Oponentshy posudok na dizertadni pracu

STRUCTURE OF SUBMODELS

Diagonal Indiscernibility in Models of Arithmetic

PPETR PAJAS

Ako naznacuje uz samotny ndzov, predlozend dizertacnd priaca sa zaoberda modelmi
Pcanovej aritmetiky, pripadne nicktorveh jej privodzenych fragimentov, presnejsie struk-
tirou podinodeloy nestandardnych modeloy tvehto tedril. Rozne studované aspekty celej
problematiky st vvlozené 7 jednotiaceho stanoviska. ktorvin je metoda diagonalne ne-
rozlisitelnych prvkov.

V ivodnej Casti autor podava zasviiteny prelilad vyvoja studovanyel otdzok a stcas-
ncho stavu problematiky. Vzapiti predbezie nacrtava otazky, ktorymi sa hodli v praci
zaoberat, ako aj ich miesto v komplexe otdazok tykajucich sa modelov aritetiky. V nad-
vdzujucej prvej kapitole je potom popri zavedeni potrebuej terminolégie a symboliky
podany prehlad zakladngeh daley vyuzivanyeh visledkov, Votvehto Gastiach uchadzac
preukazal siroky vscobeeny rozhlad a dobrm orientdciu v problematike matematickej
logiky vseobecne amodelov aritinetiky zvIast ako i v prislndnej literatare.

V druhej kapitole je zavedena a rozpracovani metoda diagondlne nerozlisiteluyeh
prvkov ako isté zovicobecnenie Ramsevovej vety. S jej pomocon st potom dokazané via-
cere vysledky ramseyovskelio typu. Vicsina z nich je zndmych, st viak vylozené clegant-
nym a jednotuyim sposobom. Noviin vysledkom je charakterizacia tzv. k-clementdarnyeh
rezov spliajicich Peanovu aritmetiku alebo nicktore jej tfragmenty ako rezov na istych
systémoch diagondlne nerozlisitelnyeh prvkov (vety 2.3.2 a 2.3.3).

Kapitola 3 je venovana stadin roznych systémov rezov v spoditatelnych nestandard-
uych modeloch fragmentu I3, Peanovej aritmetiky. spolu s ich linedrnym usporiadanim
inkliizion a prirodzenou topologion. Kincovim vysledkom je zrejute veta 3.2.1, ktord
opéit zjednocuje viacero dovtedy roztratenyeh visledkov o indikatoroch. Dalej je odvo-
denych nickolko &pecifickych vysledkov o urditych dolezitych konkrétnych sytémoch re-
zov, ktoré st prehladne zhrnuté v zavereenonm paragrafe 3.7.

V posledne]. stvrtej kapitole sa antor zaoberid Stoncovymi priestoriui réznyeh algebier
definovatelnych mnozin v modeloch Peanovej aritmetiky. Pritom sytematicky vyuziva
nestandarduy pristup. ¢o v tomto pripade znaumend. ze vvehodz spoditatelny model
M vnara do nejakého Ny-saturovancho clementarneho rozsirenia ¢ a ultrafittre na M
nahradza ich monddami v €. Savislosti medzi rezmi aomonddinni zasa wmozinuji charak-
terizovat nicktoreé vlastnosti pododelov inodelu M v jazykuw monad. Hlavné vysledky
st obsiahnuté v casti L1 kde sa pri stadin roznyeh typov monad opiif hojne vvuziva
metoda diagonalne nerozlisiteluych prvkov. Na rozdiel od klasicke] tedrie, kde v priestore
BN viacero kombinatorickych vlastnosti popisuje rovnaké triedy ultrafiltrov, pripadne
ich rozdiclnost sa zaklada na dodatocénych axiomach rozsirujtcich Zermelov-Fracnkelov
systém, v tomto pripade zakazdym dostavame rozdielne triedy monad (ultrafiltrov).

Pricu uzatviraju dva dodatky. ktoré ilustruji silu v nej rozvinmtych metod: prvy
Je venovauy dokazu MeDowellovej-Speckerovej vety spolns Gaifinanovym pridavkom o
konzervativiych rozsireniach, druhy istyin charakterizaciam silnyeh rezov.
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Praca ma priam vzorovit npravu, je napisand dobrou anglictinou a kultivovanym
stylom. Jej zrozumiteliosti a citatelosti by viak prospelo, keby antor ¢astejsie a vo
vacse) miere doprevadzal symbolické formulacie definicii pojmov a vysledkov taktiez
slovymn, neformalnym. hoci aj uie celkom presnyin vyjadrenim a doplaujiicim komen-
tarom. Dizertdcia prindsa rad zanjimavych pévodnych vysledkov, dokdzanych sofistiko-
vanymi a elegantnyini metédami. ktoré  ste publikované  zrejme vzbudia zaslizeny
ohlas. Podla mojho nazorn svojon tiroviton niclen splia no i vyrazne prekracuje po-
ziadavky bezne kladené na dizertacué price. Jej hodnotu nijako neznizujn ani niektoré
drobn¢ pripomicnky. ¢i otazky do diskusic. ktoré nvidzam pod éaron. Uchadzaé v nej
nad vsetkn pochybnost prenkiazal schopnost samostatuej tvorivej vedeckej prace.

Zaver: Jednoznacue odporacan predlozent dizertacnn pracu p. Petra Pajasa k obla-
jobhe aj ako podklad pre udelenie titula
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Pripomienky a otazky do diskusie

1. str. 13: V definicii pojmu “fotal choice set” formula Y = dom(P) je odividue ne-
spravua. Také Y by molilo byt v¥herovou mmozinou len pre rozklad P na jedno-
pryvkové mnoziny.

2. str. 210 Vo zdvere lemy 1.8.15 asi nieco chivba. V tejto podobe ide o trivalne trvrdenie,
vyhovovali by mu totiz uz tri vhodné jednoprvkové mmoziny X,. X,. X..

3. str. 240 Vodosledku 2.1.3 sa 1 na zaciatku kvantifikuje, no dalej sa uz nespomina.
Aka je jeho tloha? Nehovoriac o tom, ze samotné tvrdenie nie je Ramseyova veta ale
iba veelku trividlny Dirichletov prineip (Ramsevova veta pre n -~ 1).

4. str. 46V prvom odstavel paragrafu 3.1 “we applipng™ nedava prilis zmysel (grama-
ticky).

(e}

str. 6.1: Co znamena “fotally ordered™ v hode e) vety 12,180 nicktory zo standardnyveh
vyznamov “partially ordercd . “lincarly ovdered™, ~well ordered™. “pre-orvdered” aleho
nicco indé?

6. Autor v zozname literatiry neuvadza nijake viastné publikicie. Je v jeho zaujme.
aby povodné vysledky predlozenej dizertacie publikoval ¢o najskor. Vordamei diskusic
by preto mal informovat, ¢o uz v tomto smere podnikol.

Pozndmka. Vsetky uvedené pripomicnky. s vynimkou poslednej otizky. su v podstate
uplne nepodstatné. Bol by som preto nerad. keby sa im venovalo viae ¢asu a pozornosti.
ako st zaslizia. Celkont postacia vysvetlenia jeduou vetou. Difain, ze moji vizeni kole-
govia oponenti prispeju aj podstatnejsimi. no najimi kompetentnejsimi a poduetnejsimi
otazkami a ndametmi.
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