
STRUCTURE OF SUBMODELS

Diagonal Iridisccrnibility in Models of Arithmetic

I 'ETH PA.IAS

Ako naznarujc uz samotiiy nazov, prcdlozona di/ortaona pnioa sa zaobcra modclmi
Pcaiiove.j aritmotiky. pripadno nioktorych jcj prirodzonych rra^mcnlov. prosncj.sic strnk-
t.urou podmodclov nrstandardiiydi modelov tycht.o todrii. Kozno studovanc asprkty oeloj
problcmatiky su vylozouo / joduotiacoho slanoviska. ktorym jo nu'tckla diagonalno no-
rozlisitclnyoh prvkov.

V uvodnoj casli aulor podava zasva'trny prolilad vyvoja Htudcjvauych otazok a sura.s-
noho stavu pi-oblcuial.iky. V'zap;iti prodbo/ne nacrtava otazky, ktorymi sa. hodla v praci
/aoboraC. ako aj icli niiesto \ kotnj^ loxf 1 otazok tykaji'icich sa niodolcjv aritmotiky. V nad-
vazujucoj jirvoj kapitolo jo potum pnpri zavedoui potrebnoj trrminolo^io a symboliky
jiodaiiy prohl'ad zakladnyoh d'aloj vynzivanyrli vyslcdkov. V tyohto oastiach ucliadzac
jircukazal siixjky vsooborny rozhlad a doliru oricul.iiciu v problomatikr ina.toniatickoj
Ingiky v.soobcciH1 a modcluv a r i t ine t iky zx ' last ako i \ prishisiu1] litcratui'o.

V druhej kapil.olc ji1 xa .vfHhMia a rozpracovana mcti'ida dia.gonahio iK;rozlisitoriiych
])i'vkov ako isto /ovsoolx^oncnio Haiusovovoj \'t'1y. S jcj poniocon su jjotoui dokazanc via-
ccrc vyskxlky ra,iuseyovski ;li<j t,y])u. Vacsiua z uich jo znainyoh, su vsa,k vylozc.no olcjj,ant-
nym a jcdnotnyui spbsolxun. Novyin \-yslotlkoni jo oharaktcri/.aoia \y.\-. A;-<'lonicutaniych
rczov spmajucioh Poanovu aritnictiku alclio uic-ktorf'1 joj fragincnty ako roztn' na istych
systonioch diagonaliic noi'ozlisitcluycli prvkcn1 ( v c t y 2.3.2 a 2.3.3).

Ka.]>itola 3 jc vonovana .studiu rozt iyol i systcmov rczov v s])Ooita.tolnyoh ncstandard-
nych modeluch fragnicntu IXI| Poanovcj aritmotiky. spolu s ioh lincaniyni usporiadanim
inkluziou a prirodzonou t opolo^iou. Kluoovyin vyslcdkom jc /.rcjiiic vcta .'i.2.1, ktora
o])at zjodnucujc viacoro duvtody roxtratcnyoh vyslodkov o indikat.urocli. Dalcj j(^ od\o-
denyoh niokolko spec.ifickych vyslcdkov o urcitych dolezitych koiikrotnycli sytcrnooh re-
zov. ktorc su prchladiic zhniut( ; v zavorrriioiu paragrafc .'i.7.

V ])oslcduoj. stvrtcj ka])itolc sa. autor zaol)ora Stoiicovymi jjricstormi roznych al^cbior
dofinovateriiych miioziii v uiodclocli Peaiiovej aritmotiky. Pritom sytomaticky vyuziva
iicstandarduy ])ristii]i. co \ toiuto ])ripad(i znamcna. zo vyotiodzi sporitatoruy model
M vnara do ncjakcho i^i-riaturovanclio clonicntariK'ho rozsircnia C a ultrafiltrc na M
naliradza ioh nionadami v C. Suvislosti mcdzi re/mi a monadami zasa umoznuju oharak-
tcrizovaf nicktoro \lastnosti ])odmodolov modclu M v jazyku monad. Hhivno vyskTlky
su obsialmuto \ casti 1.1. kdc sa pri studiu rnziiyoli ty])ov monad o])al' hojnc \ \ i izi \a
motoda. diagonalno ucrozlisitclnyoh prvkov. Na rozdicl od klasickoj t(M)ri( \c v priostorc
/VN viacero koiiibinatorickych vlastnosti popisnjn rovnak<'^ tricdy ultrafiltrov, pripadne
ioh rozdiolnosf sa zaklada na dodatocnych axiinuaoh rozsirujuoich Zormclov-Fraonkolov
system, v toiuto pripadc xakazdym dostavamc rozdichu; tricdy monad (nltrafiltrov).

Pram uzatvaraji'i dva. doda,t.ky. ktorc ilustruju silu v ncj rozvinutyoh mctorl: prvy
jo vciiox'aiiy dokaxn MoI)owollovcj-Si)(ickcn)voj vcty spolu s Gaiiiuanovym pridavkom o
konzorvativiiych rozsiro.nia.oh. druhy istyin cha.raktcriza.oiam silnyoh rczov.
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Praoa ma priam vzorovu upraviu jc iijipisa.ua dobrou aiiglictinou a kultivovanym
stylom. Jcj zrozumitcfnosti a rit .Hteiiiosti by vsak prospclo, kohv autor rastojsio a vo
vacsoj rriiero doprevadzal symbolicke I'ormulacie dcrinicii pojniov a vysledkov taktiez
sloviiyni, nofonualnym. huci aj uir et'lkom presnyin vyjadronim a doplriujudm komon-
taroni. Dizcrtacia prinasa rad zaujimavych povodnych vyslcdkov, dokazaiiych aofistiko-
vanyini a ele^antnyuii nietodanii. ktore sue pnblikovanr xrejiiH1 vzbudia zashizcny
ohlas. Podia inojho n;izorn svojoii urovuou nirlrn splfui no i vyraznc prrkracujt.' po-
ziadavky bcziui kladcnr na dixtu'tacue pracc. Jt^j hodiiotu nijako ncznizuju a,ni niektoro
(Irol)iit'1 pripomk'iiky. ci otazky do disknsi(\1 uvadxani pod riaron. L'chad/ac v ncj
uad vsrtku pochybnosl prcnka/al scho])nosf sainostatiit.'] t\ 'ori\'t 'j vrdeckej prace.

Zaver: .Icdnoznaciic od]>oruca.in ]>r(.'dlox,i'Hn dizrrt.acni'i ]>r;'i.rn p. IV'tra, Pajasa. k obha-
jobr aj ako podklad l^rc TuU'lrnic t i t n l u
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Pripomienky a otazky do diskusie

1. str. 13: V drfinicii pojnm "t.ol.al, c.h.on'.i: set" formula Y = doni(P) jc ocividiic nc-
s]>ravua. Takr Y by inolilo l>y{ vvlx'rovou iniiozinou Irn prc rozklarl P na jcdno-
prvkovo ninoziny.

2. sir. 21: V zavcre loiuy 1.8.15 asi nieco chyba. V iejto podobe idc o tri value trvrdenic,
vyliovovali l»y mu to t i / , ux tri vhodm'1 jrdnoprvkovr mnoxiny X(l. X±. X^.

8. str. 24: V doshxlkn 2.1.3 sa n ua zaciatku kvantilikujc, no d'alcj sa uz nespoinina.
Aka je jcho uloha? N( ihovori;i.< i o torn, zc samotnr tvrdcnir nic jc Ram soy ova. vet a. alo
iba vcolku triviahiy Dirichlcl ov pr inr ip (Hamscyova vcta \m* 'ft, — 1).

4. str. 46: V prvom odstavci ])ara^rafn 3.4 "we «/>/j////m;" iKnlava prilis znn^1! (grama-
tirky).

5. str. 64: Co znaiiiena "f of all if ordered" \e c) vt'ty 4.2.18: nic'ktorv zo standardnych
vy/.uamov "po.rtiai.li/ ord.c.rcd". "l/ncd.rh/ ordered", "well ordc.re.d". "pre.-orde.rc.d" alcbo
nicco ineV

6. Autor v xoznamc litcrati ' iry iHMivad/a uijakr vlastuc ])ul)likaci(\o v jclio zaujmc.
aliy povodm'1 vyslcdky prcdloxcncj dixcrlacic pulllikoval ru najskor. V rauici disknsic
by jircto i n a l inforinova.fi, ro ux v t.ointo smcrc ]>odnikol.

Poznti'inka. V'sctky u\cdcnc pripomieuky. s vyniiiikou jjosk-dnrj otazky. su v podstatr,
u])lnc i irpodstntnr. Bol l)y soin ])rcto nrrad. koby sa im vcnovalo viac rasu a jjo^ornosti.
ako si za,sluxia,. (/clkom postacia vysvctlcnia jediiou vcton. Dut'ain, w. moji vaxoui kolc-
govia oponcnti ])rispcjn aj podstatnojsiuii. no najmii kom]->ctcntncjsimi a podnctncjsimi
otazkami a luunrtini.
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