
Posuclck na praci Mgr. Potra Pajaso
Structure of submodels.

Diagonal indisriTiiibilil v in models of arithmetic.

Zakladnim temal.em prare jt1 sludium podst.ruktnr iie.Mtanda,rdnilio spocet-
ndio modelu M aritmeliky ro/.sifujid IS,)- ktere json v neni re/em.

Problnmatika je rozpracovana ve tfedi okruzich v kapil,oladi 2 -1, pficemz
v prve kapitole sc zavadeji zakladni pojmy a rekapil.uluji dnlezita fakta o pro-
blematice.

Kapitola. 2 se zabyva diagonalninii rozklady a diagonalni houiogeuitou pro
nr. Zakladni vy/.naiu tn;i Vota o nckoucrix''!!! diagonalnim ro/kladu (2.1.2). L/t:
ji rlidpal, ja.ko uckoiipcntiii vcr/i Kaiianiori-Mi'Allonova prindpu zoln'ciiruelio
iiavic na //-rcgrrsivni tnnkco. .Ic tviv.eniiu o t'xistiinci nemno/Piir diagonal IIP ho-
iiio^riii iniio/iny pro jistr diagonahii ro/Jdady / / - t ic ; ma tvar konibinatorickL1

sipky T| =: (r^)^, kdc 1', jc nrjaka tfida innozin, ])f<\ ku^rou 1/r v rainci
uva/ovano aritnictiky kvan t i f ikova t .

DiKkutovana vela jc duylddkcin daloko obccupjsidi vcty. tutix, V("Ly 2.1.,r>,
prcsnoji jeji polo/,ky a): pro m , / / > 1 ])la.t,i

BS, t + m f l I - / o i f - A , , ( U r: t / u ( r A m ) , M i } " ;

Pnt.oin /o<rA, jf tfida vsccli lotrA, inno/in. Vyslcdck j < - ziskan ])onio<-i \-oty o

ni/kr b;i./i (Low Basis Theorem).
Dale jsou v kapilole '2 studovany jiste posloupnostmi diagnnalne neru/lisil.el-

nycli mno/ in , 7,\a.ue diagonalne nero/lisitelna pfokryt i (overlay): t.y miiiio jine
pine diarakl.eri / ,uj i peanov.ske fe/y v A / . To je ol).sa.lipni jedne / ])olo/ok Vnt,y
2.:i.2. k tera ])oskyLuje daleko ])odrol.)iiej.si analy/u podino<lehi M . Vet a 2.3.3 pak
rika, ze pro A/ [- IS,,+2 s n > 0 existiije neonnvene S,,(l; i)-diap;onalni nero/li-
siielne pfckryt i {A',; / < u.'^ v M Vvoreno A(1 (.i.-deiiiiova.telnymi i)odiiino/inaini
v A / tak. /e pro ka/dy fez / v M je / -<,,\i M. prave kdv/ kazde A', n /
je iiecmiezeno v /. Za.jinia.vy j i^ pfiklad 2.3.8. kl.ery j(^ velmi kral,kyni a nazor-
iiym diikaxein Claiftnanovy vety o elonientarite koiinalniho podmodelu inodelu
Peanovy aril met.iky: dnkaz ])odsta,t.ne uziva pfekryl i .

V kapit.ole 3 se, studiiji rodiny K fezii v M. /vlast.e ]>a.k, poknd ma.ji in-
dikator. Oberna ori^inahii Veta 3.2.1 zadiycuje vlastnosti takove rodiny 'R
v M \=- I^,H:, pokud TV ma X],, | i-iudik;'iLor. Pale na.pf. {'/^, Q) jc izo^norfni
Cantorove inno/.ine a /a jisleho pfiro/.eneho pfedpokladu je 'R. huliena v 7\ Pro
pfi]>ad, •/,(• 'K m;i. A,, , ,-indikaior v 1\I, existuje sporetna mno/ina ,S' ^ M tak.
zo modely /(1* -R — f ] { . I C' A 7 ; a 6 ,/ fc '/?.} pro n e -S'jsou po dvou ncizomorf'ni;
fo je j edu i i i i /. Ivrxeni Vet\ 3.2.4. ktera je /.obernenim Kot larskeho vysledkn

/ [Kot<S-lb : Theureui •!].
Oliecna veLa a dalsi postu]>y umoznuji analy/ovat vv/,nariie rodiny £„, T,,,

'P,,, tvofem'1 po fade /(-elementariii resp. iiavic isoiuorfnimi s Al resp. S,,-deii-
iiova.teliiynii elemeuty iirrenymi fe/y a dale rodiny TV//- hvu, je/ jsou modelem
nejake (curie 7' v ja/.vee aril met iky. pfieemz se jest.e /uaei 'P,, = t',, n '

Ukay.uje se



a dale navic napf., ze prvky T>n jsou prave tvaru f}T,* pro ?j > 0, a £ M, kde I(t[
je lokalizovana verze Jn, tvofena fezy / takovymi, ze (7,a) =n {A/, a). Aplikaci
vysledkri o pfekryti se ziskaji ve Vete 3.4.1 dalsi vysledky.

Kapitola 4 jc venovana studiu Stoneova prostoru 5(M, M) algebry T>(M, M)
definovatolriych mnoziii uvazovaneho nestandardniho spocetneho inodelu A/ Pe-
anovy aritmctiky, a to v rozsifenem prostfedi, tj. poinoci Nj-saturovancho ele-
mentarniho rozsifeni C modelu A/; pak P(JW,M) =* Z>(C,A/) a 5(A/,7\/} =*
iS{C', A/) a netrivialni ultrafiltr p algebry ~D(C, A/) je jednoznafinfi identifikovan
s Pp, coz je pravc nejaky nekonecny faktor, cili monada, ekvivalence ~ na C
urcene I>(C, M): a ~ f3 & (\/Y £ P(C, M))(o- € K ^ /3 € Y). Netrivialni mo-
nada m (tj. m| 7^ 1) urcuje fez /m v M tvaru (a € A/; a < m}. Uzitecna je dale
ekvivalence ~ na C urfiena podalgebrou algebry X>(C, A/), ktcra je generovana
intervaly [«,—*), a G A/; jeji netrivialni monada se nazyva skok (gap) a xnaci
g. Rcz / urcuje jediny skok (~]{(a,b); a e /, b e M — 1}, ktery se znaci g/; pro
monadu m je /,„ C g/m .

Typove vlastiiosti inonady m (korelativnS ultrafiltrn />) so promitaji do vlast-
nosti 7m. Ziikladnimi typy jsou selektivni, somirogularni, regularni a ramsoyov-
skc. Ty a dalsi Ize studovat pomoci Stoncovy topologie a Rudin-Keislerova (RK)
xispofadaiii, jak so zde ukazujc. Originalno se zde rozviji studium "diagonalne
iirronych" monad m splnujicich m =i (m)?L a tzv. p- a q- monad, ktere jsou jistou
analogii p- a r/-bodu v /3N.

Ukazuje so, ze pro silny fez / jo mnozina regiilarnidi monad, ktore nojsou
7>monadami, husta v g/ (4.2.26) a dale je-li / regularni, tak kazda p-raonady
v QI jo regularni (4.4.27) a RK-neminimalna p-monady tvofi hustou podmno-
zinu QI (Veta 4.4.29). Jc-li dale / silny fez an e g / , tak monada m. obsalmjid o,
je p-monada, prave kdyz /[a] := {F(a}; F je /-funkce a a: e doin(F)} je niini-
malni elementarni koncove rozsifeni /. Pfitom F je /-funkce, je-li definovatelna,
dom(F)n0/ =£ 0 a F[i] C /.

Prace jc dale opatfena dvema dodatky s diikazy nekolika dulezitych znamych
tvrzeni, uzitych v praci. V prvem se dokazuje McDowell-Specker-Gaifmanova
v<5ta o existenci vlastniho konzcrvativniho elementarni ho rozsifeni N daneho
modelu M \= PA s |AT| = \M\. Kli^ove lemma A.3 se dokazuje pomoci Vety o
nekouecnem diagonalnim rozkladu.

Pfedlozena prace je vynikajici. Obsahuje velke mnozstvi novych kvalitnich
vysledku, je systematicka a originalni a uziva colou fadu komplikovanych tech-
nik. Jc napsaria pfehledne, ucelene a jcdnotliva temata jsou dobfe motivovana.
Nalezene chyby jsou vesmes pfoklepy.

Do])orucuji, aby prace byla uznana jako dizortaciii.
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