Oponentsky posudek disertaéni prace

Nezavislostni modely

Myr. Petra Simecka

Predlozena disertace je vénovana studiu podminéné nezdavislosti mezi slozkami nahod-
ného vektoru a statistickym modeltm, které jsou zadané takovymi nezavislostmi. Tato
tematika je predmétem vyzkumu zhruba uz dvacet let na nejméné dvou desitkach pra-
covigt po celém svete. Hlavnil pozornost v praci P Sime¢ka je soustfedéna na problém,
které nezavislosti mohou nastat simultdnné. Autor uvazuje t¥idy ndhodnych vektori, je-
jichz distribuce je gausovskd nebo nesena koneénou mnozinou, nebo jejichz slozky jsou
hindrni. Tento typ problému se ukédzal byti velice slozity. Znamé vysledky jsou jenom
dilel; neddvno byly shrnuty knizné (M. Studeny: Probabilistic conditional independence
structures, Springer 2005). Inspiract P. Simecka byly také nékteré moje publikace k této
tématice.

Clenéni disertaéni prace na éty¥i kapitoly je funkéni. Prvni z nich uvadi zékladné pojmy,
terminologii a zna¢eni. Parametrizace binarnich rozdélen{ momenty odpovidd Fourier-
Stieltjesové transformaci na grupé Z%, coz neni zmin¢éno. Pickvapenim je Definice 10,
kters se ligf od terminologic v mém ¢lanku [Mat97, str. 104], a tudiz od hézné terminologie

v teoril grafu.

Kapitola 2 je vénovdna neregularnim gausovskym modeliim. Prezentuje vysledky po-
citacovych experimentit s maticemi 4 x 4, které potvrzuji Vétu 1 R. Lnénicky [Lné05],
a rozdituji ji na nercguldrni piipad, viz Véta 2. Origindlni pozorovdni jsou dokdzana
v Lemmatu 14 (vi)-{vii) a 15 (xi). Hlavnim vysledkem je netrividini Véta 3 o neexis-
tenci koneéné mnoziny zakdzanych (minimdinich) minor. Stoji za zminku, Ze podobny
vysledek o neexistenci koneéné axiomatizace byl dokdzdn letos odlisnymi algebraickymi
netodaini Setem Sullivantem ve Stanfordu.

Na tvod Kapitoly 3 byly zafazeny vysledky poéitacovych experiment( s rozdélenimi
Ctyt bindrnich velicin. Lemma 20 formuluje nové, dosud nezndmé vlastnosti pozitivneé bi-
narnich modeltt. Cenné json opravy chybnych tvrzeni v literatufc a hypotéza o neexistenci
dalgich vlastnosti podminéné nezdvislosti v porzitivnich distribucich. Véta 4 dava nové
odhady na pocet d*- reprezentovatelnych modelnn s ¢tyfmi veli¢inami. Netrividlni je prvni
¢ast Lemmatu 26, které se pouzilo k ditkazu Véty 5 pro pfipad d*- reprezentovatelnych
modelt. Tvrzen{ Veéty 5 pro b- a bt-reprezentovatelné modely je vSak trividlni, jelikoZ
74dnd tiida neuzaviena na minory neni koneéné charakterizovatelnd dle Definice 10.

V Kapitole 4 se studuji statistické modely zadané podminénymi nezavislostmi. Poté,
co jsou piipomenuty standartni grafické modely nad neorientovanymi a orientovanymi
grafy a informacni kritéria pro vybeér modeli (AIC, BIC), diskuse se zuzuje na modely
2 Véty 1. Jsou vypracovdny parametrizace téchto modeli. Model se pak nalezne max-
imalizaci informac¢nich kritérii. Tato strategic je pouzita na redlnd data. 7Z vysledkl
simulace vyplyvd, Ze v nckterych piipadech jsou obecné modely zadané podminénymi
nezavislostmi v lepsim souladu z daty, nez jekékoliv znameé grafické modely. Nezbyva nez
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litovat, ze price nebyla napsana anglicky, nebot tato origindlni statisticka aplikace muze
byt zajimava pro $irsi okruh zahranicnich specialisti.

K préci je piilozen také CD s jeji pdf-verzi, seznamy modelii, dalsimi pracemi autora a
datovym souborem.

Déle bych zminil nékteré své drobné postiehy a dotazy:

(1) Uvod je piehnané beletristicky.

(2) Posledni véta pred Definici 7 plati jenom pro nezavislosti s disjunktnimi mnozinami.

(3) Na str. 27 se pracuje s maticemi s celociselnymi prvky, ackoli to neni zduraznéno.

(4) Na str. 29 neni definovano &, ~ &.

(5) Diikaz Lemmatu 18 je mozno jesté zjednodusit.

(6) Jelikoz bindrni modely nejsou uzaviené na minory, prvni odstavec na str. 43 nedava
smysl, ledaze by byly uvazovany jenom ty 3-minory, které jsou restrikcemi.

S potésenim mohu konstatovat, ze autor pronikl do zkoumané problematiky, zorientoval
se v literatufe i jemnych souvislostech a prokézal schopnost samostatné tvorivé védecké
prace. Pies uvedené vyhrady, které jsou ostatné jen dilci, tato disertace prinasi nové
vysledky, a to jak teoretické, tak praktické. Proto ji povazuji za dostacujici k udelent
hodnosti PhD. >

V Praze, 19.7.2007. Ing. Frantisek Matus, CSc.



