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Nezavislostni modely

Myr. Pe.tra Sime.cka

Pfedlo/ena discrtace je venovana studiu podminene nezavislosti mezi slozkami nahod-
neho vektoru a. statistickym modelum, ktere jsou zadane takovymi nezavislostmi. Tato
tcrna.tika jo pfcdmetem vyzkumu zhrubu uz clvacct let jia nejmenc dvou desitkach pra-
covist. po celem svete. Hlavni pozornost v praci P. Simecka je soustfedena na problem,
ktere nezavislosti mohou riastat simultanne. Antor uvuzuje t.ficly nahodnych vektoru, je-
jichz distribncc je gausovska nebo nosona konccnon mnozinou, nebo jojichz slozky jsou
binami. Tento typ problemn sc ukazal byti vclicc slozity. Znarnc vysledky jsou jciiom
dfle i ; nedaviio byly slirnuty knizne (M. Studeny: Probabilistic conditional independence
structures, Springer 2005). Inspiraci P. Siinecka. byly take nektere rriojc publikace k teto
t.ematice.

Cleneni disertacni prace no. ctyfi kapitoly je funkeni. Prvni z nich uvadi zakladne pojrny,
terminologii a. znaccni. Pa.ra,metrizat:e binarmch rozdelenf inomenty odpovida Fourier-
Stieltjesove transfonnaci na. grupe Z™, eoz noni zmi'neno. Pfckvapcnim je Definiee 10,
ktera se lisi od terminologic v mem clanku [Mat97, str. 104], a tudiz od bezne terminologie
v t(K)rii grafu.

Kapitola 2 je venovana neregularnim gausovskym modelum. Prezentuje vysledky po-
citacovych experiinentu s niaticemi 4 x 4 , ktere potvrzuji Vetu 1 R. Lnenicky [Lne05],
a rozsiniji ji na neregula.rni pfipad, viz Veta 2. Originalni pozorovani jsou dokazana
v Lemmatu 14 (vi) (vii) a 15 (xi). Hlavnim vysledkcrn je nctrivialni Veta 3 o ncexis-
t.encd konecne mnoziny zakazariyeh (minimalnfcli) ininoru. Stoji za zmi'nku, ze jiodobny
vysledek o neexistenci konecne axiomatizace byl dokazan letos odlisnyrni algcbraickymi
nictodami Setem Sullivantem ve Stanfordu.

Na livod Kapitoly 3 byly zafazcny vysledky pocitacovych experimentu s rozdelenimi
ctyf Liiiiilmich veliein. Lemma 20 formuluje nove, dosud nezname vlastnosti pozitivne bi-
narnich rnodelii. Cenne jsou opravy chybnyeh tvrzeni v literature a hypoteza o neexistenci
dalsich vlastnosti podminene nezavislosti v pozitivm'cli distribucich. Veta 4 dava nove
odhady na pocet d+- reprezentovatelnych modclu s ctyfmi velicinami. Nctrivialni je prvni
cast Lemmatu 26. ktere se pouzilo k diikazu Vety 5 pro pfipad d+- reprezentovatelnych
modelu. Tvrzeni Vety 5 pro b~ a 6+-repre7entova.telne modely je vsa.k trivialni, jelikoz
zj'idna tiida neuzavfena na miriory neni konecne charakterizovatelna die Definiee 10.

V Kapitole 4 se studuji statisticke modely zadane podmi'ncnymi nezavislostmi. Pote,
c:o jsou pfipoinenuty standartni graficke modely nad neorientovanymi a orientovanymi
grafy a informacnf kriteria pro vyber modelu (AIC, BIG), diskuse sc zuzuje na modely
/, Vety 1. Jsou vypraeova.ny paramctrizace techto modelu. Model se pak nalezne niax-
imali'/aci infomia,enfch kriterii. Tato strategic je pouzita na rcalna data. Z vysledku
simula.ee vyplyva, /e v nekterycli pfipadeeh jsou obecne modely zadane podminenymi
nrzavifilostmi v lepsim souladu z daty, nez jekekoliv zname graficke modely. Nezbyva nez



e

litovat, ze prace nebyla napsana anglicky, nebot tato originalni statisticka aplikace
byt zajimava pro sirsi okruh zahranicnich specialistu.

K praci je pfilozen take CD s jejf pdf-verzi, seznamy modelu, dalsfmi pracemi autora a
datovym souborem.

Dale bych zminil ncktcre sve drobne postfehy a dotazy:

(1) Uvod jc pfehnane beletristicky.
(2) Poslcdni vcta pfed Dcfinici 7 plati jenom pro nezavislosti s disjunktnimi mnoziiiaini.
(3) Na str, 27 se pracuje s maticemi s celociselnymi prvky, ackoli to neni zdurazneno.
(4) Na str. 29 neni definovano £b ~ £c.
(5) Dukaz Lemmatu 18 je mozno jestc zjednodusit.
(6) Jelikox binarni modely nojsou uzavfcne na minory, prvnf odstavec na str. 43 nedava

sinysl, ledaze by byly uvazovany jenom ty 3-minory, ktere jsou restrikccmi.

S potesenim mohu kons tato vat, ze autor pronikl do zkoumane problematiky, zorientoval
se v literature i jemnych souvislostech a prokazal schopnost samostatne tvofive vedecke
prace. Pfes uvedene vyhrady, ktere jsou ostatne jen dilci, tato disertace pfinasi nove
vysledky, a to jak teoreticke, tak prakticke. Proto ji povazuji za dostacujicf k udeleni
hodnosti PhD.

V Praze, 19.7.2007. Ing. Frantisck Matiis, CSc.


