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Posudek skolitele
Cilem prace bylo nalezt vztahy pro superelasticke chovani (indukovane fazovymi pfechody I. a
II. druhu ) jednotlivych NITINOLovych dratu a vytvofit algoritmus umoznujici toto chovani
simulovat na pocitaci. Material dratu a jeho geometricke rozmery byly zadany vyrobcem.

I kdyz puvodm'm zamerem bylo studovat vlastnosti materialu s tvarovou pameti pro
aplikaci ve vaskularnich stentech vytvofenych z techto dratu, bylo v dusledku nalehave potfeby
resit problem aktivniho tlumeni lopatek vetrnych elektraren od problematiky vaskularnich stentu
ustoupeno. Nicmene diplomova prace je zcela venovana problematice odezvy NITINOL-oveho
dratu na jednoose tepelne-mechanicke zatezovani, ktera je z hlediska aplikaci zasadni.

Vetsi cast prace byla vypracovana v UT AVCR v.v.i., kde je jak problematika
termomechanickych vlastnosti materialu s tvarovou pameti tak i jejich aplikaci fesena v ramci
mezinarodniho projektu MULTIMAT a projektu GA CR a MSMT CR. Prace se zabyva reversi-
bilni transformaci austenit - martenzit v tenkych dratkach. Uvedena je obecna teorie smesi
pevnych i tekutych latek ve kterych mohou probihat jak chemicke reakce tak i fazove pfechody.
Byl odvozen obecny tvar Clausiovy-Clapeyronovy rovnice fazoveho pfechodu I. druhu. Tato
rovnice pak byla vyuzita pro popis zmeny objemoveho zastoupeni austenitu a martenzitu ve smesi
(v oblasti tzv. hyperelasticity) jak pfi mechanickem tak i tepelnem zatezovani. Teorie byla
dovedena az do simulacm'hi programu iRLOOP. Tento program je jiz fadu let vyvijen v AV CR
(spoluprace FU a UT) pro ucely implementace do komercnich programu pro vypocet teplotnich a
napet'ovych poll. Pro feseni pocatecni ulohy pro deformaci v zavislosti na napeti (pfi konstantni
teplote) v superelasticke variantu modelu byla ukazana existence a jednoznacnost. Vypracovany
model odezvy NITINOLoveho dratu na jednoose tepelne-mechanicke zatezovani byl napro-
gramovan v prostfedi MATLAB a porovnan s fyzikalnimi experimenty.

Pfedlozena diplomova prace ukazuje, ze Miroslav Frost ovlada jak metody teoreticke
ryziky- termodynamiky, tak i metody numericke matematiky a je schopen resit slozite fyzikalni
problemy. Diplomova prace splnuje vsechny pozadavky a navrhuji hodnoceni ,,vyborne".
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