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Posudek Skolitele

Cilem préce bylo nalézt vztahy pro superelastické chovani (indukované fazovymi piechody I. a
II. druhu ) jednotlivych NITINOLovych drati a vytvofit algoritmus umoziujici toto chovani
simulovat na po¢itaci. Material dratt a jeho geometrické rozméry byly zadany vyrobcem.

I kdyz pivodnim zdmérem bylo studovat vlastnosti materiald s tvarovou paméti pro
aplikaci ve vaskularnich stentech vytvofenych z t&chto drati, bylo v disledku naléhavé potieby
fesit problém aktivniho tlumeni lopatek vétrnych elektraren od problematiky vaskularnich stent
ustoupeno. Nicméné diplomova prace je zcela vénovana problematice odezvy NITINOL-ového
dratu na jednoosé tepelné-mechanické zatéZovani, ktera je z hlediska aplikaci zasadni.

V&tsi ¢ast prace byla vypracovana v UT AVCR v.v.i., kde j je jak problematika
termomechanickych vlastnosti materialti s tvarovou paméti tak 1jejich aplikaci feSena v ramci
mezinarodniho projektu MULTIMAT a projekti GA CR a MSMT CR. Prace se zabyva reversi-
bilni transformaci austenit - martenzit v tenkych dratkach. Uvedena je obecna teorie smési
pevnych i tekutych latek ve kterych mohou probihat jak chemické reakce tak i fazové prechody.
Byl odvozen obecny tvar Clausiovy-Clapeyronovy rovnice fazového piechodu I. druhu. Tato
rovnice pak byla vyuzita pro popis zmény objemového zastoupeni austenitu a martenzitu ve smési
(v oblasti tzv. hyperelasticity) jak pfi mechanickém tak i tepelném zatéZovani. Teorie byla
dovedena az do simula¢nihi programu iRLOOP. Tento program je jiz fadu let vyvijen v AV CR
(spoluprace FU a UT) pro ugely implementace do komerénich programi pro vypocet teplotnich a
nap€t'ovych poli. Pro feSeni pocate¢ni tilohy pro deformaci v zavislosti na napéti (pti konstantni
teplot€) v superelastické variantu modelu byla ukdzana existence a jednozna¢nost. Vypracovany
model odezvy NITINOLového dratu na jednoosé tepelné-mechanické zatéZovani byl napro-
gramovan v prostiedi MATLAB a porovnan s fyzikalnimi experimenty.

PfedloZena diplomova prace ukazuje, Ze Miroslav Frost ovlada jak metody teoretické
fyziky- termodynamiky, tak i metody numerické matematiky a je schopen fesit slozité fyzikalni
problémy. Diplomova préce spliiuje vSechny pozadavky a navrhuji hodnoceni ,,vyborné
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