Posudek oponenta diplomové prace

Jan KaluZa: Caso-prostorové bodové procesy

Pfedlozena diplomova prace je vénovana ¢asovym Coxovym bodovym procestim, které
jsou fizeny nezdpornymi procesy Ornsteinova-Uhlebenckova typu. Hlavnim cilem prace
je odhad ¥idici intenzity Coxova procesu (uloha nelinearni filtrace). Pomoci metod
Markov chain Monte Carlo je uloha feSena pro Coxiv bodovy proces fizeny OU pro-
cesem odvozenym z Lévyho gamma procesu. Na rozdil od predeslych publikovanych
praci s podobnym tématem se jedné o piiklad Lévyho procesu s nekonec¢nou aktivitou.

Préace je rozdélena do ¢tyt kapitol. Prvni kapitola shrnuje potiebné zaklady z teorie
Lévyho procesti, procesii Ornsteinova-Uhlenbeckova typu a bodovych procesi. V druhé
kapitole je odvozen tvar kiiZzové korela¢ni funkce pro vicerozmérné Coxovy procesy
s fidici intenzitou OU typu. Ve tfeti kapitole je feSena tuloha filtrovani na konkrétnim
piikladé za predpokladu, Ze parametry modelu jsou zndmé. Posledni kapitola pak
obsahuje dodatky.

Po obsahové strance je prace na velmi dobré trovni. Diplomant na zakladé netriv-
iadlnich vypoct odvodil vzorec pro kiizovou korela¢ni funkci pro vicerozmérny Coxtv
proces. Kapitola o vicerozmérnych procesech je zakoncena zajimavym ilustrativnim
dvourozmé&rnym piikladem, ktery je zaloZen na inverznim gaussovském Lévyho pro-
cesu. Dilezity pfinos prace pak tvorii feseni ulohy filtrovani pomoci metod MCMC
pro nasimulovand data. Je vSak trochu Skoda, Ze se autor nevyvaroval nékolika piek-
lepti a nepfesnosti ve vzorcich, napt. chybéjici diferencidl ve znéni véty 1.2.6, velkd X
v (1.32), —t misto —vt v definici U; a V; na str. 27, chybé&jici minusy v exponencialach
na str. 27 a 44, oo navic v (3.15), &, misto 7, na str. 39 dole, chyba v prvnim vzorci
ditkazu tvrzeni 3.4.2 nebo chybéjici € ve vyjadreni Zf na strané 54.

K obsahu prace mam nasledujici dotazy:

1. Bylo by mozné naznadit, jak by probihal dikaz pozndmky 1.2.11 s vyuZzitim tvrzeni
1.2.17

2. Pfi simulacich se povazovaly parametry modelu za znamé. Dtvodem je, Ze jinak by
se v kazdém kroku musela prepocitavat hustota limitniho rozdéleni, coz je vypocetné
naro¢né. Pokud odhlédneme od vypocetni stranky, nastava z teoretického hlediska
v pfipadé neznidmych parametri néjaky dodatecny problém? Nebo je zobecnéni
Bayesova vzorce (3.35) a pouziti algoritmu Metropolis within Gibbs pfimocaré?

3. Jak se m4a rozumét nerovnosti (4.4)?7 Na pravé strané je realné &islo, zatimco na levé
strané je komplexni ¢islo.

Grafickd a formalni Gprava textu je kvalitni. Vytknout by se daly drobné nekonzis-
tence v seznamu literatury nebo nevhodné délky pomléek na nékterych mistech.

Préce je srozumitelné usporddana a peclivé sepsana. Jenom je skoda, Ze jazykovy
projev pusobi misty tézkopadné. Neékteré pasdze by bylo mozné lépe stylisticky zfor-
mulovat. Rovnéz na nékolika mistech chybi délky ve slovech. Dalsi jazykové chyby jsou
napiiklad velkd pismena ve slovech gaussovsky, bayesovsky, markovsky a psani tecky za
viz. V nékterych slovech se vyskytuji pfeklepy, napf. stacindrniho na str. 23 nebo teké
na str. 37.

Celkové v8ak praci hodnotim velmi pozitivné. Jan Kaluza bezesporu velmi dobre
porozumél dané problematice. Je to vidét napriklad z nového odvozeni vzorce pro



ki{zovou korela¢ni funkci vicerozmérného Coxova procesu nebo z toho, jak student
zvladl aplikovat teoretické vysledky na feseni problému filtrace pomoci simulaci. Navic
diplomant prokazal schopnosti orientovat se v odborné literatufe, samostatnym zpu-
sobem pouzit nabyté znalosti a pracovat se statistickym softwarem.

Mohu tedy prohlésit, ze diplomové préce spliiuje pozadavky na ni kladené a do-
poruéuji ji uznat za diplomovou praci na MFF UK

V Praze, 11. zaii 2007



