Abstrakt

Efekt monovrstevného grafénu (SLG) na Ramanova spektra ftalocyaninu volné
béze (HyPc) v hybridnich systémech sklo/SLG/HsPc byl systematicky zkoumén
z chemického a spektroskopického pohledu. Kombinaci elektronovych absorpénich
spekter, Ramanovych spekter na péti excitacnich vinovych délkach (532, 633,
647, 785 a 830 nm) a excitac¢nich profilu Ramanovych pasu HyoPc bylo stanoveno
pravdépodobné slozeni tii studovanych systému: hybridni systém I sestava pa-
trné z dvojvrstvy molekul HoPc, systém VI z monovrstvy a systém X z mirné
preusporadané monovrstvy zminénych molekul. Pfi micro-Ramanové spektralnim
mapovani vsech ti{ vzorku byly pozorovany pasy HoPc (a SLG) na vSech péti ex-
citaénich vlnovych délkach. V piipadé referenénich systému HOPG/HoPce (HOPG
= vysoce uspofadany pyrolyticky grafit), pripravenych shodnym zpusobem jako
odpovidajici vzorky SLG/HsPc, vsak byly pasy HoPc pozorovany pouze pii exci-
tacich 633 a 647 nm. Vzajemné porovnani Ramanovych excitacnich profili vsech
ti{ vzorku SLG/HsPc vedlo k odhaleni selektivniho zesileni normalizovanych Ra-
manovych intenzit v ptipadé excitace monovrstevnych systému vinovou délkou
830 nm. Bylo zjisténo, ze tato excitacni vinova délka odpovida vypoctenému ener-
lovym orbitalem (LUMO) HyPc. Intenzitni narust byl pfipsan jevu zndmému pod
zkratkou GERS (grafénem zesileny Ramanuv rozptyl), konkrétné mechanismu
zalozeném na foto-indukovaném prenosu naboje. Druhy mechanismus GERS byl
pozorovan pfi excitacich 633 a 647 nm, kde taktéz dochazelo k zesileni Ramanova
signalu HyPc, coz bylo prifazeno priznivym zménam v elektronovych absorpénich
spektrech HoPc zpusobenych pravdépodobné slabou interakei mezi Fermiho hladi-
nou SLG a nejvyse obsazenym molekulovym orbitalem (HOMO) HyPc. Tento me-
chanismus se dale podarilo alespon priblizné kvantifikovat: GERS faktory zesileni
byly stanoveny na 13-33 v pripadé excitace 633 nm a 6-33 pro 647 nm. Ftalocy-
anin volna baze byl shledan jako velmi vhodna molekula pro studium GERS, a
to predevsim diky jeho planarnimu aromatickému charakteru, Doy, symetrii mole-
kuly a vhodné poloze jeho HOMO a LUMO, které se nachazeji pod a nad Fermiho
hladinou SLG.
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