
Abstrakt

Efekt monovrstevného grafénu (SLG) na Ramanova spektra ftalocyaninu volné

báze (H2Pc) v hybridńıch systémech sklo/SLG/H2Pc byl systematicky zkoumán

z chemického a spektroskopického pohledu. Kombinaćı elektronových absorpčńıch

spekter, Ramanových spekter na pěti excitačńıch vlnových délkách (532, 633,

647, 785 a 830 nm) a excitačńıch profil̊u Ramanových pás̊u H2Pc bylo stanoveno

pravděpodobné složeńı tř́ı studovaných systémů: hybridńı systém I sestává pa-

trně z dvojvrstvy molekul H2Pc, systém VI z monovrstvy a systém X z mı́rně

přeuspořádané monovrstvy zmı́něných molekul. Při micro-Ramanově spektrálńım

mapováńı všech tř́ı vzork̊u byly pozorovány pásy H2Pc (a SLG) na všech pěti ex-

citačńıch vlnových délkách. V př́ıpadě referenčńıch systémů HOPG/H2Pc (HOPG

= vysoce uspořádaný pyrolytický grafit), připravených shodným zp̊usobem jako

odpov́ıdaj́ıćı vzorky SLG/H2Pc, však byly pásy H2Pc pozorovány pouze při exci-

taćıch 633 a 647 nm. Vzájemné porovnáńı Ramanových excitačńıch profil̊u všech

tř́ı vzork̊u SLG/H2Pc vedlo k odhaleńı selektivńıho ześıleńı normalizovaných Ra-

manových intenzit v př́ıpadě excitace monovrstevných systémů vlnovou délkou

830 nm. Bylo zjǐstěno, že tato excitačńı vlnová délka odpov́ıdá vypočtenému ener-

getickém rozd́ılu mezi Fermiho hladinou SLG a nejnižš́ım neobsazeným moleku-

lovým orbitalem (LUMO) H2Pc. Intenzitńı nár̊ust byl připsán jevu známému pod

zkratkou GERS (grafénem ześılený Raman̊uv rozptyl), konkrétně mechanismu

založeném na foto-indukovaném přenosu náboje. Druhý mechanismus GERS byl

pozorován při excitaćıch 633 a 647 nm, kde taktéž docházelo k ześıleńı Ramanova

signálu H2Pc, což bylo přǐrazeno př́ıznivým změnám v elektronových absorpčńıch

spektrech H2Pc zp̊usobených pravděpodobně slabou interakćı mezi Fermiho hladi-

nou SLG a nejvýše obsazeným molekulovým orbitalem (HOMO) H2Pc. Tento me-

chanismus se dále podařilo alespoň přibližně kvantifikovat: GERS faktory ześıleńı

byly stanoveny na 13-33 v př́ıpadě excitace 633 nm a 6-33 pro 647 nm. Ftalocy-

anin volná báze byl shledán jako velmi vhodná molekula pro studium GERS, a

to předevš́ım d́ıky jeho planárńımu aromatickému charakteru, D2h symetrii mole-

kuly a vhodné poloze jeho HOMO a LUMO, které se nacházej́ı pod a nad Fermiho

hladinou SLG.
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