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Relacni modelovdni biologickych dm

Cflem prace bylo zmapovat existujfcf mctody pro ukladanf hicraichickych dat do databank zcjmcna

pak rcpre/entovat gralbve struktury biologickych dat v relacnf databazi. SoucasU prace melo byt i
rcalizovanf vhodnc implcnicntace a a indexace takovych s t ruktur spolecne s experimenty na
netrivialnfch kolckcfch biologickych dat.

V prvnf casti pracc sc p. Krejcik vcnuje popisu obccnych vlastnostf hierarchif, pozadavkum najejich
ulozenf do DB a dcfinujc i nckolik typu obvyklych dotazii. Ve stfednf - nejdclsf casti pak podrobne
zkouma /name me tody ulozeni adetailne - zcjmenana iirovni SQL pffkazii otradicnfch index LI
database - rozebfra, jak bude kazda konkretnf metoda reali/ovana. V zaverecne casti se pak venuje
popisiim vybranych kolckcf a praktickym lestuin.

Po/.itiva:

Pracc jc velmi pfehlcdna, popsane metody jsou detailni a srozumitelne, ja/.ykova lirovcn jc a/ na
obcasne pfeklepy vyborna. Stejne tak pfilozene CD jc dobfc zpracovano a obsahuje i vsechny
pcjtrcbne soubory k prfpadnemu overenf provedenych testu. Z tcxtu je navic patrne, ze se autor
problematice rclacnfch databazf venuje a ze svych znalostf umf pffslusnym zpusobem vyuzft.

Negativa:

Jako jedno 7. vy/.namncjsfch negativ vidfm laktieke omezenniieraichickych slruktur na slromove

graiy. Autor sice zadetlnovava i dalsf typy hierarchickych dat, tyto vlastnosti vsak jiz dale_prflis

ncro/ebfra. Pokud ano, venuje sc/ejmenu prevodu takoveho typu dat nastromove, dusledky takovcho
pfcvodu vsak zmifmje jen velmi slrucne.

Pro srovnanf jednotlivych metod pouzfva pouze nasleduji'cf opcrace: nale/,enf otcu/synu pro dany uzcl,
vyhledani uzlii v podstromu, zjisteni cesty ke kofenu k danemu uzlu, zfskani vscch listu a nalezeni"
spolccneho pfedka. Disku/e, proe zrovna Lyto operace, Jake jine a z jakych diivodu by mohly byt

potreba, chybf. *

Z mctod ulo/cni stromovych dat /ininuje sest zpusobu, ktere jsou skutccne velmi caste (a take casto
popisovanc v mnoha pracfch) - t r iv ia lnf stromove ulozeni, nietodu s ulozenim cesty ke koreni (dve
varianty), tabulku vazcb, vnofcne mnoziny (vyuzfvajfcf intervalove ocfslovanf) a pruchod do hloubky.
Metody triviiilniho ulozent', tabulky vazcb, prcfixovc cesty pfcchudcu i varianty interyak>veho
ocfslovanf jsou rozebrany ve skripteeh MFF UK - XML Technologic, ze zaff 2006. Vc zminovanych
skriptcch (aclancfch, na nez odkazujf) jsou navic zminoviiny i mctody, ktere aLitorvubcc ncuviidf
(napf. rozklad tabulck, vyuzitf vlastnostf slozenych typu, vyuzitf ORDPATH). Pfidana hodixjta tedy

spocfva zejmena v podrobncm rozcpsanf jcdrKitlivych pnstupu a/ na uroven SQL dotazu (vcetne

dotazii pro aktuali/uci hierarchic), protoze do takovcho dctailu vctsina puhlikacf nezachazf.



Obecna porovnani' metod v teoreticke casti sice poskytujf urcitou predstavu o chovani jednotlivych

metod pro konkretni typy dotazu, co to vsak znamenapro rcalne zpncovanf dat ncnf z prace patrne,
protoze na to nenavazujf pffslusne stalistiky v zaverccne casli prace. Formalnf porovnani slozitosti ve

stredru casti prace mim tuto predstavu take neda - Jiloitbka strotmije ohvyklem pfipade O(log n)" -

loto tvrzenf nenf nijak oduvodneno, ze str. 58-60 navfc vyplyva, ze ani testovana dati nejsou pfflis
vyvazena. Odhady natomto pfedpokladu (napr. v kap 3.4 nastr. 34) vychazejfsamozrejme pFfznive,

protoze to vychazf z idealnfho stavu - odhadu pro uplny strom. Problcmatickc je u vyuzfvanf takoveho
tvrzenf pro vypocet delky maximalnfho identitlkatoru - napr. maximalnf hloubka podstromu 41 v

testovacfch datech NCBIje od idealnfho stavu stavu ccahloubky 8 (=log(32yi73) pri zakladu 5.25,

prumerneho poctu synu) pomernc daleko. Autor si je tohoto rozporu nicmene vedom »toje sice

ph'znivy odhad, ale o konkretm velikosti pole nic nefikd. Pfesnou velikosti muxime zvolit podle
charakteristiky konkretnich dat".

Hlavnf vysledek prace - chovanf jednotlivych metod na vybranych trech vzorcfch biologickych dat -
je provedeno vzdy nadnahodne vybranymi 20CD uzly. Vysledky jsou vsak uvedeny jen k operacfm
cesta ke kofeni, dotaz na podstrom a pak dota/. na podstrom s fazenfm (str. 65 - 70). Pro dalsi
operace, ktere byly zminovany v teoreticke casti, nejsou zadneexperimcntalnf vysledky uvedeny.

Zavfir:

Pfes vyse uvedene pripommky prace splnuje schvalene zadanf. Autor se dokazal detailne seznamit
s pomSrne obsahlou problematikou a na vybranych metodach se pokusil ukazat jejich silne a slabe
stranky. Bohuzel prav£ experimcntulnf cast, ktcra na rozdil od teoreticke nenf tak dobre popsana
v jinych publikacfch, zustava v zacatcfch a i pouzita metodologie pro provedenf experimentu je spise

jcn naznacena. Praci doporucuji k obhajobe, pfed obhajobou doporucuji klasifikaci dobfe.
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