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Abstrakt

Mésto je celistvy urbanni systém. V lidské spole¢nosti se nejvice energie zachyti ve
méstech. Proto je dllezité porozumét tomu, jak se energie dostava do mésta, co jsou
jeji hlavni nosice, a také tomu, kolik energie se ve mésté spotiebuje a jaka je realna

energeticka potfeba mésta.

Praha byla vybrana pro tuto pfipadovou studii jako modelové mésto. Praha, hlavni
mésto Ceskeé republiky, je moderni mésto, které je centrem bydieni, zabavy a prace
pro vice nez jeden a pul milionu lidi. Z téchto a vice duvodu existuji vyznamné rozdily
mezi primérnou spotfebou v CR a v Praze. Kromé puldruhého milionu obyvatel
navstivi Prahu také veliké mnozstvi zahrani€nich turistd. Na druhou stranu, v Praze
témér chybi tézky prumysl. Majoritni podil elektfiny je do hlavniho mésta dodavan z
ostatnich kraji. Samotnych zafizeni na vyrobu elektfiny je v Praze jen par, a to
hlavhé malych (vitavské vodni elektrarny, kogenerace ve vyrobné centralniho
zasobovani teplem, aj.). U centralniho zasobovani teplem (CZT) je situace podobna.
PrestoZe je Cast vyrabéna v Praze z primarnich paliv v lokalnich teplarnach, tak stale

nejvétsi podil je dodavan teplovodem z Mélnika.

Tato prace je zaméfena na kvantifikaci toku energie na uzemi hlavniho mésta Prahy
a vycisleni hlavnich indikatort. Hlavnimi indikatory v této praci jsou: PEZ (primarni
energetické zdroje) a jejich spotfeba (napf. uhli, plyn) ; KSE (kone¢na spotieba

energie, také energie po pfeménach a jeji spotieba).

Provedeni fadné analyzy je vzdy zavislé na dostupnych zdrojich dat. V praci je
uvedeno, které zdroje dat byly pro praci vyuZzity, a jaké upravy musely byt provedeny,

aby tato data mohla byt pouzita pro vypocet indikator energetického metabolismu.



Abstract

City is complex urban system. In human society city is biggest energy dissipative
structure. Therefore it is important to understand how energy flows in to city, what

main energy carriers are and what total energy requirements are.

Prague was chosen as a model city for this case study. Prague is modern city, capital
of the country housing, employing, accommodating and entertaining more than one
and half million people daily. There are some significant differences between average
country energy consumption and Prague energy consumption. Prague is touristic
centre and destination of many travellers that come to country. Also Prague lack high
concentration of heavy industry. There are very few electricity producers, most of
time small entertainment or producers electricity from alternative fuels (e.g. central
water treatment facility) and most of electricity is transported to Prague from other
regions. Heat is produced from primary fuels centrally, but there is significant flow of
heat through heat pipe from other regions.

This diploma thesis presents results of the case study on Prague energy metabolism.
There were accounted primary energy fuels (coal, oil, gas) as well as their derivates

(e.g. fuel for cars driving in Prague) and final energy use.

To do proper analysis of particular component of the society one is always
dependent on data sources that are available. In the paper we will also discuss what
data is available and what transformations can be done to satisfy data needs of
particular energy metabolism indicators.



1. Uvod

Od dob prumyslové revoluce je Zivotni prostiedi vystaveno enormnimu tlaku ze strany
¢lovéka, jehoz negativni vliv se dotyka vsech sloZek Zivotniho prostredi. VétSinu prostredi jiz
¢loveék plné pietvotil k obrazu svému. Nejvice pfetvofenym typem prostiedi je mésto. Mésto,
které je pro ¢lovéka mistem k Zivotu, tudiz by se mél snazit o jeho zlepSeni a udrzitelnost.
K tomu je dulezité znat cesty materiali a energie, timto systémem prochazejicich. Proto je
cilem této diplomové price zmapovani a kvantifikace energetickych tokd na uzemi regionu
hlavniho mésta Prahy. Detailni popis energetického metabolismu na Grovni mésta neni pfilis
Casty, resp. obvykly. Energetickym metabolismem se zabyvala jiz fada praci, ale vétSinou byl
vztaZen na véEtsi Gzemi.

Koncept urbanniho metabolismu byl poprvé vyvinut Wolmanem v roce 1965. Ten se snazil
postihnout po metabolické strance hypotetické americké mésto o jednom milionu obyvatel
(Sahely a kol., 2003). Poté byl tento koncept aplikovan i na n€kolik dalSich velkych mést.
Mezi nimi to byl naptiklad Hong Kong, Sydney, Videi a Taipei (Huang ,1998; Newcombe a
kol., 1978; Newman, 1999; Hendriks a kol., 2000; Warren-Rhodes a Koenig, 2001).

Po Wolmanovi bylo dal§im pokracovatelem urbanniho metabolismu UNESCO, které se
vramci programu Man and the Biosphere (Man and the Biosphere
Project 11 (the ecology of human settlements)) zaméfilo (nejen) na metabolismus mést. Tato

¢ast projektu MAB probihala na zacatku 80. let.

Jesté pted UNESCO vypracoval na zakladé tokii hmoty vroce 1978 Newcombe a kol.
metabolismus Hong Kongu. Krom¢ kvantifikace tokid hmoty byla soucasti jeho prace i fada
socialnich faktort, jakymi jsou naptiklad zaméstnanost, zdravi, Gmrtnost a spokojenost Zivota
(White, 1994). Prace byla prilomova v tom sméru, Ze ukazala na nutnost nasmérovat mésto
k udrzitelnosti. Newcombe s kolektivem vyjadfili obavy nad udrzitelnosti sou¢asného stavu
toku materiald a energii, coZ bylo podpofeno fadou jimi vypracovanymi statistikami.
Newcombe a kol. vidé€li hlavni moznost, jak nasmérovat Hong Kong k udrzitelnosti,
v ucinnosti ziskdvani zdroji a omezeni jejich spotfeby. Tato premisa plati pro energii,
s ohledem na jeji zdroje a jejich negativni G¢inky na Zivotni prostfedi, snad je§té vice neZ pro
materialy.

Prace kolektivu kolem Newcombe aktualizoval v roce 2001 Warren-Rhodes a Koenig (2001).
Kombinace téchto dvou praci nabizi zajimava srovnani tokid energie a materiald pro rok 1971

a 1997 v Hong Kongu. Na této praci (Warren-Rhodes a Koenig, 2001) bylo krasné vidét, jak



se zménily spotfebni navyky Hong Kongu, coz bylo umocnéno 3 miliony lidi navic oproti
roku 1971. Dale byla patrna zavislost riznych ekonomik na riznych palivech, protoze Hong
Kong prodélal od roku 1971, kdy byl vyrobnim centrem, do roku 1997, kdy jeho ekonomika
stala jiz vyhradné na sluzbach, veliky ekonomicky boom. Napfiklad spotfeba potravin, vody a

materiali vzrostla od roku 1971 o 20, 40, resp. 149% (Warren-Rhodes a Koenig, 2001).

Detailni metodologické kroky k urbannimu metabolismu popsali hlavné Baccini a Brunner
(napf. 1991). Hlavni kroky popsané témito autory jsou tyto: 1) definovani cilii a hlavni
védecké otazky studie, 2) popis systému, 3) sbér dat, 4) bilance energie ¢i materialu a 5)
interpretace (Baccini a Brunner, 1991). Hlavnim slabym mistem téchto studii je nedostatek
nerelevantnich informaci, takze Casto nezbyva jinak, nez néktera data ziskat na zakladeé

expertniho odhadu (Sahely a kol., 2003).

V odborné literatufe lze dohledat prace zahrani¢nich autori, které sledovaly energeticky
metabolismus zejména na Urovni statu nebo seskupeni zemi jako je Evropska unie, ¢i USA.
Hojnéji se vyskytuji prace, které se zabyvaji materidlnim a latkovym metabolismem na
regiondlni Grovni. V kontextu téchto praci je pfistup se zaméfenim se na energetickou stranku
metabolismu pomémné jedine¢ny. Z mést, jez byla pfedmétem zkoumani metabolismu jmenuji
naptiklad Tokyo (Hanya a Ambe, 1976), Videni (Hendriks a kol., 2000; Brunner a kol., 1998),
Londyn (Chartered Institute of Wastes Management, 2002), Kapské Mésto (Gasson, 2002),
gast Svycarska (Baccini, 1997), Hong Kong (Warren-Rhodes a Koenig, 2001) a Sidney
(Newman, 1999.)

Findlnim vystupem této diplomové prace je zmapovani energetickych tokt v Praze a sestaveni
energetickych indikatorii. Vyhoda pouziti jiz existujicich indikatorid je v moZnosti srovnani
s vysledky jinych ptipadovych studii. Jako vysledny indikator se v této praci neplanuje vyuzit

Yw_  wewrs

nejbéznéjsi indikator energetické naro¢nosti xJ/HDP, ale jiny, pro mensi oblast zcela jisté
na osobu. V pfipad¢ vyuziti HDP, by jsme se totiz dopustili veliké nepfesnosti, jelikoz
statistickd metoda tvorby regionalniho HDP je zaloZzeno na adrese sidla podniki, nikoli na

skute¢ném misté jeho tvorby.

Pro ilustraci energetickych tokli: podobna schémata pouZivaji napiiklad ekologové
k vyjadreni energetickych tokd ekosystémem. Asi kazdy vzpomene na obrazek prichodu
energie skrze potravni fet€zec znazornény v mnoha ucebnicich (napf. Losos a Slavikova,

1994). Pro ucel této prace se ale bude pracovat s jinymi terminy, resp. fazemi metabolismu.



Ve schématu energetického metabolismu mést identifikujeme ¢tyfi faze. Prvni z nich je
celkova primarni dodana energie (Total primary energy supply ¢i také Primary energy
supply). Ta je definovana jako energie dodana v té formé&, v jaké je ziskana z prostiedi a
dodana do uzemi. Na urovni vétsiho celku (CR) se jedna pievazné o fosilni paliva a biomasu.
Ovsem na Grovni, tak malého celku, jakym Praha je, je vhodné, vzhledem k nemoZnosti
samozasobovani energetickymi zdroji, pocitat simportem primarnich zdroji, jako je
elektricka energie a teplo pro CZT (centralni zasobovani teplem). Dal$im stupném je
energeticka pfeména (Energy conversion). Tento krok pfevede dodanou primarni energii na
kone¢nou pouzitelnou energii (Final energy use), ktera se dale déli podle paliva, ¢i podle typu
vyuziti. Nasledujicim krokem je tzv. energie po pfeménach, coz je dalsi krok, do kter¢ho
energie vstoupi. Z konecné spotieby paliv v uzemi se pocitd pomoci celkové Gcinnosti, ktera

je dana uc¢innosti spalovani, rozvodu a G¢innosti koncovych zatizeni.

Kone¢nym stupném je tzv. uzite¢nad energie (Useful energy). Ta vychdzi z ucinnosti
jednotlivych spotiebicii a zahrnuje pouze tu energii, kterd byla vyuzita k praci (Haberl, 2001).
Pro jakykoli systém je nutné si vymezit hranice, ve kterych se bude s badani pohybovat a
sledovat energetické toky. Jak plyne z nazvu prace, hranice tohoto syst¢ému budou shodné
s administrativnimi hranicemi hlavniho mésta Prahy. Na rozdil od materidlovych analyz zde

nebude operovano se skladem (stock).

Takto zji§téné a zpracované indikatory energetického metabolismu mohou byt uzite¢né pro
predikci stavu v budoucnu a také napf. poslouzi ke sledovani energetické naroCnosti ¢i
sledovani jednotlivych zdroji a cest energie do a ven z mésta. Kromé hlavniho cile prace,
kterym je zmapovani energetickych tokl v Praze a sestaveni energetickych indikatort, je
dilezité zminit také jeden neméné dulezity s nim souvisejici aspekt, a to sice klimatické
zmény.

Zména klimatu je v soucasnosti povazovana za jeden z pfednich svétovych problému lidstva.
Vroce 2007 Mezivladni panel pro klimatickou zménu (IPCC, 2007) konstatoval, Ze
pozorovan¢ zmény klimatu jsou zplsobeny lidskou ¢innosti, zejména emisemi sklenikovych
plynti, dominantné¢ vypousténim oxidu uhli¢itého.

Oxid uhlicity je produkt spalovani fosilnich paliv pro ziskavani nejriznéjsich druht energie.
V souCasné dob€ piedstavuje spalovani fosilnich paliv 80 - 85% oxidu uhli¢itého
vypousténého do atmosféry (IPCC). Dalsi typy antropogennich emisi jsou zmény ve

vyuZivani pidy (odlesiiovéani) nebo vyroba cementu a vapna (napf. Barros, 2004).



Metan je emitovan do atmosféry napi. pii tézbé uhli a nafty, ale unika také z plynovodd,
vznika pii péstovani ryze, produkuje se v Zivocisné vyrobé (zejména chovu dobytka a ovci) a
pti rozkladnych procesech na skladkach (Moldan, 2001).

Oxid dusny je produkovan zejména pii riznych zemédélskych a primyslovych aktivitach
(Kalvova a Moldan, 1996).

Halogenované uhlovodiky jsou latky uzivané v chladicich zafizenich a klimatiza¢nich
systémech. Halony, tvrdé freony (CFCs) a mékké freony (HCFCs) jsou latky kontrolované
Montrealskym protokolem a jeho dodatky o ochrané ozénové vrstvy zemé (jde o latky
zakazané nebo siln€ omezované). Tzv. F-plyny (zcela nebo ¢astecné fluorované uhlovodiky a

SF6) jsou sledovany v Ramcovou imluvou OSN o zméné klimatu a Kjotskym protokolem.

Prekurzory vzniku troposférického ozénu (NOX a VOC) jsou z prevazné produkovany

automobilovou dopravou a elektrarenskym provozem (CHMU, 2008).

Zména klimatu, jeji dopady a nutnost reakce piedstavuji jedno z kliCovych témat soucasné

environmentalni politiky.

Sklenikové plyny vznikaji také spalovanim biomasy. Ta ma ale na rozdil fosilnich paliv
uhlikovou bilanci jako palivo neutralni. Zivotni cyklus biomasy zadind zachycenim CO2
z atmosféry. Na konci Zivotniho cyklu je opét CO2 z biomasy uvolnén do atmosféry. Neni
ovSem pravidlem, zZe jeji cely palivovy cyklus musi byt z pohledu emisi sklenikovych plyna
neutralni. Biomasa je za pouziti urCité zeméde€lské techniky sklizena a zpracovana dale
k energetickému vyuziti. VSechny tyto kroky jsou samoziejmé vyZaduji energii. Pfestoze tedy
oxidaci biomasy na oxid uhli¢ity vznikne zhruba stejné plynného uhliku, ktery dalsi biomasa
procesem fotosyntézy navaze, je zde vSak jesté nutna pfidana energie. Tento pfiklad uvadim

jako dobrou ilustraci tokl energie.

Pro zmirnéni zmény klimatu je tieba znat detailn€ procesy které vedou pravé k t€émto emisim
sklenikovych plynl. Tyto procesy jsou v soucasnosti sledovany zejména na narodni urovni.
Ptikladem mize byt ¢esky narodni inventarizacni systém (National Inventory System, NIS).
K hlavnim funkcim NIS patii zejména vybudovani a funkéni zprovoznéni institucionélniho,
legislativniho a proceduralniho uspofddani potfebného k plnéni vSech nezbytnych Einnosti
spojenych s inventarizaci sklenikovych plynli. Zodpovédnost za spravné fungovani NISu nese
v CR Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP), které povéfilo Cesky hydrometeorologicky
ustav (CHMU) jako organizaci zodpovédnou za koordinaci pipravy inventarizace a
poZadovanych datovych i textovych vystupti ( CHMU). Sledovani na trovni mdsta je

pomémé neobvyklé a miize pfinést oproti narodnimu pohledu uzite¢né informace, protoze



celostatni informace mohou byt vzhledem k charakteru danych regiond, obyvatel jejich
rozliénych vzorch chovani vice zkreslené. Naopak stejné informace, ale jen pro danou oblast a
skupinu lidi Zijicich v ni, maji vét§i vypovidajici hodnotu. V Evropg, resp. v Ceské republice
se zavadéni mistnich indikatorti na Grovni mésta vénuje napf. Tymova iniciativa pro mistni
udrzitelny rozvoj, o.s. (TIMUR), ktera vznikla, v roce 2002 za vyznamného pfisp€ni MZP,
jako platforma pro zavadéni sady Spole¢nych evropskych indikatord (ECI) v ramci kampané
Evropské komise ,Towards local sustainability profile — Common European
Indicators*“(www.timur.cz).

Detailni popis energeticky tokl je jednim z prvnich a dilezitych podkladd pro dalsi napf.
politicka ¢i hospodaiska rozhodnuti regionalnich, narodnich, ale i globalnich spoleCenstev.
Samotny popis neobsahuje feSeni, ani nazor, jak dany problém fesit, ale usnadituje orientaci
ve slozité siti energetickych tokid. Proto pfinejmensim dileZitost této prace vidim v mozZnosti
pouZiti findlniho vystupu, jako ,,mapy* souCasné energetické situace. Z vySe uvedencho je
zcela jasné, ze pouze analyzy energetickych tokt k zachranéni ¢i zmirnéni soucasné situace
nestaci, dokazi ale byt opérnym bodem v dal$im rozhodovéni.

Mimo doposud zminéné klimatické zmény tu jsou ale jesté jiné divody pro¢ je vhodné znat
energetické toky na urovni mésta. Jednim z nich je energeticka sobéstatnost (velmi podobny
problém téz nazyvan energeticka bezpecnost). Evropské unie se snaZi sniZit zavislost na
dovozu paliv z geopoliticky nestabilnich oblasti. To plati zejména pro dovoz plynu a ropy ze
vzdalenych oblasti mimo EU. V soucasnosti jsme (jako EU) zavisli na dodavkach energie ze
zemi mimo EU zhruba kolem 50%, pokud se nepfistoupi k jinému feSeni, 1ze oekavat
zvySeni zavislosti az na 70% do roku 2020 (COM/97/599). I toto je dobry ilustraéni ptipad,
pro¢ je dobré znat energetické toky a jejich jednotlivé faze. Pravé ve vySe zminénych fazich je
mozné zjistit, kde mame rezervy. Cili jednoduse urit, kde je nutné piestat plytvat, a zvysit
efektivitu danych konverzi i z diivodu energetické bezpeénosti.

Podobné prace nékdy zahmuji do energetickych bilanci i napf. energii potravin vyskytujicich
se za dany €as v uzemi (Baccini, 1997; Bruner a kol., 1998). Podle autora této diplomové
prace je podstatné urcit spiSe rozsah energii plynoucich z energetickych sluzeb, coz je napft.
teplo, elektricka energie, ¢i energie paliv pro dopravu. Energii z potravin, neni dle nazoru
autora, pro tento ucel vhodné pocitat z divodu, ze cilem je co nejvice realisticky zobrazit
souCasnou situaci s energii, kterd je vyuzivana obyvateli jako sluzba. Stejny pfistup
k problematice kvantifikace energii je zastavan i v pracich nékterych svétovych védci (Smil,

2000). Zkratka, i1 zde zalezi na thlu pohledu kazdého vé&dce. Viz. naptiklad vécna polemika



Baccini a Giampietro. V této praci jde tedy hlavné o zaznamenani téch druhi energii a paliv,
ktera jsou podstatna pro fungovani lidské civilizace, nikoli pro fungovéni jedince (pozn.

nutri¢ni hodnoty potravin).

1.1 Energie

Energie bude v této kapitole vysvétlena z obecné fyzikalniho pohledu, ale také tak, aby se jeji
vyznam vice blizil tématu prace. Energie je v této praci pfedstavovana hlavné jako nosi¢

energie vyuzitelné k energetickym sluzbam. To znamena napf. sviceni, vytapéni, pohon atd.

Ac je energie zdanlivé jednoduchy pojem, o které se u¢i jiz na zékladni Skole, dokaze zamotat
hlavu mnoha u¢enym osobnostem. Zde bych rad citoval z knihy V.Smila Energy in world
history. Richard Feynman (1988), coz byl jeden z nejvétSich svétovych fyzikli odpovédél na
otazku co je energie takto:,, It is important to realize that in physics today, we have no
knowledge of what energy is. We do not have a picture that energy comes in little blobs of a

definite amount®. (Pozn. nepfelozeno z diivodu pfesnosti zné&ji originalu)

Nejprve tedy k tomu, jak energii definovat. Tento pojem se naléza takika ve vSech
vykladovych slovnicich, jez se lisi jen v drobnostech. Na podstaté energie se slovniky shoduji.
Uvedu tedy pouze dva piiklady. Prvni z nich definuje energii jednoduse takto: ,,i¢inna,
mocna sila schopnd vykonavat praci a k tomu vyuzivana®, ale také ,jedna z forem pohybu
hmoty projevujici se jako schopnost konat praci““(Klimes, 1983). Druha je ptesnéjsi. Pravi, Ze:
,,ve fyzice a v ostatnich védach , energie E (z feckého evepydg, energos, aktivni, pracujici”) je
pojem, méfitelnd vlastnost fyzikalniho systému. Nejedna se o ptedmét, ani o latku, ale je
méfitelna v ohledech, které nemohou byt vytvofeny, ani zni€eny. Samotné pfirodni védy
rozliSuji n€kolik desitek, ¢i stovek druhd energii, dle ucelu, zdroje, ¢i jeji formy.(Wikipedia,
2007).

Pro vyuZivani energie spole&nosti je diilezité, ze jedna forma energie se méni v jinou. Clovék
této jeji vlastnosti vyuziva za pomoci ur€itého zafizeni, napi. baterie, z chemické energie na
energii elektrickou, nebo napf. ptehrada: gravitaéni potencidlni energie vody se méni na
energii kinetickou, ktera dale pfes vrtule turbiny a elektricky generator na energii elektrickou

(Robert P. Crease, 2006).

Jak bylo vySe napsédno, pro spolecnost je dilezité rozd€leni energii na dobie

transformovatelné a omezené transformovatelné. Dobra transformovatelnost energie znamena



nizké ztraty pfi jeji pfeméné na jiny druh energie. Mezi dobfe transformovatelné patfi
elektricka energie nebo kineticka energie. Tato transformovatelnost je disledkem druhé véty
termodynamické. Neomezené transformovatelné formy energie lze vratnymi procesy
navzijem zcela transformovat, napf. mechanickou energii na energii elektrickou a opacnég,
pfi¢emZ jako pfechodna forma vystupuje energie jako prace. Nevratnymi procesy se
neomezen¢ transformovatelnd energie pfeméniuje také na energii omezené
transformovatelnou, napf. na teplo nebo na vnitini energii (Baehr, 1968). Tyto neomezené
transformovatelné energie zaujimaji tedy pifednostni postaveni. Jsou technicky, a také
ekonomicky cennéj$i, neZ formy energie, jejichz transformovatelnost citelné omezuje druha
véta termodynamiky (Baehr, 1968).

Dalsi a asi Cast&jSi déleni energii je podle druhu. Tim se mysli energie elektrickd, tepelna,
energie chemickych vazeb, energie jaderna, ale také energie gravitacni, kineticka a
potencialni atd.. Autor této prace se snazi vyjmenovat mnohé druhy energii, ale 1 pfesto se v
nasledujicich odstavcich n€které druhy neobjevi. Nicméné vyjmenovani a popis druhli energii
neni cilem této prace, vyjmenované energie maji slouzit ¢tenafim hlavné k orientaci v

problematice.

Kineticka energie je energie, ktera se projevuje pouze zménou rychlosti télesa. Potencialni
energie se naopak projevuje zménou polohy télesa v silovém poli (napf. zména polohy naboje
v silovém poli) (Kubes a Kyncl, 2003).

Energii chemickych vazeb rozumime energii vazeb mezi jednotlivymi atomy v molekulach.
Tato energie je stavebnim kamenem télesnych schranek nasich i dalSich Zivych organismi,
ktefi ji pfes sviij metabolismus zpracovavaji do forem nutnych ke svému Zivotu (chemicka
energie samoziejmé pfitomna i v anorganickych slouc¢eninach). Diky témto metabolickym
procesim si naptiklad savci udrzi stilou télesnou teplotu, pohybuji se, ¢i vytvareji tkané.
Clovék, jako kazdy heterotrofni organismus vyuzival nejdfive biomasu pouze jako potravu.
pfeménou na tepelnou energii. Od té doby uplynulo tisice let a vyuziti je téméf stejné.
Chemicka energii se vétSinou uvolriuje oxidaci vazeb atomu spalovanych latek. V souéasnosti
Jje vyuZzivana nejvice pfi spalovani chemicka energie fosilnich paliv a biomasy.

Gravitace je jednou ze zakladnich sil vesmiru. Lidstvo se nauéilo béhem svého vyvoje
vyuzivat gravitacni silu ke svému prospéchu. Asi nejvyznamnéjsi piiklad je vyroba elektrické

energie na vodnich elektrarnach, kde se pravé vyuziva gravitani potencialni energie vodniho



sloupce nad pfehradou. V tomto bodé se setkavame s energetickou transformaci. Z pivodné

gravitaéni energie, pfes kinetickou, se dostavame k energii elektrické.

Dalsi druh energie je energie jaderna. Jaderna energie je energie jadra atomu, energie, kterd
,,drzi” (pisobi mezijadernymi interakcemi) jadro prvku pohromadg. Tato energie se uvoliiuje,
kdyz dojde k rozpadu jadra, nebo naopak ke slouceni s jinym jadrem.

V nitru hvézd dochazi k procesu zvanému fuze, slou¢eni atomu, jez uvoliiuje energii, ktera je
vyzafena ve form¢ elektromagnetického zafeni. Lidstvo naopak vyuziva pro vyrobu elektrické
energie proces opacny, coz jet §t€peni. Nutno poznamenat, ze elektricka energie je aZ vystup z
jaderné elektrarny, nejdfive je jaderna energie pfeménéna na tepelnou, a teprve poté na energii
kinetickou, jez skrze turbinu a generator vyrabi elektfinu. Pro vyrobu elektrické energie v
jadernych elektrarnach se vyuziva §té€peni t€zkych jader uranu. Do budoucna lze doufat, Ze se

védcliim podafi proces fiize stabilizovat pro energetické ucely.

Elektricka energie je schopnost elektromagnetického pole konat elektrickou praci. Jeji
podstatou je tok volnych elektroni pfi vodivém spojeni mist s rozdilnym elektrickym

potencidlem. Je nejuzivanéj$i sekundarni energii. Jeji velika nevyhoda je skladovani.
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2. Metodika a data

cep

Pro tuto praci bylo vybrano mésto, nebot’ se zda, Zze vzorce chovéni obyvatelstva Zijiciho na
izemi mésta vice homogenni, nez na urovni statu, ¢i napf. kraje. Ve vétSich celcich je vétsi
heterogenita sidel, z &ehoz plyne i vétsi odlisnost chovani lidi ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi, energiim atd. Z tohoto divodu vidim jako lepsi variantu pouzit ptikladu mésta, nez
se snazit o zprumérovani hodnot napf. kraji. V téchto vétSich celcich by totiz mohlo dojit
k nepfesné interpretaci vysledki, pravé snahou o jejich zobecnéni.V krajich je situace takova,
Ze obyvatelé malé vesnice budou mit vzorce spotieby odlisné od obyvateld vétsich mést, ktera
se na uzemi daného kraje také vyskytuji.

Neéktera data byla pfejata z jiz existujicich studii, protoze byla pouzitelna okamzité€, a to bez

Jjakychkoliv uprav. Samoziejmosti je uvadéni citaci téchto zdroj.
2.1 Socio-ekonomicky metabolismus

Pro dobré pochopeni a znazorméni toho, jak je vzajemné propojeno Zivotni prostfedi se socio-
ekonomickym subsyst¢émem, poslouzi koncept metabolismu spolecnosti (,,society’s

metabolism®, Fischer-Kowalski, Haberl ,1993) viz. Obrazek 2 .

Zaklad tohoto konceptu spociva v jednoduchém modelu interakce Zzivotni prostiedi-
ekonomika, ve kterém je ekonomicky systém uvnitf Zivotniho prostiedi, ¢imz se stava jednou
zjeho soucasti. Ekonomika je vtomto piipadé otevieny systém, ktery komunikuje se

zivotnim prostfedim skrze ptenos materiall a energii (Jamek, 2003).

Zivotni prostfedi

| Spolegnost [ Ekonomika
Energie , Energie

Obrazek 1 Socio-ekonomicky metabolism Zdroj: Haberl, upraveno 2008
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Pojem metabolismus pivodné pochazi z biologie. Jedna se o slovo, jenZz vyjadfuje
fyziologicky proces vymény latek organismu s okolim, spojenych s jejich pfeménou.

Pojem metabolismus spole¢nosti popisuje vyménu energii, latek a materialii ve spole¢nosti,
jakoby se jednalo o Zzivy organismus (Schandl a Schulz, 2000). Metabolicky profil je
charakterizovan mnoZstvim energie, latek a materidlu, které jsou do socio-ekonomického
systému vtaZeny ze Zivotniho prostfedi a jakym zpisobem a na co jsou pfeménény (Amman a

kol., 2002).

2.2 Popis metody pouzité pro tuto praci

V této praci je pfedmétem zajmu hlavni mésto Praha, Cili prostorové hranice systému se
budou shodovat sadministrativnimi hranicemi hlavniho mésta. Jednotlivé kroky

energetického metabolismu a celé schéma je popsano nize. Viz. Obrazek 3.

Energie, ktera vstupuje do systému ( v tomto pfipadé do Prahy), je oznacovana jako celkovy
vstup primarni energie ( Total primary energy supply). Ta zahrnuje kromé energie, ktera
vstupuje do systému z vnéjsi, i energii, kterd je ziskdna uvnitf hranice syst¢ému. Vzhledem
k nemoznosti dobyvani fosilnich paliv ve mésté, pfipada okrajové v uvahu spiSe biomasa,
bioplyn ¢i jiné obnovitelné zdroje energie. Toto je tedy prvni krok v energetickém
metabolismu mésta.

Primarni energie je oznaleni pro substanci, ¢i material, ktery je po vytéZeni pouzivan pro
vyrobu elektfiny, ropnych derivati ¢i plynu pro primyslové i domaci pouziti. Primarnimi
energiemi je uhli, ropa, zemni plyn, vodni energie, energie biomasy, a také napiiklad uran.
Detailnéj$i navod, jak pocitat indikator ,,Primarni energetické zdroje* (PEZ nebo téZ Primarni

zdroje energie), nabizi Mares a kol. (2000). Vypocet dle téchto autori je nasledujici:

Do primarnich zdroji energie jsou zahrnovany:
e tuzemské pfirodni energetické zdroje
e dovoz a vyvoz paliv a energie

e zména zasob paliv a energie a jiné zdroje (ubytky)

12



1. Za tuzemské pfirodni energetické zdroje jsou pokladany:t€zba paliv na urovni tzv.
odbytové tézby; elektrickd energie vyrobena z hydraulické energie, tzn. na vodnich
elektrarnach, méfena na

svorkach generatorti; tepelna energie vyrobena z jaderné energie; tepelna energie vznikajici v
exotermickych chemickych reakcich, kterda je dale vyuZita; obnovitelné zdroje energie,
vyuzivané pro vyrobu elektrické a tepelné energie

2. Dovoz paliv a energie zahrnuje dovoz vSech druhii paliv a energie i ve formé

meziprodukti,

U dovozu elektfiny se vychazi z naméfenych udaji v piedacich mistech. Udaje o dovozu
zemniho plynu reprezentuji dovoz plynu do plynofikaéni tuzemské soustavy. Udaje o dovozu

nezahrnuji tranzitni dodavky paliv a energie.

3. Vyvoz paliv a energie zahmuje vyvoz vSech druhii paliv a energie v€etné meziproduktu.
Vyvoz elekttiny se uvadi stejné jako dovoz na zakladé naméfenych tdaji. Udaje o vyvozu

nezahrnuji rovnéz tranzitni dodavky paliv a energie a ztraty spojené s tranzitem.

4. Cerpani (+), dopInéni (-) zasob dodavatelt

Cerpani ze zasob, resp. sniZeni zasob zvysuje disponibilni zdroje a je proto oznageno (+),
doplnéni zasob, resp. zvySeni zasob omezuje tyto zdroje a je proto oznaceno (-).

5. Cerpani (+), doplnéni (-) zasob spotiebiteli

6. Jiné zdroje (+), jiné ubytky (-)

Prvni ¢ast nazvana ,,Primarni zdroje energie celkem* je pak dana souctem uvedenych
polozek, tj. tuzemské piirodni energetické zdroje, dovoz (+) a vyvoz (-) paliv a energie,

zména stavu zasob dodavateli (+/-) a spotiebiteld (+/-) a jiné zdroje (+/-).
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Obrazek 2 Energeticky metabolismus Zdroj: Haberl, upraveno 2008

DalSim mezistupném je pfeména primarni energie na energii finalni ( ,,final energy*),
nazyvanou téZ kone¢na spotteba energie (KSE). Pfi této pfeméné dochazi samoziejmé vlivem
konverzi a Gcinnosti, ale i jinych okolnosti ke snizeni energetické hodnoty finalni energie

(,,final energy*).

Tato energie je popisovana jako energie prodana (Gc¢tovana) koncovému zakaznikovi. Tedy
vSem uzivatelim, ktefi vyuzivaji energii k poskytovani energetickych sluZzeb (minéno ,,sobg,
svému domu, své tovarné ...“), nikoliv pro jeji dalsi prodej. V n€kterych ptipadech je ale
mozné dale prodavat energii, ktera byla jiz pfedtim koupena. Ta se ale pro tento model pocita
Jako Cast pfemény z primarni na kone¢nou energii. Pfikladem mize byt papirna, ktera pouziva
plyn ¢i elektfinu jako findlni energii, ale zaroven v kogeneraci energeticky spaluje zbytky
z vyrobniho procesu a nasledné tuto energii prodava, coz je pfeména primarni energie na
finalni (Haberl, 2002).

Finalni energie je napfiklad koks a jiné uhelné produkty, ropné derivaty (benzin, nafta, LTO),

zemni plyn, elektfina a teplo.
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Kolektiv jiz zmiiflovanych autori kolem Mare$e (2000) nabizi také popis vypoctu tohoto
indikatoru. Kone&na spotieba energie je v podstaté spotfeba paliv a energie evidovana pfed
vstupem do spottebiéi, ve kterych se vyuZije k tomu, aby vznikl Zadouci findlni uzitny efekt,
nikoli tedy pro vyrobu jiné formy energie k dal§imu vyuziti pro findlni uZitny efekt, s
vyjimkou druhotnych energetickych zdroju.

Koneéna spotfeba energie celkem je pak dana souétem: prvotni energetické zdroje celkem +
druhotné energetické zdroje - vsadzka do energetickych procesi celkem + vyroba z
energetickych procesti - provozovaci spotieba - ztraty + bilan¢ni rozdily.

Diilezitou souéasti koneéné spotieby je spotieba pro neenergetické ucely, zahrnujici paliva
pouzita pro neenergetické icely, zejména chemické. Jde napf. o zemni nebo koksarensky plyn
pouzity pro vyrobu amoniaku a dalsich chemickych vyrobki, syntézni plyn pro vyrobu
metanolu, apod. Tato polozka neni v souc¢asné dobé€ sledovana.

Dal§im stupném tohoto metabolismu je pfeména finalni energie na energii uZiteCnou.
UziteEna energie piedstavuje skute&ny energeticky ptinos spojeny s kone¢nym uzitim energie.
Vypoditavana je vynasobenim mnozstvi kone&né energie vyuzité jednotlivymi pfistroji nebo
procesy efektivitou téchto procesi (Dlouhy, 2005).

Uzite¢na energie je zastoupena v nejvice pfipadech mechanickou energii (Haberl, 2003). Dale
je uzite¢nou energii také umélé osvétleni, ukladani a skladovani dat, a také teplo, kter¢ se

v podobnych analyzach déli na nizkoteplotni (<100°C) a vysokoteplotni.

2.3 Hlavni mésto Praha

Mésto Praha bylo vybrano z nékolika niZze uvedenych diivodii. Praha je hlavni mésto Ceské
republiky. Je obci a soucasné vy$§im tzemnim samospravnym celkem (de facto krajem),
¢lenénym na 57 méstskych Casti a 112 katastralnich izemi. Je spravovana orgdny samospravy

a statni spravy.

Tabulka 1 Praha v ¢islech, 2006

PARAMETR PRAHA

Rozloha 496 km?

Pocet obyvatel 1 184 075 (30.6.2006)
Administrativni déleni 22 spravnich obvodu
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Parky a zahrady 870 ha

Nadmotska vyska 235 m primérna

Podnebi 9,0 °C priimérna ro¢ni teplota
19,0°C v letnim obdobi
-0,9°C v zimnim obdobi

hustota obyvatel na 1 km* 2371

Domy, byty

pocet domi 88 200

pocet byta 551243

obytna plocha v trvale obydlenych 21157 895

bytech [m’]

Zdroj: PIS, 2007
Krom toho, Ze se jedna o hlavni mésto Ceské republiky, je Praha také nejvétsim méstem

v CR a zéaroveti krajem, kterych je v CR celkem 14. Na rozdil od Prahy se v ptipadé ostatnich
krajt jedna o izemi, ktera nejsou sidelné homogenni. Kraje, kromé& Prahy, jsou tvofeny vzdy
mésty, méstysi i malymi obcemi. Oproti tomu, Praha ma na celém izemi charakter mésta, coz
je také jeden z divodi, pro¢ byla vybrana jako objekt studia. Tento homogenni charakter

osidleni 1épe poslouZzi napf. pfi sbéru dat, ale také k interpretaci vysledku.

Dalgi divod, pro¢ byla vybrana Praha, je, Zze na rozdil od vét§iny kraji mé jedno
,,mikroklima“. V ostatnich krajich je situace heterogennéjsi i v této oblasti. Tak napiiklad na
tizemi Usteckého kraje se nachazi hned nékolik typl ,,mikroklimatu®, které se stiidaji od
okresu Litoméfice az po okres Chomutov, ¢i Karlovy Vary (Kru$né hory). Charakter klimatu
ma velky vliv na spotfebu energii. Proto se zda volba Prahy pro tuto praci i z tohoto diivodu
idealni.

Tabulka 2 Dlouhodobé primérné teploty vzduchu (°C) naméiené v meteorologickych stanicich na uzemi

ROK ROK
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. {12. | CELKEM
Praha, Karlov (261 m n.m.)
1999 1,8 105 |65 {105 |156 |169 |208 [19,1 | 182 [10,0 [3,7 123 |10,
2000 03 145 |54 129 [171 19,7 [{17,1 1208 [ 149 | 12,1 [6,5 |22 | 11,1
2001 0,1 127 [52 |87 16,3 [ 16,1 1199 [203 [ 12,8 | 13,0 [3,6 |-1,0 {98

Normal | -09 0,8 |46 |92 14,2 1 17,5 1 19,1 | 18,5 | 14,7 | 9,7 44 109 |94

Praha, Ruzyné (364 m n.m.)

1999 05 [-1,3 149 9,0 142 (153 | 188 | 17,3 | 16,8 | 84 2,1 10,7 |89
2000 -1,1 [ 3,1 |4, 11,0 | 156 | 179 | 156 | 19,0 | 13,5 | 10,6 |52 (0,8 ]9,6
2001 -1,6 (09 3,8 |72 144 [ 143 | 183 | 186 [ 11,7 | 11,8 {23 [-2,1 |83

Normal | -24 (09 |38 |72 12,7 1159 [ 17,5 | 17,0 | 13,3 | 83 29 [-06 179

Zdroj.: CHMU, 2008
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Tabulka 3 Klimatické podminky teploty vzduchu (°C) naméfené v meteorologickych stanicich na dzemi
Prahy v letech 1992 az 2001

ROK PRUMERNA TEPLOTA BEHEM DELKA TOPNEHO
OTOPNEHO OBDOBI [°C] OBDOBI
[DNY]
1992 4,68 224
1993 4,62 235
1994 5,75 235
1995 4,56 238
1996 3,10 248
1997 4,17 239
1998 5,13 233
1999 4,64 219
2000 5,57 224
2001 4,40 237

Zdroj: CHMU, SEVEn 2004

Praha ma oproti jinym krajim i méstim velkou hustotu obyvatel. Z toho samoziejmé
v podminkach CR vyplyva i velka koncentrace a spotieba energii. Hustota osidleni je v Praze
nejvyssi ze viech krajii (i mést) v CR. Praha méa 2387 obyvatel na kilometr &tvereéni. Napt.
Plzetisky kraj ma hustotu obyvatel 72,7 obyvatel na km2. Cesky priimér je kolem 131 osob na
km2. V porovnani s t€émito Cisly se miZe Praha zdat ptfelidnéna. Ale opak je pravdou,

srovname-li ji s jinymi svétovymi mésty. V Berliné dosahuje hustota zalidnéni 3800 obyvatel

.....

vvvvvvvv

turisté ¢i v ramci tranzitni dopravy (PIS, 2007).

Praha je metropoli s vysoce rozvinutou technickou infrastrukturou. Distribuéni sité elektrické
energie jsou dostupné na celém uzemi mésta, rozvody zemniho plynu ve vyhledu pokryji
prakticky rovnéz celé uzemi mésta, sit¢ dalkového vytapéni jsou dostupné pro téméft

polovinu obyvatel (Uzemni energeticka koncepce hl. m. Prahy, 2004).

Pro tuto préci je nutné si vymezit asové a prostorové hranice. Jako ¢asovou hranici je nejlépe

pouzit jeden cely rok. Kvili dostupnosti vétSiny hlavnich Gdaji pak bude tato prace vztazena
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na rok 2001, kdy probihalo zpracovani prazské energetické koncepce spolecnosti SEVEn.
Navic v roce 200 probéhlo v Ceské republice celorepublikové s¢itani lidu, byt a domd, coz
ptinese také nékteré uZite¢né informace. Prostorova hranice je tvofena administrativni hranici

hlavniho mésta Prahy.

Stejné jako lidsky metabolismus, fyzické a biologické procesy ve mésté jsou charakterizovany
rozsahlym poZadavkem po energii, potravinach a dalsich zdrojich, ale také vystupy vyrobki,
sluzeb a odpadi (Wolman, 1965). Pochody na uzemi mésta jsou svazany termodynamickymi
zakony. Tyto pochody mohou byt konstruovany jako schéma vstupi a vystupd
energii/materiald do/z meésta (Shu-Li Huang a Chia-Wen Chen, 2005). Studie, ktere se
zabyvaji touto problematikou se objevuji poprvé na zacatku 60. let. Diivod nebyl jiny nez
zjistit souvislosti a disledky urbanizace na stav zivotniho prostfedi (za zminku stoji
napt.Wolman, 1965; Douglas, 1983; Girardet, 1996). Jejich podstatou byla kvantifikace

metabolickych procesti v méstech.

2.4 Energeticka charakteristika Prahy

Jednim z dulezitych obdobi (nejen) z hlediska energetiky byl pocatek 90. let. V této dobé totiz
doslo k utlumu ¢&innosti nékterych, na spotiebu energie velmi naro¢nych primyslovych
odvétvi ( napf. strojirenstvi). S tim souvisi také zména vyuzivani byvalych priimyslovych
objektli na Gzemi hlavniho mésta Prahy. Jako pfiklad mohou slouzit napf. Vyso€any ¢i
HoleSovice. V téchto objektech primyslové vyroby byla zejména velka spotfeba tepelné
energie, at’ jiz pro vytapéni, nebo jako procesni teplo. Do soucasné doby se mnoho téchto
vyrobnich podnikii nedochovalo, a tim doSlo vlastné k ,nnechténému snizeni spotfeby
energii.

Dalsim diivodem je také zavadéni mnohych energeticky uspornych opatieni v bytové sféfe.
Bytova druZstva, ale i samostatni vlastnici byt a domi pfistupuji postupné ke zlepSovani
tepelné technickych vlastnosti domii. Nejviditeln€j$i formou je vnéjsSi kontaktni zateplovani
polystyrenem nebo mineralni vatou. Z ¢asti jsou tyto rekonstrukce financovany ze
soukromych zdroji, ale vyznamnou mérou se na financovani podili také stavebni spofeni a

Statni fond rozvoje bydleni, a to prostfednictvim programu PANEL.

Ruku vruce pfevodu majetku ze statnich rukou do soukromého vlastnictvi byla také

modernizace stavajicich energetickych zafizeni. V Praze se toto tyka hlavné tepelné energie.
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S jesté s vétsi dynamikou vSak klesalo mnoZstvi paliv spalovanych na izemi Prahy; zejmena
je to diky odstavovani centralnich zdroji tepla na uzemi mésta a vyuzivani elektrarny Mélnik
pro jeho zasobovani dalkovym teplem, a dale pak pfepojovanim odbérateld, jez diive
vyuzivaly vlastni zdroje tepla, na soustavy CZT (UEK, 2004).

Emise zne&istujicich latek ze stacionarnich spalovacich zdrojii na Gzemi hl. m. Prahy, tak
zaznamenaly vyznamny pokles; z &asti vlivem pfisngjsich zdkonti na ochranu Zivotniho
prostfedi, hlavné ale také pravé vymisténim spalovani paliv mimo mésto (Mélnik I) a vlivem
ekologizace nékterych vyznamnych zdroji zneéiténi v Praze (teplarna MaleSice II). Pokles
emisi je nevyraznéj§i u emisi oxidu sifi¢itého (pokles za 10 let o vice ne. 90% pilvodnich
hodnot) a u emisi tuhych latek (pokles na 13%). Pokles je relativné nejmensi u oxidt dusiku -

pokles 0 64% (SEVEn, UEK, 2004).

Z hlediska spotfeby energii se da Praha rozdé€lit na tyto sektory:

- spotFeba prumyslu véetné energetiky
- spotieba obyvatelstva
- spotieba nevyrobniho sektoru

- doprava

2.4.1 Spotieba energii pramyslovou sférou véetné energetiky

Vyroba tepla patfi v Praze mezi nejvyznamnéjsi konverze energie. Tradi¢ni energeticky
naro¢na odvétvi prodélala v Praze silny hospodafsky pokles. V priibéhu 90. let doslo k zaniku
fady tradi¢nich strojnich vyrob (CKD, Skoda Praha), &¢imZ dnes toto primyslové odvétvi na
uzemi mésta prakticky vymizelo (snad jen s vyjimkou budouciho rozvoje primyslového
arealu CKD Dopravni systémy, a.s., ve Zli¢ing) (UEK, 2004).

Podobné tendence mizeme postupné o¢ekavat v budoucnu i u leh€ich vyrob zpracovatelského
primyslu. Divodem je nejen vys$i cena prace v Praze, nez napf. na venkové, ¢i v zahrani¢i,
ale také lukrativni pozemky na uzemi Prahy. Na mistech, kde stdvaly primyslové objekty

jsou, nebo se stavi bytové ¢&i jiné projekty.
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Za veliky dil spotfebované energie je zodpov&dna cementirna Radotin. Tento objekt
prvovyroby se zcela atypicky nachdzi na uzemi hlavniho mésta Prahy. Tim také vyrazné

zasahuje do jeji energetické bilance.
Radotinsky z4avod na vyrobu cementu je tak energeticky naro¢nou vyrobou, Ze sam
spottebovava témér tietinu veskerych paliv celého soucasného primyslu v Praze,

pomineme-li zdroje CZT spalujici paliva za ucelem vyroby tepla k dodavce do sité (UEK,
2004).

Nize jsou uvedeny nejvyznamnéjsi primyslové objekty, co se spotieby energie tyce:

-PT, a. s. teplarna Malesice

-Cementarna zavod Kraltiv Dvir — Radotin, provozovna Radotin
-Prazské sluzby, a. s. Spalovna MaleSice

-PVK, a. s. - UCOV Bubenet

-PT, a. s. teplarna HoleSovice

-PT, a. s. teplarna Veleslavin

-PT, a. s. teplarna Michle

-PT, a. s. teplara Juliska

-TEDOM,; s. 1. 0. — kogenera¢ni teplarna aredl Daewoo — Avia
-Mitas, a. s.

-OMNICON - UVN Praha

-Ceska sprava letist, s. p

zdroj: Praha - Zivotni prosttedi 2006

Tabulka 4 Po&et podniki podle OKEC (vice neZ 100 zaméstnancii)

ODVETVI

2003 2004 2005

Priimysl celkem 232 226 225
z toho:

D Zpracovatelsky primysl 218 210 208
DA vyroba potravinaiskych vyrobki 31 32 31
DB vyroba textilii, textilnich 13 8 10
DE vyroba vlakniny, papiru a vyrobki 28 30 26
DG vyroba chemickych latek, 14 15 14
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DH vyroba pryZovych 6 5 7

DI vyroba ostatnich nekovovych 18 17 19
DJ vyroba zakladnich kovi, 15 14 17
DK vyroba a opravy stroju 21 19 19
DL vyroba elektrickych optickych 33 30 29
DM vyroba dopravnich 20 21 17
DN zpracovatelsky primysl 11 12 13

Zdroj: Statisticka rocenka 2006

2.4.1.1 Primysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot
Tento primyslovy sektor reprezentuje akciova spole¢nost Ceskomoravsky cement, ktera je
soucasnym vlastnikem zdvodu na vyrobu cementu v Radoting. Cementafska vyroba je velice

energeticky naro¢ny provoz. Spotfeba energie na vyrobu cementu miize dosahovat az 3500

MJ/tunu (Claypolymers, 2008).

Dalsi elektrické energie je pak potfeba na piipravu a dopravu surovin a paliv a finalizaci
kone¢nych produkti (pohony mlynd, drti¢d, ventilatord), &imz se celkova elektro-energeticka
naro¢nost zvySuje na 324 az 432 MJ v piepoétu na 1 tunu cementu (pfi primémém podilu
slinku 75 %). (UEK, 2004)

JifiCek a Rabl (2005) udavaji spotfebu energie na 1 tunu materialu az 5950 MJ.

Cementarna v Radotiné dnes ro¢né vyrabi 650 az 730 tisic tun cementafské suroviny

riznych druhi, pfi¢emz vyroba slinku se pohybuje na tirovni asi 500 tis. tun/rok.

2.4.1.2 Potravinaisky primysl

Potravinafsky primysl tvofi v Praze tfeti nejvyznamnéj$i priimyslovy sektor. Na celkové
spotfeb€ primarnich paliv se vroce 2005 podilel zhruba 20 % (Statisticka ro¢enka Praha,
2006). Stejn€ jako vySe uvedené sektory, postihla i tento sektor stagnace. Kromé fady
podnikd, které svoji ¢innost ukongily v po&atku 90. let, v priibéhu let 2002 az 2007 doslo ke

zruSeni, ¢i pfest€hovani minimalng dvou velkych vyrob.
Jednou z nich je cukrovar v Praze 12 Modtanech (v roce 2001 spotfeboval cca 300 tisic GJ

zemniho plynu). Ten byl zcela zru3en, a na jeho misté ma vyrtist multifunk&ni centrum.
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Druhym piikladem je taktéz modfansky zavod — Orion. Ten byl specializovan na vyrobu
gokoladovych cukrovinek. Jeho vyroba byla pfesunuta do Olomouce. Na jeho misté nyni
vyrostla kancelafska budova spole¢nosti Nestlé (vlastnika Orionu).

Jedinymi vyznamnéj$imi vyrobci potravin a napoji jsou v soucasné dobé Prazské pivovary,
a.s., které maji vyrobu koncentrovanou do zavodu Smichov. Vyroba jejich dcefiného
pivovaru Branik byla roku 2006/07 ptesunuta do vyrobny Smichov.

Dalsimi vyrobci jsou jesté Coca-Cola Beverages v Kyjich, PepsiAmericas / General Bottlers

CR s.r.o. ve Vysolanech, spoletnost Odkolek, a.s. ( dv€é pekarny v Praze) a Michelské

pekarny.

2.4.1.3 Primysl vyroby a rozvodu elektfiny, plynu a tepla
spolecnosti, které tento sektor na uzemi Prahy representuji.
Jsou to:

e Prazska energetika, a.s. (PRE), licencovany distributor elektrické energie na
uzemi Prahy a pfiléhajicich Roztok
e Prazska plynarenska, a.s. (PP), drzitel licence na distribuci zemniho plynu v

Praze

e Prazska teplarenska, a.s. (PT), vlastnik a provozovatel systémi

centralizovaného zasobovani teplem

2.4.2 Praha ve sluzbach a nevyrobni sfére

Znacnou Cast spotfeby energie pfedstavuje v Praze nevyrobni sféra, tzv. terciarni sektor.
Skoly, zdravotnicka zafizeni, obchody, kancelaiské budovy a vefejné instituce roéné
spotfebuji témet 40 % veSkerého zemniho plynu a vice neZ étvrtinu dodavek tepla z CZT.

Vezmeme-li v tvahu dalSi spotfebu v podobé elektrické energie, piedstavuje tento sektor

témét 30 % celkové spotieby energie v Praze (UEK, 2004).
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Tabulka 5 Pocet $kolskych zaFizeni v Praze od roku 2003 do 2006

Druh zatizeni Skolni rok

2003/2004 2004/2005 2005/2006
Matefské skoly 310 307 302
Zakladni $koly 229 219 215
Stfedni Skoly 206 204 205
Specialni skoly 135 137
Vyssi odborné Skoly 34 36 36
Vysoké Skoly 26 29 29

Zdroj:Statisticka rocenka 2006

Tabulka 6 Pocet kulturnich a sportovnich zafizeni v Praze od roku 2003 az 2005

2003 2004 2005
Kultura
Stala kina a multikina 38 34 34
Verejné knihovny v&. pobotek 85 84 86
Muzea 81 74 74
Galerie 120 160 160
Divadla 70 84 84
PFirodni amfiteatry - - -
Sport

Koupalisté a bazény 51 51 53
z toho kryté bazény 30 30 32
HFisté 253 253 260
Télocvitny 191 191 191
Stadiony véetné krytych 24 24 27
Zimni stadiony v&etné krytych 10 10 12

Zdroj: Statisticka rocenka 2006

Tabulka 7 Po&et zdravotnickych za¥izeni v Praze za 2003, 2004, 2005

DRUH ZARIZENI 2003 2004 2005

Zatizeni lékirenské péte” 302 317 324
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SdruZené ambulantni zaFizeni 62 63 65

Stiediska a lékafské stanice 26 15 16
Zavizeni l1ékarenské péce 302 317 324
l:Jstavy celkem 12 13 14
Lé¢ebny pro dlouhodobé 5 6 7
Kojeneckeé ustavy a détské 3 3 3
Détské stacionare 3 3 3
Jesle 8 8 9
Nemocnice 26 25 26
Domovy diichodci 20

Zdroj: Statisticka rocenka 2006

2.4.3 Bytovy sektor a obyvatelstvo

V Praze je vice nez osmdesat tisic bytovych objektii a témé pil milionu byti. Zije v nich

vice nez jeden milidon obyvatel. Sektor bydleni se podili na spotiebé vice nez tietiny
veSkerého zemniho plynu dodavaného do Prahy, dale téméf 20-ti % spalovanych tuhych
paliv, dvou tfetinach celkovych dodavek tepla z CZT a vice nez 30-ti procent veSkeré
elektfiny. To pfedstavuje témét 15 000 TJ primamich energetickych zdroji a 26 000 TJ
spotieby energie koneéné (UEK, 2004).

Domovni fond v podstaté rovnocenné rozd€luje obdobi vystavby do a po roce 1945. Domy
postavené pred rokem 1945 jsou vét§inou zdéné, u domu po roce 1945 pak pievazuje
panelova vystavba. Panelovych domi postavenych do roku 1990 je v Praze asi 8 tisic a jejich
bytovy fond ¢ita celkem 186 000 byti. Ve mésté je témét 60 sidlist, od malych az po
statisicové méstské celky jako je Severni Mésto a Jizni Mésto (M.hl.m. Prahy, 2007).

U domii stavénych po roce 1990 pfevazuji rodinné domy stavéné na rozvojovych plochach

na okraji mésta a nizkopodlazni bytové objekty ¢i komplexy lokalizované v dopravni

dostupnosti linek MHD, zeyména metra. Vystavba novych byti v soucasnosti dosahuje tempa
tf az Ctyti tisice roéné a diky koupé&schopnosti poptavky lze pifedpokladat, ze v nasledujicich
letech bude tento ro¢ni pfiristek bytového fondu v Praze minimalné zachovan, po uréitou

omezenou dobu miiZe dojit jesté k jeho akceleraci (UEK, 2004).

Primérna podlahova plocha bytu dnes u stavajici zastavby ¢ini cca 40 m2 v piipadé bytd
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v bytovych domech, a vice nez 60 m2 v domech rodinnych.
Nova vystavba z poslednich let vykazuje primémou podlahovou bytu mnohem vyssi,
prekracujici 60, respektive vice nez 100 metrti ¢tvereCnich v ptipade bytového, resp.

rodinného domu.

Tabulka 8 Obyvatelstvo, domy a byty v Praze, 2001

Méstska Cast Rozloha [ha] Obyvatelstvo Domy (SLBD 2001) Byty (SLBD 2001)
Nazev Pocet obyvatel k trvale obydlené Trvale obydlené
31.12.2005
Celkem 49 613 1181610 82 160 496 940

Zdroj: CSU, 2008

Hustota zalidnéni na izemi hlavniho mésta Prahy je dokumentovana pfiloZenym obrazkem.

Obriazek 3 Hustota osidleni — Praha 2005
Zdroj: Zivotni prostredi Praha 2006
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3. Vysledky - Spotreba energie v Praze

Tato kapitola bude rozd&lena na &étyfi hlavni podkapitoly. Prvni z nich pojednava o spotfebé
primarnich paliv a energii v izemi. Druha se zabyva spotifebou energii po pfeménach v uzemi.
Nasledujici podkapitola se zaméfuje na spotiebu elektiiny, plynu a tepla. V této podkapitole
jsou tyto energie pouZity jako ukazatel energetické naroCnosti. Posledni, ¢tvrta, podkapitola je

zaméfena na konverzi energii v uzemi.

Spotieba paliv v uzemi pfedstavuje thrn vSech paliv, spotfebovanych na uzemi hl. m. Prahy.
Tato kategorie v nasledujicich tabulkach zahrnuje spotfebu tuhych, kapalnych a plynnych
paliv, elektrickou energie, teplo z CZT a spotiebu paliv pro dopravu v tizemi.

Spotieba energie po pieménach udava spotiebu tepla a energie (poptavku po energii) bez
ohledu z jakého zdroje je ziskéna. Ze spotieby paliv v uzemi byla spocitdna pomoci celkové
ucinnosti, ktera je dana GCinnosti spalovani, rozvodu a uc¢innosti koncovych zafizeni.
Zohlediuje tedy druh spalovaného paliva, ucel spalovani, typ spalovaciho zafizeni a jeho
technické parametry (UEK, 2004).

Konec¢na spotieba energie je dle definice spotieba paliv a energie, zachycena pfed vstupem do
spotfebicli, ve kterych se vyuZzije pro finalni uzitny efekt, nikoliv pro vyrobu jiné energie (s
vyjimkou druhotnych energetickych zdrojii). De facto kone¢na spotieba energie udava
posledni métenou (fakturovanou) energii. Ve srovnani s vySe uvedenou spotiebou energie po
pfeménach je konetnd spotfeba u vét§iny paliv a forem energie o cca 10-20% vyssi, u

elektrické energie shodna (UEK, 2004).

3.1 Spotieba paliv v izemi (Primarni energetické zdroje PEZ)

Do Prahy vstupuje cela $kala primarnich paliv, které se 1i$i v pom&mém zastoupeni. Paliva a

energie vstupujici do uzemi lze nejlépe rozdélit dle skupenstvi.

e Tuha paliva — koks, ¢erné uhli tftidéné, ¢erné uhli prachové, hnédé uhli tfidéné, brikety
hnédouhelné, dievo, dfevni odpad, jina tuha paliva a zvlastni odpad
e Kapalna paliva — té€zky topny olej, sttedni topny olej, lehky topny olej, extralehky

topny olej, nizkosirnaty topny olej, vyjety olej, nafta a jina kapalna paliva
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e Plynna paliva — zemni plyn,propan-butan, bioplyn

e Teplo

e Elektricka energie

e Paliva pro dopravu
Celkovy soudet energie primarnich paliv, ktera vstoupi za rok do Prahy, ¢ini 84,7 PJ. Tato
kapitola pojednava o celkové spotfebé primarnich paliv, a hlavné o podilech pouZivanych
paliv dle skupenstvi a druhu. Nejlépe strukturu primarnich paliv ukaze graf, do kterého jsou

zahrnuta primarni paliva dle druhu.

Struktura primarnich paliv (84,7 PJ)

W koks

B Cerné uhli

O hnédé uhli

O dfevo

M jina tuha paliva

M zvlastni odpad

M topné oleje a nafta
B jina kapalna paliva
M plynna paliva
mCZT

O Elektfina

W Motorovy benzin
W Motorova nafta

19%

Graf 1 Struktura primarnich paliv, Praha, 2001

3.1.1 Paliva dle skupenstvi (bez CZT a elektfiny)

Ve spotfebé dominuji plynna paliva. Jejich procentudlni zastoupeni je znazornéno na grafu
viz. nize.Ta tvofi 44% vSech spotiebovavanych primarnich paliv a energii. Tato plynna paliva
Jsou zastoupena pfevazn€ zemnim plynem. 19 % podil ma na struktufe primarnich paliv
elektfina. Dale nasleduji s 18 % kapalna primarni paliva (mezi nimi maji nejvétsi podil paliva
pro dopravu). Mensi podil maji s 11% tuha paliva. 8 % podil na celkovém mnozstvi 84,7 PJ

energie primarnich paliv ma teplo z CZT.
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Struktura primarnich paliv dle skupenstvi (84,7 PJ)

19% 1%

8% .

M tuha paliva

18% B kapalna paliva
O plynna paliva
OCZT

B elektrina

44%

Graf 2 Struktura primarnich paliv dle skupenstvi, Praha, 2001

3.1.1.1 Tuha paliva

Soucet energii primarnich tuhych paliv ¢ini dohromady 9 452 891 GJ/rok. Nejvétsim zdrojem
energie je ¢erné uhli prachové, které predstavuje vice jak polovinu energie tuhych paliv.
Druhy nejvéts$i podil zaujima hn&dé uhli tfidéné. Ostatni slozky, aZz na zvla$tni odpad,

predstavuji pouze doplitkkové zdroje energie.

Tabulka 9 Bilance primarnich paliv

Palivo Celkovy soucet (GJ)
koks 710 835
¢erné uhli tfidéné 55 281
¢erné uhli prachové 5458 814
hnédé uhli tfidéné 1103 153
brikety hnédouhelné 182 116
drevo 7814
dfevni odpad 44 425
jina tuha paliva 196 872
zvlastni odpad 1693 580
Celkem za tuha paliva 9 452 891

Zdroj: UEK, 2001

Grafické znazornéni této tabulky je vyjadfeno nize ve vyseCovém grafu.
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Struktura primarnich paliv- tuha paliva (9,5 PJ)

7,5%

0,6%

M koks

Bl cerné uhli tfidéné

O &erné uhli prachové
Ohnédé uhli tfidéné
M brikety hnédouhelné
W dfevo

B drevni odpad

B jina tuha paliva

@ zvlastni odpad

57,7%

Graf 3 Struktura primarnich paliv — tuha paliva, Praha, 2001 Zdroj: UEK, 2004

Zvlastnim odpadem je mySlen komunalni odpad, ktery je vyuzit pro energetické ucely. Na
uzemi Prahy plni tento ucel energetického vyuziti odpadu MaleSické spalovna, ktera se kromé
redukce odpadu podili i na vyrob¢ tepla. V tomto pfipadé lze takovéto zafizeni oznacit jako
viceucelové. Také je vidét, Zze ackoli se v ptipadé komunalniho odpadu jedna o ,bézny
odpad”, je tento i vyznamnym nosi¢em energie, kterou lze pro energo ucely vyuzivat.

V pfipad¢€ Prahy se jedna dokonce o celych 1,7 PJ.

3.1.1.2 Kapalna paliva

Soucet energii primarnich kapalnych paliv ¢ini dohromady 15,4 PJ/rok. Oproti pevnym (a
také kapalnym) primarnim paliviim je jasné patmé jejich niz8i vyuziti, které je dano pfevazné
chybé&jicim produktovodem na tzemi hl.m. Prahy v pfipadé plynu, a také malou tradici
pouzivani téchto paliv v porovnani s tuhymi palivy. Nejvétsi podil zaujimaji pohonné hmoty
pro dopravu, tj. motorova nafta a benzin. Vyuziti ostatnich druhti kapalnych primamich paliv

je minimalni. Bilanci kapalnych primarnich paliv ukazuje tabulka 2.
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Tabulka 10 Bilance primarnich kapalnych paliv

Palivo Celkovy soucet (GJ)
TTO (tézky topny olej) 519 704
STO (stfedni topny olej) 820
LTO (lehky topny olej) 224 035
extralehky topny olej 5946
nizkosirnaty topny olej 5 596
vyjety olej 82
nafta 1126
jina kapalna paliva 14 176
motorovy benzin 9 964 155
motorova nafta 4 617 242
Celkem za kapalna paliva 15 352 882

Data pro dopravni sektor byla ziskana s vyuzitim databaze Centra dopravniho vyzkumu
(CDV) v Brné. CDV poskytla modelové tidaje, vzniklé distribuci celkové spotieby paliv v CR
do jednotlivych kraji (v€etn€ Prahy) podle dopravniho vykonu daného regionu. Tyto spotieby
Jsou v Casové fade€ pro roky 2002 - 2006 (pted rokem 2002 se tyto vypocty neprovadély). Pro

Prahu v roce 2002 ptipadaji nasledujici iidaje za silni¢ni dopravu:

benzin: 233,4tis.tun.
nafta: 112,5tis.tun.

Vzhledem k absenci relevantniho idaje pro rok 2001, bylo nutné pfistoupit na korekci dat

z roku 2002 na rok ptedchazejici. K tomu byl pouzit idaj o vozokilometrech na uzemi
hlavniho mésta Prahy, ktery €inil pro rok 2001 a 2002 5,65, resp. 5,85 mldr. vozokilometri.
Diky témto udajiim, které jsou dostupné na internetovych strankach Ustavu dopravniho
inzenyrstvi (www.udi-praha.cz), bylo mozné vypodist pies poméry obou hodnot orientaéni

udaj pro rok 2001.
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Struktura primamich paliv - kapalna paliva ( 15,5 PJ)

0%

0%

B TTO (tézky topny olej)
B STO (stfedni topny olej)
0O LTO (lehky topny olej)
0O extralehky topny olej

W nizkosirnaty topny olej
B wyjety olej

W nafta

B jina kapalna paliva

B motorovy benzin

B motorova nafta

Graf 4 Struktura primarnich paliv - kapalna paliva, Praha, 2001

Takto tedy vypadal graf, ktery vyjadfoval celkovou strukturu kapalnych paliv. Pokud ovSem
budeme chtit ukazat pouze kolik primarnich paliv se spotfebuje na vytop a jiné technologické
procesy, je nutné z grafu vy€lenit motorova paliva (tj. motorovy benzin a naftu). Tato paliva

dohromady ¢ini 0,8 PJ.
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Struktura primarnich paliv - kapalna paliva (0,8 PJ)
0,7% 0,0% 0,1%
0,8%

1,8%

BTTO

B stfedni topny olej

O lehky topny olej

O extralehky topny olej
B nizkosirnaty topny olej
B vyjety olej

H nafta

M jina kapalna paliva

29,0%

0,1% 67.4%

Graf 5 Struktura primarnich paliv - kapalna paliva Zdroj:UEK, 2004

Dominantnimi kapalnymi palivy (bez motorového benzinu a nafty) jsou tedy tézky a lehky
topny olej. Ostatni druhy jsou pouzivany pouze lokaln€. Nejlepsim dikazem je vyjety olej,
ktery je spalovan vyhradné v provozovnach, které stakovymto olejem pracuji (napf.

autodilny).

3.1.1.3 Plynna paliva
Soucet energii primarnich plynnych paliv ¢ini dohromady 36,3 PJ/rok. Nejvét§im zdrojem
energie je zemni plyn, ktery piedstavuje téméf 99 % veskeré energie z plynnych paliv.

Ostatni slozky, piedstavuji pouze dopliikové zdroje energie viz. tabulka 1.

Tabulka 11 Bilance primarnich plynnych paliv

Palivo Celkovy soucet (GJ)
zemni plyn 35790439
propan butan 2 598
bioplyn 543 787
Celkem za plynna paliva 36 336 824

Zdroj: UEK, 2004
Grafické znazomnéni této tabulky neni z diivodu zfetelné dominance zemniho plynu pottebné.
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Dominantnim palivem je zde zemni plyn, ktery je do Prahy samoziejmé dovazen. Jina situace
je u bioplynu, ktery je v Praze vyrabén. Jako pfiklad miZe byt bioplynova stanice, ktera je
soucasti odpadového hospodafstvi Cistimy odpadnich vod v Praze Troji.

Jak je patrné z vySe uvedenych bilanci a grafi, zemni plyn zaujima vysostné postaveni mezi
také diky svému snadnému transportu. Tato schopnost pfenosu energie na velké vzdalenosti

relativné ,,levné* bude hrat velice dulezitou roli i v budoucnu.

Perspektivnim primarnim zdrojem energie se jevi také bioplyn. Jeho osud (¢i trend) bude
ovSem zaviset i na pokraujicich zménach v odpadovém hospodafstvi. Jiz na této bilanci
primarnich energetickych zdroju je vidét, jak dulezité se pro oblast energetiky jevi odpadové

hospodafstvi a s nim spojena legislativa.

3.1.2 Spotieba primarnich paliv a energie podle Ucelu spotieby —

¢lenéno dle skupin OKEC

V této ¢asti bude prezentovano rozdéleni primarni spotieby paliv na uzemi hl.m. Prahy dle
kategorii OKEC. Rozdgleni podle OKEC (Odvétvova klasifikace ekonomickych &innosti) je
pro tuto praci dilezité proto, aby byla jasné vyjadtena (dis)proporcionalita spotfeby energii a
paliv mezi jednotlivymi uZzivateli (odbérateli).

Jednim z hlavnich poZadavki statistické prace je existence systému, ktery umoziiuje vhodné
zpracovat Siroky rozsah statistickych dat za G¢elem jejich prezentace a analyzy. Spole€nym
jazykem pro sbér dat i zvefejiiovani statistickych piehledi jsou klasifikaéni systémy.

Jednou ze =zakladnich statistickych ekonomickych klasifikaci je Odvétvova klasifikace
ekonomickych &innosti (OKEC). Je vypracovana pro kategorizaci udaji, které souvisi s
organizani jednotkou - ekonomickym subjektem. Poskytuje zakladnu pro pfipravu
statistickych udaji o riznych vstupech, vystupech, tvorbé kapitalu a finan¢nich transakcich

ekonomickych subjekti.

S ohledem na informac¢ni zavazky vici OSN, Mezinarodnimu ménovému fondu a vzhledem k
pfipravovanym dohodam s Evropskymi spoledenstvimi (ES) bylo pti ptipravé OKEC
rozhodnuto pln€ vychazet ze statistické klasifikace ekonomickych ¢innosti ES - NACE revize
1 (CSU, 2003).
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Diky tomuto systému odvétvové klasifikace ekonomickych €innosti je mozné nejen na
evropské, ale i na svétové urovni porovnavat vysledky, ¢i bilance jednotlivych ekonomickych
odvétvi.

Zakladni jednotkou rozdéleni dle OKEC jsou sekce, ty jsou dale &lenény na subsekce, oddily,
skupiny, tfidy a podtiidy ¢innosti. Klasifikace obsahuje tedy celkem 17 sekci, 16 subsekci, 62
oddilu, 224 skupin, 513 tiid a 663 podtiid cinnosti.

Vzhledem ktomu, Ze nebylo mozné nastfddat dostatecné mnozstvi potiebnych dat
vztahujicich se k poslednim rokiim (tj. 2007, 2006), byla pouzita hlavn¢ data z roku 2001. To
oviem znamena i mirnou odli$nost ve &lenéni OKEC. Pro tuto praci tedy bylo pouZito 20
skupin OKEC. 18 skupin je vy&erpavajicich. Zbylé dvé& skupiny jsou zahrnuty do skupiny
,-ostatni®, které ve skute¢nosti zahrnuji minoritni podilniky na spotfebé& energii a paliv v hl.m.

Praze.

Do téchto 20 ti kategorii tedy patfi:
e Zemédélstvi
e Dobyvani ostatnich nerostnych surovin
e Primysl potravinaisky a tabakovy
e Chemicky a farmaceuticky primysl
e Papirensky a polygraficky primysl, vydavatelské ¢innosti
e Gumarensky a plastikafsky primysl
e Primysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot
e Vyroba stroju a zafizeni
e Vyroba elektrickych a optickych ptistroju
e Vyroba kovil a kovodé€lnych vyrobki
e Vyroba dopravnich prostfedkt
e Vyroba a rozvod elekttiny, plynu a vody
e Stavebnictvi
e Ostatni primysl
e Doprava, skladovani, posty a telekomunikace
e Vefejna sprava, obrana, socialni pojisténi
e Skolstvi

e Zdravotnictvi
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e Ostatni terciér

e Obyvatelstvo

Pro vétsi zptehlednéni spotieby dle skupin OKEC bylo pouzito nasledujici d&leni do sektorii

spotieby (dle UEK hl.m.P, 2004). Tyto sektory jsou 3: Priimysl, Nevyrobni sféra a

Obyvatelstvo.

Do kategorie nevyrobni sféra patti: - doprava, skladovani, posty a telekomunikace

- Skolstvi,
- zdravotnictvi

- ostatni tercier

- vefejna sprava, obrana, socidlni pojisténi,

Do kategorie prumyslu patfi zbytek kromé obyvatelstva, které logicky patii do sektoru

Obyvatelstvo.

Motorovy benzin a motorova nafta nebyly do rozdéleni dle OKEC zafazeny, protoze

nepodléhaji statistickému vykaznictvi dle OKEC.

Spotieba jednotlivych primarnich paliv t€mito tfemi sektory je vystiZena v nasledujici

tabulce:

Tabulka 12 Spotieba primarnich paliv a energii dle sektoru

[PJ/rok] Primysl Nevyrobni sféra | Obyvatelstvo Celkem Podil

koks 0,0 0,2 0,5 0,7 1,01%

¢erné uhli 55 0,1 55 7,86%

hnédé uhli 0,0 0,0 1.3 1,3 1,83%

dfevo 0,1 0,0 0,1 0,07%

jina tuha paliva 0,2 0,2 0,28%

zviastni odpad 1,7 1.7 2,41%

topné oleje a nafta 0,6 0,2 0,0 0,8 1,08%

jina kapalna paliva 0,0 0,0 0,0 0,02%
plynna paliva 11,8 11,5 13,0 36,3 51,81%
czT 7,2 7,2 10,24%
elektfina 16,4 16,4 23,38%
Celkovy soucet 417 13,6 14,8 70,1 100,00%

Zdroj: UEK, 2004
Z tabulky jsou patmé disproporce zejména u Cerného uhli, jehoZ nejvétSim spotiebitelem je

prumysl. Naopak jind situace nastava u hnédého uhli, které je nejvice spotiebovano

obyvatelstvem. Stejna disproporce plati i u koksu. Zvlastni odpad, ktery je spotfebovavan
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nevyrobni sférou, je komunalni odpad, ktery je spalovan v maleSické spalovné a nasledné
pfeménén na tepelnou energii pro CZT.

Za zminku stoji rovnomérna spotieba plynnych paliv napfi¢ vSemi sektory, coz je dano
zejména dostupnosti zemniho plynu v hlavnim mé&ste.

CZT a elekttina jsou dodavany do Prahy ve formé& priméarnich paliv pouze spole¢nostem, které

je poté dale prodavaji, proto nejsou v zadném jiném sektoru nez v primyslu.

Grafické vyjadieni podilu jednotlivych sektorii je v nasledujicim grafu. Do tohoto grafu
nebyla zahmuta CZT a elektrickd energie, nebot tato paliva se vyskytuji pouze

v primyslovém sektoru, a tudiZ nejsou zastoupena v nevyrobni sféfe a obyvatelstvu.

Primarni paliva dle sektoru spotfeby
(celkem 46,6 PJ)

31,9%

B Primysl

B Nevyrobni
sféra

O Obyvatelstvo

Graf 6 Primarni paliva dle sektoru spotieby  Zdroj:UEK, 2004

Obdobné jako u plynu je i na celkovém poméru spotieb jednotlivymi sektory vidét mala

rozdilnost ve spotiebé sektorti.

3.1.2.1 Spotteba jednotlivych primarnich paliv a energii je u dil¢ich skupin OKEC

Tabulka 13 Spotieba primarnich paliv dle skupin OKEC (TJ/rok)

Typ spotfeby koks cerné jina topné plynna czT Elektfina | Celkovy
(skupina OKEC) uhli tuha oleje a paliva soucet
paliva jina
a kap.pal.
odpad
Zemédélstvi 4 1 39 43
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Dobyvani ostatnich 2 2
nerostnych surovin

Pramysl 1 1230 1231
potravinaisky a
tabakovy

Chemicky a 7 184 191
farmaceuticky
prumysl|

Papirensky a 6 231 238
polygraficky primysl,
vydavatelské Cinnosti

Gumarensky a 3 541 544
plastikarsky pramysl

Prumysl skla, 1631 197 57 112 1997
keramiky, porcelanu
a stavebnich hmot

Vyroba stroji a 3 172 175

zarizeni

Vyroba elektrickych a 4 175 178

optickych pfistroja

Vyroba kov( a 1 85 87

kovodélnych vyrobka

Vyroba dopravnich 2 603 605

prostredki

Vyroba a rozvod 2| 3828 464 7623 7179 16 396 | 35493

elektfiny, plynu a

vody

Stavebnictvi 13 30 755 799

Ostatni prdmysl 1 51 1 49 102

frgr e el P i ! i v l '

[P

=

R TR T SN RO s ;. R
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Obyvatelstvo 1725 55 33 13 030 14 843
1996 | 5514 | 1943 771 | 36337 7179 16 396 | 70 137

Zdroj: UEK, 2004
Pozn. prﬁmysl, e e obvvatelstvo

Z vy3e uvedené tabulky je pozorovatelny jeden dllezity fakt, a tim je, Ze plynna paliva jsou
spotfebovavana vSemi sektory. Tato informace je velmi dileZita zejména z hlediska Gspor
energie a otazek energetické bezpecnosti. Takovato vyrovnana spotieba skrze vsechny sektory
nebude samozfejmé ve viech krajic a regionech v CR stejna, podobng jako v Praze tomu bude
také u jinych velkych mést sbohatou infrastrukturou rozvodu plynu a bohatsim

obyvatelstvem ochotnym si pfiplatit za ,,pohodIné* a ¢isté palivo.
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Narazkou na rovnomérnou spotiebu plynu jsem chtél poukdzat na nutnost pfistupovat
k energetickym usporam decentralizované a dle mistnich specifik. Spotfeba paliv (at’ jiz
primarnich, ¢i po pfeménach) bude jisté velmi zaviset na mistnich zvyklostech a ekonomické
situaci obyvatelstva — viz. ¢eské vesnice v zimnim obdobi dusici se pod koufovou dekou ze

spalovani uhli.

Skladba spotieby (47 PJ) W Zemedeistvi

@ Dobyvani ostatnich nerostnych surovin

O Prumysl potravinafsky a tabakovy

O Chemicky a farmaceuticky pramys!

W Papirensky a polygraficky pramysl,
vydavatelské ginnosti

@ Gumarensky a plastikatsky prumys|

@ Prumysl skia, keramiky, porcelanu a
stavebnich hmot

B Vyroba stroju a zafizeni

B Vyroba elektrickych a optickych ptistroju

B Vyroba kovi a kovodé&inych vyrobku

O Vyroba dopravnich prostfedku

B Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody

W Stavebnictvi

B Ostatni pramys|

B Doprava, skladovani, posty a telekomunikace

@ Vefejna sprava, obrana, socidlni pojisténi

@ Skolstvi

O 2Zdravotnictvi
B Ostatni tercier

O Obyvatelstvo

Graf 7 Skladba spot¥eby dle skupin OKEC (bez elektfiny a CZT) Zdroj: UEK, 2004

NiZe jsou uvedeny nejvyznamnéjsi skupiny OKEC, co se tyée spotfeby primarnich paliv a

jejich podilu na spotiebé.

3.1.2.2 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody

Nejvétsi spotfebu primarnich paliv vykazuje skupina ,,Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a
vody*“. Jeji spotfeba dosahuje téméf 35,5 PJ. Nejvice energie zde tvoti elektricka energie, a to

16,4 PJ. Opét i1 zde je velkou mérou spotfebovano zemniho plynu, a to 7,6 PJ. O néco mensi
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spotiebu vykazuje CZT, &ili teplo dodavané z elektrarny Mélnik. To ma hodnotu 7,2 PJ. Dalsi
spotfebovavana kategorie paliva je ¢erné uhli. jeho spotieba touto skupinou OKEC ¢ini 3,8
PJ. Témé&f 0,5 PJ je spotiebovano v topnych olejich a nafté. Ostatni paliva jsou vyuZivana

v zanedbatelném mnozstvi.

3.1.2.3 Obyvatelstvo

Vysokou spotiebu vykazuje také skupina obyvatelstvo, jak jiz bylo uvedeno v grafu 4.
Spotteba primarnich paliv obyvatelstvem je téméf 15 PJ, coz tvoti 32% celkové spotieby
vSemi skupinami.

Jak jiz bylo zminéno, obyvatelstvo z primarnich paliv nejvice spotfebovava plynnych paliv.
Tato paliva jsou bez debat tvofena vylu¢né zemnim plynem. Jeho spotieba obyvatelstvem je
mimé pfes 13 PJ. Divody vysokého vyuziti plynu byly jiz vySe popsany. Dalsi divody
takovéto spotfeby budou pospany v kapitole vénujici se spotteb€ paliv po pfeménach. V této
kapitole bude vénovana ¢ast i vysledkim Setieni ENERGO 2004, které do jisté miry zjistilo
vybaveni domécnosti spotiebici.

Druhou nej¢astéji spotitebovavanou skupinou primarich paliv obyvatelstvem jsou tuha paliva
(koks + Cerné uhli + hnédé uhli). Jejich celkové spotfebované mnozstvi obyvatelstvem &ini
témér 1,8 PJ. Nejvice je spotiebovavano hnédé uhli, a to skoro ze 75%. Hné€dé uhli je také
specifické pro obyvatelstvo, protoze jinymi skupinami OKEC neni téméf pouZivano. Ostatni

paliva tvofi zanedbatelnou ¢ast spotfeby primarich paliv.

3.1.2.4 Priimysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot

Dals$i vyznamnou skupinou z hlediska spotfeby primamich paliv je skupina ,,Primysl skla,
keramiky, porcelanu a stavebnich hmot®. Jeji spotfeba primarnich paliv je téméf 2 PJ.Tato
skupina je na Uzemi hlavniho mésta Prahy zastoupena hlavné cementarnou Radotin. Podle
veliké potfeby energie resp. tepla pro tento sektor je samoziejmé ptevladajicim nosiCem
energie (z divodu ceny) ¢erné uhli. To je v této skupiné mnohem vice vyuzivano jak plynna
paliva.

Vyjadfeno mnozstvim, tak je spotfebovano celkem 1,6 PJ ¢erného uhli v primarnim palivu.
Déle je spotfebovano necelych 0,4 PJ je spotfebovano v jinych palivech (plyn a jina tuha

paliva)
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3.1.2.5 Primysl potravinatsky a tabakovy

Ze sektoru prumyslu ma jeSté¢ spotfebu primarnich paliv nad 1 PJ skupina ,,Primysl
potravinafsky a tabakovy* Jeji spotieba je 1,2 PJ, a téméf celd je zajistovana zemnim plynem.
Tato skupina je reprezentovina mnohymi vyrobnimi potravinafskymi, ale hlavné
napojafskymi podniky na tzemi hlavniho mésta Prahy. Z dosud fungujicich je to naptiklad
stadirna firmy Coca-Cola Beverages Ceska republika, spol. s r.0. na Praze 9, dale zavod
PepsiAmericas / General Bottlers CR s.r.0., taktéZz na Praze 9. Velkou &ast spoteby také
ukrajuje pivovar Staropramen na prazském Smichové, patfici Pivovarim Staropramen.

V soucasné dobé bude spotfeba primarnich paliv a jejich struktura ziejmé€ jina, nebot
v poslednich 4 letech doSlo zejména v Praze 4 a 12 ke zruSeni n€kolika potravinaiskych
vyrobnich podniki. Namatkou miZeme jmenovat Branicky pivovar, jehoz vyroba se
zmodernizovala a pfesunula na Smichov. Dal$i podniky byly zruSeny bez nahrady na tzemi
Prahy. Jedna se zejména o vyrobnu ¢okoladovny Orion (vlastnik Nestlé a.s.) a modfansky
cukrovar.

Na jejich mist€ byly/budou postaveny nové administrativni/bytové budovy, ¢ili ke zménam ve

spotfebé jisté dojde i v sektoru sluzeb (terciéru) a obyvatelstvu.

3.1.2.6 Primysl — ostatni skupiny

Z ostatnich skupin sektoru primyslu se pfes 0,5 PJ spotfebovanych primarnich paliv dostava
pouze skupina ,,Gumarensky a plastikaisky pramysl“, ,,Stavebnictvi“ a skupina ,,Vyroba
dopravnich prostiedki‘ s 0,54, 0,8 resp, 0,6 PJ. Nejen u téchto tii skupin, ale i u zbytku ze
sektoru prumyslu je dominantnim primarnim palivem zemni plyn. Dal§imi hojné
vyuzivanymi druhy primamich paliv jsou topné oleje spolu s naftou a koks. V malé mife je
vyuZzivano i dfevo jako primarni palivo.

Ostatni skupiny ze sektoru primyslu nemaji podstatny vliv na spotfebu za primyslovy sektor.
Tomu je hlavné diky atlumu priimyslové vyroby na uzemi hlavniho mésta, ktera ptisla spolu
s ekonomickou transformaci na za¢atku 90. let 20. stoleti. Piesto 1ze ale konstatovat, Ze i na
uzemi naSeho hlavniho mésta se nachazi cela pestra skala primyslovych podnikd, jez se stale

podileji na celkové spotiebe.
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3.1.2.7 Nevyrobni sféra

Pfestoze sektor nazyvany nevyrobni sféra zahrnuje celkem 5 skupin, tak budou popsany
z divodu velice podobné struktury spotfeby spole¢né. Do sektoru nevyrobni sféra patfi
,Doprava, skladovani, posty a telekomunikace®, ,,Vefejna sprava, obrana, socialni pojisténi*,
,Skolstvi®, ,,Zdravotnictvi® a skupina zahmujici zbyvajici nezahrnuté skupiny, zvana jako
,,Ostatni terciér*. Jejich celkova spotifeba je 13,6 PJ. Nejvétsi spotfebu primarnich paliv ( 8,3
PJ) ma ,,Ostatni terciér. Spotfeba u zbyvajicich ¢tyfech skupin kolisa od 1 do 1,6 PJ. Opét
dominantnim primarnim palivem je zde zemni plyn, ktery se podili na spotfebé témér 85% .
Zbyvajici podil priméarnich energii pfipada na koks, topné oleje a naftu, a také na zvlastni
odpad. Koks a topné oleje jsou spotiebovavany v mnoZstvi kolem 0,4 PJ za oba druhy paliva.
Zvlastnim odpadem je mySlen komundlni odpad ureny a zpracovavany v maleSické
spalovné, kde je poté vyrabéna tepelna energie (viz. energie po prfeménach).

Z vySe popsané spotieby je patrné, jak je Praha zfeteln¢ orientovéana stile vice na sluzby.
Vzdyt jen tento samotny sektor se podili na spotiebé primarnich paliv 29,2%. V jinych
oblastech, orientovanych zejména na primysl, je podobnd rovnomérnost u spotieby

primarnich paliv primyslem a nevyrobni sférou nemyslitelna.

3.1.3 Struktura spotreby primarnich paliv a energie podie typu
zdroje

V této kapitole se budeme opét zabyvat primarnimi zdroji energie. Tentokrat nebude spotieba
¢lenéna dle uéelu spotieby — tedy dle OKEC, ale podle typu zdroje. Ve statistikach se
pouzivaji jako typy zdroje kategorie REZZO. Co to je REZZO? REZZO znamena ,,Registr
emisnich zdroji znecisténi ovzdu$i“. Hlavnim cilem je vést registr mémych emisi
zneCistujicich latek, navic ¢lenénych dle kraji. Pro potfeby vefejn€ dostupnych registri
postacuje uvadét tuhé latky, oxid sific¢ity, NOX, oxid uhelnaty a VOC. Spravou databaze
REZZO za celou Ceskou republiku je povéten CHMU. Mimo tyto latky/slouteniny je
dilezitou vstupni informaci pro registry REZZO informace o dalSich technickych udajich o
zdrojich a jejich provozu (udaje o kotlich, palivu, technologiich a odlu€ovacich). Z téchto
udaju se pravé bude vychazet v této kapitole, kdy bude rozdélena spotieba primarnich zdroju

energie podle REZZO.
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Jak vyplynulo z pfedchoziho textu, ani vtéto kapitole se nebude pocitat se spotiebou

motorovych paliv (tj. benzin a motorova nafta).

Zdroje znetistovani se ¢leni na zdroje stacionarni a mobilni. Zdroje stacionarni jsou dale
¢lenény podle tepelného vykonu, miry vlivu technologického procesu na zneci$tovani
ovzdusi nebo rozsahu zneliStovani. Zdroje emitujici do ovzdu$i zneCiStujici latky jsou
celostatné sledovany v ramci tzv. Registru emisi a zdroji zne€istovani ovzdusi (REZZO).
Stacionarni zdroje jsou zahrnuty v dil¢ich souborech REZZO 1 - 3, mobilni zdroje jsou

zaclenény v dilé¢im souboru REZZO 4.

Kategorie REZZO 4 nebudou pro tuto praci pouzity, nebot’ dopravu, ¢i pfepravu osob a
materialu nelze pevné pfipoutat pouze k jednomu mistu, ¢i méstu. Jak vz vyplyva z nazvu,

jedna se 0 zdroje mobilni, ¢ili tézko je pfifadit k mistu.

Piehled kategorii zdroj a jejich zakladnich charakteristik je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 14 Rozdé&leni stacionarnich zdroji zneti§tovani ovzdusi

Druh zdroje
Velké zdroje zneli$tovani Stiredni zdroje zneti$tovani Malé zdroje znediStovani
REZZ0 1 REZZO 2 REZZ0 3

stacionarni zafizeni ke
spalovani paliv o tepelném
vykonu vy$§im nez 5 MW a
zafizeni zvlast’ zavaznych
technologickych procesti

staciondrni zafizeni ke
spalovani paliv o tepelném
vykonu od 0,2 do 5 MW,
zafizeni zavaznych
technologickych procest,
uhelné lomy a plochy s
moznosti hofeni, zapafeni
nebo uletu znecist'yjicich latek

stacionarni zatizeni ke spalovani paliv o
tepelném vykonu, niz§im nez 0,2 MW
zatizeni technologickych procesi,
nespadajicich do kategorie velkych a
stfednich zdroji, plochy, na kterych jsou
provadény prace, které mohou zpisobovat
znecist'ovani ovzdusi, skladky paliv, surovin,
produktd a odpadii a zachycenych exhalatt a
jiné stavby, zafizeni a ¢innosti, vyrazné
znedi$tujici ovzdusi

bodovy zdroj

bodovy zdroj

plo$né zdroje

Zptsob evidence:
zdroje jednotlivé sledované

Zpusob evidence:
zdroje jednotlivé sledované

Zpusob evidence:
zdroje hromadné sledované

Zdroj:CHMU, 2008

Vychozim podkladem pro emisni bilanci latek znecistujicich ovzdusi pro velké zdroje jsou
tidaje z Oznameni o poplatcich za zne&istovani ovzdusi ovéfované Ceskou inspekei Zivotniho
prostiedi (CIZP). (Zerpano ze zdroji CHMU)
Ohledné spotieby primérnich paliv dle kategorii REZZO lze poznamenat n€kolik fakti, které
vychazeji z tabulky ¢.7 (Struktura spotfeby podle typu zdroje). Tato tabulka zahrnuje jesté

kromé kategorii REZZO i dalsi kategorie jako je ,,.Zemni plyn Maloodbér®, ,,Zemni plyn
Velkoodbér*, ,,Lokalni topenisté obyvatelstvo* a ,,Zemni plyn obyvatelstvo™.
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Spotieba primarni energie je u primyslovych zdroji REZZO (hlavné REZZO 3) vyssi na
stran€ zdroji centralniho zasobovani teplem (CZT), nez na stran€ ostatnich zdroji. U
primyslu je pro zdroje REZZO 1 CZT hlavné spotfebovavano ¢erné uhli a topné oleje
s naftou. Mimo zdroji REZZO 1 jsou pro primyslové zdroje CZT velice dilezitym palivem i
plynna paliva. Pro zdroje CZT spotiebuje primysl 11,6 PJ v primarnich palivech. Pro zdroje
ostatni 6,5 PJ. Celkem tedy spottebuje priimysl pro zdroje kategorie REZZO a ZP Malo- a

Velkoodbér 18,1 PJ energie v primarnich palivech.

V sektoru nevyrobni sféry je pro zdroje REZZO CZT typicka spotieba zvlastniho odpadu
(viz. Spalovna Malesice). Ten tvoti téméf 1,7 PJ. Pro ostatni zdroje REZZO a ZP Malo- a
Velkoodbér je spotfebovano v primarnim palivu téméf 11,9 PJ. Celkem spotiebuje nevyrobni
sféra v téchto zdrojich 13,6 PJ energie v primamim palivu. Oproti primyslu je patrna
diametralné odli§na spotfeba mezi zdroji CZT a ostatnimi zdroji.

Obyvatelstvo samoziejmé zadnou primarni energii ze zdroji CZT nespotiebovava (to az jako
energii po pfeménach). Proto veSkerd spotieba v kategoriich REZZO ptipadd na ostatni
zdroje. Zde je dominantnim ,,Zemni plyn obyvatelstvo* s 9,3 PJ. Z povzdali je nasledovan
»Zemni plyn Maloodbér, ,,Zemni plyn Velkoodbér®, ,,Lokalni topenisté obyvatelstvo®. Zyzo
tii kategorie vykazuji kazda spotiebu ptes 1,5 PJ. Kategorie REZZO 2 a REZZO 3 maji pouze
maly podil na spotfebé obyvatelstva. Celkem je spotiebovano 14,8 PJ primarnich paliv a

energie za skupinu obyvatelstvo.

Tabulka 15 Struktura spotieby podle typu zdroje

Primarni spotfeba (PJ) Zdroje CZT Celkem | Celkem | Celkovy
z z soucet
Zdroje | Ostatni
CZT zdroje
Sektor spotreby Kategorie zdroje Cerné | zviastni | topné | plynna
uhli | odpad | oleje | paliva
a
nafta
Pramysl REZZO 1 3,83 0,46 4,29 2,09 6,39
REZZO 2 0,11 0,11
REZZO 3 0,01 0,01
Zemni plyn Maloodbér 0,28 0,28
Zemni plyn Velkoodbér 7,36 7,36 3,96 11,32
Celkem z Primysl 3,83 0,46 7,36 11,65 6,46 18,11
Nevyrobni sféra | REZZO 1 1,69 1,69 0,40 2,09
REZZO 2 0,30 0,30
REZZO 3 0,07 0,07
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Zemni plyn Maloodbér 3,26 3,26
Zemni plyn Velkoodbér 0,02 7,87 7,90
Celkem z Nevyrobni sféra 1,69 0,02 1,72 11,89 13,61
Obyvatelstvo REZZO 2 0,14 0,14
REZZO 3 0,04 0,04
Lokalni topenisté obyvatelstvo 1,63 1,63
Zemni plyn Obyvatelstvo 9,30 9,30
Zemni plyn Maloodbér 1,75 1,75
Zemni plyn Velkoodbé&r 1,98 1,98
Celkem z Obyvatelstvo 14,84 14,84
Celkovy soucet 3,83 1,69 0,46 7,38 13,37 33,19 46,56
Z celkové spotieby primarnich paliv dle zdrojl 28,70% | 71,30% 100%
Pozn. - do zdroji REZZO neni zapoc¢teno CZT a elektricka energie Zdroj: UEK, 2004

3.1.4 Vyvoj spotieby primarnich paliv na izemi hl.m. Prahy

Spotieba paliv v izemi hlavniho mésta Prahy ma minimaln€ od roku 1996 sestupny charakter.
Z grafu patrny pokles spotfeby kapalnych paliv, hnédého uhli a ostatnich tuhych paliv.
Naopak je v grafu patrny nartst spotieby ¢erného uhli. Narist spotfeby ¢erného uhli je mozné
pficist i stale dokonalej§i evidenci primarnich paliv. V kazdém ptipad€ je jasn€ patrny trend
ve stale vét§im pouzivani zemniho plynu na tUzemi hlavniho mésta Prahy na ukor tuhych
paliv. To ma za nésledek nejen zlepSeni stavu ovzdus$i na uzemi Prahy, ale také niZsi produkci
emisi zejména oxidu uhli¢itého. (Pozn. do grafu nebyla pfidina motorova nafta a benzin,

nebot’ pro tato paliva neexistuje v daném ¢asovém rozmezi datovy zdroj)
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Graf 8 Skladba spotieby paliv v izemi, Praha
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3.2 Spotreba paliv po preménach v hlavnim mésté Praze

Opét pro lepsi a piehlednéjsi rozdéleni jsou tato paliva rozttidéna do kategorii podle
skupenstvi.

vvvvvv

e Tuha paliva — koks, ¢erné uhli tfidéné, Cerné uhli prachové, hnédé uhli tfidéné, brikety
hnédouhelné, dievo, dfevni odpad, jina tuha paliva

e Kapalna paliva — té€zky topny olej, stiedni topny olej, lehky topny olej, extralehky
topny olej, nizkosirnaty topny olej, vyjety olej, nafta a jina kapalna paliva

e Plynna paliva — zemni plyn,propan-butan, bioplyn

o CZT

e Elektfina

e Paliva pro dopravu

Pocet kategorii paliv po pfeménach nam oproti primarnim palivim mirn¢ stoupl. Stejné tak
stoupla i jejich spotfeba. Ohledné zvySeni poctu kategorii paliv a energii je nutné zdtraznit
roli elektfiny a CZT (centralni zdsobovani teplem). Tyto dv€ kategorie patti spolu se zemnim
plynem k hlavnim paliviim a energiim po pfeménach, které jsou vyuzivany v hlavnim mésté
Praze. O elektrické energii a hustoté elektrickych pfipojek se neni snad ani tieba rozepisovat.
Zato teplo (CZT) je nosi¢em energie, ktery neni ve zdaleka obvykly ve viech sidlech v CR.
Kromé zasobovani teplem primyslovych podniki jiz z doby pied svétovymi valkami, zazilo
CZT na uzemi Prahy veliky rozvoj spojeny zejména s masovou vystavbou bydleni sidli§tniho
typu (panelova sidlist€). S tim souvisi i nejvyss§i koncentrace teplovodid a piipojek CZT

v okoli prazskych sidlist’.

3.2.1 Paliva dle typu a skupenstvi

Celkovy soucet paliv a energie po pfeménach, vstoupivsich za rok do Prahy, ¢ini 73,3 PJ.
Jejich pomérné zastoupeni je vyjadieno sloupcovym grafem. Z pohledu na graf jasné vyplyva
dominantni postaveni zemniho plynu. Naopak je patrny zanedbatelny podil tuhych paliv. Opét
je patrny vysoky podil na spotfebé motorové nafty a benzinu. CZT i elektfina jsou

spotiebovavany téméf v rovnovaze.
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PJ/rok

Struktura paliv po preménach

Graf 9 Struktura paliv po pfeménach, Praha, 2001

3.2.1.1 Tuha paliva

Soucet energii tuhych paliv po pfeménach ¢ini dohromady 2 779 079 GJ/rok. Nejvétsim

zdrojem energie je ¢erné uhli prachové, které piedstavuje téméf polovinu energie tuhych

paliv. Druhy nejvétsi podil zaujima hnédé uhli tfidéné. Tieti misto patfi koksu. Ostatni slozky,

aZ na jina tuha paliva, pfedstavuji pouze dopliikové zdroje energie.

Tabulka 16 Spotieba paliv po pireménach - celkem

Palivo Celkovy soucet (GJ)
koks 466 367
¢erné uhli tfidéné 33721
¢erné uhli prachové 1304 723
hnédé uhli tfidéné 674 204
brikety hnédouhelné 111 091
dfevo 4 820
drevni odpad 26 655
jina tuha paliva 157 498
Celkem za tuha paliva 2779 079

47




Toto Ciselné vyjadreni je také znazornéno grafem (viz. Graf 10)

Struktura paliv po premé&nach - tuha paliva
1% 6%

W koks

W cerné uhli tridéné
1% O ¢&erné uhli prachové
Ohnédé uhli tridéné

B brikety hnédo-uhelné
M dfevo

M dievni odpad

B jina tuha paliva

24%

47%

Graf 10 Struktura paliv po pfeménach - tuha paliva, Praha, 2001 Zdroj:UEK, 2004

3.2.1.2 Kapalna paliva

Soucet energii kapalnych paliv ¢ini dohromady 14,8 PJ/rok. Nejvétsi podil zaujimaji pohonné
hmoty, tj. motorova nafta a benzin. Méné jsou spotiebovavany topné oleje, a to hlavné lehky
topny olej a t€zky topny olej. Vyuziti ostatnich druhd kapalnych paliv je minimalni. Bilanci a
pomér kapalnych paliv ukazuje tabulka, resp. graf.

Tabulka 17 SpotiFeba kapalnych paliv po pfeménach, Praha, 2001

Palivo Celkovy soucet (GJ)
TTO (téZky topny olej) 44 281
STO (stfedni topny olej) 656
LTO (lehky topny olej) 184 371
extralehky topny olej 4 995
nizkosirnaty topny olej 4701
vyjety olej 68
nafta 919
jina kapalna paliva 11 516
motorovy benzin 9 964 155
motorova nafta 4617 242
Celkem za kapalna paliva 14 832 904
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Struktura paliv po preménach - kapalna
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Graf 11 Struktura paliv po pfeménach - kapalna paliva, Praha, 2001

3.2.1.3 Plynna paliva

Soucet energii plynnych paliv ¢ini dohromady 24 120 443 GJ/rok. Nejvétsim zdrojem energie
je zemni plyn, ktery pfedstavuje 98% veskeré energie z plynnych paliv. Ostatni slozky,

pfedstavuji pouze doplitkové zdroje energie viz. tabulka.

Tabulka 18 Bilance plynnych paliv po pfeménach, Praha, 2001

Palivo Celkovy soucet (GJ)
zemni plyn 23649 748
propan butan 2222
bioplyn 468 473
Celkem za plynna paliva 24 120 443

Zdroj: UEK, 2004
Grafické znazomnéni této tabulky neni z divodu jasného dominantniho zastoupeni zemniho

plynu potfebné.
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3.2.2 Spotieba energie a paliv po preménach podie Ucelu spotreby
— élenéno dle skupin OKEC

V této Casti bude prezentovano rozdéleni spotfeby energie a paliv po pfeménach na tzemi
hl.m. Prahy dle kategorii OKEC. Rozdéleni podle OKEC, jeho kategorie a dileZitost
takovéhoto rozdéleni byla jiZ popsana v kapitole o primarnich palivech. Motorovy benzin a
motorova nafta nebyly do rozdéleni dle OKEC zatfazeny, protoze nepodléhaji statistickému
vykaznictvi dle OKEC.

PocCet kategorii byl pro energie a paliva po pfeménach rozSifen o kategorii ,,Elektfina
velkoodbér*.

Piehled jednotlivych spotieb paliv a energie je v nasledujici tabulce, ktera udava spotiebu

paliv a energie dle hospodatskych sektorti.

Tabulka 19 Spotieba paliv a energii po pfeménéach dle hospodafFskych sektori, Praha, 2004

[GJ/rok] | Primysl Elektfina velkoodbér | Nevyrobni sféra | Obyvatelstvo | Celkem Podil
koks 19 151 158 529 288 687 466 367 0,8%
¢erné | 1304 723 33721 1338 444 2,3%

uhli

hnédé 4 291 5563 775 441 785 295 1,3%

uhli
drevo 30830 645 31475 0,1%
jina 157 498 157 498 0,3%
tuha

paliva
topné 74 066 139 066 26 858 239 990 0,4%

oleje a
nafta
jina 7 851 3665 11 516 0,0%

kapaina

paliva

plynna | 3813 349 9 959 843 10347250 |1 24120443 | 41,1%%
paliva
cZT 1274 578 4 146 227 9285777 | 14706 583 | 25,0%

elektfina 630 297 8 835 807 2 101 545 5328693 | 16 896 343 | 28,8%

Celkovy | 7 316 633 8 835 807 16 515084 26 086 428 | 58 753 952 | 100,0%

souCet

Zdroj:UEK, 2004

Piehled o spotfebé energie a paliv jednotlivymi sektory a skupinami nabizi tabulka. Pro
potieby vysvétleni postaci sloupcovy graf, ktery zobrazuje spottebu jednotlivych paliv zvlast’
sektory. Z tohoto grafu je patrny zejména pokles spotfeby u skupiny ,,Vyroba a rozvod
elektfiny, plynu a vody*. Tento pokles oproti spotfebé primarnich paliv je dan samoziejmé
velikou energetickou narocnosti samotné vyroby. Z primyslového sektoru vyCnivaji svoji

vysokou spotfebou tyto tfi skupiny: ,,Primysl potravinafsky a tabakovy* s 1,18 PJ, ,,Primysl
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skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot“ se spotfebou 1,65 PJ a skupina ,,Stavebnictvi®.
Tato posledné jmenovana skupina ma spotiebu energie a paliv téméf stejnou jako skupina

prvni, tj. 1,18 PJ. Primysl ma celkovou spotfebu rovnu 7,3 PJ.
Skupina ,,Elektfina velkoodbér* vykazuje spotfebu 8,8 PJ.

V hlavnim mésté Praze je nevyrobni sféra zastoupena opravdu velmi husté, coz dokumentuje
jeji celkova spotfeba (zejména v porovnani s primyslem). Skupina reprezentujici zejména
dopravu a spoje dosahuje 1,5 PJ. Skupina skoupé nazvana ,,Ostatni terciér” ma spotiebu 9,2
PJ. Zbyvajici tfi skupiny shodné dosahuji spotieby okolo 2 PJ. Celkova spotfeba za nevyrobni
sféru je 16,5 PJ.

24

U obyvatelstva je ale spotfeba energie a paliva ze vSech sektori absolutn€ nejvyssi. Spotfeba
obyvatelstva je pfes 26 PJ. Takto vysoka spotfeba u obyvatelstva je i v porovnani s ostatnimi
sektory logicka, nebot’ si kazdy dokaze udélat zhruba pro pfedstavu pomér mezi poétem

obyvatel a ostatnimi sektory (napf. vyrobni zavody atd.).

Skladba spotfeby po pfeménach (GJ)
déleno dle sektoru spotfeby - stévajicl stav

| elektfina

oczt

& bioplyn

@ propan-butan

®m zemiplyn

W jina kapalna paliva

@ nafta

B vyjety olej
nizkosirnaty topny olej
extralehky topny olej
m lehky topny olej

@ stfedni topny olej

B TTO

@ jina tuha paliva

@ dfevni odpad

a dfevo

@ brikety hn&douhelné
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Pramys| Nevyrobnisféra Obyvatelstvo Blektfina = hn&dé uhll tridéné
velkoodbér @ ¢erné uhli prachové
Sektor spotfeby ®m Cerné uhli ttidéné
= koks

Graf 12 Skladba spotieby po pfeménach (SEVEn, 2004)
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3.2.3 Struktura spotieby energie a paliv po preménach podie typu
zdroje

Tato kapitola se bude vénovat spotiebé energie a paliv po pfeméné dle zdroje spotieby.
Clenéni jednotlivych zdroji bude opét podobné jako v kapitole zabyvajici se primarnim
palivim. Z tohoto divodu neni jiz dale nutné vysvétlovat co jsou zdroje REZZO. Vysvétleni

se nachazi v kapitole o priméarich palivech.

Jak vyplynulo z kapitoly o primamich palivech, ani v této kapitole se nebude pocitat se

spotfebou motorovych paliv (tj. benzin a motorova nafta).

Pohledem na tabulku, ktera zahrnuje hodnoty spotieby pro vSechny zdroje je patmé, Ze zdroje
REZZO v kategorii energie a paliv po pfeménach hraji velmi malou roli (oproti primarnim
palivim). Dominantni roli krom& CZT a elektfiny hraje odbér zemniho plynu pro jiné potieby
nez pro zasobovani zdroji REZZO.

Kromé elekttiny a CZT, jejichz spotfeba se pohybuje kolem 15 PJ, je velkym odbératelem
nad 10 PJ jesté ,,Zemni plyn Velkoodbér“. Ostatni zdroje, kromé ,,Zemni plyn Maloodbér*
(7,1 PJ), nespotiebuji vice nez 2 PJ.

Tabulka 20 Spotieba paliv a energii po pfeménach dle typu zdroje, Praha, 2001

Zdroj Palivo/energie Celkem
cZT oy4) 14706583
Elekffina elektfina 16896343

Lokal obyvatelstvo 994725
Zemni plyn Maloodbér zemni plyn 4597934
Zemni plyn Obyvatelstvo zemni plyn 7102690
Zemni plyn Velkoodbér zemni plyn 11949124
REZZO 1 2016626

REZZ0O 2 410067

REZZO 3 79861

Celkovy soucet 58753952

Zdroj: UEK, 2004

3.2.4 Vyvoj spotieby energie a paliv po preménach na uzemi hl.m.
Prahy

Spotieba energie a paliv po pfeménach na uzemi hlavniho mésta Prahy ma minimalné€ od roku
1996 sestupny charakter. Celkové je z grafu patrny pokles spotfeby energie a paliv po

pfeménach za zobrazované obdobi. Jediny razantni pokles je vidét ve spotiebé kapalnych
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paliv. Ten je spojitelny s plynofikaci do té doby neplynofikovanych prazskych oblasti. Jisty
pokles spotfeby se tyka i CZT, rovnéZ souvisejici s plynofikaci, ale jistou mérou souvisejici i
s energeticky uspornymi opatfenimi, jako je napfiklad zateplovani panelovych domi a
instalace termostatickych ventili. Zejména do budoucna lze tedy pocitat s velkym
potencidlem tispor u CZT. (Pozn. do grafu nebyla pfidana motorova nafta a benzin, nebot’ pro

tato paliva neexistuje v daném ¢asovém rozmezi datovy zdroj)

Spotieba energie po preménach (GJ)
¢lenéno dle druhu paliva a energie
porownani let 1996, 1998 (UED) a 2001 (UEK)
primémé klimatické podminky

70000000

60000000

50000000

40000000

30000000
B Bektfina

20000000 oCczT
B Plynna paliva
B Kapalna paliva

100 0 B Tuha paliva

0
rok 1996 rok 1998 rok 2001

Graf 13 Spotieba energie po pfeménach, Praha, 2001 Zdroj: (SEVEn, 2004)
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3.3 Spotieba elektriny, plynu a tepla jako ukazatel energetické

narocnosti

Tato kapitola bude zaméfena na hlavni tfi druhy energie/paliva, ktera se v Praze
spotfebovavaji. Tato paliva jsou, jak vyplyva z grafu nachazejiciho se na konci pfedchozi
kapitoly, elektfina, CZT a zemni plyn. Z diivodu potfeby Casové fady byla vybrana data
zjiného zdroje, tedy mirné€ se liSici metodikou, ale pro potfebu takovéto prace zcela
dostacujici, nebot’ dileZité je zachyceni trendi &i jejich vyvoje. (Pro vysvétleni: jedna se
v celkovém souctu o nepatrné rozdily — v jednotkach procent oproti jinym zdrojiim) Data pro
tuto kapitolu jsou tedy data o prodané komodité zakaznikiim. Tato data jsou také mimo jiné
vyuzivana ve Statistické rocence hlavniho mésta Prahy. Hlavnim diivodem pro¢ byla vybrana
tato data je tedy ¢asova souvislost, a to od roku 1995 do roku 2005. (Pozn. do této kapitoly
nebylo pocitano s vyvojem spotieby motorové nafty a benzinu, nebot' pro tato paliva

neexistuje v daném ¢asovém rozmezi datovy zdroj)

Z dtvodu piehlednosti budou podkladova data v piilohové Casti. Pro vysvétleni a zobrazeni

¢asové fady a trendu bude pouzit plo$ny graf.

3.3.1 Elektricka energie

Mnozstvi elektrické energie dodané spole¢nosti PRE a.s. Prazska energetika mé minimalné od
roku 1995 stoupajici trend. V roce 1995 bylo prodano prazskym zakaznikiim 15,3 PJ
elektrické energie, v roce 2005 to bylo jiz 19,8 PJ. Narist prodeje (spotieby) je tedy za
desetileté obdobi témét 30 %. Coz je zhlediska soufasné snahy o snizovani emisi
sklenikovych plyni a celkové energetické naro¢nosti nelichotivé zjisténi. (Pozn. autora:
mozna pravé na energie se stoupajici spotiebou je tfteba se v boji proti snizovani emisi vice

zaméfovat).
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Dodana elektrina PRE a.s.
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Graf 14 Dodana elektfina PRE a.s., Praha Zdroj: Rocenka Zivotniho prostredi, 2007

V souladu s nariistem prodeje/spotieby koreluje indikator nazvany ,,energetickd naro¢nost*,
ktery je utvofen jako podil prodané energie a poctu obyvatel na tizemi Prahy. Velka strmost

zobrazena na grafu je kromé ristu spotfeby elektrické energie dana také snizujicimi se stavy

obyvatelstva v hl.m. Praze.

Energ. naro¢nost - elektrina

Graf 15 Energeticka naro¢nost — elektiina, Praha Zdroj: Rocenka Zivotniho prostredi, 2007



3.3.2 Zemni plyn

Vyhradnim dodavatelem zemniho plynu v Praze je spoleCnost Prazska plynarenskd a.s..
Prodeje zemniho plynu prazskym zakaznikim od roku 1995 mimé klesaji. Pro pfedstavu:
vroce 1995 ¢&inil prodej zemniho plynu prazskym zakaznikim 47,9 PJ (pfepocteno na
energetickou hodnotu dle MPO), v roce 2005 to bylo jiZ jen 42,1 PJ. Viditelny propad prodeje
zemniho plynu vroce 2000 byl diky nadprimémé teplému roku (Radim Tolasz, 2008).
Ptestoze pokles prodeje, a tim de facto spotfeby, zemniho plynu neni nikterak dramaticky, lze

ho oznacit jako trvaly.

Plyn prodany PP a.s.
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Graf 16 Plyn prodany PP a.s., Praha Zdroj: Rocenka Zivotniho prostredi, 2007

Energeticka naro€nost byla i v tomto pfipad€ vztazena na pocet obyvatel. Piestoze energeticka
naro¢nost vztazena na obyvatele neklesa pfili§ rychle, 1ze i vzhledem k soutasné legislativé
(legislativa o hospodafeni energiemi, ekologické dané...) oekavat do budoucna sestupny

vyvoj i tohoto indikétoru.
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Energeticka naroénost - plyn

Graf 17 Energeticka narotnost - zemni plyn, Praha  Zdroj: Rocenka Zivotniho prostredi, 2007

3.3.3 CZT

Opét i u CZT lze pozorovat patrny pokles prodaného tepla prazskym zakaznikim. Hlavnim
dodavatelem tepla na uzemi hlavniho mésta Prahy je Prazska teplarenska a.s. Prodeje tepla
prazskym zakaznikiim klesaly od roku 1995 z 17509 TJ az na hodnotu 14 346 TJ. Propad

v roce 2000 nebyl opét zplisoben ni¢im jinym neZ nadprimémé teplym rokem.

Teplo prodané Prazska teplarenska a.s.
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Graf 18 Teplo prodané Prazska plynarenska a.s., Praha Zdroj: Rocenka Zivotniho prostiedi, 2007
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I zde byla opét energeticka naro¢nost vztaZzena na pocet obyvatel. I u tohoto indikatoru je
patrny pokles, ktery je dan jednak niZ8i spotfebou, niz§im poctem obyvatel a postupnym

napliiovanim legislativnich poZadavki na hospodateni s energiemi.

Energeticka naroénost - CZT

Teplo (GJ)/ obyv.

Graf 19 Energeticka naro¢nost — CZT, Praha Zdroj: Rocenka Zivotniho prostiedi, 2007

3.3.4 Vyvoj a struktura spotireby domacnostmi

Vzhledem k dokresleni vyvoje vySe uvedenych spotieb energii, by bylo vhodné ukazat také
jejich strukturu, a to jak jsou spotfebovavany v Case jednotlivé druhy energii uvnitt sektorti.
Bohuzel, takovéto rozlozeni vyvoje spotfeby energii neni z divodu absence vhodnych dat
mozné. Takovato data nejsou dostupna pro Prahu ani pro celou Ceskou republiku. Data,
podrobn€ dokumentujici spotfebu uvnitf primyslového a nevyrobniho sektoru nejsou ve
vhodné form¢ dostupna. U primyslového sektoru je na krajské urovni naptiklad evidovana
spotfeba pouze u podniki s poftem zaméstnanct 20 a vice. Jind je situace u sektoru
domacnosti. Zde, pro ucely prace vyuzitelny pramen, je representovan statistickym Setfenim

ENERGO.

Statistické Setteni ENERGO
Statistické Setfeni ENERGO probé&hlo na tizemi celé Ceské republiky v letech 1997 a 2004.
Sbirané udaje se tykaly vzdy minulého roku, tj. 1996 a 2003. Cilem obou 3etfeni, bylo pfi

danych moznostech dosahnout co nejpodrobnéj§iho zmapovani situace hospodateni energiemi
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v domacnostech. Dale se 3etfeni zabyvalo rozlohou bytii a domt, vybavenosti spottebici a
jejich stafim, ale také i pfipadnym vlastnictvim automobilu. ProtoZe se jednalo o statistické
Setfeni zaméfené na obyvatelstvo, byl vyb&rovy soubor zvolen na urovni cca 1 % trvale
obydlenych bytu, tj. pfiblizné 40000. Jeho struktura odpovidala struktufe zékladniho souboru
3 668 360 trvale obydlenych byti v CR v roce 2003 (pro ENERGO 2004). Zpracovani
vybérového souboru bylo provedeno nahodnym dvoustupiiovym vybé€rem podle cilené
zadanych kritérii: lokality méstska/venkovska, typ domu rodinny/ bytové domy, zptisob
vytapéni dalkové/méstské a tstfedni/lokalni, pti dodrzeni podilu pouzivanych paliv a energie.

Tyto podily byly stanoveny podle vysledka SLDB 2001 (CSU).

Pro tuto diplomovou praci jsou samoziejmé nejdileZitéj$i data vztazend k hlavnimu méstu
Praha. Nastésti sbér dat probihal v jednotlivych krajich oddélené, takze méme pro Prahu
solidni zdroj ,,0¢i§ténych* dat.

Vramci Setfeni ENERGO 2004 bylo dotazniky proSetfeno celkem 111 963 osob. Nutno
poznamenat, Ze takovéto mnoZzstvi dotaznikii nebylo odeslano, ale Ze se jedna o pocet lidi,
kteti Ziji, ¢i se jinym zpisobem podileji na Settenych domacnostech. V Praze bylo celkem
proSetfeno 15 786 lidi. Pocet nazpét odeslanych dotazniki €inil na celostatni urovni 39 957.
V Praze bylo vyplnéno a odeslano 5 441 dotazniki. Poget prosetfenych byt na uzemi Ceské
republiky byl 39 930. Na tizemi Prahy bylo proSetfeno celkem 5435 byti. Jejich struktura na
tizemi hl.m. Prahy a celé Ceské republiky je patrna z tabulky &. 13.

Tabulka 21 ENERGO 2004 - Poéet proSetienych byti, Praha, 2004

Kraj Pocet bytt
méstska lokalita
rodinné domy bytové domy
jednobytové vicebytové do 10 bytd nad 10 byti
HI. mésto 1294 891 319 2931
Praha
CR celkem 5 603 3550 4 693 16 695

Zdroj: CSU, 2005

Settenim ENERGO 2004 byla zjisténa spotieba energii a paliv dotazovanych domécnosti.
Jejich spotiebu energii a paliv dokladuje tabulka 14. Nutno poznamenat, Ze uvedena spotfeba

je vztazena opravdu jen na dotazované domacnosti.
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Tabulka 22 Spotfeba paliv domacnostmi, Praha, 2004

Kraj Elektfina Zp LPG Koks Paliv. dfevo | Ost. Teplo TUV
paliva

MWh MWh kg tuny kg tuny TJ tis. m’
HIL. 21 824,579 51 901,829 14 078 489.5 735719 297.4 78,307 70,516
meésto
Praha
CR 134 100,523 335 362,488 211527 | 14744 | 29776430 3148,7 | 550,955 | 509,103
celkem

Zdroj: CSU, 2005
3.3.5 Srovnani spotireby domacnosti v letech 1997 a 2004

Po pfepocteni spotieby energii domacnostmi na hlavu vyplynulo, Ze se spotfeba béhem 8 let
nijak dramaticky nezménila. Tato zji$téni je nejlépe dokumentovat nize poloZenou tabulkou.
Jesteé viditelnéj$i je situace po vynasobeni stavem obyvatelstva. Celkové je viditelny drobny
pokles spotteby energii celkem. VEtsi zména, vice jak dvojnasobny ubytek, je u propan-
butanu. Tento pokles ve spotiebé je ale vzhledem k celkové vySi spotieby energii
zanedbatelny. Dalsi ubytek oproti roku 1996 je patrny u Cerného uhli. To lze pfisoudit
zvySenému mnozstvi plynovych pfipojek na izemi hl.m. Prahy. Stejna situace jak u ¢erného
uhli je i u koksu. Ubytek ve spotfebé tepla a TUV neni vzhledem k vy3e uvedené kapitole
zabyvajici se vyvojem spotfeby CZT ptekvapivy.

Tabulka 23 Srovnani spotieby domacnosti v letech 1997 a 2004, Praha

GJ/Cap-GJ/hlavu | Stav obyv. k 1996 | GJ/Cap-GJ/hlavu | Stav obyv. k 2004

1204953 1165581

TOTAL - CELKEM 28,39 34 211 404 27,09 31581 282
Elektfina (GJ) 3,87 4 666 389 3,95 4 605 098
Zemni plyn (GJ) 10,06 12 120 621 10,57 12 321 393
Propan-butan (GJ) 0,08 101 555 0,04 44 020
Teplo + TUV (GJ) 10,28 12 392 079 9,51 11 080 209
Cerné uhli (GJ) 0,46 551 118 0,28 323 037
Koks (GJ) 0,39 471 431 0,30 347 884
Palivové drevo (GJ) 0,95 1143 894 1,29 1 507 680
Ostatni paliva (GJ) 2,29 2764 317 1,16 1 351 960

Taktéz struktury spotfeby domacnosti v letech 1996 a 2004 vyjadfené graficky se velmi
podobaji, viz graf. 20 a 21.
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Struktura spotreby domacnosti 1997 v Praze

@ Elektiina (GJ)
B Zemni plyn (GJ)
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@ Palivové dievo (GJ)
@ Ostatni paliva (GJ)

Graf 20 Struktura spotfeby domécnosti v Praze, 1997 Zdroj: CSU, 2005

Struktura spotreby domacnosti 2004 v Praze

’

Graf 21 Struktura spotfeby domacnosti v Praze, 2004  Zdroj: CSU, 2005
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Nutno poznamenat, Ze Setteni ENERGO 2004 representovalo pouze 1% obydlenych bytl. Na
uzemi hl.m. Prahy pak dokonce pouze 1,35% obyvatel. Tato mala Cisla naznacuji, Ze pfi
pfevadéni téchto Cisel na spotfebu cca 1 milionu lidi se 1ze snadno dopustit vétSiho ¢i mensiho

zkresleni,
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3.4 Konverze energii

Vzhledem ke struktufe primyslu v Praze a zaroveii diky téméf absenci vyroby elektfiny na
uzemi Prahy, je zijmem této kapitoly konverze energii, které se odehravaji ve spojitosti
zejména s CZT. Pravé CZT je vPraze na rozdil od elektrické energie vyrabén
v nezanedbatelném mnoZstvi. Rozdil mezi primarni spotfebou, kterd je zajiStovana
dodavkami z elektrarny Mélnik, a spotfebou po pfeménach, ktera je doplnéna vyrobou tepla
z Prazskych teplaren, je 7,5 PJ. U elektrické energie ¢ini rozdil pouze 0,5 PJ.

Rozhodujici pro tuto kapitolu je pohled na nize uvedenou tabulku, ze které je mozné vycist,
jaka primarni paliva a energie se spotfebovavaji, a ktera se naopak po konverzich vyrabéji.
Z pohledu na tabulku je patrné, Ze energie, na ktera jsou pfevazné spotfebovavany ostatni

paliva a energie jsou ptevazné teplo z CZT a jiz méné elektricka energie.

Tabulka 24 Spotfeba v Praze, 2001

Skupiny OKEC Primarni spotreba (PJ) Spotieba po pfeménach Koneéna spotieba (PJ)
PJ
koks 0,7 (0,5) 0,6
¢erné uhli 55 1,3 1,6
hnédé uhli 1,3 0,8 0,9
drevo 0,1 0,0 0,0
jina tuha paliva 0,2 0,2 0,2
zvlastni odpad 1,7 chybi chybi
topné oleje a 0,8 0,2 0,3
nafta
jina kapalna 0,0 0,0 0,0
paliva
plynna paliva 36,3 241 26,5
czT 7,2 14,7 18,9
elektfina 16,4 16,9 16,9
motorovy benzin 10 10 10
motorova nafta 5 5 5
Celkovy soucet 84,7 73,3 80,5

Udaje ve sloupci, ktery vyjadiuje kone¢nou spotfebu energie vychazi z jednoduché tvahy, Ze
kone¢na energie je v priméru o 10 — 20 % vysS§i nez energie po pfeménach. U elektrické
energie, stejn€ jako u motorovych paliv neexistuje mezi témito dvémi kategoriemi rozdil. U

plynnych paliva bylo pocitano s 10 % navySenim z divodu niZSich ztrat a vyssi ucinnosti pii
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vyuzivani. U CZT bylo potitano s navy§enim o 28% z diivodu naopak vysSich ztrat a niZsi

ucinnosti.
3.4.1 Centralni zasobovani teplem

Centralni zasobovani teplem je zastoupeno na vstupu téméf z poloviny teplem pochazejicim
z tepelné elektrarny Mélnik. Zbytek je obstaravan primarnimi palivy, kterd jsou spalovana
v nékteré z prazskych teplaren. Téméf celé pravobtezi Prahy je napojeno na CZT pochazejici
z elektrarny Mélnik. Celkova energie pochazejici z elektrarny Mé&lnik dosahuje temét 7,2 PJ.
Oproti tomu druha strana Prahy je vytapéna pifevazné ostrovnimi systémy, coZ znamena, Ze
stavajici teplarny a rozvody tepla nejsou navzajem propojeny. Pravé vétSinou v téchto
lokalnich teplarnach jsou spalovany primarni energie, z nichz je poté vyrabéno teplo jiz jako
dalsi produkt.

Co se tyce spotieby primarnich paliv pro uely CZT je tfeba vychazet z dostupnych dat
¢lenéni spotifeby primarnich paliv dle zdroje REZZO. Z téchto udaji je mozné vycist, kolik
z celkového mnozZstvi primarnich energii je pouZito pro vyrobu tepla.

Nejvyznamnéj§im zdrojem (pokud nepolitdme jiz teplo z Mélnika) pro CZT jsou plynna
paliva. Ta do procesu vyroby tepla pfispivaji celkem 6,5 PJ energie. Dalsi vyraznou skupinou
paliv je ¢erné uhli, které se podili na vyrob¢ tepla 3,1 PJ. Také kategorie zvlastni odpad tvofi
nezanedbatelnou polozku ve vyrobé tepla. Jeho spotfeba je 1,7 PJ. Pro zajimavost stoji
poznamenat, ze tento zvlastni odpad, ktery je spalovan v teplarné¢ MaleSice, slouzi stejné jako
teplo z Mélnika k zasobovani pravobiezni Casti Prahy. A kone¢né€ posledni skupinou paliv,
ktera se podili na vyrobé tepla jsou topné oleje a nafta. Tato skupina paliv se podili t¢émé&f 0,5
PJ. Celkem, tedy i v€etn€¢ tepla z Mélnika, vstupuje do vyroby tepla pro CZT 18,8 PJ

v riznych palivech.

Pokud budeme uvazovat pro pteménu ¢emého uhli na teplo ucinnost teplaren 80%, vyjde

z tohoto procesu pfemény uhli 2,5 PJ energie v teplu dodavaného do siti CZT v Praze.

Pfi pfeméné zvlastniho odpadu na teplo byla také zamyslena 80 % ucinnost. Z tohoto poté
vyplyva, Ze mnoZstvi energie v teple, pochazejici ze zvlastniho odpadu je 1,4 PJ. Stejna
ucinnost byla uvaZovana taktéz u spalovani topnych oleji a nafty slouZici pro vyrobu tepla.
Vystupem z tohoto procesu je tedy 0,4 PJ energie v teplu do CZT. Rovnéz u plynnych paliv
bylo poéitano s 80 % ucinnosti. Vystupem je tedy 5,1 PJ energie v teplu do CZT.
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Utinnost pro prevod tepla z elektramy Mélnik byla uvazovéna 78%. Tato uginnost byla
vypocitana ve studii SEVEn (Vofisek, 2004). Z této G&innosti tedy plyne, Ze z piivodnich 7,2
PJ energie v teplu z Mélnika, je po zapoéteni ztrat a u€innost 5,6 PJ energie. Celkova energie

v teplu, které je dodavano do sit€é CZT v Praze, je tedy 14,9 PJ.

3.4.2 Vyroba elektrické energie v Praze

Jak vyplyva ze statistik vedenych Energetickym regulaénim tGfadem (ERU), je na Gizemi
hlavniho mé&sta Prahy vyrobeno piiblizné 0,5 PJ elektrické energie. Ackoli je v Praze na
Vltavé nékolik mensich vodnich elektraren (napf. Stvanice, Modfany aj.), tak ptevazné

mnoZstvi vyrobené elektfiny pochazi z kogeneracnich jednotek v prazskych teplarnach.

Skladba paliv je v tomto ptipad¢ tedy podobna té, jaka byla u vyrobeného tepla. K vyrobé
elektfiny se nepouziva pouze zvlastni odpad a topné oleje a nafta. Hlavnimi palivy pro vyrobu
elektfiny na tizemi hlavniho mésta Prahy se tedy stiva ¢erné uhli a zemni plyn. Celkové
mnoZstvi primarnich paliv pro vyrobu elektrické energie bylo zpétn¢ prokalkulovano na
zaklad€ znalosti G€innosti vyroby elektrické energie a jejiho vyrobeného mnozstvi. Pro
vyrobu elektrické energie se v podminkach CR b&zn& potita s 30 % uinnosti. Z té se tedy
vychazelo 1 v této praci. Po rozpocteni z celkového mnozstvi energie, ktera vstoupila do
procesu vyroby tepla a elektrické energie, vyslo, Ze na vyrobu elektrické energie je pouZito
0,7 PJ energie v ¢erném uhli a 1 PJ energie v zemnim plynu.

Po zapocteni Gcinnosti vyroby elektrické energie tedy vychazi 0,2 PJ elektrické energie

vyrobené z ¢erného uhli a 0,3 PJ elektrické energie vyrobené ze zemniho plynu.

3.4.3 Konverze ostatnich paliv a energii

Pokud odeteme zbyvajici primarni paliva a energie, které nebyly pouZity pro vyrobu tepla
pro CZT a elektfiny, zbyva nam k vysvétleni jesté téméf S0 PJ.

Koks, ktery slouzi hlavné pro vytapéni menSich celkii a budov, je dodavan jako 0,7 PJ
v primarnim palivu. Vzhledem k uvazované uc¢innosti pfi spalovani 75%, je po pfeménach
tedy celkem 0,5 PJ energie v koksu. Dale je také pro stejné Giely, se stejnou GCinnosti

vyuZivano ¢erné uhli. To je mimo spalovani v teplarnach pro vyrobu CZT a elektrické energie
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dodavano ve vysi 1,7 PJ. Po pfeménach (s 75 % u¢innosti) tedy dosahuje energetické hodnoty
1,3 PJ. U hnédého uhli, které se ptevazné pouziva opét na vytop, je ovSem nutno pocitat
z divodu urcité ,,zastaralosti* spalovacich zatizenich s niZ§i a¢innosti cca 60%. Po priméarnich
1,3 PJ hnédého uhli tedy vznikne 0,8 PJ energie po pfeménach. U dfeva jsou vzhledem k jeho
malym hodnotdm u priméarnich paliv konverze takfka zanedbatelné. Stejna je situace i u
kategorie jind zvlastni paliva. Tyto dvé kategorie tvoii v primarnich palivech 0,3 PJ energie.
Po pfeménach jiz jen 0,2 PJ. U obou kategorii je pocitano pfiblizn€ s u¢innosti 70%. Topné
oleje spolu s naftou a jinymi kapalnymi palivy jsou na vstupu primarnich paliv zastoupeny 0,8
PJ energie. Vlivem nizké G¢innosti je na stran€ energie a paliv po pfeménach zastoupena tato
kategorie paliv pouze 0,2 PJ energie. Plynna paliva jsou na bilan¢ni stran€ primamich paliv
zastoupena celkem 36,3 PJ. Z nich je oviem 7,4 PJ odebrano na vyrobu tepla pro CZT a
vyrobu elektfiny. Zbyva tedy témét 29 PJ. Tato energie je pouZita opét pro lokalni topenisté,
prumyslové procesy a vafeni. Mala ¢ast je pouzivana i v dopravé. Po pfeménach, kdy se
pocitalo s 80 % ucinnosti, je tedy v plynném palivu 23 PJ energie. Souctem energii po
pfeménach téchto kategorii dosdhneme na 26,1 PJ. Pokud k nim bude jest¢ pfipoctena
elektricka energie, tak vysledna hodnota dosahuje 42,5 PJ. Dale, pokud k této hodnoté bude
ptipo¢tena 0,5 PJ v elektiing, 14,9 PJ v CZT a 15 PJ v motorovych palivech, vyjde témét 73

PJ energie.
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4. Diskuze

Vzhledem k celkové spotfebé primarnich energetickych zdroji na uzemi Prahy byla spoctena
spotieba primarnich energetickych zdroji na osobu (per capita). Tato spotfeba méla v roce
2001 hodnotu 61 GJ primarnich energetickych zdroji na osobu. Srovnani dale v textu
s jinymi mésty by bylo velmi obtizné, protoZe takovéto udaje nejsou zcela bézné dostupne, ¢i
vibec neexistuji. UZzite¢na data o spotfebé primamich energetickych zdrojii nabizi World
Resources Institute, coZ je organizace spadajici pod OSN. Pro srovnani byla vybrana data
z roku 2000. Tyto statistiky jsou totiz zvetejiiovany po 5 letech, takZe se nabizi pro rok 1995,
2000 a 2005.

Ze statistiky vyplyva pro Ceskou republiku spotieba primarnich energetickych zdrojii na
osobu ve vysi 165 GJ. Diferenci oproti Praze 1ze celkem snadno vysvétlit absenci t€zkého
primyslu a energetiky na uzemi hlavniho mésta. Nicméné srovnani se staty svéta je proto
velmi obtizné a té€Zko pouzitelné. Pro piiklad je zde uvedeno né€kolik zemi, které maji
podobnou spotfebu na osobu jako Praha. Jedna se napiiklad o Chorvatsko (72 Gl/os.),
Lotyssko (69 GlJ/os.), Makedonii FYR (57 GJ/os.), Rumunsko (69 GlJ/os.).
Z mimoevropskych se jedna naptiklad o Azerbajdzan (59 GJ/os.). Srovnani s témito zemémi
neni, nejen z diivodu stavu narodniho hospodatstvi, mozné. Tyto zem& maji také naprosto
jinou strukturu energetiky a lze je sjistymi vyjimkami oznalit jako rozvojové, ¢i méné
rozvinuté. Tato domnénka je podpofena naptiklad zpravou CIA o stavu energetiky, ale i

ekonomické situace v dané zemi, ktera je pravidelné publikovana a pfistupna na internetu.

Zatim Z4dna mezinarodni organizace nevede statistiku na spotfebu paliv a energii na urovni
meésta (World Energy Institute, 2008), proto je velmi vzacné, kdyz se tyto informace objevi.
Navic tfidéni paliv a energii nema doposavad jednotnou metodiku, takze vysledky se mohou
Casto liSit (Decker a kol, 2000). Nastésti je téméf vzdy znadmo alespoii piiblizné
proporcionalni zastoupeni hlavnich paliv. Podle hlavnich paliv tedy délime hlavni mésta na ta,
ktera dominantné vyuZzivaji ropu: Jakarta a Manila, mésta, kde dominuje zemni plyn:
Bangkok, Bombay, Londyn, Mexico City a Moskva. V Pekingu, Sanghaji, Kalkat& a Soulu je
majoritnim palivem uhli. Elektfina pochazejici z vodnich elektraren je zase hlavnim palivem
v Sao Paulu a Los Angeles. (WHO/UNEP, 1992)
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V zasadg tyto statistiky nikdy neobsahuji pohonné hmoty, které mohou tvofit vyznamny podil
na spotfebé meésta. Napf. v Bangkoku, se podil pohonnych hmot podili na celkové spotieb&

mezi 43 a 56% (Setchell, 1995).

Ve spotiebé uhli dominuje Cina a jeji velka mésta. Samotny Peking spotfebuje ro&né kolem
21 Megatun uhli, coz pokryva téméf 70% veskeré spotieby paliv a energii v tomto mésté (Los
Alamos Natl. Lab. a Pacific Northwest Natl. Lab., 1996). Sanghaj spotfebuje dokonce 38 Mt
uhli roéné. Vzhledem ke tlaku, ktery je vyvijen na zvySeni Cistoty ovzdu$i ve velkych
¢inskych méstech, se pfedpoklada, Ze tuto dominanci postupné piebere uhli zemni plyn

(Elliott a kol., 1999).

V Sao Paulu je 95 procent elektrické energie generovano ve vodnich elektraméach. Kromé

hlavnich paliv je zde hojn€ zastoupen alkohol, dfevo, LPG i petrolej (Decker a kol., 2000).

V rozvojovych statech/méstech byva velmi vysoké zastoupeni biopaliv a dfevéného uhli.
Diivodem je jejich podstatn€ niz$i cena oproti zemnimu plynu a elektfin€. Odhady fikaji, ze
napf. v Jakart€ je ptes 25% spotieby zajiSténo biopalivy (Panther a kol., 1999).

Napt. v Mexico City je doprava sektor, ktery spotfebovava nejvice energie. Jeji naro¢nost
ukrajuje z celkového kolace spotieby kolem 50% fosilnich paliv (Garfias a kol., 1992). Pro
ilustraci, jak se Mexico City li§i ve spotfebé napt. od Prahy je uveden nize graf. Z toho grafu
vyplyva, Ze spotfeba, resp. struktura spotieby velice zavisi na vyspélosti mésta, jeho
klimatickych podminkéch, dostupnosti paliv a jejich infrastruktute. BohuZzel, i vlivem ne zcela
jednotné metodiky a nejednotnych rokd sbéru dat, nelze studie na urbanni metabolismus

pfimo porovnavat (Sahely a kol., 2003).

Podil paliv na spotrebé energii v Mexico City
(1989)

@ Benzin

@ Nafta

O Topny olej
OLPG

m Zemni plyn
m Elektfina

Graf 22 Podil paliv na spotiebé Mexico City Zdroj: Garfias a kol., 1992
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Londyn

V roce 2000 ¢&itala populace Londyna 7,4 milionu obyvatel. V témzZe roce spotfeboval Londyn
556 PJ energie. Z nosi¢l energie byl nejvice zastoupen zemni plyn. Jeho spotfeba €inila 308
PJ. Druhym nejéastéj§im palivem byla kapalna paliva, kterych se spotfebovalo 129 PJ.
Spotieba elektrické energie €inila v témze roce 118 PJ. Do této elektiiny neni zapocitana
elektfina pro dopravu (tj. metro apod.). Z toho byly 4 PJ elekttiny pivodem z obnovitelnych
zdroji energie. Spotieba ropy byla 17 PJ. Tuhého odpadu bylo spotfebovano 0,5 PJ
(ptevedeno na energetické jednotky). (Chartered Institution of Wastes Management

Environmental Body, 2002). V roce 2000 byla tedy v Londyné spotfeba 75 GJ/per capita.

Sydney

Nejveétsi australské mésto Sydney bylo podrobeno analyze energetickych tokd v roce 1970 a
1996. Autory té€chto praci byl Newmantv kolektiv. Populace Sydney vyrostla od roku 1970,
kdy pocet obyvatel ¢inil 2,8 milionu, na hodnotu 3,7 milionu vroce 1990. Energie byla
nejvice v roce 1996 spotiebovana primyslovym odvétvim 196 PJ, dale pak dopravou 159 PJ,
38 PJ domacnostmi a 25 PJ sektorem sluzeb. Spotteba na osobu ¢inila 89 GJ v roce 1970,

resp. 114 GJ v roce 1996 (Newman, 1999).

Hong Kong

Urbanni metabolismus byl ze vSech mést nejpodrobnéji vypracovan pravé pro Hong Kong.
Pro Hong Kong byly vypracovany dvé studie, jejichz spoleénymi autory jsou Kimberley
Warren-Rhodes a Albert Koenig. Tito autofi zpracovali ob€ studie pro roky 1971 a 1997, coz

¢ini jejich praci velmi cennou v souvislosti s moznosti porovnani a pozorovani zmén.

Hong Kong je stejn€ jako vSechna svétova mésta zavisly na dodavkach energie z vnéjsi.
Vroce 1997 byla celkova primarni spotfeba paliv a energie (TPES) 472 PJ. V roce 1971
¢inila TPES 125 PJ. Hlavnim primamim zdrojem byla v Hong Kongu v obou sledovanych
letech kapalna paliva (ropa, LPG, topné oleje, aj.). Jejich spotfeba byla v letech 1997, resp.
1971 154 PJ, resp. 54 PJ. Na druhém mist€ ve spotieb& TPES byla elektricka energie, a to
s hodnotami 116 PJ, resp. 18 PJ. Tento velky nartst lze pfic¢ist hlavné vystavbé jaderné
elektrarny Daya Bay v Guangdongu. V roce 1997 byla spotfeba plynu 24 PJ, v roce 1971 jen
1 PJ. Zna¢ny ustup zaznamenala tuha paliva, kterych se v roce 1997 spotiebovalo pouze 0,4

PJ. V roce 1971 to bylo dokonce 2,4 PJ. Pro celkovy obraz o stavu energetické naro€nosti
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Hong Kongu, a mozZnosti porovnani s ostatnimi mésty, je dulezité uvést spotiebu TPES na

osobu. V roce 1971 ¢inila spotieba per capita 32 GJ. V roce 1997 to bylo uz 71 GJ.

Ptes polovinu TPES (60%) je spotfebovano kancelafemi a sektorem bydleni. 16% TPES je
spotfebovano primyslem a 24% mistni dopravou. Vzhledem k tomu, Zze Hong Kong patfi
mezi nejvetsi svétové piistavy, nebyla zapocitavana spotieba TPES pro mezinarodni dopravu

(Warren-Rhodes a Koenig, 2001).

Toronto

Stejn€ jako u vySe uvedenych velkomést, byla délana analyza materidlovych a energetickych
toktl i pro mésto Toronto a jeho ptilehlé okoli (GTA) (Sahely a kol., 2003). Nicméné tato
analyza byla zaméfena spiSe na material, proto je energetickd stranka popsana velmi
zevrubné. Toronto (city) mélo na pfelomu tisicileti 2,4 milionu obyvatel. Ve stejném ¢asovém

obdobi mélo §irsi okoli Toronta (GTA) S milionu obyvatel.

Spotieba elektrické energie byla na pielomu tisicileti 89 PJ v city a 166 PJ v GTA. Zemniho
plynu se v city spotfebovalo 156 PJ. Cili je patmé, Ze v TPES jasn& vede zemni plyn nad
elektfinou (Kennedy a kol., 2003).

4.1 Nejistoty

Vzhledem k tomu, Ze pouzitd data pochazeji z vice zdroji, bylo nutné ustanovit u kazdé
kategorie hladinu nejistot, které provazeji vysi vyéislenych hodnot. Vy3e nejistot byla
ustanovena na zakladé expertniho odhadu, ktery vzchazel ze znalosti sbéru pouzitych &isel,

odhadu a zku§enosti v oboru pouzivani paliv.

V ramci v3ech kategorii paliv a energii doslo k rozdéleni do nékolika skupin, které se lisi

praveé vysi nejistoty.

Prvni kategorii (graf 1), kterou representuje 20 % vySe nejistot, tvofi paliva koks, &erné a
hnédé uhli, topné oleje a nafta (ne motorova). Tato paliva jsou na uzemi Prahy stile je3t&
misty vyuzivana (hlavné ¢erné uhli). Ke 20 % vysi nejistot bylo pfikrogeno z divodu, Ze
kromé viceméné evidovanych zdrojl, neni pfili§ prostor pro vyuziti takovychto paliv na

uzemi hl. m. Prahy.

69



Druhou kategorii (graf 2), kterou representuje nejvyssi tj. 100 % nejistota, tvofi paliva s velmi
malym zastoupenim na celkové bilanci paliv. Jedna se o kategorie dfevo, jina tuha paliva a
jina kapalna paliva. Je nutné poznamenat, Ze se vySe nejistot v tomto pfipad€ bude pohybovat
pouze smérem vzhiru. Divod je ten, Ze tyto kategorie jsou velmi obtizné statisticky
zachytitelné, ¢ili je pfedpoklad, Ze spiSe vice, nez méné€ skute€ného mnozstvi je zachyceno ve
statistikach. Vzhledem k tomu, Ze tato paliva hraji v celkové bilanci zanedbatelnou roli, tak

ani 100 % vySe nejistoty vyslednou bilanci nijak neovlivni.

Treti kategorie (graf 3) je zastoupena zvlastnim odpadem, plynnymi palivy a centralnim
zasobovanim teplem. Nejistoty se vtomto piipadé pohybuji na drovni 10 %. Oproti
pfedchozim skupinam jsou niz8i zejména kvili pom&€mé presnému sbé€ru dat, kdy bylo
vyuzito udaji od distributorti, ktefi vedou pfesné vykazy (jednotkové, finan¢ni). Jedna se
zejména o spole¢nosti Prazskd plyndrenska, a.s., Prazské sluzby, a.s. a Prazské teplarenska,
a.s. (Pozn. z divodu spolehlivého zplisobu vykaznictvi u elektroenergetiky (tj. Prazska

energetika, a.s.), nebylo nutné zjiStovat nejistoty u elektfiny).

Ctvrtou kategorii (graf 4) tvofi motorovy benzin a motorova nafta. Vyse nejistot byla u této
kategorie stanovena na 15 %. Divodem byl zptsob ziskani téchto informaci, které zajistilo
Centrum dopravniho vyzkumu se sidlem v Brn¢ (CDV).

Vzhledem k tomu, Ze mira nejistot u paliv a energii po pfteménach vychazi z primarnich paliv,
neni potieba ji dale zobrazovat v grafech. Vyse nejistot bude totiZ u shodnych kategorii stejna,

at’ se jedna o primarni spotfebu, anebo spotiebu po pfeménach.
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Primami spotreba ¢ast 1 (TJ)
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Graf 23 Primarni spotfeba &ast 1, Praha, 2001
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Graf 24 Primarni spotieba &ast 2, Praha, 2001
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Primarni spotfeba ¢ast 3 (TJ)
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Graf 25 Primarni spotieba ¢ast 3, Praha, 2001

Primarni spotreba ¢ast 4 (TJ)
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Graf 26 Primarni spotieba &ast 4, Praha, 2001

Vzhledem k vysi nejistot, které se vztahuji k vyuzitym datim, byly vypoéteny horni a dolni
mozné hodnoty u jednotlivych kategorii. Odhad vy$e nejistot u jednotlivych kategorii byl jiz
pospan. Nasledné byly viechny kategorie paliv a energii vynasobeny pfislu$nou nejistotou,
resp. jeji velikosti. V zavéru byly sefteny vSechny kategorie paliv jiz se zapoltenou
nejistotou. U primarnich paliv a energii byla vypoétena horni hranice celkové spotieby na

urovni 93 PJ. Naopak spodni hranice byla dana hodnotou 76 PJ.

Paliva po pfeménach by pii horni hranici nejistoty dosahovali hodnoty 80 PJ. Spodni hranice
by byla dana hodnotou 66 PJ.
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Srovnani - primarni spotreba (PJ)
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Graf 27 Nejistoty srovnani- primarni spotfeba, Praha, 2001

Srownani - spotfeba po pfeménach (PJ)

Vysledek Horni nejistota Spodni nejistota

Graf 28 Nejistoty srovnani - spotieba po pfeménach, Praha, 2001
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Slabsi strankou této prace se mohou zdat pfili§ stara data. Ohledné vybéru roku 2001 bych rad
zminil, ze kromé& divodd, které jsem jiz popsal, nebylo v autorovych silach vyhledat
celistv&jsi a relevantni data pro Zadny nadchézejici rok. Tato otdzka byla mnohokrat
konzultovana s odborniky dokonce i v prib&hu zavére¢né Casti této prace, a vzdy se stejnym
vysledkem. Nektera nove¢jsi data mi byla poskytnuta panem Ing. Koudelkou z CSU, nicméné
po jejich hlub§im prozkoumani jsem se rozhodl je nepouzit, nebot’ postradala spravnost, a to
jak po strance metodické, tak po strance faktické. Tato moje domnénka mi byla posléze
potvrzena Ing. Koudelkou (CSU, 2008, osobni sdéleni). Z jeho vyjadieni vyplyva, Ze sehnat
tyto udaje je skuteéné v soutasné dob& nemozné, a CSU se planuje do budoucna zaméfit na
sbér dat z kraji. V soucasné dobé€ je energostatistika na krajské urovni vedena hlavné€ pro
podniky nad 20 zaméstnancti, anebo dle sidla podniku, coz je pro ucel této prace
nedostacujici.

Jako dikaz, ze toto polinani neni ojedinélé, lze uvést jako pfiklady podobné prace na
energeticky metabolismus svétovych velkomést (Sydney, Videi, Hong Kong, Tokyo,
Toronto, aj.). V téchto studiich byla pouzitd data taktéz mimé starSiho data (oproti studii

samotng¢).

Dalsi slabsi strankou, které si je autor védom, mize byt pfili§ mala spotfeba pohonnych hmot.
V Praze tvoii 20% na konecné spotiebé energie. Spotfeba pohonnych hmot se mize zdat
nizka z divodu jejiho vys§iho zastoupeni v jinych svétovych velkoméstech. (viz.Bangkog
kolem 50% energie v pohonnych hmotach). Skute¢na spotieba tedy mize byt odlisna, a to
napf. nekompletnosti dat, poskytnutych CDV. Na druhou stranu mtize byt tato relativné nizsi
spotfeba zpusobena odliSnym energetickym mixem a strukturou spotieby v riznych

svétovych (velko)méstech.

Navic, do celkového energetického metabolismu by bylo mozné také pocitat energii
obsazenou napf. v potravinach, lidské praci apod. Na toto téma nepanuje jednotny nazor, zdali
tuto energii do energetického metabolismu mésta poditat, ¢i nikoliv. Pro¢ nebyla tato energie

zapocitana do této studie bylo jiZ popsano v zacatku prace.
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