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Kapitola 1

Uvod

Problematika zpracovani velkého mnozstvi informaci nabyva v soucasnosti
na vyznamu spolu se vzristajicim mnozstvim informaci dostupnych na In-
ternetu. Z této Siroké oblasti jsem se rozhodl ve své bakalaiské praci zamérit
na vyhledavani v datech vyskytujicich se v databézich internetovych ob-
chodli. Na tomto poli se prozatim nevyskytuje mnoho aplikaci umoznujici
zpracovavat data napfi¢ internetovymi obchody. Cilem mé prace je vytvorit
aplikaci, ktera by tento problém fesila a zjednodusila tak uzivateli naro¢nou
ulohu analyzy tohoto typu dat.

Vytvorenou aplikaci jsem pojmenoval Cenové vyhledavani. Program slouzi
k soucasnému vyhledavani ve vice webovych obchodech a zpracované vy-
sledky zobrazuje uzivateli. Prihlasenym uzivatelim jsou navic k dispozici
dalsi uzitecné funkce, které nejsou pristupné uzivateliim bez registrace. Jde
napiiklad o moznost prohlizet historii, opakovat minulad hledani ¢i monito-
rovat vybrané kusy zbozi. O zméné ceny monitorovaného zbozi je uzivatel
informovan pfi dalsim prihlaseni nebo e-mailem. Administrator aplikace mé
pristup do specidlniho rozhrani, kde muze spravovat registrované uzivatele
a prohlizet statistiky prace uzivatelt.

Cenové vyhledavani je webova aplikace vyvinuta pro umisténi na serveru.
Vyhodou tohoto druhu aplikace jsou pfedev§im minimalni naroky na uzi-
vatele a jeho systém, protoze k pouzivani takovéto aplikace neni nutna ani
instalace, ani zadny dodatecny software. Jedinym pozadavkem na uzivatele
je pripojeni k internetu a libovolny webovy prohlize¢. Pouzité technologie
byly zvoleny tak, aby maximalné usnadnovaly pouziti koncovym uzivateltim



a zaroven umoznovaly nezavislost programu na pouzitém operacnim sys-
tému.



Kapitola 2

Technologie pouzité k vyvoji
aplikace

Nésleduje podrobny popis technologii, které byly pouzity k vyvoji aplikace,
jejich srovnani s obdobnymi feSenimi a divody k jejich zvoleni.

2.1 Java Servlety a JSP

Java Servlety a JSP[5] (Java Server Pages) jsou technologie od spole¢nosti
Sun Microsystems. Slouzi mimo jiné k vytvafeni dynamickych webovych
stranek na strané serveru. Aplikace v JSP a servlety jsou vytvafeny v jazyku
Java, ktery je prenositelny mezi operacnimi systémy, nebot je prekladan do
bytecode. Ten je posléze interpretovan Java Virtual Machine. Servlety jsou
standardni t¥idy jazyka Java odvozené od t¥idy HttpServlet. JSP je java kéd
vclenény do statické webové stranky provadény serverem. Ve skutecnosti
neni pro server mezi JSP a servlety zadny rozdil, nebot JSP jsou interné
reprezentovany jako servlety.

Nyni uvedu nékteré jejich vyhody oproti jinym technologiim.

CGl

Common Gateway Interface je standard pro spousténi externich programt
uvniti webového serveru. Ve srovnani se Servlety ma vsSak tento protokol
nékolik nevyhod. Pti spusténi vice kopii servletu je v paméti pouze jedna in-
stance java tiidy a jednotlivé pristupy jsou obsluhovany lightweight vldkny,



zatimco u CGI je pro kazdy HTPP pozadavek (request) spustén jeden systé-
movy proces, coz ma za nasledek vétsi zatizeni serveru. Servlet navic oproti
CGI programtim ztustava v paméti a nemusi byt pii dalsim pfistupu znovu
nacitan.

ASP

Active Server Pages je technologie firmy Microsoft umoznujici dynamické vy-
tvareni webovych stranek na strané serveru. Dynamicky obsah se generuje
zpravidla v jazyce VBScript, ktery je méné vhodny na vytvafeni komplex-
nich aplikaci nez jazyk java. Nevyhodou je také portabilita. Na rozdil od
servleti/JSP jsou ASP véazana pouze na platformu Microsoft Windows a
webovy server IIS.

PHP

PHP je skriptovaci jazyk se syntaxi podobnou jazykim C nebo Perl. V sou-
casné dobé patii mezi nejpopularnéjsi feseni na serveru, zejména pro svou
jednoduchost a otevienost. Mezi jeho nevyhody patii dynamické typovani
a absence nativni podpory UNICODE a jmennych prostort. Vyvoj rozsah-

vvvvvv

SSI

Server side includes je, jak uz vyplyva piimo z nazvu, technologie pro vkla-
déni kédu do statickych stranek na strané serveru. Neni vSak vhodna pro
slozité operace jako je naptiklad zpracovavani uzivatelskych dat nebo spolu-
prace s databazi. Dalsi nevyhodou je rychlost, protoze server musi prochazet
kéd stranky pri kazdém pristupu.

2.2 Apache Tomcat

Webovy server Apache Tomcat[4] implementuje Servlety a JSP. Je vyvijen
Apache Software Foundation, kterd ho poskytuje zdarma i se zdrojovymi
kédy pod Apache licenci. Neni platformové zavisly, coz z néj ¢ini oblibené
feseni pro hostovani Java aplikaci.



2.3 MySQL

MySQL[3] je multiplatformni rela¢ni databaze Sifend pod dvoji licenci. Je k
dispozici bud zdarma pod licenci GNU/GPL, nebo jako MySQL Enterprise
pro komercni uzivani. Dnes patii mezi nejcastéji nasazované databaze na
webovych serverech. Vyznacuje se dobrou stabilitou, pravidelnym vydava-
nim novych verzi a bezpec¢nostnich zaplat.



Kapitola 3

Instalace aplikace

3.1 Pozadavky na instalaci aplikace

Aplikace Cenovy vyhledavac je vytvorena v Java Servletech a JSP pro Javu
verze H a vyuziva databazi MySQL. Proto ji lze umistit pouze na takovy
server, ktery tyto technologie podporuje. Pro provoz aplikace je nezbytny
webovy server podporujici Java Servlety a JSP. K vyvoji byl pouzit ser-
ver Apache Tomcat, ktery je Sifen zdarma, neni zavisly na jedné platformé a
vzdy podporuje nejnovéjsi verze servleti a JSP. K provozu je ale samoziejmé
mozné pouzit libovolny jiny java server co spliuje zadané pozadavky, napfti-
klad ServletExec nebo JRun. Pro ukladani dat pouziva aplikace databazi
MySQL, kterd je téz k dispozici zdarma a funguje na vice platformach. Vy-
voj byl provadén na verzi 5, ale program byl Gispésné testovan i na starsich
verzich. Co se tyc¢e Java Virtual Machine, je pro provoz striktné vyzadovana
Java verze 5, jinak je nutna rekompilace celé aplikace.

3.2 Doporucena konfigurace

Softwarové pozadavky

Doporucuje se Java verze 5.0, databaze MySQL verze 5.37 nebo vyssi a
webovy server Apache Tomcat alespon ve verzi 5.5.20.
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Hardwarové pozadavky

Hardwarové pozadavky na instalaci se drobné 1isi v zavislosti na pouzitém
opera¢nim systému. Nicméné zde uvedené hodnoty by mély byt dostacujici
pro vSechny operac¢ni systémy.

Java JRE vyzaduje na instalaci alespon 100MB volného diskového prostoru
a na béh 64MB operacni paméti. MySQL zabirda 30MB a Tomcat 20MB
mista na disku, obé aplikace se vejdou do 16MB paméti. Za predpokladu, ze
s aplikaci bude pracovat 500 uzivateli, nebude velikost databaze presahovat
50MB. V souctu se tedy doporucuje alesponn 200MB volného mista na disku
a 128MB operacni paméti.

Nastaveni aplikace

Velky vliv na vykonnost aplikace maji nastaveni v konfiguracnim souboru
hleddni/sledovdni (viz kap. 5.1). Hodnota obnovovat se doporucuje nastavit
na vice nez 24 hodin, aby nedochéazelo ke zbytecnému stahovani dat, mazat
nastavit na hodnotu okolo jednoho tydne a timeout ptiblizne na 10 vterin.

3.3 Instalace na systémech UNIX

Aplikace je dodavana s instala¢nim skriptem uniz-install.sh, ktery usnadnuje
instalaci na systémech typu UNIX. Tento skript ma format otevieného textu,
takze je mozné ho kdykoli upravit aby svoji funkci vyhovoval uzivateli. Je na-
psan pro Bourne Shell, ktery je standardné dodavan s UNIXovymi systémy,
ale mize byt interpretovan i s nim kompatibilnimi piikazovymi interprety,
jako Korn Shell nebo popularni BASH. Skript je interaktivni, pta se uziva-
tele na informace potiebné k instalaci aplikace. Nejprve je nutné mu zadat
adresar kam se bude aplikace instalovat. Ten byva zpravidla umistén v ad-
resafovém stromu webového serveru na kterém bude program bézet, nebot
je nezbytné aby server mél pristup k adresafi aplikace. Instalac¢ni skript se
dale zepta na cestu ke centrdlnim konfiguracnimu souboru, ktery je nacitan
pii startu aplikace a obsahuje informace o dalsich konfigurac¢nich souborech.
Poté je treba zadat adresu databazového serveru a heslo pro pripojeni, aby
bylo mozné vytvorit databazi pouzivanou aplikaci k ulozeni dat. Zavérem
zada uzivatel heslo, které bude nastaveno pro administratorsky tucet. Po za-
déani téchto tdaji instala¢ni program provede potiebna nastaveni, vytvori
databazi a do cilového adresafe nainstaluje aplikaci.
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Na ostatnich operacnich systémech je tfeba provést uvedené kroky manu-
alné.

3.4 Instalace na ostatnich systémech

Adresar s aplikaci je nutné nakopirovat do adresare serveru, kde jsou umistény
servletové webové aplikace. Ten je zavisly na konkrétnim pouzitém serveru.
Napriklad pro server Apache Tomcat jde o podadresar webapps v koreno-
vém adresari Tomcatu. Dale je nutné v souboru web.xml, ktery popisuje
mapovani servletil, v inicializacnim parametru servletu daemon uvést cestu
k centralnimu konfiguracnimu souboru. Dale je nutné vytvorit databazi do
které bude aplikace ukladat svoje data. K tomu lze pouzit s aplikaci doda-
vany SQL skript empty.sql. Pfed jeho spusténim v databazi je vSak vhodné
ho upravit - zménit heslo pro administratorsky tucet aplikace, jinak bude
pouzito heslo prednastavené. Skript vytvoii prazdnou databazi neobsahujici
zaddna data a ucet administratora. Nakonec je jesté nutné restartovat webovy
server, aby doslo k nacteni aplikace.
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Kapitola 4

UZzivatelska dokumentace

£

CenOVé Vyh Ieda’va n I Mejste pribldZen, rospﬁh\aEte sel

Witejte na wyhledévacl strance

Registrace PFihla3eni Hledé&ni Napovéda

[ (7
Jednoduché hledani Pokroftilé hledani
Potitate Elektronika O Knihy a hudba O Spotiebni zboZi O Sport O Dstatni
B B B R B B
hifishop.cz obchodrni-dum,cz O neoluor, cz O krasa.cz O jednadvacitka.cz O nabytek-online.cz
ne.cz home-elektro 2 Oknieriweb.cz Oiekarna.cz Otrekshop.cz Orasnybyt.c2
homepe.cz aaanhched.c2 Outava.cz market cz Oikespert.cz O raore-her.cz
[ akeamputers.cz Hasa.cz bentoniand.cz [web-market 2 Cfiktivri-abehod
oybex.cz videohaouse.cz

Fazeni visledkil | podle cany |
Minimalni cena Maximélni cena (1500

[lhledat jen v ndzvu rozligovat mald a vELKA pismena [ jen cets slova [ wgsledky ze vech obchodtl v jedné tabulce

Registrace * PiblaSeni * Hledani * Napoveda
Copyright 2007 Cenové Yyhledéwani, Design: V. Cizek, Solucia

Obrazek 4.1: Screenshot stranky rozsiteného vyhledavani

Aplikace Cenové vyhledavani byla vytvorena, aby pomohla zjednodusit a
zrychlit orientaci v nabidkach internetovych obchodi. V této kapitole je
popsana prace s aplikaci z pohledu bézného uzivatele. Jsou zde nastinény
divody k registraci a popsany vSechny funkce programu, které miize vyuzit
prihlaseny nebo neptihlaseny navstévnik stranky:.
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4.1 Registrace a prihlaseni

Aplikaci Cenové vyhledavani lze pouzivat bez registrace a piihlaseni. Po
prihlaseni ziska uzivatel dalsi vyhody, které by nebylo mozno realizovat bez
jednoznac¢né identifikace. Jde predevsim o moznost sledovat zbozi a jeho
cenu a obdrzet e-mail automaticky v pripadé, ze doslo k néjaké zméné. Dalsi
moznosti je zobrazeni minulych hledani uzivatele.

Registrace i prihlaseni do systému jsou feSeny standardné. Pied prvnim
prihlasenim je tfeba provést registraci, jejiz formular se zobrazi, pokud uzi-
vatel z Gvodni stranky zvoli odkaz Registrace v dolnim textovém menu. V
tomto formulafi uzivatel zvoli své nové uzivatelské jméno, heslo a e-mailovou
adresu, na kterou si preje nechat zasilat e-maily s vysledky hledani. Uzivatel-
ské jméno ani heslo nesmi obsahovat znaky s ¢arkami nebo hacky, mutize ob-
sahovat mala i velkd pismena anglické abecedy, ¢islice a interpunkéni znaky.
Pokud neni zvolené uzivatelské jméno zaregistrovano jinym uzivatelem, je
registrace potvrzena, v opac¢ném pripadé si musi uzivatel vybrat jiné. Uziva-
telé se registruji pouze jednou, pripadnou zménu hesla nebo e-mailové adresy
lze provést kdykoli pozdéji po ptihlaseni zvolenim odkazu Opravit udaje.

4.2 Funkce dostupné vSem uzivateliim

Po zadani adresy Cenového vyhledavani do internetového prohlizece se vSsem
uzivatelim zobrazi stejna ivodni stranka. Uzivateli poskytuje nékolik moz-
nosti - prihlaseni a registraci zminénou v predchozim odstavci, zobrazeni
napovédy a vyhledavani zbozi bez prihlaseni.

Vyhledavani a jeho parametry

Zahajeni vyhledavani zbozi je velmi jednoduché. Do textového okna v cent-
ralni casti stranky je tfeba zadat text, ktery co nejpiesnéji vystihuje hledané
zbozi, a dale staci zaskrtnout kde vyhledavat a vse potvrdit stiskem tlacitka
Vyhledat. Vyhledavaci stranka existuje ve dvou variantach - jednoduché a
pokrocilé. V jednoduché varianté je mozné vybirat pouze kategorie obchodi,
ve kterych se bude vyhledavat, a nejsou k dispozici prepinace. V pokrocilé
varianté (viz obrazek 4) je mozné kromé zaskrtnuti celé kategorie zvolit i
konkrétni obchody, ve kterych se ma hledat. V zaskrtavani ¢i odskrtavani
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velkého mnozstvi obchodii pomohou tlacitka u kategorii, kterd zaroven zas-
krtnou ¢i odskrtnou vSechny obchody v dané kategorii.

V obou variantach je k dispozici vysunovaci nabidka pro vybér kritéria ra-
zeni vysledkii. V pokrocilé varianté navic pro zadani doplnujicich parametri
hledani slouzi dalsi zaskrtavaci policka - hledat jen v nazvu, rozlisovat mald
a VELKA pismena, celd slova a vysledky ze viech obchodii v jedné tabulce.
Zaskrtnutim prvni volby omezite mnozinu nalezenych zbozi na ty, které maji
hledany vyraz v ndzvu. Pokud ho nechate nezaskrtlé, bude vyraz vyhledavan
i v popisu zbozi, coz miize zvlasté u obecnéjsich a casto se vyskytujicich slov
vést k velkému mnozstvi vysledki, které s hledanym zbozim souvisi pouze
volné. Zvolenim volby rozlisovat mald a VELKA pismena zajistite, Ze pfi
vyhledavani bude bran ohled na velka a mald pismena. Zaskrtnutim volby
cela slova zajistite, ze vyhledavana budou pouze cela slova a nikoli jejich
¢asti. Vybranim volby vysledky ze vsech obchodi v jedné tabulce zajistite
vypis vsech vysledkti do jediné tabulky, pokud volba ztistane nezaskrtnuta,
bude ve vysledku pro kazdy obchod samostatna tabulka.

Jesté je treba se zminit podrobnéji o samotném vyhledavacim fetézci. Ten
musi byt alesponi 3 znaky dlouhy (tuto podminku vyzaduji nékteré podpo-
rované obchody), mize obsahovat ¢eské znaky a mize jit o vice slov.

Vyhledavaci algoritmus

Ve vychozim nastaveni vyhledavani se hledd v nazvu a popisu produktu,
jsou hledany i ¢asti slov, nejsou rozliSovana mala a velka pismena, neni na-
staveno zadné cenové omezeni a vysledky jsou fazeny vzestupné podle ceny.

Pro jeden konkrétni obchod probiha vyhledédvani nasledujicim zptisobem.
Vsechna slova zadana do vyhledavaciho pole jsou nejprve pirevedena do ké-
dovani, které dany obchod podporuje. Pak je ze vsech téchto slov vytvoren
jeden vyhledavaci dotaz pro obchod, jednotliva slova jsou spojena opera-
torem konjunkce (ve vysledku se musi objevit v8echna). Tento vyhledavaci
dotaz je odeslan obchodu. Proces se opakuje pro kazdy zvoleny obchod.

Po obdrzeni odpovédi z obchodu jsou na diléi vysledky aplikovany dalsi ome-

zujici podminky. Nalezené produkty jsou serazeny podle zvoleného kritéria
a zobrazeny uzivateli.
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4.3 Funkce dostupné prihlasenym uzivateliim

Po ptihlaseni je uzivateli zobrazena tvodni obrazovka pro ptrihldsené uziva-
tele, z které jsou dostupné dalsi funkce. Jednou z nich je zména registrac-
nich tdaji dostupna pod odkazem Opravit idaje. Pfechod na vyhledavaci
stranku je mozny zvolenim odkazu Hleddns.

Sledovani zbozi

Po zvoleni odkazu Sledovdni z ivodni stranky po prihlaseni je uzivateli zob-
razena stranka se stavem kazdého zbozi, které dal v minulosti sledovat. Po-
kud chce pfihlaseny uzivatel dat sledovat nové zbozi, staci kdyz na strance s
vysledky vyhledavani stiskne tlac¢itko Sledovat u zbozi, které si pieje monito-
rovat. Na pripadnou zmeénu stavu bude uzivatel upozornén zaslanim emailu
na adresu zadanou pii registraci a upozornénim na tvodni strance po svém
dalsim prihlaseni.

Historie hledani

Po zvoleni odkazu Historie hledani z tivodni stranky po prihlaseni je uzivateli
zobrazena stranka s tabulkou shrnujici co, kdy a v kterych obchodech uziva-
tel v minulosti vyhledaval. Historie je zobrazena jako hypertextové odkazy,
vedouci na vysledky minulych vyhledavani.

16



Kapitola 5

Administratorska dokumentace

Soucéasti aplikace Cenové vyhledavani je administratorské rozhrani. Tato
kapitola mé& pomoci administratorovi v praci s timto rozhranim. Obsahuje
také popis formatu konfiguracnich soubori aplikace. Uzivatelské jméno pro
prihlaseni do administratorského rozhrani je admin.

5.1 Konfigurace aplikace

Aplikace je dodavana s pocatec¢ni konfiguraci, ktera podporuje 25 obchodii
z Ceské republiky, vybranych zdmérné z riiznych oblasti. Pii vyvoji aplikace
bylo ovSem pamatovano na fakt, Ze provozovatel mize chtit tuto pocatecni
mnozinu zmeénit, rozsitit, ¢i se zamérit jen na urcitou ¢ast trhu, proto mu
byla ponechana moznost nakonfigurovat aplikaci podle svych konkrétnich
pozadavki. Tuto konfiguraci je mozné provést upravou konfigurac¢nich sou-
bortt obchodt a parsovani, jejichz vyznam a format bude podrobné zminén
dale.

Vsechny konfigurac¢ni soubory jsou v bézném textovém forméatu v kédovani
utf-8, a lze je tedy snadno editovat libovolnym textovym editorem. V soubo-
rech je mozné pouzivat komentare, komentarovy radek musi zacinat znakem
lomitko (/) a aplikaci bude zcela ignorovan. Prazdné fadky jsou taktéz ig-
norovany.
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Konfiguraéni soubor hledani/sledovani

V tomto konfigura¢nim souboru jsou umistény parametry programu souvise-
jici s dobou odpovédi programu a cachovanim. V souboru se vyskytuji radky
tvaru:

nazev-hodnoty=hodnota

Nasledujici tabulka shrnuje mozné hodnoty:

’ Nazev hodnoty H Vyznam

obnovovat | Doba v minutach, po které budou
obnovovany zéznamy v cachi

mazat | Doba v minutach, po které budou
mazany zaznamy v cachi

timeout | Doba v sekundach, do které bude
aplikace cekat na odpovédi od obchodi

Tyto hodnoty lze prohlizet a ménit i po prihlaseni administratora do webo-
vého rozhrani, viz podkapitola 5.2. Nejvétsi efekt ma vhodné nastaveni hod-
noty timeout, protoze odpovida maximalni dobé, kterou budou uzivatelé
¢ekat na odpovéd aplikace na vysledky hledani. Jeji prilis nizkd hodnota

v/ve

uzivatel pak neobdrzi uspokojivé vysledky.

Konfigurac¢ni soubor obchodu

Konfigura¢ni soubor obchod obsahuje informace nutné k sestaveni vyhleda-
vacich dotazli pro jednotlivé podporované obchody. Kazdy neprazdny neko-
mentarovy radek v tomto souboru je povazovan za zaznam s informacemi o
jednom podporovaném obchodu. Na tomto fadku se musi vyskytovat pfesné
Sest hodnot oddélenych navzajem libovolnym poctem biljch znakt (mezer
a tabelatoru). Format kazdého fadku je nasledujici:

jmeno-obchodu prefix-dotazu doplneni-pro-vice-stranek \

typ-strankovani prefix-infostranek kodovani

Hodnota jmeno-obchodu udava jméno obchodu, které bude pouzivano k
identifikaci obchodu v aplikaci a také ve vyhledavacim formuléari aplikace

vvvvvv
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informaci o obchodu, totiz prefix vyhledavaciho dotazu pro tento obchod.
Musi jit o platnou www adresu vyhledavaci stranky obchodu bez prefixu
http://, ve které musi byt uvedeny i hodnoty vSech GET proménnych nut-
nych k aspésnému vyhledavani. Musi kon¢it nazvem proménné, slouzici pro
zadani vyhleddvaného vyrazu, a znakem rovnitko (=). Dalsi dvé hodnoty -
doplneni-pro-vice-stranek a typ-strankovani slouzi pro kontrolu strankovani u
obchodii, které je pouzivaji. Prvni hodnota obsahuje jméno GET proménné
udavajici pocet stranek v daném obchodu a musi koncit znakem rovnitko.
Druhd hodnota je jesté dale strukturovana, jeji formét je start/posun. Start
je c¢iselnd hodnota udéavajici, zda obchod pocita stranky od nuly nebo od
jednicky. Posun je ¢iselnd hodnota udavajici, kolik je tfeba pricist k hod-
noté strankovaci GET proménné pro posun na dalsi stranku. Pokud obchod
strankovani nepodporuje, musi byt hodnota typ-strankovani 1/0 a konvence
je uvadét doplneni-pro-vice-stranek rrzz=. Hodnota prefiz-infostranek udava
zacatek www adresy stranek s informacemi o zbozi pro dany obchod, opét
bez hitp://. Pokud obchod neposkytuje stranky s informacemi o jednotlivych
vyrobcich, musi byt hodnotou prefiz-infostranek znak pomlcka (-). Posledni
hodnota kodovani udava kédovani stranek, které obchod pouziva. Mnozina
povolenych hodnot presné odpovidda mnoziné kédovani, které podporuje im-
plementace Javy na serveru, na kterém aplikace bézi.

Priklad obchodu, ktery pouziva bézné strankovani s ¢isly stranek od jed-
nicky:
nc www.nc.cz/search/default.asp?SearchType=A11&EXPS= \
PgID= 1/1 www.nc.cz/DetailPage.asp?DPG= CP1250

Priklad obchodu, ktery pouziva strankovani udavajici index zbozi, od kte-
rého bude vypisovano, zac¢inajici od nuly:
more-her www.more-her.cz/index.php?stylVypisu=kat&search= \
start= 0/10 www.more-her.cz/ CP1250

Priklad obchodu, ktery nepouziva strankovani a neposkytuje stranky s in-
formacemi o zbozi:
z-market www.z-market.cz/browser.php37category=search&text= \
xxx= 1/0 - 88592
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Konfigurac¢ni soubor parsovani

Konfigura¢ni soubor parsovani obsahuje polozky nutné k ziskani potfebnych
informaci ze stranek se seznamem nalezeného zbozi a stranek s doplnujicimi
informacemi o vyrobcich pro jednotlivé podporované obchody.

Konfigura¢ni soubor vyuziva k parsovani vstupni stranky stejné regularni
vyrazy jako Java, konkrétné jeji package java.util.regez(2]. Jejich znalost je
nutna k pochopeni nasledujiciho textu. Pro nékteré casto aplikované regu-
larni vyrazy ovsem aplikace z diivodt zvyseni rychlosti pouziva pouze jejich
podmnozinu, kdy jedinym wild-cardem je posloupnost znakt (.*?), ktera
ma vyznam namatchovani nejmensiho nutného (pfipadné i nulového) poétu
znakt tak, aby byl uspokojen vyraz.

Kazdy neprazdny nekomentarovy radek v konfigura¢nim souboru parsovani
je povazovan za zaznam s informacemi o jednom podporovaném obchodu.
Na tomto fadku se musi vyskytovat presné 22 hodnot oddélenych navza-
jem Tetézcem _ _ (dvé podtrzitka za sebou). Pouze posledni z hodnot se
tyka parsovani stranek s dopliujicimi informacemi o zbozi, ostatni se tykaji
parsovani stranek se seznamem nalezeného zbozi. Format kazdého fadku je
nasledujici:

jmeno-obchodu__top-level-regexp__skupina-stranky _ \

skupina-zbozi_regexp-cislo-stranky regexp-zbozi_odkaz__ \

nazev__popis__skladem__cena__infostranka-regexp

Polozka jmeno-obchodu méa stejny vyznam jako u konfiguracniho souboru
obchodt. Polozka top-level-regexp je regularni vyraz pouzivajici pouze vyse
zminénou podmnozinu specialnich znakt, ktery rozdéli html stranku s vy-
sledky vyhledavani na cast cisel stranek a cast se seznamem nalezeného
zbozi, které budou dale parsovany. Hodnoty skupina-stranky a skupina-zbozi
musi byt ¢iselné hodnoty udavajici, pod kterou zavorkou top-level-regexp je
namatchovana ¢ast s ¢isly stranek, resp. ¢ast se seznamem zbozi. Hodnotami
regexp-cislo-stranky a regexp-zbozi jsou opét regularni vyrazy, které budou
opakované pouzity na prislusné casti stranky k postupnému ziskani vsech
Cisel dostupnych stranek (pokud nelze namatchovat piimo celkovy pocet
stran) a vSech nalezenych zbozi. Vysledek regularniho vyrazu regezp-cislo-
stranky musi byt namatchovan pod prvni zavorku. V pripadé regexp-zbozi
jde opét o vyraz z vyse zminéné podmnoziny regularnich vyrazu.
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Nasleduje pét polozek - odkaz, nazev, popis, skladem a cena - pro zjisténi

vlastnosti zbozi z ¢asti stranky vénované jednomu zbozi, ktera je ziskana

pouzitim regularniho vyrazu regexp-zbozi. Vsechny tyto polozky jsou dale

strukturované nasledujicim zptsobem. Jejich format je:
skupina-v-regexpu-zbozi__skupina-v-regexpu-vlastnosti__ \
regexp-vlastnosti

Hodnotou polozky skupina-v-regexpu-zbozi je ¢islo zavorky, pod kterou je v
regularnim vyrazu regexp-zbozi namatchovan text dané vlastnosti. Protoze
ale nemusi byt vzdy mozné primo v regularnim vyrazu regexp-zbozi ziskat
pfesné to, co je t¥eba, pro docisténi textu vlastnosti (napf. ceny od znaku
oddélujicich tisice) je jesté mozné aplikovat specidlni reguldrni vyraz pro
vlastnost, ktery udava hodnota polozky regexp-viastnosti. V tomto vyrazu
lze pouzit plné regularni vyrazy podle normy Javy. Pod kterou zavorkou je v
tomto regularnim vyrazu namatchovan vysledek pak fikd hodnota polozky
skupina-v-regexpu-vlastnosti. Je tieba zminit, ze regexp-vlastnosti je apli-
kovan opakované, dokud néco namatchuje, a jeho vysledky jsou fetézeny.
Pokud neni dodatecny regularni vyraz potfeba, je tfeba uvést .* jako hod-
notu regexp-viastnosti a 0 jako hodnotu skupina-v-regexpu-vlastnosti. Pokud
obchod nékterou z vlastnosti u svych zbozi neuvadi, je tfeba uvést u vsech
tfech podpoloZek této vlastnosti znak pomlcka (-).

Posledni polozka infostranka-regexp udava regularni vyraz, ktery bude pouzit
pro parsovani informac¢ni stranky o zbozi z daného obchodu. Tento regularni
vyraz (podle normy Javy) méa za tkol vyfiznout z celé stranky kus, ktery je
pii sledovani zbozi tfeba kontrolovat, zda se zménil. Vysledek tohoto regu-
larniho vyrazu musi byt namatchovan pod prvni zavorku.

Mezi obéma konfigura¢nimi soubory plati nasledujici vztah - obchod, pro
ktery existuje zdznam v jednom z nich, musi mit zdznam i v druhém konfi-
gurac¢nim souboru.

Priklad:
obchodni-dum <div class="find-pager”’>(.*?)</span>(.*7) \
class="find-results”>(.*?)<div class="find-pager”’ _1_3__ \
<a href="find(.*?7)>(\d+) ?</a>__class="show-box-name” \
(.*7)<a href="(.*7)" (.*?7)>(.*7)<(.*7) \
class="how-box-desc”>(.*?7)<(.*?)javascript (.*?) \
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<td class="show-box-price”>(.*?7)K_3_0__ \
Kk 5 0 % 7 0 _.%_9 2 pojem(.*?) \
alt="(.+7)7__10_0_\d+[\.|, - \
class="detail-ceny-box” (.*7)</div>

Na zavér nékolik tipi, jak zvolit jednotlivé regularni vyrazy. Pro internetové
obchody, které pouzivaji tagy class nebo id je ¢asto vhodné zaméfit se na
prave tyto tagy a orientovat se v html kédu podle nich. Pro obchody, které je
nepouzivaji, je vétsinou mozné orientovat se podle samotného textu uvnitt
tagll, nejcastéji podle nadpisi. Pro ziskani ¢isel stranek u obchodu, ktery
uvadi seznam cisel stranek ve formi odkazu na jednotlivé stranky, je mozné
pouzit regularni vyraz >(\d+)<. Pro ziskani ceny lze casto jako regexp-
vlastnosti pouzit vyraz \d+|\. , resp. \d|, pokud obchod pouZziva desetinnou
tecku, resp. desetinnou carku.

Centralni konfiguraéni soubor

V tomto konfigura¢nim souboru jsou umistény parametry programu souvi-
sejici s instalaci aplikace na webovy server a dtlezité prihlasovaci udaje. V
souboru se vyskytuji radky tvaru:

nazev-hodnoty=hodnota

Nésledujici tabulka shrnuje povinné hodnoty:
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’ Néazev hodnoty H Vyznam

config_admin || Nazev konfiguracniho souboru

hledani/sledovani na serveru,

véetné cesty

config_obchody || Nazev konfiguracniho souboru

obchodti na serveru, vcetné cesty

config_parser || Nazev konfigura¢niho souboru

parsovani na serveru, véetné cesty

base_url | Url databaze, ke které se pripojovat

(ve formatu server/jméno_databdze)
base_login || Uzivatelské jméno pro pfripojeni k databazi
base_pass || Heslo pro pripojeni k databazi

admin_pass || Heslo pro pfihlaseni do administratorského

rozhrani (pro login admin)

Tyto hodnoty 1ze prohlizet a ménit pouze v tomto souboru. Jeho umisténi je
parametrem souboru web.xml, jehoz relevantni ¢ast mize vypadat naptiklad
takto:

<servlet>
<servlet-name>daemon< /servlet-name>
<servlet-class>PROJEKT.daemon< /servlet-class>
<init-param>
<param-name>konf< /param-name>
<param-value>
/opt/tomcat/webapps/PROJEKT /konfigurace.txt
< /param-value>
< /init-param>
<load-on-startup>0< /load-on-startup>
< /servlet>
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5.2 Funkce dostupné administratorovi z webo-
vého rozhrani

Po zadani uzivatelského jména admin a platného hesla k tomuto uctu na
prihlasovaci strance do aplikace Cenové vyhledavani je uzivatel presmeéro-
van na uvodni stranku administratorského rozhrani. Zde jsou k dispozici
statistiky hledani a sledovani, které byly aplikaci provedeny.

Statistiky hledani a sledovani

Administratorské rozhrani poskytuje informace z nasledujicich ¢tyf oblasti -
sledovani, hledani, nejc¢astéji hledané vyrazy a nejcastéji vyuzivané obchody.
Pro kazdou z oblasti je na ivodni strance administratorského rozhrani k dis-
pozici odkaz na stranku s podrobnéjsimi informacemi, na ivodni strance jsou
uvedeny jen souhrnné informace - celkovy pocet uskutecnénych operaci pro
oblast hledani a sledovani, nejcastéjsi vyhledavany vyraz a obchod, ve kte-
rém bylo vyhledavano nejcastéji.

Po zvoleni odkazu Sledovani celkem bude administratorovi zobrazena stranka
se seznamem kazdého zbozi, které dal néktery z registrovanych uzivateli sle-
dovat. Po zvoleni odkazu Hledani celkem bude zobrazena stranka s tabulkou
s udaji co, kdy a ve kterych obchodech bylo uzivateli vyhledavano. Po zvo-
leni odkazu Nejcasteji hledano bude zobrazena stranka s tabulkou uvadéjici
jednotlivé hledané vyrazy spolu s ¢etnostmi jejich vyhledavéani, sefazené od
nejcastéji hledaného. Po zvoleni odkazu Nejcastéjsi obchod bude zobrazena
stranka s tabulkou uvadéjici u jednotlivych obchodt ¢etnosti hledani v nich,
opét serazené od nejcastéji vyuzivaného obchodu.

Do statistik hledani jsou zapocitana vsSechna hledani zadané prihlasenymi
i neprihlasenymi uzivateli. Do statistik sledovani se dostanou jen sledovani
zadana prihlasenymi uzivateli, protoze nepiihldseni nemaji viibec moznost
sledovani vyuzit.
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Zmeéna nastaveni

Zménit nastaveni zminénd v podkapitole 5.1 je mozné i z administratorského
rozhrani. Staci zvolit odkaz Zmenit nastaveni z Gvodni stranky administra-
torského rozhrani, ve formulafi na dalsi strance Ize vyplnit prislusné hodnoty.

Jsou k dispozici i volby pro vyprazdnéni cache (do¢asné paméti s vysledky
hledéni), ¢i pro zastaveni vSech sledovani vSech uzivateld.

Sprava uzivatela

Po zvoleni odkazu Pocet uzivateli z ivodni stranky administratorského roz-
hrani je zobrazen ptehled vSech registrovanych uzivateli. U kazdého z nich
je uveden udaj o celkovém poctu hledani, které zadal, a poc¢tu jeho aktiv-
nich sledovani. Stisknutim tlacitka Vymazat lze zrusit registraci libovolného
uzivatele.
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Kapitola 6

Programatorska dokumentace

Tato kapitola obsahuje programéatorskou dokumentaci k aplikaci Cenové vy-
hledavani. Nejprve bude uveden prehled funkci jednotlivych komponent pro-
gramu, poté budou komponenty rozebrany podrobnéji, véetné samotnych
trid, ze kterych se skladaji.

6.1 Prehled komponent

Aplikace je rozdélena na nékolik komponent, nékteré z nich se od zbytku
aplikace lisi pouze logicky, dalsi navic pouzivaji i jiné technologie. V této
podkapitole bude popsana koncepce komponent a jejich vzajemné spolu-
prace. UML diagram celé aplikace lze vidét na diagramu 6.1.

Protoze aplikace poskytuje grafické uzivatelské rozhrani, je pfirozené, ze
nezanedbatelnd ¢ast kddu zajistuje zobrazeni tohoto rozhrani. Mnoho kom-
ponent tedy obsahuje tiidy pro vytvareni GUI souvisejiciho s ¢innosti kom-
ponenty nebo zobrazujiciho vysledky ¢innosti komponenty uzivateli.

vvvvvv

ordinuje vyhledavani v jednotlivych obchodech na zakladé pozadavku uzi-
vatele. Tato komponenta pouziva komponentu Konfigurace pro sestaveni
vyhledavacich dotazi pro podporované obchody, komponentu Pomocngch
funkci pro stazeni vysledkii z téchto obchodit a komponentu Parsovdni pro
ziskani seznamu nalezenych zbozi z téchto stranek. Také pouziva Databdzo-
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Obrazek 6.1: UML diagram package aplikace Cenové vyhledavani

vou komponentu pro cachovani vysledki.

Déle aplikace obsahuje nékolik prevazné GUI komponent - Administratorske
rozhrani, Rozhrani prihldseného uZivatele a Cisté GUI komponentu Napovéda.
VsSechny tyto komponenty pouzivaji nékteré metody komponenty Prihlaso-

vandi.
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Dalsi duleZitou komponentou je komponenta Sledovani, ktera zajistuje sle-
dovani vybraného zbozi. Komponenta obsahuje GUI ¢ast slouzici ke komu-
nikaci s uzivatelem ohledné sledovani.

Jiz zminénd komponenta Konfigurace zajistuje nacitani, spravu a zpristup-
néni konfigurace ostatnim castem programu. Jde jednak o konfiguraci souvi-
sejici s podporovanymi obchody (jejich pocet, adresy, kédovani, které pou-
zivaji,...), konfiguraci hledani a sledovani (timeouty, ...) a konfiguraci in-
stalace na webovém serveru (cesty ke konfigura¢nim soubortim, ptihlagovaci
udaje pro databézi,...).

Komponenta Pomocngch funkci kromé zminéné metody pro stazeni webové
stranky s vysledky hledani obsahuje i dalsi pomocné metody pro usnadnéni
vypisu opakujicich se ¢asti GUI nebo zaslani emailu.

6.2 Popis komponent

V této kapitole budou postupné popsany komponenty aplikace Cenové vy-
hledévani. Dokumentaci jednotlivych tiid a jejich metod lze nalézt v Javadoc
dokumentaci k programu.

Komponenta Hledani

Tato komponenta zajistuje vyhledavani zbozi podle uzivatelem zadanych kri-
térii. Pro zobrazeni vyhledavaciho formulafe v jednoduché, resp. pokrocilé
varianté slouzi JSP soubory index.jsp, resp. big_indezx.jsp. Zpracovani infor-
maci z obou téchto variant formulafe ma na starosti servlet start, ktery za-
roven vypisuje uzivateli vysledky v pozadavaném formatu a aplikuje volby
hledéni (case-sensitive vyhledévani, hledani pouze v nézvu, hledani vSech
slov, fazeni vysledki). Servlet koordinuje pouziti cache a ziskavani odpovédi
od podporovanych obchodti. Zpracovani odpovédi od jednotlivych obchodi
probiha v samostatnych vlaknech reprezentovanych tiidou search_thread, pro
synchronizaci mezi témito vldkny je pouzita tiida bariera, implementujici
znamé synchronizacni primitivum. Pro oSetfeni situace, kdy néktery z ob-
chodti neodpovi do stanoveného timeoutu, slouzi tiida vliakno_killer.
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V ziskévani pouzitelnych dat z www stranek obchod@ poméaha servletu start
tfida search. Ta koordinuje sestaveni vyhledavaciho dotazu pro obchod (spo-
lupraci s ti¥idou init z komponenty Konfigurace), stazeni www stranky s
vysledky z internetu (spolupraci s t¥idou html z komponenty Pomocnych
funkei) a parsovani této stranky (spolupraci s komponentou Parsovdni).
Také zajistuje, aby v pripadé, Ze obchod podporuje vypis vysledkt hledéani
do vice stranek, byly takto nacteny vsechny stranky.

Jako struktura pro ulozeni informaci o jednom nalezeném zbozi slouzi tfida
item.

Komponenta Sledovani

Komponenta obsluhuje samotné sledovani, véetné jeho zahajeni a zruseni.
Zahéajeni sledovéani poté, co uzivatel stiskl tlac¢itko Sledovat, zajistuje servlet
sledovano, ktery zaroven informuje uzivatele o ispésném zacatku sledovani.
Servlet zrusit naopak provede zruseni sledovani, véetné informovani uziva-
tele. TFida daemon koordinuje sledovani - v pravidelnych intervalech (podle
nastaveni z konfigura¢niho souboru hledéni/sledovani) provadi obnovu cache
a zaroven i sledovani zbozi, zda se nezménila jeho cena.

Komponenta Parsovani

Tato komponenta zajistuje parsovani www stranek s nabidkami obchod.
Samotné parsovani provadi tfida parser a vyuziva k tomu regularni vyrazy
podle normy Javy, konkrétné jeji package java.util.regex. Pro nékteré casto
aplikované regularni vyrazy ovsem aplikace z diivodli zvyseni rychlosti pou-
ziva pouze jejich podmnozinu, jejiz implementace je v souboru my_regez.java
ve tfidach MyPattern a MyMatcher.

Tridy MyPattern a MyMatcher jsou obdobou standardnich t¥id Pattern a
Matcher z package java.util.regex. Matchovani ale na rozdil od nich pro-
biha v linedrnim case vzhledem k délce textu, ve kterém je vyhledavano
a na rozdil od standardnich regularnich vyraz se nebacktrackuje. Format
regularniho vyrazu je néasledujici - libovolna posloupnost znakt (neescapova-
nych), specialni vyznam mé pouze posloupnost znaka (. *?), kterd déli cely
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vyraz na podvyrazy, které jsou brany jako bézny text bez specialnich znak
(i v pfipadé, ze by se v ném néjaké specidlni znaky podle normy Javy vysky-
tovaly). Matchovani funguje tak, Ze nejprve je nalezen prvni podvyraz, pak
je za posloupnost (.*?) namatchovan nejmensi mozny pocet znakt (muze
byt i nulovy) do nalezeni dalsiho podvyrazu (druhy podvyraz se zacina hle-
dat za koncem vyskytu prvniho podvyrazu) a takto se pokracuje pro kazdy
zbyvajici podvyraz. Pokud jsou nalezeny vSechny podvyrazy, je matchovani
Uspésné.

Samotné parsovani www stranky s nabidkou obchodu probiha takto. Cela
stranka je nejprve pomoci regularniho vyrazu top-level-regezp (pouze podm-
nozina vyrazu) rozdélena na ¢ast ¢isel stranek a ¢ast se seznamem nalezeného
zbozi, které budou dale parsovany. Pocet stranek s vysledky hledani je zis-
kan pomoci opakované aplikace vyrazu skupina-stranky (podle normy Javy)
na takto ziskanou ¢ast Cisel stranek. Informace o nalezenych zbozi jsou z
casti stranky se seznamem nalezeného zbozi ziskany pomoci opakované apli-
kace vyrazu regerp-zbozi (pouze podmnozina vyrazt). Jde o nésledujicich
pét polozek pro kazdé zbozi - odkaz, ndzev, popis, skladem a cena. Protoze
ale nemusi byt vzdy mozné primo v regularnim vyrazu regezp-zbozi ziskat
pfesné to, co je t¥eba, pro docisténi textu vlastnosti (napf. ceny od znaku
oddélujicich tisice) je jesté mozné aplikovat specialni regularni vyraz regezp-
vlastnosti pro vlastnost. V tomto vyrazu lze pouzit plné regularni vyrazy
podle normy Javy. Je tfeba zminit, ze regexp-vlastnosti je aplikovan opako-
vané, dokud néco namatchuje, a jeho vysledky jsou retézeny. Pokud neni
dodatecny regularni vyraz potieba, je tieba uvést .* jako hodnotu regezp-
vlastnosti a 0 jako hodnotu skupina-v-regexpu-vlastnosti. Pokud obchod nék-
terou z vlastnosti u svych zbozi neuvadi, je tfeba uvést u vsech tfech jeho
podpolozek této vlastnosti znak pomlcka (-). Podrobnéjsi informace o for-
méatu konfigura¢niho souboru parsovani lze nalézt v administratorské doku-
mentaci.

Komponenta Konfigurace

Tato komponenta soustieduje veskerou funkénost tykajici se nac¢itani, ukla-
dani a zpristupnovani konfigurace ostatnim castem aplikace. Pro nac¢itani ob-
sahu centralniho konfigura¢niho souboru slouzi tfida konfigurace, tato trida
obsahuje mimo jiné informace o cestach ke zbylym konfigura¢nim soubortim,
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a musi byt proto inicializovana ihned po startu aplikace. Pro nacitani a ukla-
dani konfigura¢niho souboru hledéani/sledovani slouzi t¥ida conf admin. Pro
inicializaci informaci nutnych k vyhledavani slouzi t¥ida init, ktera nacita a
zpristuptiuje data z konfiguracnich souborti obchodii a parsovani. Ttida init
také zajistuje sestaveni vyhledavacich dotazu pro jednotlivé obchody. Jako
struktury pro ulozeni informaci o jednom obchodu z konfigura¢niho souboru
obchodii, resp. konfigura¢niho souboru parsovani slouzi ttida obchod, resp.
radek_konfig_parser.

Komponenta Databaze

Tuto komponentu tvoii jedind t¥ida dbase zajistujici pristup do databéze
pres JDBC konektor.

Komponenta Administratorské rozhrani

Zobrazeni ivodni stranky administratorského rozhrani méa na starosti trida
admin. Formulaf pro zménu nastaveni je zobrazovan JSP technologii soubo-
rem admin_web_conf.jsp. Zpracovanim dat z tohoto formulére a jejich pripad-
nym zapisem do konfigura¢niho souboru hledéni/sledovéani se zabyva servlet
admin_change_conf. Zobrazeni vSech statistik zajistuje t¥ida stats. Stranku
se seznamem registrovanych uzivateli zobrazuje servlet uzivatele, ruseni uzi-
vatelll pfistupné ze stranky s timto seznamem fesi servlet user_smazat.

Komponenta Rozhrani prihlaseného uzivatele

Zobrazeni tvodni stranky rozhrani prihlaSeného uzivatele mé na starosti
tfida user. Formulaf pro zménu registra¢nich dajt (pouze hesla a emailu)
je zobrazovan JSP technologii souborem wuser_edit.jsp. Zpracovanim dat z
tohoto formulaie a jejich pripadnym zapisem do databaze se zabyva servlet
user_change. Zobrazeni historie hledani zajistuje t¥ida history, zobrazeni ak-
tivnich sledovani zbozi pak tiida watch. Smazani historie zajistuje servlet
history_clear.
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Komponenta Prihlasovani

Tato komponenta obsahuje JSP i servletovou c¢ast. JSP ¢ast obsahuje dva
soubory login.jsp a registrace.jsp, které slouzi k zobrazeni piihlasovaciho,
resp. registracniho formulafe uzivateli. Servletova ¢ast obsahuje k nim ptislu-
sné tiidy login a registrace, které zajistuji zpracovani informaci z téchto
formulari, ovéreni jejich spravnosti a pripadné piihlaseni nebo registraci
uzivatele do systému. Posledni tfidou z této komponenty je tfida bye, ktera
zajisti odhlaseni uzivatele.

Komponenta Napovéda

Tato komponenta je z programatorského hlediska velmi jednoduché, jde
pouze o dva JSP soubory napoveda-admin.jsp a napoveda-user.jsp, které
zobrazuji administratorskou, resp. uzivatelskou dokumentaci ve formé www
stranky.

Komponenta Pomocné funkce

Tato komponenta obsahuje nékolik riznorodych t¥id. Prvni z nich je ttida
filter, ktera zajistuje prekédovani vsech HTTP pozadavku (jejichz soucasti
jsou vstupni data vSech formulaita aplikace) do pozadovaného kédovani utf-
8. Jeji metoda doFilter je volana Tomcatem pomoci mechanismu filtri jesté
predtim, nez tato data dostane jakakoli jina ttida aplikace.

Ttida htmlslouzi pro usnadnéni vypisu opakujich se ¢asti www stranek ostat-
nim c¢astem aplikace. Obsahuje nékolik konstant pro vypis rtiznych zapati a
dalgich ¢asti a metody pro vypis jednotlivych ¢asti stranek (hlavicky, téla
stranky,. ..). Navic obsahuje metody pro stazeni stranky zadané pomoci URL
a kédovani a nacteni této stranky do fetézce.

Trida mail slouzi pro zasilani upozornovacich emailt uzivateliim pti zméné

stavu sledovaného zbozi, nebo administratorovi pti vyjimecénych stavech apli-
kace. Ttida wtil obsahuje nékolik metod pro praci s fetézci.
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Z.aver

Béhem prace na tomto softwarovém projektu, potazmo bakalarské praci jsem
si vyzkousel nékolik novych technologii. Ty, které jsem nakonec pro vyvoj
své aplikace zvolil, se osvédcily. Také jsem musel vyTesit nékolik technic-
kych problémi, mezi nimiz vynika zvlasté nejednota kddovani cesky psanych
webovych stranek. Na ceskych webech se bézné vyskytuji tii rtizna kodovani
¢estiny, coz zptsobuje problémy tvirctim podobnych aplikaci.

Vytvorena aplikace funguje jak bylo na zac¢atku vyvoje zamysleno. Navic je

bez problémi rozsititelna, pridani dalsich internetovych obchodi je snadné
a nevyzaduje zvlastni odborné znalosti.
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