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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace je rozdélena na dvé& tématické &asti. Prvni &ast je Cisté literarni
reSer$i. Zabyva se riznorodosti typi substratd, na kterych se liejnikova spoleCenstva
vyskytuji, charakteristickymi vlastnostmi substrati a variabilitou zpusobl liSejnikd k
pfizplsobeni se t¢mto vlastnostem substratl. Prvni ¢ast pojednava o pfirodnich substratech,
jako jsou borka, dfevo, listy cévnatych rostlin, piida, skalni substrat ¢i téla Zivogichd, a také o
antropogennich substratech, jako jsou naptiklad kovy, sklo, beton &i vy€in€na kizZe.

Druhd &ast obsahuje literarni excerpci a vlastni floristicky vyzkum lokality
Karovského udoli. Karovské udoli se rozklada pfi jizni hranici Prahy, u Zbraslavi. Pfevazuji
zde spolelenstva xerotermnich doubrav a stepi na kyselém horninovém podloZzi, ve vy3Sich
polohach se spoledenstvy bfidli¢nych skalnich vychozi. Na sledované lokalit¢ nebyl
v minulosti provadén souvisly floristicky vyzkum. Souéasti prace je rozsifeni Lhoteckého
nau¢ného okruhu o vybrané liSejniky.

Kli¢ova slova: acidofilni druhy, ekologie, Karov (Praha, Zbraslav), liSejniky, substraty,

xerotermni spoleenstva

ABSTRACT
This bachelor degree paper consists of two thematics. The first part is strictly a

literature retrieval. It inquires into heterogenity of substrate types hosting lichen communities,
substrate characteristics and the variability of ways lichens adapt to these substrate properties.
The first part deals with both natural substrates such as bark, wood, vascular plants, soil, rock
substrate or animal corpses and anthropogenic substrates among which metals, glass, concrete
or tanned hides can be found.

The second part comprises literature excerpts and author’s own floristic onsite
research in the Kérovské udoli valley. The researched locality is situated in Prague’s southern
suburbs near Zbraslav. Xerothermic oak groves and steppes, both acid bedrock-based are the
area’s dominant phytocenosis with shale outrock communities in elevated sites. No consistent
floristic research of the subject locality was carried out in the past. Extension of the Lhota

Nature Trail to include selected lichens forms part of the paper.

Key words: acidophyte species, ecology, Karov (Prague, Zbraslav), lichens, substrates,

xerotherm communities
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1. CAST — LISEJNIK A SUBSTRAT

1.UvOD

Kromé ptirodnich substratii jako jsou borka, dfevo, puida, skalni substrét, listy rostlin,
mechy a t&la jinych lidejniki, pfipadn& neZivé &asti Zivodichi jako je paroZi ¢i krunyf, se
miZeme setkat slilejniky i na skle, um&lé hmot&, kovu, betonu, tkaninich a dalSich
antropogennich substratech.

Substraty se 1i§i svymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, které uréuji pfitomnost
a druhovou skladbu ligejnikové flory. Fyzikalni vlastnosti, jako schopnost absorbovat a
nasledné zadrZet vodu, jsou ovlivnény texturou, kterd muZe byt od velmi hrubé po hladkou,
od nestabilni po stabilni. Chemické vlastnosti jsou ovlivnény chemickym sloZenim (obsah
organické sloZky, minerdlnich latek), které urcuje pH a schopnost substritu reagovat na
zmény pH.

Dulezitym faktorem pro druhovou skladbu lisejnikl je také expozice substratu, s tim
souvisejici intenzita dopadajiciho svétla, objem dopadajicich sraZek a rychlost vypafovani.
Intenzita dopadajiciho svétla je urujici pro fotosyntetizujici &ast liSejniku (fotobionta).
Skladba liSejnikové fléry daného substratu zavisi na narocich a mife tolerance jednotlivych
druhi k fyzikalnim a chemickym vlastnostem substratu, na expozici a vné&j$ich vlivech.

Typ a vlastnosti substratu ovliviiuji také celkovy vzhled lisejnikové stélky, jeji rist a
velikost, coZ zaleZi na kombinaci konkrétniho substratu a druzich, které substrat osidluji.
Naptiklad rod Cladonia, rostouci na vlhkém raSelinném substratu, vytvafi mnohem
mohutné&j3i stélku neZ na susSich pudach; zastupci rodu Cetraria z navétrnych viesovist’ maji
stélky dorzoventralné zplostélé na rozdil od zavétrnych lokalit; na stabilnich substritech byva
krustézni stélka liSejnikti vyvinut&jsi neZ u substrati méné stabilnich (Weber, 1967); lifejnik
Arthropyrenia halodytes vytvaifi na kfidovitych sklanich substratech znainé vyvinut&jsi
perithecia (Swinscow, 1965).

1.1 Cile
Cile této &asti prace jsou:
1. Zjist¢ni riznorodosti typl substrati
2. Seznameni se specifikami jednotlivych typti substrati



2. TYPY SUBSTRATU

2.1 Borka a drevo

Druhové sloZeni epifytickych spoledenstev liSejnikd, lignikolnich i kortikolnich, je
ovliviiovano mnoha faktory. Mezi nejdileZit&j$i faktory patfi: intenzita osvétleni; vlhkost
prostfedi; stafi substratu; mira zvrasnéni povrchu substratu; mira odlupovani povrchu borky;
kontinuita a stafi lesniho porostu; sklonitost povrchii; stupefi smaceni substratu deStém;
mnoZstvi obsaZenych Zivin v substratu; stupeii zne¢i$t€ni ovzdusi; chemické zne€isténi pud;
pH substratu; pfitomnost inhibujicich chemickych latek (pryskyfice, tfislové kyseliny, atp);
absorp¢ni schopnost a schopnost zadrZet vodu (James et al., 1977).

Lisejniky byvaji asto specializovany pouze na jeden z t&chto substratl, na borku nebo
dfevo (Brodo, 2001). Avsak existuji druhy, které jsou adaptovany k ristu na obou substrétech,
nej¢astéji na borce a dfevé téhoZz druhu, zdivodu znalné podobnosti v chemickych
vlastnostech. Mezi takové druhy patti napt. Letharia vulpina (viz Piiloha, obr. &. 1),
Parmeliopsis ambigua (Brodo, 2001).

Lignikolni liSejniky vytvafeji spoleCenstva na kmenech Zivych stromi, ale i na dieveé
v rozkladu, tedy na pafezech, padlych kmenech. DileZitym faktorem je faze rozkladu, ktera
ovliviiuje obsah humusu a absorp¢ni schopnost dieva. Uréujici je také druh dieva, od kterého
se odvijeji vlastnosti substratu. Naptiklad liSejnik Icmadophila ericetorum (viz Ptiloha, obr. &.
3) porusta m&kka dieva, kmeny a pafezy ve vysokém stadiu rozkladu; zastupci rodu
Xylographa rostou vyhradné na tvrdém, zvétralém dfevé (Brodo, 2001). Lignikolni
liejnikova fléra zahrnﬁje mnoho charakteristickych borealnich liejnikti rodd Catillaria,
Lecidea, Micarea a Xylographa. Spoletenstva padlych kment a pafezi €asto hosti rizné
druhy rodu Cladonia, napt. C. bacillaris, C. botrytes, C. carneola, C. cenotea (viz Pfiloha,
obr. &. 2) (Ahti, 1977).

Zna¢né rozdily ve vlastnostech borky miZeme najit mezi jehli¢natymi a listnatymi
stromy. Borka jehli¢nanti obsahuje vice anorganickych Zivin a organické pryskyfice, pH
borky jehli¢nani je vieobecné kyselejsi (Brodo, 2001). Vzhledem k rozdilu pfistupu svétla
maji jehli€nany Casto husté&j$i korunu, s niZsi propustnosti a snizuje tak intenzitu dopadajiciho
svétla na kmen s borkou, zatimco listnaté stromy byvaji sezonn€ bez listl tém&F pil roku. U
jehli¢nani, jako jsou smrky &i jedle, byvaji vétve &asto sklonény t&sn&ji ke kmeni a dopadajici
sraZky jsou odvadény rychleji na zem, nikoliv na borku, kterd tak pfichazi o dileZitou &ast
srazek a vni obsaZené Ziviny, smyvané zlisti. N&které druhy liSejniku byvaji striktng



specializovany na jehli¢nany, napfiklad lisejnik Imshaugia placorodia nalezneme vyhradné
na borce borovic, ktera je zna¥né kyseld, such, s tendenci se odlupovat (Purvis, 1992).

Nékteré druhy lisejniku byvaji striktng specializovany na jehli¢nany, naptiklad lidejnik
Imshaugia placorodia nalezneme vyhradn& na borce borovic (rod Pinus), ktera je znaéng
kysela, sucha, stendenci se odlupovat. Kysela borka jehli¢nanti dale hosti napfiklad druhy
Lecanora conizaeoides, Placynthiella icmalea & Pseudevernia furfuracea (Purvis, 1992). .

Dub (rod Quercus) ma velmi tvrdé, odolné dfevo. Borka je zpocatku hladka, leskla,
hrubé rozpukana. Borka je kyselejsi, obsahuje zna¢né mnoZstvi tfislovin, pfedev$im katechiny
a elagotaniny. Déle obsahuje také flavonoidy a purpurogalin, (tzv. Eerveii dubové kiiry). Mezi
lisejnikova spolecenstva dubl patii Lepraria incana, Parmelia acetabulum, P. caperata,
Ramalina farinacea & Scoliciosporum chlorococcum. Jasan (rod Fraxinus) patfi mezi stromy
s tvrdym dievem. Borka je kyseld, v mladi byvd hladk4, ve stafi podélné€ brazdita, hosti
naptiklad druhy Arthropyrenia punctiformis, Phaeophyscia nigricans & Physconia grisea.
Lipy (rod Tilia) maji borku kyselej$i a pomé&mé drsnou. Vlastnostmi i sloZzenim liSejnikovym
spoledenstev se podobaji dubim, aviak jejich dfevo je podstatné mé&kéi. Borka ovocnych
stromi jako jsou hruSeit (Pyrus), jabloi (Malus), slivoii ¢&i tkeSeft (rod Prunus), patfi mezi
kyselé. Zastupci liSejnikovych spole¢enstev kyselé borky ovocnych stromi jsou Hypogymnia
physodes, Physcia wainioi, Pseudevernia furfuracea & Xanthoria polycarpa (Purvis, 1992;
Svoboda, 2003).

Borka topolii (rod Populus) je méné kysela s velkou absorp&ni schopnosti, je spiSe
hladk4 s ¢astymi trhlinami, typickymi liSejniky jsou Lecanora allophana, Xanthoria parietina
a mnoh¢ lidejniky rodu Caloplaca. Jilmy (rod Ulmus) mivaji borku v mladi hladkou, pozdé&ji
hluboce rozpraskanou kolmymi ryhami v dlouhé, uzké Supiny. Lidejnikova fléra je podobna
jako v ptipad€ topoli. Lisejnikova flora javord (rod Acer) se riizni b&hem stirnuti stromu,
jelikoZ starnutim dochézi ke zm&nam struktury borky od hladké po rozpraskanou a zvy3uje se
jeji absorp¢ni schopnost. Habry (rod Carpinus), nebo naptiklad dub bily (Quercus alba)
s m&kkou, Supinatou borkou hosti lifejniky s vysokymi naroky na vlhkost. Zastupcem je
naptiklad Porina aenea (Purvis, 1992; Svoboda, 2003).

Rada korovitych liejniki preferuje pouze stromy s hladkou, Zivou, je§té zelenou
kirou, jako jsou cesminy (Ilex) &i buky (Fagus) a predpoklada se, Ze z bungk kiry &erpaji
Ziviny, naptiklad Graphis afzelii, Pyrenula pseudobufoni, Trypethelium virens (Brodo, 2001).

V ramci tendence ¢lenéni kortikolnich lisejnikovych spolegenstev do dvou skupin, na
spoleCenstva jehli¢nani a listnatych stromd, existuji vyjimky:



Briza (rod Betula) s hladkou, ptipadn& pfi bazi kmene hluboce rozpraskanou borkou.
Liejnikova fléra btiz odpovida spise jehliénanim. Zerav zdpadni (Thuja occidentalis) hosti
lidejniky typické pro listnaté stromy. Jeho borka je zprvu hladka, u starSich stromii podéing
rozpukana (Brodo, 2001).

Zptsob kontaktu mezi lifejnikem a borkou jako substratem se li§i mezi jednotlivymi
ristovymi formami. Lupenité lisejniky vytvafeji &asto rhiziny a byvaji v borce ukotveny
pouze mélce. korovité lisejniky ¢astedné narusuji vnéjsi vrstvu odumfelych bun€k borky a na
povrchu vytvafeji relativné silnou vrstvu, napfiklad: Lecanora allophana. N&které tropické
korovité lidejniky (dAstrothelium versicolor, Trypethelium virens,) dokaZi rist pod svrchni
vrstvou borky (endofloeticky), svétlo potfebné pro fotobionta pies tyto buiiky proniké (Brodo,
2001).

Dalsi druhy epifytickych li$ejniki mohou vyuZivat jako substrat t€la mechorosti.
Lisejnik bud’ postupné vytvaii souvisly pokryv mechorostu, jako napiiklad Bilimbia
sabuletorum, kterou nalezneme i na mechem porostlé borce ¢i skalnim podkladu, nebo
liSejnik vristd do kefovité struktury mechorostu, ¢imZ ho zahustuje, naptiklad Polychidium
muscicola (Wirth, 1995; Svoboda, 2003). Mezi dal$i druhy liSejnikovych spolefenstev
mechorostli patti Bilimbia sabuletorum, Leptogium lichenoides &i Synalissa symphorea.
Neékteré lisejniky, které portistaji mechorosty, jako naptiklad Ochrolechia upsaliensis, rostou
také na kapradinach, vrane¢cich (rod Selaginella) ¢i na rozkladajicich se télech bylin (Brodo,
2001).

2.2 Listy cévnatych rostlin

Folikolni druhy vyuZivaji jako sviij substrat listy a listim podobné organy cévnatych
rostlin, pfedevsim tropickych a subtropickych oblasti. Do skupiny folikolnich li¥ejniki se fadi
i druhy rostouci na bambusu (bambusikolni druhy), oviem bryofilni druhy (rostouci na
mechu) nikoliv. Rozifeni je tizce spojeno s rozsifenim vihkych tropickych pralest, tedy
oblasti Stfedni a Jizni Ameriky, centralni Afriky a jihovychodni Asie. Folikolni li§ejniky jako
Fellhanera bouteiltei, Gyalectidium setfeerum &i Bacidia kakouettae jsou rozsifeny i v jiZzni
Evropé, nejCastéji se jedna o relikty vlhkych obdobi tfetihor (Sérusiaux, 1989).

Mezi hlavni faktory ovliviiujici pfitomnost a druhovou skladbu lisejnikové flory listi
patfi: délka Zivota, stavba kutikuly, absorpéni schopnost listu, uhel sklonu a nachylnost na
napadeni hmyzem (Sérusiaux, 1989). Ve vétsing pfipadi tyto lisejniky nederpaji vodu ani
Ziviny z hostitelskych rostlin.



Habitat folikolnich druhi je &asové zna&né omezeny a tomuto faktu se pfizplisobily
reprodukeni strategie, které zahrnuji rychlou produkci diaspor a znaCnou schopnost
kolonizovat nové povrchy. Napfiklad evropské folikolni druhy dokaZi vyprodukovat
askospory a nejrizn&jii produkty nepohlavniho rozmnoZovani b&hem 3esti aZ deviti mésici.
Folikolni lidejniky vytvafeji specializované ttvary zvané ,.goniocystangia“, ,hyfofory* a
»kampylidia“ (Sérusiaux, 1985, 1986; Vé&zda, 1979, 1986; Vézda et Poelt, 1987, cit.
Sérusiaux, 1989). Zpiisob ukotveni k substratu se druhové rizni. Né&které druhy zlstavaji
zachycené pouze na povrchu kutikuly, pod kterou nikdy nepronikaji, jiné pronikaji pod
kutikulu celym télem a zachycuji se mezi vrstvou epidermalnich bunék a kutikuly, naptiklad
zastupci rodu Strigula & Raciborskiella (Sérusiaux, 1989). Jednotlivé druhy folikolnich
liSejniktt se li§i v preferovanych &astech a vlastnostech substratu. Naptiklad rozdilna
preference umisténi na listu, tj. na svrchni nebo spodni strané (resp. na slunné ¢&i stinné strané
listu); rozdilné naroky na povrchové struktury listu, tj. hrubost povrchu, pfitomnost trachom,
vyrazné listové Zilnatiny a drobnych trhlin. U liejnikG Byssoloma subundulatum a Bacidia
palmularis bylo objeveno tzv. marginilni umisténi, pfi okrajich svrchni strany listu
(Santesson, 1952, cit. Sérusiaux, 1989).

Obligatn€ folikolni liSejniky rostou pouze na listech a jim podobnych orgénech,
s fakultativn€ folikolnimi se miiZzeme setkat také kolem nodi &i na fapiku rostlin. Folikolni
liSejnikova fléra je velmi citlivd na zmény ekologickych faktort, zejména zpusobené ¢innosti
¢loveéka.

2.3 Puda

Pudni substrat, podobné jako skalni, miZe mit rizné chemické sloZeni a ztoho
vyplyvajici vlastnosti, naptiklad pH, obsah Zivin, schopnost akumulace vody, dilezitymi
faktory jsou také textura pudy a stabilita piidniho substrdtu. N&které druhy liSejnikd se
adaptovaly i na Zivot na extrémnich pidach, jako jsou sypké a drolivé pidni substraty nebo
naopak velmi rigidni jilové substraty. Na lokalitach bohatych na spoletenstva mechii davaji
Casto terrikolni lidejniky pfednost ristu na t€lech mechii. Vyskyt terrikolnich liejniki je také
ovliviiovan hustotou cévnatych rostlin na lokalit&, s rostouci hustotou dochazi k ubytku
liSejnikové vegetace.

Pudni liSejniky vytvéfeji svazky hyf, které proristaji podél pidnich &astedek.
Liejniky jsou vyznamnymi pudnimi &initeli, podileji se na zpeviiovani pid a svymi
odumielymi ¢astmi a fixovanym dusikem pfispivaji ke zvySovani fertility pid (James et al.,
1977).



Podle faktoru stability nabizi nejvhodn&j$i podminky pro rist terrikolnich liSejniki
dostatedné stabilni pidy, stélka liSejnikd stabilnich pid je &asto lupenitd (foliézni) &i
keFitkovita. Aviak nékteré druhy zemnich lidejniki jsou specializovany k Zivotu bez pevného
kontaktu s pidou, nevytvafeji typické hyfy pro ukotveni v pidE. Jedni se o adaptaci
k nestadlym piidnim povrchim, jako je napfiklad pisek nebo valounky. Tyto druhy Casto
pasivné migruji, naptiklad pohybem vétru (viz 2.4.1 Pousti substraty). Vzhledem k nestabilit&
nemohou lidejniky preferujici hrubou texturu pid (napfiklad valounky) jako sviij substrat
vytvafet rozsahlé porosty, mezi takové druhy patfi: Buellia aethalea, B. aspersa, Lecidea
erratica, L. tumida. Extrémn& mobilni valounky nemohou byt témét viibec kolonizovény,
kvili destrukénim vliviim abraze.

Podle chemického sloZeni pidy miiZzeme liSejnikova spoletenstva rozdélit na bazofilni
a acidofilni. LiSejnikova fléra bazickych pid se miZe objevit i na pfilehlych skalnich
odkryvech. Typickymi pudnimi liSejniky indikujicimi bazické prostfedi jsou: Bilimbia
sabuletorum, Cladonia pocillum (viz Pfiloha, obr. &. 5), Collema tenax (James et al., 1977).
Castymi lisejniky bazickych pid jsou také: Bacidia muscorum, Cladonia rangiformis,
Dermatocarpon miniatum (Wirth, 1995). S typicky acidofilnimi spoleCenstvy s pifevahou
zastupci rodu Cladonia se miZeme setkat nejen na rozkladajicim se dievé, pafezech a u baze
kment, ale také na kyselych pidach s vysokym obsahem humusu.

SloZeni lisejnikovych spoletenstev pid je znain€ ovlivnéno stabilitou stanovisté.
LiSejniky se li8i ndroky na tuto stabilitu a tedy i Zivotni strategii. Mezi tzv. S-stratégy patfi
druhy, které ve své Zivotni strategii kladou diiraz na adaptaci vysoce stresovym podminkam a
vyZaduji stresova stanovi$t¢ snizkou konkurenci. S-stratégové maji pomaly rist a
metabolismus. Do této skupiny patfi naptiklad Cladonia arbuscula, C. cervicornis, C.
coccifera (viz Ptiloha, obr. &. 6), C. coniocraea, C. furcata, C. squamosa, hojné na kyselych
viesovistich &i raSelinistich &i nékteti zastupci rodt Cetraria a Stereocaulon (Brodo, 2001;
Slavikova, 1986). Dalsi skupinou jsou tzv. C-stratégové, ktefi preferuji stanovi§té s nizkymi
stresovymi podminkami, aviak s vysokou konkurenci. Mezi takové lisejniky patfi naptiklad
zastupci rodu Lobaria, velké lupenité lisejniky, které se pfizpisobily konkurenci mechi tim,
Ze jejich téla prertistaji (Topham, 1977). Skupina tzv. R- stratégi je charakterizovana diirazem
na rychlost rozmnoZovani a mobilitu potomstva. Typicky R-stratég je organismem
obsazujicim naruSena stanovisté, byva soudasti primarni faze sukcese. Do skupiny R-stratégt
patii naptiklad Baeomyces rufus, Rinodina bischofii & zastupci rodi Micarea a Trapelia
(Slavikova, 1986; Svoboda, 2007).
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2.4 Skalni substrat

Skalni substrat miZe byt velice riiznorody, tato riznorodost je zplsobena tfemi
zékladnimi faktory: rozdilnosti povrchovych struktur (mikrotopografii), pérovitosti hornin a
chemickym sloZenim. Jednotlivé druhy lidejnikd se li§i naroky na tyto faktory. LiSejnikova
flora skalnich substrati je také znadné& ovlivnéna vlastnostmi prostfedi a klimatem (viz 2.4.1
Poustni substraty a 2.4.2 Vodni a pobfeZni substraty).

Mikrotopografie je méfitkem komplexnosti mikrohabitath povrchu. Hominy
s vysokym mikrotopografickym indexem nabizeji rozmanit&j§i spektrum mikrohabitatd.
Mikrotopografie také ovliviiuje odtokovy profil povrchu. Na hladkém povrchu se voda
neakumuluje, av§ak na nerovném povrchu miZe voda zaplitovat prohlubné a zpisobovat tak
periodicky lokalné anaerobni prostfedi. Mikrotopografie je ovlivn€na alteraci substratu,
pfedevsim plisobenim vodni a v&trné eroze puklin a prasklin, které se tak prohlubuji. Zména
mikrotopografie ovliviiuje zmé&nu druhové skladby (Armstrong, 1974).

Druhové sloZeni saxikolnich lisejniki je ovlivnéno také skalni pérovitosti. Hlavnim
rozdilem mezi vysokou a nizkou pdrovitosti je mnoZstvi sraZek, které je substrat schopen
zadrZet v porovnani s povrchovym odtokem, ale také doba po kterou je substrat schopen vodu
zadrZet. Substrat s vy$§i porovitosti vysycha pomaleji. Porovitost se méni v souvislosti
s alteraci substrétu.

Chemické sloZeni je jednim z nejdileZitéjSich uréujicich prvkt vyskytu lidejnikd,
podstatny je pfedevsim obsah uhli¢itanu vapenatého (CaCOs;) a oxidu kfemicitého (SiO,).
Horniny s vysokym obsahem uhli¢itanu vapenatého ozna¢ujeme jako kalcitické ¢i vapenaté,
s vysokym obsahem oxidu kiemicitého jako silikatové.

Liejnikové spoleenstva, ktera osidluji vapenaté skély, zahrnujici hlavng vapence a
mramory, vapnité bfidlice a opuky, se velmi li§i od spoletenstev rostoucich na skalach
chudych na uhli¢itan vépenaty, ale naopak bohatych na kfemicitany, jakymi jsou naptiklad
Zuly nebo bfidlice. Naptiklad Caloplaca faracissima, Lecanora dispersa & Placynthium
nigrum jsou charakteristickymi druhy obyvajicimi bazické horniny, ale také beton a omitku,
které se jim svym chemickym sloZenim podobaji. Lidejniky specializované na kfemigitanové
horniny jsou pfedevsim zastupci rodd: Xanthoparmelia, Pseudophebe, Umbilicaria (Brodo,
2001).

Li3ejniky, pfedev§im druhy s korovitou stélkou, mohou svym riistem skalni povrch
upIn€ pokryt. Skaly s vysokym obsahem kovii, naptiklad Zeleza nebo hoidiku maji taktéZ
odlidnou liSejnikovou fléru, jelikoZ vyZaduji znaénou specializaci. N&které druhy jsou
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schopny ukladat oxidy Zeleza do svého kortexu (viz 2.5 Substraty bohaté na t€Zké kovy).
Lisejnikova fléra piskovcd se od sebe &asto velice lidi, to je zplsobeno chemickou povahou
pojivovych latek. Véapenité piskovce preferuji bazofilni druhy, kyselé kiemenné piskovce pak
acidofilni druhy liSejnika (Palice et al., 2007).

Dal3im dileZitym faktorem regulujicim sukcesi li$ejnikovych spoleenstev je stabilita
skalniho povrchu. Pokud je povrch skutetng nestabilni, pak se zde stihnou rozvinout pouze
primarni stiddia sukcese, nez dojde ke zhrouceni povrchu, na kterém miZe nasledn€ dojit
k nové kolonizaci. Nov& exponované &asti skdly tak vytvafeji novy povrch, coZ je divodem,
pro¢ je pro skalni povrchy typickd mozaika piekryvajicich se vrstev rizného stafi. Vnitfni
nestabilita zplisobena pfitomnosti liSejnikii se miiZze také objevit, aviak v mnohem delSim
¢asovém intervalu (Armstrong, 1974).

K pevnému pfichyceni pouZivaji liSejniky svych hyf, kterymi dokaZi prorust i n€kolik
milimetri pod povrch kamene. Pokud je povrch velmi hladky, jako naptiklad u obsidianu,
vyuzivaji mikroskopickych trhlinek a odlupuji aste€ky mineralu, které pak Casto za€letiuji do
svych stélek. Korovité liSejniky se vramci skalniho substratu déli na epilitické (Zijici na
povrchu) a endolitické (Zijici pod povrchem). Endolitické druhy se déle odli$uji zpisobem
proniknuti do substratu, kryptoendolitické druhy okupuji dutiny, chasmoendolitké druhy
vyplityji praskliny a $térbiny, euendolitické druhy se aktivné zavrtavaji do substratu (Golubic
et al., 1981; Bell, 1993, cit. Chen et al., 2000). Ne&které liSejniky nebyvaji striktn¢ endo- &i
epilitické, mohou se vyskytovat v obou formach; pfipadné se vyS$e jmenované tfi podtypy
endolitickych liSejnikd mohou objevovat u téhoZ druhu, aviak v riznych fazich kolonizace
(Chen et al., 2000).

Na kontaktni plo$e mezi liSejnikem a substratem dochazi ke zna¢nému fyzikalnimu a
chemickému zvétravani, které nasledné vede k pedogenezi. Lisejniky se tak podileji na
formovani pud a degradaci hornin, jelikoZ vytvafteji & zvétSuji trhlinky, ve kterych se miz
dale uplatiiovat erozni &innost vody, vétru & mrazové zvétravani. Fyzikdlni zvétravani
zahrmuje né&kolik d&jii: proristani hyf puklinami a mezi &asticemi substratu; expanze a
kontrakce gelové struktury dfen& zplsobené zmé&nou akumulovaného mnoZstvi vody ve stélce
liejniku; promrzéani a roztavani lilejnikové stélky; mechanické narufovani povrchu substratu
zpusobené organickymi a anorganickymi solemi liSejnikového pivodu, které se mohou
nachazet jak ve stélce liSejniku, tak i voln& na rozhrani se substratem; zadlefiovani ilomki
minerali a oddélenych astedek substratu pfedchozimi zpisoby fyzikdlni zvétravani do téla
li3ejniku (Chen et al., 2000).
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Lisejniky se podileji také na chemickém zvétravani, pfi kterém dochazi k rozpousténi
skalniho substratu. Lidejniky svymi Zivotnimi pochody vytvéfeji charakteristické chemické
prostfedi a specifické podminky na styénych plochach mezi stélkou a substratem. LiSejniky
podporuji chemické rozpousténi né&kolika procesy: respiraci CO,; vyludovanim Kyseliny
Stavelové, &i jinych sloudenin; produkce specifickych biochemickych sloucenin (Syers et
Iskandar, 1973, cit. Chen et al., 2000). B&hem procesu respirace dochézi ve stélce liSejniku
k tvorb& kyseliny uhligité, ktera ovliviiuje chemické zvétravani snizovanim pH uvnitf stélky a
v jejim bezprostfednim okoli. Kyselina $tavelova je produkovana mykobiontem. Hlavnim
efektem na rozpousténi skalniho substratu je pfitomnost vodikovych iontl, které uvoliiuji
strukturni kationty ze substrdtu, vytvéafejici kationtové komplexy spolu s kyselinou
$tavelovou. Lidejniky vytvai specifické komplexotvorné sloudeniny, které jsou snadno
rozpustné ve vodé a spolu s polarnimi skupinami napoméhaji biochemické rozpousténi
substratu (Chen et al., 2000).

2.4.1 PousStni substraty

Poust’ je extrémnim biotopem. Pousti se oznaduji oblasti s roénim thrnem srazek
mensim neZ 250 mm, na n&kterych mistech dokonce klesé ro¢ni thrn pod 100 mm za rok.
Kwili nedostatku obla¢nosti jsou poustni oblasti vystaveny vysoké radiaci a tudiZ vysokym
teplotdm vzduchu i povrchu. V noci naopak dochazi k velkym poklesim teplot, ¢asto pod bod
mrazu. Poust¢ mohou byt chladné a horké. Substraty poustnich oblasti byvaji pis¢ité nebo
kamenité, obnaZené s chudou vegetaci (Demek, 1987).

K preziti v takto extrémnich podminkdch se musely liSejniky, stejn€ jako ostatni
poustni vegetace, adaptovat. Z morfologického hlediska dochazi ke zvyhodnéni né&kterych
ristovych forem. V poustnich oblastech se nejlast&ji vyskytuje korovita forma stélky, ktera
mé mensi plochu povrchu neZ ostatni formy a umozituje tak mensi ztraty vody vypafovanim.
Extrémni klima znesnadiiuje rozvoj riistovych forem s vét$i plochou povrchu. Kwiili zvy$eni
odrazivosti dopadajiciho zifeni miva liSejnikova flora aridnich oblasti zbarveni svétlej$ich
odstind. LiSejniky s tmavs$im zbarvenim mivaji na povrchu pruinu, tj. ojin&ni, které je svétlé a
odrazi pfebytedné slunedni zafeni. U nékterych druhi dochazi také k anatomickym adaptacim,
pfedevsim sniZeni evaporace vytvofenim celé stélky z parenchymu a zesilenim vné&jsi vrstvy
kortexu (Rogers, 1977).

Zvlastni zplisob adaptace vytvareji n&ktefi zastupci rodu Buellia, jejich stélka ma
Castedné pievracenou strukturu. Stélka roste tésné nad povrchem pidy tvofenym prisvitnymi
kaminky kfemene. Vrstva obsahujici fasu se nachazi v bezprostfedni blizkosti kaminkd,
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medula a kortex s apothécii leZi nad vrsvou fasy. Vrstva fasy neziskdva svétlo b&Znym
zpisobem, pfes kortex, ale nepfimo, odrazem pies kaminky kfemene. Timto zplisobem
dochazi ke sniZeni intenzity dopadajiciho svétla na 10 %, &imZ se omezuji ztraty vody
vypatovanim (Vogel, 1977).

Dalsi zplsob adaptace predstavuji takzvané ,window lichens®. Jednd se o drobné
Supinaté lidejniky, majici t&lo zanofené pod povrchem substritu, pouze vné&jsi ¢ast kortexu
vy&niva na povrch a pfipomina okno do stélky li¥ejniku. Svrchni &ast kortexu, spolu s vrstvou
fasy, je ztloustla, kvili redukci propustnosti svétla a tepla a naslednému sniZeni odpafovani
vody. Tyto liSejniky vytvafi &etné rhizoidy o délce az 5 mm, které slouZi k zajiSténi vody,
jako kompenzace za znesnadnéné ziskavani vzdusné vlhkosti (Vogel, 1977).

Jiné druhy lidejnikd, jako Chondropsis semiviridis, se pfizplsobily extrémnim
podminkdm a vykyvim vlhkosti zménou tvaru svého téla. B&hem nedostatku vlhkosti
deformuji sviij tvar, ¢imZ sniZzuji povrch vystaveny pfimému pisobeni radiace. Pfi vzestupu
okolni vlhkosti své té€lo opét narovnavaji(Weber, 1977).

Dal$im fenoménem pousti jsou takzvané volné ¢&i ,,vagantni“ liSejniky, pro které je
charakteristické, Ze postradaji pevné ukotveni v substratu. Podobnou adaptaci maji razné
druhy liSejnikid, napfiklad v poustich jihozapadni Asie a Severni Ameriky pfipominaji husté
kulovité utvary nebo se objevuji v podob& svazki vétvi¢ek; Namibijska poust’ hosti lidejnik
Parmelia convoluta, jehoZ lupenitad stélka je ve volné form& velmi tuhd a rohovita;
v rozsahlych aridnich oblastech Austréalie je hojné rozsifena podobna Parmelia australiensis.
Neé&které lisejniky, napiiklad vybrané druhy rodu Cladonia a Lecanora, jsou zachyceny na
substritu pouze centrdlnim utvarem pfipominajicim pupek (umbilicus). Tento zptsob
zachyceni muZe byt snadno pferuSen pisobenim silného vétru a liSejniky se tak stavaji
volnymi. Volna forma se objevuje také u liejnikd s korovitou a Supinatou stélkou. K uvolnéni
dochazi ¢innosti vétrné a vodni eroze substratu, na kterém liSejnik vytvafi souvislou krustu.
Substrat se postupné odlupuje a droli, nebo je odnasen vifivym pohybem vétru, do té doby,
neZ se liSejnik zcela uvolni. Piikladem takového korovitéh liejniku je Endocarpon pusillum,
rostouci na piskovcovych skaliskach (Weber, 1977).

2.4.2 Vodni a pobrezni substraty

Vodni liSejniky jsou velice specializované organismy, mnohdy velmi vzacné,
vyskytujici se vyhradné ¢&i fakultativné ve vodném prostfedi, na horninach ponofenych ve
vod¢€, pfechodn€ vy¢nivajicich nebo periodicky zaplavovanych. DuleZitym faktorem pro
preziti vétSiny druht je frekvence a celkova rozloha zaplaveni. Né&které druhy, napf.
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Verrucaria aquatilis, V. kernstockii a V. silacea vyZaduji dlouhodobé zaplaveni. N&kolik
druhti, naptiklad Porina ahlesiana, Verrucaria aethiobola, V. hydrela a V. margacea, je velmi
tolerantnich vii¢i nizkému osvétleni a mohou se rozsifit na stinné, vlhké &asti skal, pon€kud
vzdalené od biehi jezera &i vodnich toki. (James et al., 1977). Mezi hlavni faktory ovliviiujici
sloZeni lidejnikové flory patfi pH a obsah minerdlnich latek rozpusténych ve vodé. Velmi
neZadouci je kontaminace anorganickymi hnojivy, které se dostavaji do vodnich ekosystémi
povrchovym odtokem a vsakovanim do pidy ze zemé&d&lskych oblasti. Vysledna eutrofizace
ma4 za nasledek kolonizaci vod Fasami a sinicemi, stinicimi a produkujicimi toxiny, vedouci
k zahub¢ lisejnikovych spoletenstev, kterd nejsou v tak nepfiznivych podminkach schopna
prezit.

Existuji také lisejniky adaptované k Zivotu v kontaktu se slanou vodou, tedy na
horninach pfi pobfeZi. Pro pfimoiska spoletenstva liSejnikl je charakteristicka zonace. Tato
zonace je urfena pravidelnosti zaplaveni pobfeZniho substritu vodou a mirou tolerance
jednotlivych druht lisejnikti k délce trvani zaplaveni. Dé&li se na tfi hlavni z6ny, na z6nu
litoralni, stfedn¢ vlhkou supralitoralni a suchou supralitordlni (Fletcher, 1973). Litoralni zénu
tvofi liejniky adaptované k Castému, pravidelnému zaplavovani. Portstaji mista na skalnim
substratu, ktera jsou dobfe krytd od ptimého pisobeni vin a na exponovanych povrsich v tzv.
z6n& dostfiku. Mezi liejniky litordlni zony patfi Verrucaria striatula, V. mucosa, porustajici
nejspodné;ji &ast této zOny, Arthropyrenia halodytes, Verrucaria ditmarsica &i V. sandstedei
ve stfedni &asti, Verrucaria maura & V. amphibia tvofi nejsvrchnéj$i ¢ast a hrani¢i tak se
stfedn¢ vlhkou supralitordlni zdénou (Fletcher, 1973). Spoledenstva stfedn¢ vihké
supralitoralni zony byvaji zaplavovana motskou vodou pouze zfidka, av$ak jejich naroky na
vlhkost jsou vysoké. Ve spodnich &astech zony se miZeme setkat s druhem Lichina confinis,
ve vy38ich &astech s druhy Caloplaca marina (viz Pfiloha, obr. &. 7), C. microthalina ¢&i C.
thallincola (James et al., 1977). Liejnikova spoletenstva suché supralitoralni zony mivaji
niz§i naroky na vlhkost a nebyvaji nikdy zaplavovana. Mezi zastupce této zony patii
Acarospora atrata, Diploschistes caesioplumbeus, Parmelia pulla, Ramalina cuspidata &i

Verrucaria fusconigrescens (James et al., 1977).

2.5 Substraty bohaté na tézké kovy

Vysoké koncentrace t&zkych kovu se vyskytuji naptiklad na vysypkach starych dold
na t€Zbu té€chto kowvii; pfirodnich odkryvech hornin bohatych na t&¢Zké kovy; na mistech
kontaminovanych téZkymi kovy, pfedeviim olovem z vyfukovych plynd, nebo spadem
z tavicich peci; na opracovanych kovech (viz 2.7 Antropogenni substraty). Lisejniky dokazi
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t&7ké kovy akumulovat ve svém t&le, tedy ve stélce nebo rhizinech, které maji schopnost
hromadit zna¢na mnoZstvi kovii a hraji tak dileZitou roli v lifejnikové akumulaci kovii (Goyal
et Seaward, 1981).

Zelezo je soudasti mnoha vyvielych a sedimentovanych hornin, nejéast&ji se vyskytuje
ve form& hematitu (Fe;O;), magnetitu (Fe3O4), sideritu (FeCOs). Zelezo je esencidlnim
prvkem pro viechny organismy, je soudasti enzymovych systémi. Ve vysokych davkach se
stavd toxickym. LiSejnikova fléra substrati svysokym obsahem Zeleza miva své
charakteristické zbarveni, které je zpiisobeno akumulaci Zeleza uvnitf stélky liSejniku. Tyto
ferrofilni lidejniky mivaji typicky rezavy odstin, naptiklad Acarospora sinopica (viz Pfiloha,
obr. & 4), Rhizocarpon oederi ¢ n&které druhy rodu Lecidea (Wirth, 1995; Purvis et al.,
1992).

MEd je dilleZitym prvkem, ktery se ve volné pfirodé vyskytuje hlavné ve slouteninich
s Zelezem. DvEmi z nejdileZit&jSich sloucenin obsahujicich méd’ a Zelezo jsou chalkopyrit
(CuFeS,) a bornit (CusFeSs). A&koliv je méd’ esencidlnim prvkem, ktery hraje dileZitou roli
v mnoha enzymovych systémech, ve vysokych koncentracich je toxicky jak pro rostliny tak i
pro houby. (Hay, 1994; Mehra et Farago, 1994)

Liejnikova fléra skalnich substrati bohatych na slou¢eniny médi ma charakteristicky
nazelenaly odstin, ktery je pfipisovany akumulaci soli médi v liSejnikové stélce. Zbarveni
muZe byt na ¢astech nebo po celém téle lisejniku, od Zlutozelenych po modrozelené odstiny
(Purvis et Halls, 1996). Mezi druhy rostouci na substratech bohatych na slou¢eniny mé&di patti
Caloplaca vetellinaria, Lecidea inops &i Stereocaulon incrustatum (Lackovi¢ova et al., 1977).

Dal$imi téZkymi kovy jsou olovo a zinek. Tyto prvky se ve volné piirod¢ nejcastéji
objevuji ve formé¢ galenitu (PbS) a sfaleritu (ZnS), ¢asto se vyskytuji ve spoleénych Zilach.
Zatimco zinek je podobné jako méd’ esencidlnim prvkem a je souasti mnoha dileZitych
enzymi, olovo mezi esencidlni prvky nepatfi. Na rozdil od akumulace mé&di nebylo u
lidejnikové fléry skal bohatych na zinek a olovo pozorovano charakteristické zbarveni, pouze
poktiveni tvaru stélky u zastupcti rodu Cladonia a Stereocaulon. Na substratech bohatych na
olovo byly pozorovany druhy Candelariella aurella, Lecanora dispersa & Rinodina
subexigua, na substratech bohatych na zinek nékteré druhy rodu Cladonia (znatné mnoZstvi
akumulovaného zinku bylo zji$téno u epifytického lidejniku Hypogymnia physodes) (Takala
et al.,, 1998). U druhti adaptovanych k ristu na olovnato-zine¢nalych skalach vsak nebyl
proveden vyzkum tykajici se specializace pouze na olovnaté nebo zinelnaté substraty
(Brightman et Seaward, 1977).
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2.6 Téla Zivolichi jako substrat

Se spoledenstvy lidejnikd se miizeme také setkat na substratech Zivo¢idného pivodu.
Jedna se ptedeviim o kosténé &i rohovinové vyristky, rohy a paroZi, nebo kosti uhynulych
obratlovcti. Takovéto druhy jsou nejlastéji primarn& specializovany na vapencové skalni
substraty, které se svou texturou a chemickym sloZenim kostem zna¢n¢ podobaji. Mezi druhy
lisejnikové fléry kosti patfi: Buellia punctata, Caloplaca citrina, Candelariella vitellina,
Lecanora dispersa, L. muralis, Physcia adscendens, Verrucaria nigrescens, Xanthoria
parietina (Brightman et Seaward, 1977). S liSejniky se nesetkdvdme pouze na &éstech
mrtvych t&l, ale také na Zivych télech Zivo€ichi.

U zastupcli bezobratlych Zivodichii nalezneme druhy, které dobrovolné a tmyslné
slouzi liSejnikim jako substrat. Napfiklad larvy jihoamerické denivky (Hemerobius
hirsuticornis) pokryvaji sva téla mechy a liejniky, coZ napomahd témto dravym larvam
maskovat se pfed kofisti; larvy severoamerického hmyzu z fadu sit'okfidlych (Notida pavida)
pravideln& sbiraji malé kousky li§ejniku, které si pfipeviiuji na zdda (Gerson et Seaward,
1977). Zpisoby ptipevnéni lisejnikovych fragmenti se u jednotlivych Zivo¢ichi li§i. Jednim
ze zpusobu je exkrece specidlni latky, lepkavého hedvabi, ke kterému &asti liSejnikové stélky
spolu se sorediemi dobfe pfilnou. Tento piiklad atavismu byl pozorovén u larev kolumbijské
denivky (rod Chrysopa), napomaha larvé se maskovat pfed preditorem a zarovei
zprostfedkovava Sifeni lidejniku. Dal$im zpisobem je pfizpusobeni povrchu vlastniho téla
k ristu liSejnikd, n€¢které¢ druhy nosatcti (rod Gymnopholus) z Nové Guiney maji na zadech
zdrsnélou kutikulu, ve které mohou rist jak cévnaté rostliny, tak i foliézni druhy li$ejnikd,
slouZici jako maskovéani. Zdrsnéna kutikula se li§i strukturou podle preferované rostliny &i
liSejniku a vyluduje specifickou latku na podporu ristu. Podporované lisejniky u zastupci
rodu Gymnopholus byly uréeny jako Parmelia crinita, P. reticulata, Anaptychia sp. a Physcia
sp. (Gerson et Seaward, 1977).

U obratlovct byl zaznamenan pouze jediny zastupce, jehoZ télo miZe hostit liSejniky. Jedna
se o galapaZskou Zelvu sloni (Geochelone elephantopus), na jejimZ krunyfi byl nalezen
li3ejnik Dirinaria picta. Takto kolonizovani jedinci byli pozorovani pouze na ostrové Santa
Cruz (Hendrickson et Weber, 1964, cit. Gerson et Seaward, 1977). Lidejniky byly vyvinuté
vyhradn€¢ na karapaxu samci. Na spodni strané krunyfe, plastronu, se lidejnikové
spole¢enstvo nemiize vyvinout z diivodu obrufovani b&hem polehdvani Zivodicha, karapax
navic poskytuje vhodné&j$i podminky pro rist v podob& shromaZd’ované vody v nerovnostech
krunyfe €i lepsi pfistup svétla. Vyskyt pouze na sam¢i &asti populace je ovlivnén zpisobem
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kopulace, pfi kterém doch4zi k mechanickému naru$ovéni povrchu karapaxu samic tfenim

sam¢im plastronem.

2.7 Antropogenni substraty

LiSejniky &asto vyuZivaji ke svému ristu nejruznéj$i substraty antropogenniho
ptivodu. Adaptace je podminéna n&kolika faktory, a to texturou, chemickym sloZenim a
schopnosti absorbovat a nasledné akumulovat vodu. Druhy liSejnikt se li$i svymi ndroky na
tyto faktory a vybrany antropogenni substrét se mirou t€chto vlastnosti podoba preferovanému
pfirodnimu substratu. Naptiklad druhy rostouci na skle byvaji druhy specializované na tvrdé
kfemi&itanové horniny; s lifejniky rostoucimi na tkaninach se mizeme v ptirod¢ setkat jako
s pidnimi druhy &i druhy rostoucimi na odumfelych &astech rostlin; druhy schopné rist na
kovech primarn& nejeast&ji osidluji skalni substraty (Brodo, 2001). Antropogenni substraty se
také li8i svou Zivotnosti.

Mezi kratkodobé substraty patfi materialy ptivodné Zivé pfirody, primarn¢ Zivo¢i$ného
a rostlinného pivodu, avSak zpracované ¢&innosti ¢lov&ka. Z antropogennich substrati
primarn¢ Zivolisného ptuvodu se jednd pfedeviim o vy¢in€nou kiZi, koZeSinu a vinu. Ze
substrati primarné rostlinného pivodu o zpracované dfevo a korek (Brightman et Seaward,
1977).

Lisejnikova fléra vylinéné kiZe zvifat je urena stafim materidlu, jelikoZ se
zvétravanim kiZe dochéazi ke zvySovani pH materidlu od velmi kyselého (pH 3) po mirné
kyselé (pH 6). Na C&erstvé vylinéné kiZi liSejniky nerostou. Mezi liSejniky rostouci na
vy€inéné kiZi patii nektefi zastupci rodid Caloplaca, Cladonia, Parmelia & Physcia. KozZe$ina
a vlna jsou materidly s mirné kyselym aZ neutridlnim pH, mohou byt také zpracovany do
podoby tkanin, pletenin, podlahovych textilii. Hosti naptiklad druhy: Lecanora dispersa (viz
Pfiloha, obr. &. 8), Lecanora muralis, Trapelia coarcata, Hypogymnia physodes (Brightman et
Seaward, 1977).

Zpracované dfevo je velmi rozsifenym materialem, 1idi se svymi vlastnostmi od Zivych
kmeni. Ke zménidm druhové skladby doch4dzi po odumfeni a b&hem fazi rozkladu.
Zpracované dfevo podléha rychle rozkladu organismy a zv&travanim, coZ ma vliv na zménu
podminek pro rist liSejnikd. Druhy jsou &asto shodné s primarné lignikolnimi &i kortikalnimi
druhy, naptiklad Lecanora saligna, Placynthiella icmalea (Svoboda, 2003). Dal$im matridlem
je korek (respektive vyrobky z korku) jehoZ buiiky tvofi svrchni vrstvu borky. Tyto buriky
odumiraji aZ po dozrani, aviak liSejnikova flora se zatind ménit jiz pfi odumieni celého
stromu, nebo po odstranéni borky. Tato zmé&na je nasledkem ménicich se vodnich pomérii
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borky. Na korku se miZeme setkat s druhy: Lecanora dispersa, Buellia punctata, Physcia
adsendens, Caloplaca citrina (Brightman et Seaward, 1977).

Druhou skupinou antropogennich substratii jsou materialy vzniklé &innosti Clovéka
s pouZitim ptirodnich sloZek neZivé ptirody. Jedna se o materidly hojn€ pouZivané, a tedy
velmi roziifené. Nejvice jsou soustfedény v urbanistickych oblastech, kde jsou vzhledem
k atmosférickému zne&i$téni, vy3%im teplotim a hor$i dostupnosti vody mén€ pfiznivé
podminky k riistu lifejnikid. Do této skupiny patfi cihly, beton, sklo, kovy a dal3i materialy.

Vlastnosti cihel se od sebe lidi podle pouZitého vyrobniho materidlu, tedy podle
sloZeni cihlafské hliny. Druhové sloZeni liSejnikové fléry je ovlivnéno pH, texturou a
absorpénimi schopnostmi cihel. Cihly mohou akumulovat spolu s vodou i malé mnoZstvi
humusu a stdvaji se vhodnym substratem pro lupenité druhy jako Hypogymnia physodes,
Parhelia sulcata, Physcia orbicularis & Xanthoria parietina (Brightman et Seaward, 1977). U
staveb z cihel pfevladaji vertikalni plochy, které mohou byt kolonizovany, faktor textury
povrchu tak nabyva na dileZitosti. Korovitymi druhy na cihlich jsou naptiklad: Lecanora
dispersa, Lecidea sulphurea & Ochrolechia parella. Beton je material s Sirokym spektrem
vyuziti. Hodnoty pH betonu se mé&ni s ¢asem. Novy beton ma zésadité pH, stafim se hodnota
snizuje. Taxony osidlujici betonovy substrat se fadi mezi kalcifilni liSejniky, napfiklad:
Caloplaca citrina, Candelariella vitellina, Rinodina pityrea. LiSejniky mohou rist i na skle,
¢irém i barevném. Avsak na $edém a Zluto-zlatém skle, kvili obsahu soli stfibra, liSejniky
téméf nerostou (Mellor, 1921, cit. Brightman et Seaward, 1977). Hladky povrch skla je pro
zachyceni liSejniki nevhodny, ke kolonizaci je nutnd pfitomnost nerovnosti a drobnych
puklin, které vznikaji mechanickym naru$enim, nebo jako nasledek chemického zvétravani.
LiSejniky svou schopnosti zadrzovat vodu mohou dalsi chemické zvétravani podpotit. Podili
se také na mechanickém rozruSovani povrchu tim, Z¢ odlupuji miniaturni ¢astecky skla
z pivodnich prasklin a zalletiuji je do svych stélek. Sklo kolonizuji naptiklad: Buellia
alboatra, Caloplaca heppiana, Lecanora dispersa, Rinodina subexigua. Mezi kovy hostici
spoledenstva liSejnika patfi Zelezo, hlinik a olovo. Na povrchu téchto tfi kovi vznika souvisla
vrstva oxidi, kterd vytvati struktury vhodné pro zachyceni liSejniku a slouZi jako bariéra pti
uvolniovéni toxickych iontti z kovu. Absence této bariéry je divodem neptiznivych podminek
k ristu liSejnikG na ostatnich kovech. Na Zeleze se vyskytuji naptiklad: Caloplaca cerina,
Candelariella vitellina (viz Piiloha, obr. & 9), Physcia tenella, Xanthoria parietina
(Brightman et Seaward, 1977).

19



2. CAST - DIVERZITA LISEJNIKU KAROVSKEHO UDOLI A
DOPLNENI LHOTECKEHO NAUCNEHO OKRUHU O VYBRANE
LISEJNIKY

1. UVOD

Ac&koliv je Karovské udoli turisticky velice atraktivni lokalitou, nebyl zde v minulosti
provadén 24dny souvisly floristicky vyzkum. Divodem je pravdépodobné fakt, Ze Kéarovské
udoli jiZ neni soudasti Prahy a neni vyhlaSeno chrangnym tzemim. Zijem o tuto oblast by
mohl zvysit nové vybudovany Lhotecky nau¢ny okruh, ktery se nachazi v bezprostfedni
blizkosti Kdrovského udoli. Tato &4st prace zahrnuje vlastni floristicky vyzkum, ktery bych
rada rozsifila v ramci diplomové prace.

1.1Cile

Cile této &asti prace jsou:
1. Literarni excerpce dostupnych zdrojt
2. Vypracovani seznamu zji$ténych druhi liejnikd na sledovaném uzemi
3. Doplnéni Lhoteckého nau¢ného okruhu o Stitky s vybranymi li$ejniky

2. STUDOVANE UZEMI

2.1 Geograficko-geologické vymezeni

Karovské udoli se rozklada bezprostfedné pfi pravém bfehu Vltavy, v blizkosti jiZni
hranice Prahy, u Zbraslavi. Pomyslnou osou lokality je Karovsky potok, ktery oblast rozdéluje
na dvé plo3n¢ témé&f stejnocenné &asti. Lokalita je geograficky situovana tak, Ze se zde
setkdvame jak se slunnymi jiZnimi svahy, tak i pomé&meé stinnymi svahy severnimi. Severni
hranice lokality stoupa po hiebeni a protina vrchol Zavist (368,9 m n.m.), odkud opét klesa az
k polim; vychodni hranice lemuje pfilehla pole a pokratuje podél potoka aZ po obec Zalepy.
JiZni hranice je tvofena cestou, konkrétng ulici Topolovou, dale Na Zalepech a pokraduje ulici
V Zahradkach, kterd plynule pfechazi v cestu vedouci k vlakové trati. Tato trat’ pak tvofi
zapadni hranici, zde Karovsky potok opousti sledovanou lokalitu a vléva se jako pravy pfitok
do Vltavy. Sledované tzemi jsem si rozdélila na dv& sublokality, oddélené od sebe
Kérovskym potokem. Na severni sublokalitu s pfevazujicimi slunnymi, jizn&€ situovanymi
svahy (didle oznalovédna ¢. 1) a na jiZni sublokalitu s pfevaZujicimi stinnymi, severné
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orientovanymi svahy (ddle oznadovana ¢&. 2) (viz obrézek 1). Celkova rozloha uzemi je 1,5
km?, délka po obvodu témé&f 5 km.

Obrizek 1: mapka sledovaného tizemi, symbol ¥ oznatuje diileZité hrani¢ni body
s GPS soufadnicemi, ¢isla 1 a 2 oznatuji sublokality

Zdroj: www.mapy.cz

Lokalita Karovského udoli patfi do geologického systému svrchniho proterozoika,
jehoZ stafi dosahuje pfes pul aZ téméf tfi &tvrtiny miliardy let. Svrchni proterozoikum je
soucasti Barrandienu, a to jak jeho severozipadni, tak i jihovychodni kfidlo. Proterozoicky
komplex pfi jiZznim a jihovychodnim okraji Prahy se li§i od proterozoika severniho kfidla
niZz8im stafim a celkovym razem horninovych soubori. Jihovychodni kfidlo se ddle déli na
Stéchovickou a kralupsko-zbrslavskou skupinu (Klominsky, 1994).

Horniny patfici kralupsko-zbraslavské skupiné vystupuji na dvou mistech, jednak pti
jiznim okraji Zbraslavi, jednak v Ri¢anech a jejich okoli (v jiznim smé&ru). V obou ptipadech
jde o antiklinélni struktury, které vystupuji z podloZi $t&chovické skupiny. V okoli Zbraslavi
patfi horninovy sled téméf vyhradné davelskému souvrstvi (Rohlich et Fediuk, 1964).

Davelské souvrstvi je charakterizovano pfedev$im pfitomnosti vulkaniti stfedniho a
kyselého sloZeni, vzniklych podmoiskymi vylevy a explozemi (intruzivni andezit,
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oznatovany jako kfemity spilit a tvofeny albitem, chloritem, kfemenem aj.). Bazalty jsou
ojedinélé. Pfitomny jsou i usazené horniny (prachovce, bfidlice s drobami), jakoZ i smiSené
horniny (tufity). Sled hornin davelského souvrstvi uzaviraji ¢erné prokfemenélé biidlice
le¢ickych vrstev. PfevaZujicimi horninami jsou pak tufy ryolitu a dacitu, které¢ maji riznou
zrnitost a podle toho je moZno odliSovat celistvé tufy popelové, piskové (krystalové a litické)
a posléze tufy lapilové a aglomeratové, které jsou nejhrubsi (Rohlich et Fediuk, 1964).

2.2 Vegeta¢ni poméry

Karovské 1doli je pomé&mé lesnatou oblasti, kde se setkdvame piedevsim
s xerotermnimi spole€enstvy. V nejvys§ich polohach a hlavné na jiZn€ situovanych svazich se
rozkladaji spoletenstva skalnich stepi, teplomilnych kfovin a xerotermnich doubrav misty
s hojnymi akaty (Robinia pseudoacacia), bylinné patro je vzhledem k extrémnéj$im
podminkdm méné pestré neZ u severnich svahil, nalezneme zde pfedev$im travinné porosty
ptipadné rozchodnik skalni (Sedum reflexum) a vies obecny (Calluna vulgaris). Na severné
orientovanych svazich se kromé& dubt zimnich (Quercus petraea) objevuje dub &erveny
(Quercus rubra), borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice vejmutovka (Pinus strobus), javor
klen (Acer pseudoplatanus), javor babyka (Acer campestre). Z bylin je zde hojné rozsifena
netykavka malokvétd (Impatiens parviflora), misty zvonek okrouhlolisty (Campanula
rotundifolia) a $karda dvouletd (Crepis biennis). Mechorosty se nejhojné&ji vyskytuji na
severnich, na vlhkost bohat$ich svazich, jedna se o travnik Schreberiv (Pleurozium
Schreberi), dvouhrotec chlumni (Dicranum montanum) a chvostnaty (Dicranum scoparium),
bélomech skalni (Leucobryum juniperoideum). V nejniZSich polohach, podél Karovského
potoka, se setkdme s &astymi ol$inami, $tavelem kyselym (Oxalis acetosella), hluchavkou
skvrnitou (Lamium maculatum) a kopytnikem evropskym (4sarum europaeum) (Lippert et
Podlech, 2005).

2.3 Lhotecky naué¢ny okruh

Lhotecky nau¢ny okruh se rozklada kolem jihovychodni hranice sledovaného izemi.
Nau¢ny okruh byl vybudovan obci Dolni Bfezany s podporou Stfedodeského kraje v roce
2006. Stezka se sklad4 ze dvou tisekd, které byly budovany postupné. Usek I m&H cca 1200
m, usek II cca 2000 m, celkové ma Lhotecky nauény okruh délku 3200 m. Po celé délce
okruhu jsou rozmistény informa¢ni tabule zaméfené na Zivo&isstvo a na mistni hospodaiskou

a lesnickou ¢innost. Vybrané stromy, kefe a mechorosty jsou oznadeny 3titky.
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3. METODIKA PRACE

3.1 Literarni excerpce

V ramci literarni excerpce jsem se snaZila zjistit vysledky vyzkumi probéhlych na
sledovaném tizemi. Vzhledem k relativné malé rozloze a Zadnému zji§ténému souvislému
lichenologickému priizkumu lokality jsem se rozhodla roziifit excerpované izemi o nejblizsi
okoli v souladu s horninovym sloZenim. Pfedev§im o vybrané oblasti Zbraslavi, Modfan,
Chuchle a Radotina.

3.2 Sbér a determinace liSejnikii

LiSejniky jsem sbirala a urovala v obdobi od zatitku prosince 2007 do Cervence
2008. Jednotlivé vzorky jsem nasledng urfovala v laboratofi. K urovani jsem pouZivala
hlavng kli¢e Wirtha (1995a, 1995b) a Purvise a spolupracovniki (1992); v mensi mife také
Kli¢ k uréovani lisejniki CSR (Cernohorsky et al., 1956) &i jiné klite a monografie (viz
Literatura). LiSejniky jsem urfovala za pouziti standardnich lichenologickych metod (
stereomikroskop, mikroskop Olympus CX 31). Vysledky uréovani jsem vZdy konzultovala se
svym $kolitelem. Cinidla pro stélkové reakce jsem pouZivala nasledujici:

C: vodni roztok chlorového vapna (CaCl;0,), pfipadné desinfekéni piipravek
SAVO
roztok jodu (I) a jodidu draselného (KI), (jodjodkalium)
K: 8-12% roztok hydroxidu draselného (KOH)
KC: nejprve reakce s K, posléze s C

P:  parafenylendiamin (ve formé& stabilniho Steinerova roztoku, viz Purvis et al.,
1992)

(]
.

Neékolik slozit&ji uritelnych druhii bylo determinovano metodou TLC (Thin Layer
Chromatography), za pomoci Jany Steinové. LiSejnikov4 stélka se nejprve louhuje v acetonu,
ziskany roztok se poté nanese na sklenénou desku potfenou silikagelem. Deska se ponofi do
rozpostédel ve specidlnich chromatografickych vanich a rozpoustédla se nechavaji po desce
vzlinat, tim se od sebe oddéli jednotlivé liSejnikové slozky obsazené v acetonovém roztoku.
Po ukonceni vzlinaci faze se sklenéna deska osu$i a pomoci riznych metod (naptiklad UV
zafeni) se odecitaji vysledky. Detailni metodika pro TLC viz prace Orange et al. (2001).

Souctésti prace bylo dohodnuti za¢lenéni vybranych liSejniki do Lhoteckého nau¢ného
okruhu s vedoucim projektu a zajidténi vyroby Stitkd.
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Herbafové polozky jsou uloeny ve vlastnim herbafi a herbafi Katedry botaniky
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze (PRC).

4. VYSLEDKY

Vysledky excerpce, vlastniho uréovani a zvolenych druhi pro lhotecky okruh jsem

zpracovala do dvou abecedng fazenych seznami. Nomenklatura sjednocena podle prace Liska

et al. (2008).

4.1 Seznam druhii zjiSténych excerpci

Druh PouZité jméno Lokalita, substrat Autor | Publikace
Acarospora fuscata (Schrad.) | Acarospora fuscata Krfemenité skaly v okoli | Suza [Suza 1946
Th. Fr. Prahy
Acarospora nitrophila H. Acarospora nitrophila H. Jarov, biidliénaté skaly, | Hilitzer | Domin et
| Magn. Magnusson 250 m Podpéra 1926
Arthonia radiata (Pers.) Ach. | Arthonia radiata (Pers.) Nyl. | Radotin, na kufe dubu, | Hilitzer | Domin et
320 m Podpéra 1926
Bilimbia sabuletorum Bacidia sabuletorum Zavist, odkryté kofeny, | Hilitzer | Domin 1929
(Schreb.) Amold s.str. (Schreb.) Lettau. 380m
Buellia badia (Fr.) A. Massal. | Buellia badia (E. Fr.) Kbr. kifemicité skaly Modfan | Hilitzer | Domin et
Podpé&ra 1924
Buellia badia (Fr.) A. Massal. | Buellia badia (E. Fr.) Kbr. Zbraslav, bfidli€naté Hilitzer | Domin et
skaly, 300 m Podpéra 1926
Candelariella vitellina Candelariella vitellina Kfemenité skaly v okoli | Suza |Suza 1943
(Hoffm.) Miill. Arg. Prahy
Cetrelia cetrarioides (Delise | Parmelia cetranioides Nyl. Chuchle, na dubu Hilitzer | Domin et
ex Duby)W. L. Culb. et C. F. Podpéra 1924
Culb.
Cladonia foliacea (Huds.) Cladonia alcicomis Modfanska rokle, Suza |Suza 1938
Willd. biidlice, 230 m
Cladonia rangiformis Hoffm. | Cladonia rangiformis Modfanska rokle, Suza | Suza 1938
bfidlice, 230 m
Diplotomma alboatrum Buellia epipolia (Ach.) Modiany Hilitzer | Domin et
(Hoffm.) Flot. Podpé&ra 1924
Graphis scripta (L.) Ach. Graphis scripta (L.) Ach. Zavist, na klife buku Hilitzer | Hilitzer 1924
Graphis scripta (L.) Ach. Graphis scripta (L.) Ach. Zavist, na bukové kife | Hilitzer | Domin et
Podpé&ra 1924
Graphis scripta (L.) Ach. Graphis scripta (L.) Ach. Radotin, les Hilitzer | Domin et
Podpéra 1926
Lecanora garovaglioi (Kérb.) | Lecanora Garovaglii (Kbr.) | Kfemenité skaly v okoli | Suza | Suza 1942
Zahlbr. Zahlbr. Prahy
Lecanora garovaglioi (Kbrb.) | Lecanora (Plac.) Garovaglii | Modfanska rokle, Hilitzer | Domin et
Zahlbr. (Krb.) Nyl. bfidli€naté skaly, 230 m Podpé&ra 1926
Lecanora sulphurea (Hoffm.) | Lecanora (Eu-) sulphurea biidli¢naté skaly udoli | Hilitzer | Domin 1929
Ach. (Hoffm.) Modranské rokle,
250 m
Lecidea silacea Ach. Lecidea silacea Ach. Zelezita skala v Hilitzer | Hilitzer 1924
naplavovém udoli
Vitavy u Sté&chovic
Leprocaulon microscopicum | Stereocaulon nanum Chuchle Hilitzer | Domin et
(Vill.) Gams Podpéra 1924 -
Pammeliopsis ambigua Parmneliopsis ambigua Radotin, na vétvich Hilitzer | Domin et
(Wuifen) Nyl. (Wuif.) Nyl. Podpéra 1924
Peltigera aphthosa (L.) Willd. | Peltigera apthosa (L.) Wild. | Radotinské udoli, Hilitzer | Domin et
stinna lokalita, 300 m Podpéra 1926
Peltigera horizontalis (Huds.) | Peltigera honzontalis (L.) Zavist u Zbraslavi Hilitzer | Hilitzer 1924
Baumg. Hoffm.
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Druh Pouzité jméno Lokalita, substrat Autor | Publikace
Peltigera horizontalis (Huds.) | Peltigera horizontalis (L.) Zavist u Zbraslavi Hilitzer | Domin et
Baumg. Hoffm. Podpéra 1924
Pertusarnia albescens Pertusaria globulifera Tum. | Radotinské udoli, na Hilitzer | Domin et
(Huds.)M.Choisy et Werner kufe dubu, 300 m Podpéra 1926
Pertusaria lactea (L.) Amold | Pertusaria lactea (L.) Nyl. kifemicité konkrece Hilitzer | Hilitzer 1924
kolem Radotina
Pertusaria lactea (L.) Amold | Pertusarnia lactea (L.) Nyl. kifemicité konkrece, Hilitzer | Domin et
Radotin Podpéra 1924
Phaeophyscia orbicularis Physcia obscura (Ehrh.) Nyl. | Modfany, na liSejniku Hilitzer | Domin et
(Neck.) Moberg Podpéra 1924
Physcia caesia (Hoffm.) Physcia caesia kfemenité skaly v okoli | Suza |Suza 1944
Farnr. Prahy
Physcia caesia (Hoffm.) Physcia caesia Hoffm. Kéarov u Zbraslavi Hilitzer | Hilitzer 1924
Fumr.
Physcia caesia (Hoffm.) Physcia caesia Hoffm. Kéarov u Zbraslavi Hilitzer | Domin et
Famr. Podpéra 1924
Physcia dubia (Hoffm.) Physcia teretiuscula Ach. Zbraslav Hilitzer | Hilitzer 1924
Lettau
Physcia dubia (Hoﬁ.) Physcia teretiuscula Ach. Zbraslav Hilitzer | Domin et
Lettau Podpéra 1924
Protoparmeliopsis muralis Lecanora (Placodium) Chuchle, na dfevéném | Hilitzer | Domin et
(Schreb.) M. Choisy saxicola (Poll.) Ach. ploté Podpéra 1926
Protoparmeliopsis muralis Lecanora muralis Kfemenité skaly v okoli | Suza |Suza 1945
(Schreb.) M. Choisy Prahy
Ramalina capitata (Ach.) Nyl. | Ramalina strepsilis (Ach.) A. | ModFany, kifemiCité Hilitzer | Hilitzer 1924
Zahlbr. skaly
Ramalina capitata (Ach.) Nyl. | Ramalina strepsilis (Ach.) A. | kfemicité skaly Modfan | Hilitzer | Domin et
Zahibr. Podpéra 1924
Ramalina capitata (Ach.) Nyl. | Ramalinetum strepsilis Kfemenité skaly v okoli | Suza | Suza 1947
. Prahy
Rhizocarpon disporum Rhizocarpon Montagnei Modiany Hilitzer | Domin et
(Nageli exHepp) Mill. Arg. (Fw.) Krb. Podpéra 1924
Rhizocarpon distinctum Th. | Rhizocarpon distinctum Th. | Zbraslav, kifemi¢ité Hilitzer | Hilitzer 1924
Fr. Fr. skaly
Rhizocarpon distinctum Th. | Rhizocarpon distinctum Th. | kfemicité skaly kolem Hilitzer | Domin et
Fr. Fr. Zbraslavi Podpéra 1924
Rhizocarpon grande (Florke) | Rhizocarpon grande (FIk.) Zbraslav Hilitzer | Hilitzer 1924
Amold Am.
Rhizocarpon grande (Florke) | Rhizocarpon grande (Flk.) okoli Prahy-Zbraslav Hilitzer | Domin et
Amold Am. Podpéra 1924
Rinodina exigua (Ach.) Gray | Rinodina exigua (Ach.) Th. | Radotin, na kGfe dubu, | Hilitzer | Domin et
Fr. 300 m Podpéra 1926
Scoliciosporum Bacidia chlorococca Graeve | Chuchle, les Hilitzer | Domin et
chlorococcum (Graewe ex Podpéra 1926
Stenh.) Vézda
Verrucana aquatilis Mudd Verrucarnia schistosa n. sp. | Zbraslav, bfidli¢nata Bayer | Servit 1950a
skala
Verrucaria fuscella (Tumer) | Verrucaria fuscella minorf. | St&chovice, biidliénaté [ Suza | Servit 1946
Winch et Thomhill n. skaly, 220 m
Xanthoparmmelia mougeotii Parmelia Mougeotii Schaer. | Modfanska rokle, Suza |Suza 1933
(Schaer. ex D. Dietr.) Hale biidlice
Xanthoparmelia pulla (Ach.) | Parmelia prolixa (Ach.) Nyl. | kfemiéité konkrece Hilitzer | Hilitzer 1924
0. Blanco et al. kolem Radotina
Xanthoparmelia pulla (Ach.) | Parmelia prolixa (Ach.) Nyl. | Radotin, kfemicité Hilitzer | Domin et
0. Blanco et al. konkrece Podpéra 1924
Xanthoparmelia pulla (Ach.) | Parmelia prolixa (Ach.) Nyl. | Modfany, kfemitité Hilitzer | Domin et
0. Blanco et al. skaly Podpéra 1924
Xanthoria candelaria (L.) Th. | Xanthoria candelaria (Ach.) | Radotin, kfemicité skaly | Hilitzer | Hilitzer 1924
Fr. Am.
Xanthornia candelania (L.) Th. | Xanthonia candelania (Ach.) | Radotin, na ofe$aku Hilitzer | Domin et
Fr. Am. Podpéra 1924
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4.2 Seznam druhu liSejniki zjiSténych vlastnim vyzkumem

Druh Substrat Sublokalita €.
Acarospora fuscata (Schrad.) Th. Fr. bfidliénata skala 1
bfidli€nata skala 1
bidlicnata skala 2
Bilimbia sabuletorum (Schreb.) Amold s.str. skalka 1
Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo et D. Hawksw | borka Quercus petraea 2
Caloplaca citrina (Hoffm.) Th. Fr. beton 2
betonova zidka 2
Candelarniella coralliza (Nyl.) H. Magn. biidlienata skala 1
bfidlinata skala 1
Cetrania aculeata (Schreb.) Fr. na pudé 1
Cetraria islandica (L.) Ach. na pudé 1
Cladonia caespiticia (Pers.) Florke na pudé 1
Cladonia cervicomis (Ach.) Flot. s.str. puda 1
Cladonia ciliata Stirt. na plidé 1
Cladonia coccifera (L.) Willd. dfevo v rozkladu 1
Cladonia coniocraea (Flérke) Spreng. dievo v rozkladu 1
Cladonia fimbriata (L.) Fr. dievo v rozkladu 1
Cladonia foliacea (Huds.) Willd. na ptidé 1
na padé 2
Cladonia furcata (Huds.) Schrad. puda 1
Cladonia macilenta Hoffm. pida 1
plda 2
Cladonia pyxidata s. lat. dievo v rozkiadu 1
Cladonia ramulosa (With.) J. R. Laundon puda 1
Cladonia rangiformis Hoffm. na pudé 1
na padé 2
Cladonia rei Schaer. plda 1
Cladonia squamosa Hoffm. na pudé 1
Cladonia strepsilis (Ach.) Grognot na pudé 1
Dibaeis baeomyces (L. fil.) Rambold et Hertel na pudé 1
Diploschistes scruposus (Schreb.) Norman bfidlicnata skala 1
bfidli€nata skala 1
Flavoparmelia caperata (L.) Hale mech 1
paiez Quercus petraea 1
Hypogymnia physodes (L.) Nyl. borka Quercus petraea 1
Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb. borka Pinus sylvestris 2
Lepraria cf. caesioalba bridlicnata skala 1
mech na kameni 1
Lepraria incana (L.) Ach. borka Quercus petraea 1
Lepraria sp. borka Quercus petraea 2
Leprarnia sp. borka Quercus petraea 1
Melanelia exasperatula (Nyl.) Essl. bfidlicnata skala 1
Melanelia fuliginosa (Fr. ex Duby) Essl. bfidli¢nata skala 2
Parmelia saxatilis (L.) Ach. ada 2
biidli¢nata skala 1
Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) M. Choisy | beton 2
Pseudevemia furfuracea (L.) Zopf borka Quercus petraea 2
Psilolechia lucida (Ach.) M. Choisy bidlicnata skala 1
bfidliEnata skala 1
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Druh Substrat Sublokalita &.

Rhizocarpon geographicum (L.) DC. bfidliCnata skala 1
Usnea sp. borka Quercus petraea 2
Xanthopammelia conspersa (Ach.) Hale biidliénata skala 1
bfidli¢nata skala 1
bfidli¢nata skala 2
Xanthoparmmelia loxodes (Nyl.) O. Blanco et al. biidliénata skala 1
bfidli€nata skala 1
bfidli¢nata skala 1
Xanthoparmelia protomatrae (Gyeln.) Hale bfidli€nata skala 2
Xanthoparmelia stenophylla (Ach.) Ahti et D. bfidlinata skala 1
Hawksw.

4.3 Seznam vybranych druhi do Lhoteckého nau¢ného okruhu

Latinsky nazev &esky ekvivalent
Cadonia rangiformis dutohlavka bodava
Cetrana islandica puklérka islandska
Cladonia foliacea dutohlavka listova
Melanelia fuliginosa teréovka leskla
Xanthoparmelia conspersa | ter€ovka posypana

S. DISKUSE

Vysledkem vlastniho floristického vyzkumu jsou pfedev§im saxikolni a terrikolni
druhy xerotermnich spoledenstev, stepi a kyselych bfidliénych skal, ktera jsou na uzemi
sledované lokality pfevaZujici. Mezi saxikolnimi liSejniky dominuji zastupci rodd
Xanthoparmelia &i Melanelia, mezi terrikolnimi druhy pak pfedevsim zastupci rodu Cladonia.
Doubravy hosti také né&kolik epifytickych druhi jako je napiiklad Hypogymnia physodes,
Pseudevernia furfuracea, zastupce rodd Lepraria &i Usnea, na padlém dfevé pfedevsim rodu
Cladonia. JelikoZz do sledované lokality zasahuje chatafskd oblast, setkime se zde také
s lifejniky na antropogennim substratu, na betonu. Mezi uréenymi lidejniky pievazuji béZné
druhy, v mensi mife se zde miZeme setkat také s druhy ne vzdy nalézanymi, jako Cladonia
cervicornis, Cl. ciliata a ClI. strepsilis. Zajimavosti je pak zastupce skupiny ohroZenych druhi,
dle Lika et al. (2008), lisejnik Flavoparmelia caperata. Pti severni hranici sledované lokality
se mezi xerotermnimi doubravami misty rozkladaji rozsahlé porosty terrikolniho druhu
Cladonia rangiformis.

Pfi porovnani vysledkti vlastniho vyzkumu, tedy soucasné lichenoflory Karovského
udoli, s druhy ziskanymi excerpci, je patrny znalny rozdil. Pouze ve &tyfech ptipadech
dochazi ke shodg, ostatni zji§téné druhy se riizni. Zajimavosti jsou tfi zaznamy o vyskytu
liSejniku Physcia caesia pfimo z oblasti Kéarova, aviak b&hem vlastniho vyzkumu jsem tento

druh nezaznamenala. Béhem literarni excerpce jsem zjistila dva ohrozené druhy (Cetrelia
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cetrarioides a Peltigera horizontalis) a jeden kriticky ohroZeny druh (Peltigera aphtosa),
pfitomnost t&chto druhd jsem vlastnim vyzkumem nepotvrdila, klasifikovano dle Liska et al.
(2008).

Pfi vybéru druhl liSejniki pro zaClenéni do Lhoteckého nauéného okruhu jsem
postupovala podle n€kolika kritérii. Jedna se o druhy hojné rozsifené na dané lokalité a
zaroveni charakteristické pro xerotermni kysela skalni a stepni spoleCenstva, ktera se na této
lokalité rozkladaji. Vybrané druhy jsou makroskopické, tedy dobfe viditelné. Z didaktického
hlediska se jednd o druhy €asto vyuZivané jako modelové pfi vyuce zakladnich a stfednich
Skol. Pfi vybé&ru jsem umysin¢ zvolila dva zastupce dutohldvek a teréovek pro didaktické
ucely, z diivodu ndzorné ukazky variability tvart &i barev stélek u zastupct téhoZ rodu.

6. ZAVER

Literarni excerpci rozsifené oblasti jsem zjistila celkem 52 zidznami, konkrétné 38
druht. Béhem vlastniho floristického vyzkumu jsem sebrala a nasledné uréila 59 poloZek,
z toho 43 druhti. Do Lhoteckého nauéného okruhu jsem vybrala 5 druhd.
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4. PRILOHA - 1. CASTI

Obr. & 1: Letharia vulpina, kortikolni a
zaroveti lignikolni lidejnik

zdroj: www.toyen.uio.no/botanisk/lav

Obr. &. 2: Cladonia cenotea na padlém Obr. &. 3: Icmadophila ericetorum, lignikolni
dfevé liSejnik na dievé v rozkladu

zdroj: www.toyen.uio.no/botanisk/lav zdro): www.toyen.uio.no/botanisk/lav

Obr. &. 4: Acarospora sinopica, ferrofilni
li3ejnik, typické zbarveni zplisobeno
akumulaci kovu ve stélce

zdroj: www.uklichens.co.uk
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<« Obr. & 5: Cladonia pocillum,
bazofilni liSejnik
zdroj: www.uklichens.co.uk

Obr. & 6 —: Cladonia coccifera,
lisejnik kyselych pid
zdroj: www.toyen.uio.no/botanisk/lav

< Obr. & 7: Caloplaca marina,
liSejnik s toleranci ke slané vodé

zdroj: www.uklichens.co.uk

Obr. & 8 —: Lecanora dispersa,
lilejnik hojny na antropogennich
substratech

zdroj: www.nature-diary.co.uk

« Obr. &. 9: Candelariella vitellina,

druh &asto portstajici sklo
a dal3i antropogenni substraty

zdroj: www.uklichens.co.uk
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PRILOHA - 2. CASTI

Obr. ¢&. 10: Pohled na

Kérovské udoli,
5.12.2007

Obr. &. 11: Acarospora fuscata,

Candelariella coralliza, Diploschistes

scruposus, liejniky kyselych skal; Obr. &. 12: Cladonia pyxidata;

zvétSeno 1,5x zmens$eno 2x

Obr. & 13: Rhizocarpon
geographicum a Xanthoparmelia
stenophylla na kiemicité skale;

zvétseno 1x
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