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Slovni vyjidfeni, komentiFe a pFipominky vedouciho/epenenta:

Problém identifikace mechanismu generovani hmotnosti neutrin ve fyzice za Standardnim
Modelem ¢asticovych interakei patii mezi zasadni témata moderni ¢asticové fyziky. V ramci tzv.



seesaw schemat, jeZ bezesporu patii k nejpopularn€j$im a nejlépe motivovanym rozsifenim
Standardniho modelu, je tato otdzka zaroveti spojena s dal§im fundamentilnim aspektem tzv.
~nové fyziky“, a sice s moznosti nezachovani leptonového ¢&isla, a to ve formé existence tzv.
Majoranovského hmotnostniho ¢lenu v sektoru neutrélnich lepton.

V tomto kontextu je pozoruhodné, Ze charakteristickd $kéla vystupujici v odpovidajicim
efektivnim popisu relevantni dynamiky se typicky nachazi pobliz dalsi hypotetické fundamentalni
energetické Skly, a to tzv. Skaly velkého sjednoceni elektroslabych a silnych interakei; zakladnim
aspektem této tiidy kvantové-polnich modeld je pak poruchové naruseni dali globélni symetrie
Standardniho Modelu odpovidajici baryonovému &islu.

Je proto nanejvys prirozené pokusit se o spole¢ny popis obou tfid téchto efektt, tj. generovani
hmotnosti neutrin pomoci seesaw mechanismu a zarové efektd nezachovani baryonového &isla
(napf. rozpadu protonu) v rdmci jednotné teorie.

Minimalni potencialné realisticky model tohoto druhu odpovida tzv. flipované SU(5) kalibragni
teorii, jejiz pozoruhodnou vlastnosti je mimo jiné mozZnost ,,zakézat* Majoranovsky hmotovy &len
pro pravoto€iva neutrina na stromové urovni poruchového popisu; odpovidajici piispévek je pak
generovan na kvantové urovni prostrednictvim diagramii vy3siho fadu s tzv. Wittenovou smy¢kou.

Hlavnim cilem predklddané diplomové prace byla analyza mozZnosti implementace Wittenova
mechanismu generovani Majoranovkych hmotnosti v dalsich popularnich kalibra¢nich rozifenich
Standardniho Modelu, v nichZ tyto uvahy maji smysl, zejména pak v ramci tzv. Pati-
Salamovskych teorii. Tohoto ukolu se student zhostil se cti — kromé& zevrubné analyzy struktury
relevantnich Feynmanovych diagramii ve dvou minimalnich modelech Pati-Salamova typu
doplnéné o originalni uvahy o jejich souvislosti s pfipadnym narudenim baryonového &isla se mu
podafilo prispét t€Z ke studiu pivodni flipované SU(S) teorie, a to identifikaci chyb&jiciho
numerického faktoru v existujicich vypoétech Skolitele a jeho spolupracovniki, a dale
zdokonalenim n&kolika analytickych odhadi uZitych v existujici literatute. V tomto smyslu bylo
zadani diplomové prace splnéno v plném rozsahu.

Po strance jazykové lze predkladané praci vytknout pouze dvé neptilis podstatné véci, a to
obCasnou stylistickou neobratnost a misty mozZna az pfiliSnou obsirnost vykladu, a téZ jeji
nepiistupnost Sirsi védecké komunité, jez souvisi s uzitim mateistiny — tu lze v dnes$ni odborné
literatufe obdobného typu nalézt opravdu uz jen sporadicky. Velmi pozitivné hodnotim studentiv
pristup k védecké préci jako takové a jeho celkovy zdjem o studovanou problematiku.

- Z &chto divodi rozhodné doporucuji uznat piedkladanou préci jako diplomovou a ohodnotit ji
stupném “vyborné”.
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