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Slovni vyjadreni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

PfedloZena diplomova méa velmi jasn€ definovany cil prozkoumat Zivotaschopnost a prediktivitu
Pati—Salamovské tfidy modeld, které jsou zaloZeny na rozsiteni kalibra¢ni symetrie Standardniho
modelu elementarnich ¢astic. V préci je studovan tzv. Witteniiv mechanismus pro radiaéni
generovani majoranovskych hmotnostni parametry pro pravoto¢iva neutrina. Na tyto
majoranovské hmotnostni parametry je kladen poZadavek jejich pouZitelnosti v seesaw
mechanismu prvniho druhu pro generovani dostate¢ng malych hmotnosti aktivnich neutrin. Tyto
Jsou pak dény do souvislosti s hmotnostni Skalou Velkého sjednoceni a s ptedpovédmi pro rozpad
protonu naruSujici zachovani baryonového a leptonového &isla. Zavérem prace, ktery je ptivodnim
vysledkem autora, je skutecnost, Ze studovana tiida modelt je Zivotaschopnd, av$ak za cenu
zvySeného poCtu experimentaln€ neuréenych parametrii, coz snizuje prediktivitu téchto modeld.

Graficky je prace na trovni odpovidajici védeckym textiim vzhledem k pouziti programu LaTeX.
Jazykov€ je prace na vynikajici urovni s minimem gramatickych chyb &i pieklepii. Praci by
nicméné slusela volba anglického jazyka. Obsahem je prace ucelenym dilem s velmi dobrou prvni
Casti, ve které autor uvadi ¢tenafe do kontextu své védecké prace. V nésledujicich ¢astech autor
Jasn€ motivuje a popisuje své vypoéty a diskutuje dosazené vysledky. V zavéreéné &asti autor
vystizn€ shrnuje dosazené vysledky a jejich disledky. K préci jsou pfipojeny tfi dodatky

s hodnotnymi informacemi a parcidlnimi vypocty. Prace ma standardni rozsah. Srozumitelnosti je
prace obstojna s velmi dobrou strukturou a logickou navaznosti svych &asti. Misty je popis
matematickych postupti a logickych provazanosti ponékud zdlouhavy. Z textu je patrné, Ze si autor
velmi dobfe osvojil danou problematiku a dosahl solidniho pochopeni a ptehledu v oblasti
teoretické Casticové fyziky a budovani rozsifeni modelil elementarnich &astic. Autor prokazal svou
schopnost pouZivat koncepty a principy poruchové kvantové teorie pole, a to i na vicesmy&kové
urovni.

Celkovd uroven préce je velmi vysoka a nepodafilo se mi najit z4dné zavazné chyby ¢&i nepravdiva
tvrzeni. Naopak autor prokazal schopnost bezchybnych matematickych uvah a vypoétd na jedné

stran€ a schopnost pouZzivat fadové odhady a zjednodus$eni na zakladé fyzikalniho vhledu na strané
druhé.

Proto ptedloZenou diplomovou praci doporuduji k jeji obhajobé a po jejim uspésném priib&hu ji
navrhuji ohodnotit znamkou vyborné.

Pripadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1. Str. 12, Zvolenim unitdrni kalibrace z teorie odstranime veskeré nefyzikdlni stupné
volnosti, ale pouze za cenu pritomnosti nekonecné mnoha skaldrnich vertexii.
S timto tvrzenim si dovolim nesouhlasit. Ve Standardnim modelu pfechodem do unitarni
kalibrace ziskame kone¢ny podet ¢lenti. Mohl by autor okomentovat, co ma timto na
mysli?

2. Str. 27 , ... je tedy Sance, Ze takovy smyckovy pFispévek k majoranovské hmoté bude velmi
velky a to i presto, Ze na stromové iirovni majoranovskou hmotnost nemdme.
Chtél bych poprosit autora o obecnou diskusi tohoto kli¢ového aspektu. Naivné totiz lze
ocekavat, Ze veli¢ina generovana dokonce dvousmy¢kovou radiaéni korekci bude vyrazné
mensSi, nez pfitomna vakuova stfedni hodnota. Zpravidla se potlacujici faktor d4 odhadnout



jako §(4\pi*2)"{-2} * g"n$, kde g jsou vSechny rizné vazbové konstanty (kalibraéni i
yukawovsk€) vystupujici v daném diagramu. Napiiklad za celkem rozumného predpokladu
$g~0.1$ dostaneme pro diagramy na obrazku 3.1, kde n=5, faktor potlageni 10" {-8}. Zde
by autor béhem obhajoby mohl struéné porovnat modely studované ve své praci s modely
zaloZenymi na tzv. Radiative seesaw mechanism, pro néZ pionyrskym &lankem je [E. Ma,
Phys. Rev. D 73, 077301 (2006)].

3. Pii pohledu na rovnici (4.55) si ¢tenaf mize v§imnout, Ze uvedené t¥i hmotnosti nejsou
linearn€ nezavislé. Tedy, Ze jedna z nich lze vyjadfit jakymsi ,,sumadnim pravidlem*
pomoci ostatnich dvou. Mohl by autor okomentovat, zda to ma néjakou hlubsi
signifikanci?

4. Celé praci by slusela ptitomnost obecné diskuse osudu leptonového &isla, tedy podgrupy
symetrii U(1)_L. Jaka pole nesou leptonové ¢islo, jaké vakuové stiedni hodnoty narusuji
leptonové Cislo a na jaké skale? Tim nechci Fict, Ze by tyto informace v praci nebyly
obsaZeny, avsak jde o tak dileZity aspekt jakéhokoli modelu generovéni neutrinovych
hmotnosti, Ze zpravidla stoji za to ¢tenafi vyjit vstiic a zahrnout do textu takovou diskusi
explicitné. Mohl by autor zafadit takovouto stru¢nou diskusi do prezentace pfi obhajob&?

Praci

doporucuji

U nedoporuduji

uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
vyborné U velmi dobfe O dobfe O neprospél/a

Misto, datum a podpis vedouciho/oponenta:
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