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Oponentsky posudok doktorskej dizerta¢nej prace

Oponentsky posudok doktorskej dizertaénej prace s nazvom ,,Investigation of titanium alloys
using neutron diffraction.*

Autor prace: Mgr. Gergely Németh
Skolitel’: prof. RNDr. Kristian Mathis, Ph.D., DrSc.
Oponent: doc. Ing. FrantiSek Novy, Ph.D.

Ciel’om prdace bolo prostrednictvom Sirokej $kaly experimentalnych metod (vratane neutronove;j
difrakcie, elektronovej mikroskopie a merania mikrotvrdosti) preskiimat’ vplyv parametrov metody
CONFORM-ECAP a dodato¢ného rotacného kovania na vyvoj mikrostruktiry a rezidualnych

napiti vo vzorkach vyrobenych z komerc¢ne;j titdnove;j zliatiny grade 2.

Zhrnutie obsahu prace:

Dizerta¢na praca vznikla na katedre fyziky materidlov Matematicko-fyzikalnej fakulty
Univerzity Karlovej. Praca je zamerana na stadium titanovych zliatin s vyuzitim neutrénovej
difrakcie. Doktorand sa vo svojej praci zaoberal experimentalnym skiimanim jemnozrnnych
jednofazovych titanovych zliatin komerc¢nej Cistoty grade 2, pripravenych metdédou intenzivnej
plastickej deformacie. Rozsah predlozenej dizertacnej prace je Standardny. Dizerta¢na praca ma
116 stran a je logicky roz¢lenena do 4 hlavnych casti a 3 doplnkovych kapitol obsahujucich zaver,
zoznam pouzitej literatiry a publikacnej Cinnosti doktoranda. Zoznam pouzitej literatary je
rozsiahly a obsahuje 121 poloziek.

V prvej kapitole doktorand stru¢ne popisuje zakladné poznatky o titanovych zliatinach,
deformacnych procesoch v kovoch shexagonalnou krystalografickou Struktirou, metode
COMFORT-ECAP a zakladnych pojmoch suvisiacich s rezidualnymi napatiami. V druhej kapitole
doktorand popisuje pouzité experimentalne techniky. Predovsetkym popis sposobu merania
rezidualneho napétia povazujem za didakticky vel'mi dobre podany. Informacie podané v prvych



dvoch kapitolach, poskytuju potrebny teoreticky zéklad pre spesnu realizaciu experimentalneho
programu, ktory bol naplneny v kapitole 4. V tretej kapitole doktorand stanovil hlavné ciele prace,
ktoré su jasne definované. Stvrta kapitola predstavuje experimentalnu ast’ prace, ktora je vhodne
doplnena diskusiou dosiahnutych vysledkov. Kapitola 4.1 popisuje pociato¢ny stav materialu.
Povazujem za vel'mi cenné, ze si autor uvedomil nutnost’ korekcie hodndt rezidualnych napéti
nameranych na okraji vzorky a sim navrhol a realizoval potrebné vypodty. Tazisko dizertaénej
prace tvoria kapitoly 4.2 a 4.3, v ktorych st uvedené vysledky experimentalnych merani na
vzorkach pripravenych metodou CONFORM-ECAP a CONFORM-ECAP + rotacnym kovanim.
Vysoko ocenujem systematickost’ vyskumu, pri ktorom autor najskor prestudoval mikrostruktaru
materialu prostrednictvom elektronovej mikroskopie, potom uréil textaru, preskimal vplyv
spracovania na disloka¢nu hustotu a mikrotvrdost' a nakoniec stanovil hodnoty rezidualnych
napiti. Jednoznacne poukézal na vzt'ah medzi zmenami mikroStruktiry a rezidudlneho napétia.
V kapitole 4.3.3 autor popisuje vysledky Studia deformaénych vlastnosti pomocou in-Situ
neutronovej difrakcie. Napriek vel'mi cennym vysledkom, ktoré tato kapitola obsahuje, mohla byt’
tato kapitola podrobnejSie spracovana. V nej uvadzané vysledky by si zasluzili podrobnejSiu
analyzu podporenu experimentalnymi vysledkami (SEM, TEM, analyza difrakénych profilov).
Napriek tomuto drobnému nedostatku je mozné konstatovat’, ze ziskanie vysledkov uvadzanych
vo Stvrtej kapitole si vyziadalo od autora neobyc¢ajné usilie a vysoka experimentalnu zru¢nost’.
V zavere¢nej Casti je uvedeny vyCerpavajici zoznam poznatkov a zavery su jasne formulované.
Druhym drobnym nedostatkom tejto prace su chybajice perspektivy d’alsieho vyskumu.

Téma prace je vzhl'adom na pouzity experimentalny material, implementaciu metodiky a
dosiahnuté vysledky vysoko aktualna. Praca svojim zameranim spada do zdkladného vyskumu v
oblasti jemnozrnnych biomaterialov vyrobenych metédami intenzivnej plastickej deformacie. Tato
tematika je vel'mi dolezita a aktualna, pretoze sa zaobera oblastou, ktora je kl'icova pre d’alsi
rozvoj technologii, ktoré su potrebné pre vyrobu modernych materidlov spifiajucich rézne
environmentalne aspekty a biomedicinske poZiadavky. PredloZena praca prindSa originalne
poznatky k tejto problematike, pretoze sa zaobera skimanim vyvoja a vplyvu mikrostruktry na
fyzikalne vlastnosti titanovych zliatin obsahujiicich minimalne mnozstvo primesovych prvkov.

Doktorand v dizertacnej praci pre stanovenie sledovanych parametrov vyuziva adekvatne
dostupné technoldgie a metddy, a teda je mozné konstatovat’, Ze pouzita metodika bola vzhl'adom
na ciele prace zvolena vhodne. Metodika experimentov je popisana dostatocne a jednotlivé pouzité
metody su jasne popisané. Z odborného hladiska je tato praca velmi dobre koncipovana a jej
experimentalna ¢ast’ obsahuje vel'ké mnozstvo originalnych vysledkov.

Doktorand v plnom rozsahu splnil stanovené ciele prace.



Praca je optimalne obsahovo a rozsahovo vyvéazena. V celej praci je jednotne pouzita spravna
odbornd terminoldgia. Celkovo je stylisticky napisand lahko Ccitatelnym a zrozumitelnym
spdsobom na vel'mi dobrej gramatickej trovni. Graficka uroven spracovania prace je vel'mi dobra.

Formalna stranka prace je na vel’mi dobrej irovni.

Vecné a formalne pripomienky K prdci:
Celkovo sa v praci sa vyskytuje len niekolko drobnych gramatickych chyb a preklepov
vzniknutych z nepozornosti. Formulaciam niektorych viet mohla byt venovana vacsia pozornost’.

Principiélne sa vSak jedna o drobné chyby, ktoré neznizuju vysoku technicku uroven prace.

K experimentalnym vysledkom dizertacnej prace nemam vecné pripomienky. Nasledujace
komentare a otazky maju iba dopliiujuci charakter, ale prosim, aby sa k nim doktorand pri obhajobe
vyjadril.

Otazky na doktoranda:

1. Skusali ste robit’ podobny vyskum aj na inych zliatinach Ti?

2. Kap. 4.3.3 — na deformacnych krivkach na Obr. 4.39 a 4.40 st jednoznacne vidiet znaky
deformacného starnutia. Mohli by ste popisat’, ¢o tento proces sposobuje v tomto pripade?

3. Bolo by zaujimavé prestudovat’ aj vyvoj disloka¢nej hustoty p Vv zavislosti od priebehu
plastickej deformacie. Oc¢akavate rozdiel vyvoja p Vv zavislosti od spdsobu spracovania
vzorky (C1+RS, atd’.)?

4. Mohli by ste uviest’ perspektivy Vasho vyskumu?

Zaverom konstatujem, ze Mgr. Gergely Németh vytvoril pracu, ktora svojim rozsahom,
vysledkami a kvalitou spracovania spiia poziadavky kladené na doktorska dizertaéna pracu,
pritom splnil stanovené ciele a jednoznac¢ne dokazal schopnost’ samostatnej a tvorivej vedeckej
prace. Preto po celkovom zhodnoteni doktorsku dizertaénu pracu Mgr. Gergelyho Németha
odporuc¢am k obhajobe a po jej tuspeSmom obhajeni odporu¢am autorovi prace udelit’
v zmysle platnych predpisov akademicky titul Philosophiae Doctor.

V Ziline, dita 30.6.2021

doc. Ing. FrantiSek Novy, Ph.D



