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Abstrakt

Cesky $kolsky systém umoziiuje studovat na tfech odlignych typech gymnazii,
lisicich se délkou studia. Vyuka na osmiletych a Sestiletych gymnaziich vSak z ¢asti
probiha paraleln¢ s vyukou na zékladnich Skolach, coz mize mit za nasledek velké rozdily
v ¢asovych dotacich, zptsobené vyuzitim disponibilnich hodin, které jsou jednotlivym
pfedmétim vénovany na téchto gymnaziich a odpovidajicich ro¢nicich zakladnich skol.
Chemie je na né¢kterych gymnéaziich do vyuky zatazovana od tfetiho ro¢niku, ve stejném
pocatku studia, ¢imz vznika mezi délkou vyuky znacny nesoulad. Kolika osmiletych
gymnazii se tato situace tyka? A je velky rozdil v rozsahu vyuky chemie na osmiletych
a Ctyfletych gymndziich? Pravé témito otazkami se zabyva tato prace zamétujici se na
vyuku chemie na osmiletych gymnaziich. Préace si klade za cil pfedevsim zjiSténi rozsahu
vyuky a srovnani jejiho obsahu s definovanym ucivem v ramcovém vzdélavacim
programu. K nejdilezitéjsim vysledktim této prace patii zjisténi, ze je chemie vyucovana
diive nez na zékladnich Skoldch na celkem 68 % osmiletych gymnaziich. Dale bylo
zjisténo, ze zak absolvujici osmilet¢ gymndzium se bude mit moznost vénovat chemii
v daleko vétSim rozsahu, nez kdyby se po ukonceni zékladni Skoly ptihlasil na
gymnazium Ctyfleté. Obsahové se vyuka na osmiletych gymnaziich od uciva
definovaném v rdmcovém vzdélavacim programu lisi jen velmi malo. Ucitelé ucastnici
se dotaznikového Setteni potvrdili, Ze vétsi prostor pro vyuku chemie vyuzivaji hlavné

k prohloubeni uciva a vétsi motivaci zaki ke studiu tohoto predmétu.
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Abstract

The Czech school system allows studying on three different types of grammar
schools, differing in the length of study. Teaching at eight-year and six-year grammar
schools partly runs in parallel with teaching at primary schools, which can result in large
differences in time allocations, caused by the use of available hours devoted to individual
subjects at these grammar schools and corresponding primary school years. Chemistry is
included in teaching at some grammar schools since the third year, at the same age as at
primary schools, but other eight-year grammar schools have included it since the
beginning, which creates a significant discrepancy between the length of teaching. How
many eight-year grammar schools are affected by this situation? And is there a big
difference in the scope of teaching chemistry at eight-year and four-year grammar
schools? This work focuses on these questions regarding the teaching of chemistry at
eight-year grammar schools. The work aims primarily to determine the scope of teaching
and compare its content with the defined curriculum in the framework educational
program. One of the most important results of this work is finding that chemistry is taught
earlier than in primary schools at a total of 68% of eight-year grammar schools.
Furthermore, it was found that a student graduating from an eight-year grammar school
will have the opportunity to devote himself to chemistry to a much greater extent than if
he had enrolled in a four-year grammar school after finishing primary school. In terms of
content, teaching at eight-year grammar schools differs very little from the curriculum
defined in the framework educational program. Teachers participating in the
questionnaire survey confirmed that they use more time for teaching chemistry mainly to

deepen the curriculum and greater motivation of students to study this subject.
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Uvod

Vzdélavaci systém Ceské republiky je v celoevropském srovnani pomémé ojedinély.
Na rozdil od jinych zemi, kde je pfestup na dalsi urovenn vzdélavani nutné¢ podminén
ukoncenim stupné piedchoziho, tedy naptiklad po ukonceni zakladni Skoly je mozné
nastoupit bud’ na gymnazium, odbornou stfedni Skolu nebo ucilisté, v ceském Skolnim
systému je mozné hlasit se na gymnazium hned tfikrat. Po patém ro¢niku zaci mohou
nastoupit na osmileté gymnazium, po sedmém ro¢niku na gymnéazium Sestileté a kone¢né
po ukonceni zékladniho vzdélani po deviti letech Skolni dochazky je mozné piihlésit se

na gymnazium ctyfleté.

Jak osmileté, tak Sestileté gymnazium se po uritou dobu (v ptipadé osmiletého
gymnazia Ctyfi roky, v pfipadé Sestilet¢tho gymnazia roky dva) fidi Ramcovym
vzdélavacim programem urcenym pro zakladni vzdelavani, ackoliv jejich vystupem by
m¢éla byt jiz maturitni zkouska, tedy zavér stitedniho vzdélani. Na zékladnich Skoléch je
chemie vyucovana zpravidla ve dvou poslednich rocnicich a je tak ze sady
ptirodovédnych predméti do vyuky zaclefiovana, nutno fici, ze zcela bezdiivodné, jako
posledni. Oproti tomu na n€kterych osmiletych gymnaziich je chemie vyu€ovana jiz od
samého pocatku, spolu s biologii, fyzikou ¢i zemépisem. OvSem na zakladé¢ toho, Ze se
jak zakladni Skoly, tak osmiletd gymnézia ve svych nejnizSich ro€nicich fidi stejnym
ramcovym vzdélavacim programem pro zékladni vzdélavani, je vzdélavaci obsah oboru
chemie v tomto kurikularnim dokumentu pro ob¢ odli$n4 Skolské zatizeni zcela identicky.
Pomérné vyznamny rozdil ale miize vzniknout mezi hodinovou dotaci chemie na
gymnaziich a na zakladnich Skolach. Na zakladé¢ tohoto rozdilu se nabizi n¢kolik otazek.
Na kolika osmiletych gymnaziich se zacina s vyukou chemie diive nez na zékladnich
Skolach? Lisi se vzdélavaci obsah gymnazii od rdmcového vzdélavaciho programu pro
zakladni vzdélavani? Je chemie na osmiletych gymnaziich vyucovéana déle nez na jinych
gymnaziich? A existuje pro tyto skoly kvalitni u¢ebni material, ktery by bral v potaz v€k

zaka, kteti ji k vyuce pouzivaji?

Odlisny piistup osmiletych gymndazii k vyuce chemie oproti zékladnim Skoldm, neni
ptili§ probadané téma. Z vySe uvedenych diivodu se tato prace bude zabyvat rozsahem
a obsahem vyuky chemie na osmiletych gymndaziich. Prace je rozdélena na dvé c¢asti,
teoretickou a praktickou. Teoretickd Cast je dale rozdélena na ctyfi podkapitoly,

znichzprvni se zabyva celkovou charakteristikou ceského vzdélavaciho systému



a definici termint, které Ceské Skolstvi provazi. V dalSich podkapitolach je vénovéana
pozornost vyuce chemie v jinych zemich, zvlaste¢ s dlrazem na jeji dobu vyuky
a specifickou ucebni latku, ktera nam pomiize porovnat piistup k vyuce chemie
umladsich zakt. Dalsi dilezita podkapitola teoretické cCasti se zabyva stupném
kognitivniho vyvoje zaki, ktefi se s chemii poprvé setkdvaji. At uz jsou to zaci prave
nastoupivsi na osmiletd gymnazia, nebo jejich o tfi roky starSi vrstevnici na zakladnich
Skolach. Tato kapitola se snazi poukazat na témata, ktera jsou i nejsou vhodna pro vyuku
v nejnizsich ro¢nicich osmiletého gymnazia, a tento vybér zdivodnit. V posledni kapitole
teoretické Casti se zabyvame existujicimi ucebnicemi chemie a dal$imi ucebnimi
materialy, abychom zjistili, zda je na trhu vhodna publikace pro zéky, kteti navstévuji

gymnazia s diivejsi vyukou chemie.

Soucésti praktické Casti je Setfeni zaméfené mimo jiné na zjisténi rozsahu a obsahu
vyuky chemie na osmiletych gymnaziich. Soucasti tohoto Setfeni je mimo jiné zjisténi,
jaké procento gymndzii zavadi vyuku chemie jiz v nejnizSich ro¢nicich, nebo analyza
Skolnich vzd¢lavacich programl osmiletych gymnézii, v ramci které budeme hledat
v jednotlivych Skolnich dokumentech ucdebni prvky, které nejsou definované
v ramcovych vzdélavacich programech, a §kola je tak oproti tomuto dokumentu zacletuje
do svého kurikula navic. Posledni podkapitolou praktické casti je jednokolové
dotaznikové Setfeni, zaméfené na postoje ucitelt a jejich piistup k vyuce chemie na

osmiletych gymnaziich.



Cile
Vzhledem k charakteru této prace byly stanoveny nasledujici cile:

1. Na zéklad¢ analyzy Skolnich vzdélavacich programti zmapovat rozsah vyuky chemie
na osmiletych gymnaziich v CR a vysledky srovnat s rozsahem vyuky chemie na
vybranych zakladnach §kolach v CR.

2. Na zaklad¢ analyzy Skolnich vzdélavacich programti porovnat obvykly pocatek
vyuky chemie na riznych osmiletych gymnaziich v CR a dale tyto udaje porovnat
s po¢atkem vyuky chemie na vybranych zakladnich $kolach v CR.

3. Na zaklad¢ analyzy Skolnich vzdélavacich programii ramcové porovnat obsah vyuky
chemie na riiznych osmiletych gymnaziich v CR a dale porovnat s u¢ivem definovanych
v RVP ZV.

4. Srovnat po obsahové strance ucivo ve vybranych ucebnicich se souc¢asnou podobou
RVP ZV a diskutovat jejich vhodnost pro vyuku chemie na osmiletych gymnaziich.

10



1. Teoreticka ¢ast

1.1  Za¥azeni vyuky chemie do $kolského systému CR

Vzdélavaci soustava CR se sklada z nékolika na sebe navazujicich typt $kol. Pro
uplnost jsou jako prvni uvedeny matetské skoly, které mohou navstévovat déti od 2 let
(Zakon ¢. 561/2004 Sb., 2004). V téchto zafizenich neni vyuka chemie, ani jinych
ptirodnich véd, do ramcovych vzdé¢lavacich programi pro matetské Skoly zafazena
(MSMT, 2018), coz neni nic piekvapivého, jelikoz SVP PV se vénuje naptiklad rozvoji
jemné motoriky, artikulované fe¢i nebo zdkladnim komunikacnim dovednostem, bez
nichz se nelze vzdélavat v zddnych oborech. Pfirodni védy tak mohou byt do vyuky
zatazeny, ale zaclenéni chemie Ize rozhodné povazovat za zanedbatelné. Obdobné je
tomu 1 u dalSich pfirodnich véd. Na Skoly matefské navazuji devitileté Skoly zakladni. Ty
se rozdéluji na dvé Casti, prvni stupen, ktery konc¢i patym rocnikem, a druhy stupen, ktery
kon¢i roénikem devatym. Na prvni stupen mize nastoupit zak, ktery jiz dosahl Sestého
roku veéku (Zékon ¢. 561/2004 Sb., 2004). Zde se poprvé setkavame s prirodovédné
zamé&fenymi predméty, které spadaji do vzdélavaci oblasti Clovek a jeho svét. Nejdiive
se jedna o prvouku, vyu€ovanou od prvniho ro¢niku, pozd¢ji pak o ptirodovédu, se kterou
se deti setkaji v roéniku ¢tvrtém a patém (Ticha, 2010). Chemie by v téchto predmétech
mohla byt zatazena do tematického okruhu nazvaného Rozmanitosti prirody, kde by zaci
méli mimo jiné i provadét jednoduché pokusy (MSMT, 2017). Otizkou je, zda se ve
Skolach déti s chemii skutené setkdvaji. Po patém rocniku, kterym konci prvni stupen
ZS, maji zaci moznost piestoupit na osmileté gymnazium. Na zakladni §kole se chemie
jako vyucovaci predmét, nejCastéji poprvé objevuje v osmém ro¢niku a je vyu€ovana
1 v poslednim, devatém ro¢niku. Vyuka chemie pak jiz pokracuje i na vysSich stupnich
Skolského systému, jako jsou viceletd gymnazia, kde se vyucuje az Sest let, dile na
gymnaziich ctyfletych, kde probiha vyuka chemie po dobu tii az Ctyt let, ¢i na jinych
nechemicky zaméfenych stfednich Skolach, kde je vyuka rozlozena do jednoho az dvou
let (Ctrnactova & Banyr, 1997). Konkrétnéji definuji vyuky chemie ve viech zminénych
typech skol kurikularni dokumenty, jako je rAmcovy a Skolni vzdélavaci program, kterym

bude vénovana pozornost v nasledujicich kapitolach.

1.2 Ramcovy vzdélavaci program

Rémcovy vzdélavaci program (RVP) je spolu s Narodnim programem vzdélavani

et al., 2008; Zakon ¢. 561/2004 Sb., 2004). BliZze bude popsan pouze ramcovy program

11



vzdélavani. Diky nému by mélo zdkladni vzdélavani zakovi napomahat v utvafeni
a rozvijeni klicovych kompetenci, poskytnout mu zaklad v§eobecného vzdélani (Manak
et al., 2008). Za klicové kompetence RVP povazuje kompetenci k uceni, kompetenci
k feSeni problémt, komunikativni kompetenci, socidlni a personalni kompetenci,
obcanskou kompetenci a v neposledni fadé kompetenci pracovni. RVP dale stanovuje
zejména doporuceny obsah uciva, ktery fadi do tzv. vzdélavacich oblasti, dale urcuje
zavazné cile vzdelavani, kterych by mél zak v daném predmétu dosdhnout, a v neposledni
fad¢ pak predkladd ramcovy ucebni plan, ktery obsahuje minimalni ¢asové dotace
pfedmétd v jednotlivych obdobich. Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni
vzdelavani obsahuje devét vzdelavacich oblasti, které zahrnuji veSkeré predméty, na

zékladni §kole vyuéované (MSMT, 2017).

1.2.1 Zarazeni chemie do ramcového vzdélavaciho programu

Chemie je soucasti vzdélavaci oblasti, Clovék a piiroda, které je v soucasné dobé
od Sestého do devatého ro¢niku ZS v RVP vénovana asova dotace 20 hodin. Mimo
chemii do této oblasti patii jesté ptirodopis, fyzika a zemépis (MSMT, 2017), oviem na
rozdil od téchto predmétli, které se vSechny prolinaji celym druhym stupném zékladni
Skoly, je chemie zafazovdna do vyuky zpravidla az v poslednich dvou rocnicich
povinného §kolniho vzdélavani, tedy v osmé a devaté t¥idé (Ctrnactova & Zajicek, 2010).
V téchto dvou letech vyuky by se mél zdk seznamit se zaklady obecné chemie
a anorganické chemie, v neposledni fad¢ by si mél osvojit 1 poznatky z chemie organické.
Posledni tematicky celek, ktery je pro zakladni Skoly RVP ZV definovan, nese nazev
Chemie a spolecnost, zn¢hoZz by si Zaci méli odnést poznatky tykajici se chemie

a zivotniho prostfedi ¢i udrzitelného rozvoje na Zemi (MSMT, 2017).

Z takto definovaného RVP ZV v soucasné dobé vychazi také vSechny nizsi stupné
osmiletych gymnazii (MSMT, 2017), nicméné neni piesn& uréeno, kdy ma vyuka chemie
zaCit. Osmiletd gymnazia tak k poc¢atku vyuky chemie pfistupuji rizné. Néktera zacinaji
s vyukou jiz od prvniho ¢i druhého ro¢niku, jina zacleniuji chemii az od tercie, tedy
ro¢niku odpovidajicimu osmé tiid¢ zakladni Skoly. Otazka je, kterd z téchto dvou variant
v prostiedi ¢eského Skolstvi ptevazuje. Této problematice bude vénovana vétsi pozornost

v praktické ¢asti této prace.
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1.3 Skolni vzdélavaci program

Na rozdil od RVP, ktery vydava centradlné¢ pouze Ministerstvo Skolstvi mladeze
a télovychovy (MSMT), $kolni vzdé&lavaci program (SVP) vydavaji feditelé §kol (Zakon
¢.561/2004 Sb., 2004), nicméné béznou praxi je, Ze ho tvoii pedagogové piislusnych skol

bodi je ucebni plan, ve kterém by mél byt uveden seznam vyucovacich predméti a jejich
Casové dotace v jednotlivych roc¢nicich. ZvySeni dotace daného predmétu umoziuji
tzv. disponibilni hodiny, jejichz vyuziti neni striktné¢ dano. Tudiz pokud se Skola tak
rozhodne, mize vénovat disponibilni hodiny pravé vyuce chemie, ¢i jinému predmétu.
Konkrétni u¢ivo v SVP musi reflektovat oéekévané vystupy, definované v RVP, v daném

predmétu a roéniku (MSMT, 2017).

Do této chvile byla popisovana vyuka chemie vztazend k vzdélavacimu systému
Ceské republiky v dali kapitole bude vénovana pozornost vyuce chemie v jinych zemich,

jejichz charakteristika ndm umozni rozsah vyuky chemie srovnat s CR.

1.4  Zarazeni vyuky chemie do Skolského systému jinych zemi

Chemie se do vyuky poprvé zatazuje v riznych koutech svéta v odlisnych forméach,
v ruznych Casovych dotacich i v odlisSnych ro¢nicich, nicméné v rdmci jedné zemé
obvykle jednotné€. Ve srovnani s ¢eskym Skolskym systémem, potazmo s vyukou chemie,
nam miiZze pohled na vyuku chemie v jinych zemich poskytnout informace o tom, jak
dana zemé k vyuce pfistupuje, kdy se chemie do vyuky v dané zemi zaclenuje, ¢i jaka
ucebni témata jsou zakuim predkladana. K tomuto ucelu bylo vybrano Sest zemi,
jmenovité se jedna o Estonsko, Finsko, Némecko, Australii, évycarsko a Rakousko. Nasi
sousedé, Némecko a Rakousko, byli zvoleni pravé kvili blizkému vztahu naSich zemi.
Austrélie bude popsana na zéklad¢ zcela odlisného pfistupu k pfirodnim védam, které
jsou soucasti jediného pfedmétu — science. Svycarsko pak zdivodu upiednostnéni
chemie pfed jinym ptirodovédnym pifedmétem. Prvni dv€ jmenované zemé, Estonsko
a Finsko, stoji za zminku mimo jiné i proto, ze se pravidelné umistuji na pfednich
pfickach mezinarodnich vyzkumu ohledné Skolstvi, napiiklad mezinarodniho vyzkumu

PISA (Blazek, 2019).

1.4.1 Estonsko
Chemie se v této zemi vyucuje od 8. tfidy zakladni Skoly, z celkem devitileté

povinné Skolni dochéazky, s casovou dotaci zpravidla ¢tyfi hodiny za tyden, cozZ je ve
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srovnani s Ceskou republikou dvojnasobné vyssi dotace. Absolvent devaté tiidy by podle
kurikuldrnich dokumentd mél byt schopen napt. spravné pouzivat chemickou
terminologii, pouzivat periodickou soustavu prvka (PSP) ¢i chemické tabulky, sestavit
jednodussi chemickou rovnici, aplikovat vyzkumné postupy (problém> hypotéza>
experiment> zavér), provadét jednodussi chemické vypocty, jejichz spravnost dokaze
ovéfit v realném experimentu, dokéze vyhodnotit zdsady zdravého stravovani a zivotniho
stylu ¢i udrzitelny rozvoj zivotniho prostiedi. Diraz je tedy kladen vétSinou na praktické
dovednosti. Ucebni osnovy chemie jsou rozdéleny do nasledujicich oblasti: Co je to
chemie? Stavba atomu a PSP; Vodik a kyslik; Kyseliny a zasady; Kovy; Zakladni
anorganické latky; Chemické vypocty; Uhlik a jeho slouc¢eniny; Uhlovodiky v ptirodé
a slou€eniny uhliku jako materialy. Za kazdou touto oblasti, a u¢ivem v ni obsaZeném,
nasleduje naplin praktickych poznatka. V piipadé posledni zminéné oblasti se jedna
o nasledujici body: zkoumdani rozpousténi tuk v riznych rozpoustédlech; studium
exotermickych a endotermickych reakcei; dikaz Skrobu v potravinach; studium stability
proteinu a sestaveni a analyza denniho menu (Vlada republiky Estonsko, 2014). Zasadni
rozdil mezi estonskym a Ceskym pojetim vyuky chemie je tedy zcela jednoznaéné
v hodinové dotaci, ktera je dvojnasobna. Obsahové mnoho odlisnosti nenajdeme, je tedy
ziejmé, ze jednotliva témata jsou v Estonsku probirana do vétsi hloubky. Znaény vyznam
ma zjevné realizace experimentalni ¢innosti, kterd je do kurikularnich dokumentt pfimo
zaélenéna, zatimco v CR konkrétni experimenty jako soucast kurikularnich dokumenti

nenajdeme.

1.4.2 Finsko

FinSti Zaci musi absolvovat devét let povinné Skolni dochazky. Nejprve uci zaky
vétSinou jeden tfidni ucitel a v poslednich tfech letech se vyucuji specializované pfedméty
s riznymi pedagogy (Konopaskova, 2013). Vyuka chemie zacina jiz v sedmém ro¢niku,
kde je dotovéana celkem sedmi hodinami za tyden za celé tfi roky (Finsko, 2012), ro¢ni
hodinova dotace je 23 hodiny tydng, je tudiz mirné vys§i oproti Ceské republice. Finské
kurikularni dokumenty nedefinuji konkrétni ucivo, které se ma v jistych ro¢nicich oducit,
ani ¢asovou dotaci predméti, ale obsahuje hlavné cile vzd€lavani v daném oboru, tedy
urCitou uroven, které by Zaci méli po absolvovani daného typu Skoly dosidhnout
(Konopaskova, 2013). Usttednim bodem vzdélavacich cilti pfedmétu chemie je zapojeni
zakl do navrhovani a provadéni jednoduchych experimentti, dale pak rozvoj abstraktniho

mysleni (Opetushallitus, 2014). Konkrétni uc¢ivo je pro ilustraci popsdno na ndhodné
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vybrané zakladni Skole Botby, ktera je soucasti uskupeni Helsinskych $kol, které maji
stejné ucebni plany. Po celou dobu tfileté vyuky je tam kladen diraz hlavn€ na spravné
a bezpecné provedeni vlastnich experimentt zaki. V sedmém ro¢niku se Zaci seznamuji
s vlastnostmi smeési, rozpustnosti latek ve vod¢ a v tucich. M¢li by také ovladat
jednoduché chemické reakce, zkoumat faktory, které ovliviiuji jejich rychlost apod. O rok
pozdéji je do vyuky zatazeno ucivo o struktufe atomu, PSP a znalost pojmu jako je
kyselina a baze. V poslednim ro¢niku je kladen dlraz na trvale udrzitelny rozvoj Zemg,
a také na aktualni témata ve spolecnosti, kterd souviseji s chemii. Jako posledni velké
téma je uveden Uhlik a jeho slouceniny v organické chemii (OPS, 2011). Tematiky je
uéivo chemie ve srovnani s CR prakticky stejné, ale je rozlozeno do tif let a s vyukou se
zaCiné o rok dtive. Lze tedy pfedpokladat, Ze je u¢ivo probirano vice do hloubky, podobné

jako v Estonsku.

1.4.3 Némecko

Na rozdil od vySe popsanych zemi neméd Némecko centralni Skolsky systém, ale
jednotlivé spolkové zemé si samy urcuji zacatek vyuky jednotlivych predméti, stejné tak
jejich ucebni plany a zplsob hodnoceni. Centralné¢ je déna pouze devitiletd Skolni
dochazka, ktera se sklada ze Ctyt let na zakladni Skole a péti let bud’ na tzv. Hauptschule,
Realschule nebo gymnaziu (Schiittler- Hansper, 2018). Vyuka chemie v rdmci této prace
bude popsana pro spolkovou zemi Bavorsko, jednu ze spolkovych zemi sousedicich s CR.
Na bavorskych gymnaziich se chemie vyuduje od osmého ro¢niku. Casové dotace nejsou
presné stanoveny, u kazdé €asti osnov je uveden piiblizny pocet hodin, za ktery by se
méla témata probrat. Po vydéleni poctem tydni je tydenni hodinové dotace 2-3 hodiny.
Osnovy osmého ro¢niku jsou rozdéleny na nasledujici okruhy témat: Jak chemici mysli,
kam je rovnéZ fazena bezpecnost prace v laboratofi a technika provadéni experimentt;
dale Viastnosti latek, obsahujici mj. déleni latek podle skupenstvi, hustoty atd., a Zdakladni
chemické vypocty; Chemické reakce, zahrnujici mimo princip zapisu chemické reakce
také PSP a stavbu atomu a poslednim okruhem témat pro vyuku chemie v osmém ro¢niku
je Chemicka vazba. V devatém ro¢niku gymnazia pokracuje chemie tematickymi okruhy:
Elektrochemické procesy; Molekuly a orbitaly a Interakce castic (Staatsinstitut fiir
Schulqualitdt und Bildungsforschung, 2020). Strategie vyuky chemie v Bavorsku je tedy

velmi podobna ¢eskému systému, jen pocet hodin chemie je mirn€ vyssi.
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1.4.4 Australie

Naprosto odlisny styl vyuky p¥irodnich véd ma Australie. Skolsky systém této
zem¢ neni jednotny, jednotlivé staty a teritoria, na které se Australie rozd€luje, si urcuji
kurikula samy. Skolni dochazka je rozdélena na tzv. primarni stupen, trvajici, v zavislosti
na teritoriu, Sest nebo sedm let, nasleduje niz$i sekundarni stupen, ktery konc¢i 10.
a zaroven poslednim ro¢nikem povinné $kolni dochazky (Capova, 2011). Na priméarnim
stupni vzdélavani se poprvé objevuje vyuka piirodnich véd zahrnutd do spolecného
predmétu, tzv. science. Predmét science se vyucuje od prvni do desaté tiidy. Chemie je
v malé ¢asti kurikula zastoupena od samého pocatku a postupné ji je vénovana vétsi
pozornost. V prvni a druhé tfidé by se zaci méli naudit, Ze predméty jsou vyrobené
z riznych materialti, které jim davaji jejich specifické¢ vlastnosti a zkoumat, jak se
materidly mohou ménit pii riznych teplotach. O rok pozdéji se Zaci blize sezndmi se
skupenskymi stavy latek, jejich zménami a také s aplikaci tohoto jevu pfi recyklaci
pevnych latek. Ve ctvrté a paté tiidé je soustfedéna pozornost na rozdily mezi
skupenstvimi, porovnani jejich vlastnosti a zpiisoby vyuziti. V Sesté tfidé by mél byt zak
schopen uvést ptiklad reverzibilni a ireverzibilni zmény stavu. Osnovy sedmého ro¢niku
poprvé obsahuji i praktickou ndpln, a sice pouZiti separacnich technik pro oddéleni slozek
smési, jako jsou destilace, krystalizace atd. Pohyb cCastic a jejich struktura v riiznych
stavech hmoty, rozdil mezi prvky a slou¢eninami a princip chemickeé reakce jsou hlavni
témata osmého ro¢niku. V devaté tiid¢ se Zaci seznamuji se stavbou atomu, radioaktivitou
a zékony chemické pfemény. Konecné, v desaté tfid€ je na zéklad€ atomové struktury
zaktim priblizeno uspotradani PSP, dale by zak mél byt schopen urcit produkty
jednoduchych chemickych reakci a vyjmenovat faktory, které ovlivituji rychlost reakce
(Acara, 2020). Australsky systém vyuky chemie je tedy oproti ¢eskému zcela odliSny.
Chemie je vyuéovana po celou dobu desetileté §kolni dochazky: Na rozdil od CR jsou do

australskych kurikularnich dokumentii za¢lenény 1 konkrétni experimenty.

1.4.5 Svycarsko
Tamni povinnd skolni dochazka trva 11 let, pfiCemz se do ni pocitaji i dva roky
v matetské Skole. Téchto 11 let je rozdéleno do dvou stupiiti. Prvni stupen, trvajici do
osmého ro¢niku, druhy pak kon¢i jedenactym rokem povinné Skolni dochdzky. Ackoliv
jsou ptirodni védy (pfiroda a technika) vyucovany od 7. do 8. ro¢niku, kde Zaci ziskavaji
zakladni poznatky o pfirodnich latkdch a jevech v SirSim kontextu, vlastni predmét

chemie je vyucovan od devatého ro¢niku (ro¢niku, kterému odpovida sedmy rocnik ZS
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\% CR), a to diive nez fyzika, ktera je do osnov zatfazena az od ro¢niku desatého. Zakladni
casova dotace vyuky chemie jsou dvé hodiny tydné, pti pfirodovédném zaméfeni to miize
byt az Sest hodin. K zdkladnim vzd€lavacim cilim patii znalost sloZeni, vlastnosti
a pfemén latek, dale principu chemické rovnovahy, osvojeni postupt védecké prace ¢i
snaha o feSeni problému spojenich s ekologii a zivotnim prostfedim (Rubner & Baars,
2020). Ve Svycarku se tedy chemie vyuduje, stejné jako v piipadé Finska, obvykle o rok
dtive nez v CR, vyuka chemie je tak na rozdil od vyuky na ZS v CR rozloZena do tif let.

Po obsahov¢ strance se ale vyuka chemie pfilis nelisi.

1.4.6 Rakousko

RakuS$ané musi absolvovat devét let povinné Skolni dochazky. Chemie je
k povinnym pfedmétiim zatazena poprvé v osmé tfide, kde se vyucuje dvé hodiny tydné.
K cilim vyuky chemie v§eobecné vzdélavaci Skoly patii hlavné naucit zaky prirodovédné
myslet, tedy védomé pozorovat chemické procesy v ptirode€, naucit se technicky spravné
provadét experimenty, pochopit vyznam chemie v kazdodennim Zivoté. V u€ebnim planu
osmého rocniku se na zékladé toho objevuji témata: déleni latek a jejich viastnosti,
zdkladni chemické reakce; zdroje surovin a jejich zodpovédné uzivani; biochemie
a zdravi (RIS, 2017). Rakousky piistup k vyuce chemie je tedy nejvice podobny ceskému
Skolnimu systému. Chemie je zaclefiovana ve stejném veku ditéte a se stejnou Casovou

dotaci. Ani obsahové stranka neni pfili§ odli$na.

1.4.7 Vyhodnoceni vyuky chemie ve vybranych zemich

Z predeslého textu lze ziskat tidaje, na zakladé kterych mizeme vyuku chemie
v jednotlivych zemich srovnat. Dilezitym kritériem je jisté ¢as do jeji vyuky investovany,
a to jak pocet let, béhem kterych je chemie povinné€ vyuc€ovana, tak 1 jeji zdkladni tydenni
hodinové dotace. Dal§im kritériem, které mize pro srovnani poslouzit, bude ucivo, tedy
konkrétné to, zda se vyuCovana latka v dané¢ zemi vyrazné€ lis§i od vyucovanych témat
v jinych zemich. Jako zajimavé kritérium pro srovnani slouzi i aspekt, zda jsou do
kurikulédrnich dokumentii v dané zemi povinné zaclenény i konkrétni experimenty, které

by zaci méli vidét nebo si je sami vyzkouset.
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Tabulka 1: Vyhodnoceni vyuky chemie na primdrnim stupni vzdéldvdni ve vybranych zemich

pocet let zakladni tydenni | experimenty vyrazné odliSné
Zemeé povinné vyuky | hodinova dotace | zarazeny do | ucivo vUci ostatnim
chemie chemie vyuky zemim
Estonsko 2 4 ano ne
Finsko 3 2-3 ne ne
Némecko 2 2-3 ne ne
Austrélie 10Y ? ano ne
Ceska republika 2 2 ne ne
Svycarsko 3 2 ne ne
Rakousko 2 2 ne ne

1) Chemie je soucasti pfedmétu science, desetiletd vyuka je tedy rozlozena i mezi fyziku,
biologii a zemépis

Z tabulky je zfetelné, ze vSechny vybrané zemé pouzivaji ve vyuce obdobné
formulovana témata a po obsahové strance se ucivo tedy nikde vyznamné nelisi.
Vyrazné¢jSiho rozdilu si mlizeme vSimnout v ¢asovych dotacich vénovanych chemii.
Estonsko ma sice vyuku chemie povinnou dva roky, nicméné kazdy rok jsou ji vénovany
¢tyfi vyuCovaci hodiny. Finsko chemii povinné vyucuje tfi roky, s tydenni dotaci mirné
zvysenou oproti CR. U Australie neni snadné uréit tydenni hodinovou dotaci predmétu
science, nicméné¢ béhem jeho desetileté vyuky dostane chemie nepochybné dostatek
prostoru. Az na Rakousko tak dostava chemie ve vSech ostatnich zemich vice prostoru
nez v CR. V piipadé ti zemi, Finska, Australie a Svycarska, je pak chemie do vyuky
zafazena dfive, neZ je obvyklé v CR. Chemické vzdélavani déti ve véku 12-13 let, coz by
odpovidalo v€ku Zakl nastoupivsich na osmiletd gymnazia, tak v mezindrodnim méfitku
rozhodné neni vyjimecné. Za zajimavy prvek zafazeny do kurikuldrnich dokumentl
nékterych popsanych stati mizeme pokladat povinné experimenty. Ty zZakiim pomahaji
k ovéfovani teoretickych informaci a motivuji je k lepSim vysledkiim (Koloros, 2006,
2011; Skoda, 2002). Zafazeni konkrétnich doporu¢enych experimenti do uéebnic,
ucebnich materidlli, ¢i vzdélavacich programil je tedy zajimavou inovaci, které se

cwwvr

ro¢nicich osmiletého gymnazia.

1.5 Kognitivni pfipravenost Zaki osmiletého gymnazia vztazena
k vyuce chemie
Béhem vyvoje ¢lovéka se dramaticky méni nejen jeho fyzické stranka, ale také se
v uréitych zlomovych obdobich méni i zpiisob uvazovani a piistup k udeni. Clovék
dokaze 1épe pracovat s informacemi a zlepSuje se mu pamét’ (Sternberg, 2009). Jedno

z poslednich takovychto obdobi zazivaji zaci pfi pfechodu na druhy stupen zakladni
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Skoly, coz je 1 Cas pfestupu na osmileté gymnazium. Je to obdobi, kdy podle uznavané
Piagetovské teorie kon¢i stddium konkrétnich operaci a zacind stadium operaci
formalnich. Tato dvé vyvojova stadia se od sebe lisi hlavné ve zvladani abstraktniho

mysleni (Piaget & Inhelder, 2010), kter¢ je pro smysluplné uceni pfirodnich véd zasadni.

Stadium konkrétnich operaci, trvajici ptiblizn€ od sedmého do dvanactého roku véku
(zaci prvniho rocniku osmiletého gymnazia nastupuji nejcastéji ve véku jedenacti let), se
vyznaCuje piedevSim schopnosti logicky uvazovat o konkrétnich piredmétech
a vzpominkach na né, se kterymi dokdze mentalné¢ manipulovat. Dité v tomto vyvojovém
stadiu také dokaze chapat tzv. stdlost mnozstvi. Pokud bychom nalili do dvou stejnych
nadob tvaru valce o poloméru  ur¢ité mnozstvi vody a nasledné bychom vodu z jedné
nadoby nalili do vélce s polomérem vyrazné mensim, nez je r, kde tekutina dosdhne vétsi
vysky, je dité na zékladn€ svych vnitfnich schémat o zachovani mnozstvi schopné
vyhodnotit, ze v obou valcich naplnénych vodou je jeji mnozstvi stejné. Tomuto zavéru
také napomaha fakt, Ze je dité schopné uvazovat reverzibiln¢. Tedy chape, Ze pokud
bychom vodu z uzké nadoby prelili zpét do vélce s vétsim polomérem, doséhla by voda

opét pivodni vysky (Sternberg, 2009).

Jedinec v tomto vyvojovém stadiu je schopen se ucit o vSech fyzicky existujicich
pfedmétech a provadét jakékoliv méteni nebo pozorovani, jehoz zavery se daji smyslové
overit. Naptiklad na zakladé toho, ze zapalime nékolik dievénych predmétl 1ze usuzovat,
ze drevo hofi, stejné tak je mozné fici, Ze se zkumavka ohtala, protoze chemicka reakce,
kterd v ni probéhla, produkuje teplo a naopak. Kyselinu a zdsadu mize v tomto obdobi
zak definovat jako latku, kterd zméni barvu pH papirku na ¢ervenou, respektive modrou.
Ve stadiu konkrétnich operaci lze také provadét zdkladni chemické operace podle
definovanych matematickych pravidel, jako je vypocet molekulové hmotnosti, vypocet

objemu ¢1 hmotnosti urcité latky (Herron, 1975).

Naproti tomu stadium formalnich operaci, které¢ by mélo trvat zhruba od dvanacti let
dale je charakteristické tim, ze jedinci zvladaji provadét mentalni operace 1 s abstraktnimi
pojmy, které nemusi byt hmatatelné (Piaget & Inhelder, 2010). Na zac¢atku tohoto obdobi
se také zaCina vyvijet induktivni a hypoteticko-deduktivni mySleni a prohlubuje se

schopnost logického uvazovani (Sternberg, 2009).

Tyto formalni operace lze také vnimat jako pfesah poznavani v oblasti, kterou nelze

vizualné¢ pozorovat. Hypoteticko-deduktivni mysSleni, tedy schopnost uvaZovat
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o neexistujicich alternativach, které Casto ani existovat nemohou, umoznuje zakim
kriticky uvazovat a premyslet nad tim, co v§echno by mohlo byt jinak a 1épe. Dospivajici
tak radi experimentuji s vlastnimi tvahami a kombinuji mozné varianty mezi sebou
(Brown & Prinstein, 2011). Induktivni mysleni spociva v zobecnovani a v uvazovani nad
vztahy mezi danymi pojmy. Dité ve stadiu konkrétnich operaci by bylo schopné najit
spole¢né znaky pouze u redlné existujicich objektl, jako je zidle nebo stul. Starsi
abstraktn¢ uvazujici Skolak najde spolecné znaky ale i u dvou ¢isel nebo pojmii, jako jsou
naptiklad trest a chvala (Siegler, 1998). V tomto obdobi se také rozviji schopnost
interpretace pozorované skutenosti v uréitém logickém kontextu. Zak dokaze vysvétlit
urcity d¢j, aby neodporoval obecné platnému pravidlu, i kdyz se toto pravidlo nezda byt
v souladu s danym déjem. Pokud se naptiklad chemickd reakce chova jinak, nez by se
podle urcitych teoretickych zdkonitosti chovat méla a nedochdzi naptiklad ke vzniku
zadouciho produktu, neznamena to, ze teoretickd ¢ast neplati, ale je tieba uvazovat nad

tim, zda se v pribéhu experimentu nestala chyba (Vagnerova, 2001) .

Diky témto vlastnostem, které se od dvanactého roku zacinaji vyvijet, jsou Zaci
schopni ucit se 1 o abstraktnich pojmech a teoriich, jako naptiklad stavba atomu. Dokazi
méfit i veliiny jako je hustota, reakéni teplo ¢i pH, které nejsou smyslove pozorovatelné,
a vyvodit 1 zavery, které nesouvisi s pozorovanim. Napfiklad na zakladé toho, Ze hofi
papir, dfevo a benzin, coZ jsou slouceniny uhliku, 1ze vyvodit, Ze uhlik je hoflavy.
Kyselinu jiz Ize vnimat jako latku, ktera odtrhuje proton a bazi jako latku, ktera je jeho
1 odvozeni jednodussich vzorcii na zékladn€ veliCin, které je definuji. Relativni atomovou
hmotnost Ize naptiklad definovat jako podil hmotnosti ur¢itého atomu a hmotnosti jiného
atomu, ktery je bran jako uréity standard pro jeji méfeni. Zaci by také méli byt schopni
pochopit obecna pravidla pro psani chemickych rovnic, kterd vychdzeji ze zdkona

zachovani hmotnosti a zakona stalych pomért slucovacich (Herron, 1975).

O pfesném casovém vymezeni vySe popsanych stadii, tedy stadiu konkrétnich
a formalnich operaci, neni mezi autory jasny soulad. Herron (1975) uvadi, ze velké
mnozstvi lidi neni schopnych abstraktné premyslet ani v dospélosti, naproti tomu jini
autofi (Brainerd, 1973; Damon et al., 2006) popisuji, Ze fadu véci dokazi déti chapat
1 dfive neZ na pielomu 12 let. Na dité maji totiZ nesporny vliv také vné;jsi podminky, které

ho v jeho vyvoji ovliviiuji (Green, 1971; Sternberg & Case, 1992). Obecné Ize ale fici, ze
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k ptfechodu mezi jednotlivymi stadii dochazi ptiblizné ve stejném veku, a Ze potadi téchto

stadii je pevné a nevratné (Sternberg, 2009).

Chemie je Casto povazovana za abstraktni védu, coz neni zcela pravda. V jistych
ohledech je jist¢ daleko konkrétnéjsi nez fyzika, kterd je ve Skolach vyucovana jiz od
Sestého ro¢niku. Na druhé stran¢€ obsahuje chemie i fadu témat abstraktniho charakteru,
které umoznuji pochopit nekteré chemické procesy a jevy komplexnéji a v SirSich
souvislostech. Pokud je tedy chemie vyu¢ovana na osmiletych gymnaziich jiz od prvniho
¢i druhého ro¢niku, je nutné brat na zietel to, ze vétSina zaka ve tfide jesté neni schopna
zcela abstraktné myslet, a upravit vybér vyukovych témat tak, aby byl pro zaky vhodny
a nedochazelo k nezadouci demotivaci v pfistupu k chemii pro jeji nepochopitelnost,
naptiklad pfi vyuce témat spojenych se stavbou atomu ci elektronové konfigurace
v zacatku vyuky chemie. Z hlediska kognitivniho vyvoje ale neni diivod k tomu, aby byla

vyuka chemie zafazena do vyuky ptirodovédnych pfedméti jako posledni.

1.6  Soucasné ucebnice pro vyuku chemie v prvnich dvou rocnicich
osmiletého gymnazia

Jelikoz se tato prace zaobird obsahem vyuky chemie na osmiletych gymnaziich, je

jisté vhodné zjistit, jaké ucebnice lze ve vyuce chemie pouzit, do jaké miry reflektuji RVP

vhodné. V soucasné dobé existuje jen malo publikaci, které jejich autor doporucuje

zaklim mlads$im nez 13 let, tedy veku, ktery by odpovidal véku Zakt v druhém ro€niku

osmiletého gymnazia. Vybrané publikace budou postupné piedstaveny. Ucebnice uréené

star§im zaktim budou popsany v dalsi kapitole.

Tematicky velmi komplexni je ucebnice autord Emila Adamkovice a Véry
Hofmannové Chemie pro sedmy rocnik zakladni Skoly. Kniha je ¢lenéna do nésledujicich
Sesti kapitol: Pozorovani a pokus v chemii, chemickd véda a vyroba; Smési; Cdsticové
sloZzeni atomu, periodicky zdkon;, Chemické reakce a slucovaci pomeéry, Roztoky;
Uhlovodiky — slozeni, struktura a vlastnosti (Adamkovi¢ & Hofmannova, 1982).
Publikace je dnes pro vyuku nevhodna z diivodu zastaralych poznatki, jako napt. absenci
prvki fadici se do skupiny aktinoidd, a ideologickych fotografii, které obsahuje. Ucebnice
byla vydana v roce 1982 (Adamkovi¢ & Hofmannova, 1982), tedy v dob¢, kdy zékladni
$kola méla jen osm tfid a chemie se vyucovala v sedmém a osmém roéniku (Ctrnactova

& Banyr, 1997). Dnes by tedy byla ur¢ena pro ro¢nik osmy.
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O tii roky pozdéji, tedy vroce 1985 byla vydana publikace Zdenka Sebestika
a Bietislavy Cerné Chemie pro 7. rocnik zdkladni $koly — dopliwgjici text pro tiidy
s rozsirenym vyucovanim matematiky a prirodovednych predmétii, ktera obsahuje navody
jednoduchych chemickych pokust, které¢ zaci mohou sami provadét. Ucebnice obsahuje
17 kapitol, ve kterych jsou popsany pokusy zaméfujici se jak na zakladni laboratorni
operace, jako je méfeni hmotnosti a objemu kapalin, tak 1 na pokusy z oblasti obecné
chemie, anorganické i organické chemie (Sebestik & Cerna, 1985). Publikace by se jisté
mohla ve Skole jako dopliujici material pouzit i dnes, jelikoz zaclenéni zajimavych
pokusti do vyuky je stale zddouci, nicméné nejedna se o ucebnici, ktera by obsahovala

komplexni uc¢ivo definované v RVP Z, vykladova ¢ast zcela chybi.

Dal$im dopliujicim materidlem ve vyuce chemie nejnizSich ro¢nika je ucebnice
Navody a postupy pri reSeni chemickych rovnic pro 7.—9. rocniky zakladnich skol a nizsi
rocniky viceletych gymnazii a taktéz Pracovni listy z chemie pro 7. rocnik zakladni skoly
v obou pfipadech z pera Véclava Kolského a Markéty Pecivové. Prvni zminénd publikace
se zaméfuje na spravny zdpis chemické reakce, uvadi né€kolik metod vypoctu
stechiometrickych koeficienti chemické rovnice a déli modelové reakce podle typu

reaktantl a produktd s ¢etnymi piiklady (Kolsky & Pecivova, 1992a).

Druhy vyukovy materidl obsahuje pracovni listy. Ty jsou ¢lenény do jednotlivych
kapitol, podle uciva, které obsahuje ucebnice pro zékladni Skoly Zéklady chemie I. Jako
priklad nazvt jednotlivych kapitol 1ze uvést Slozeni smési; Vodik, kyslik a ozon nebo Soli.
Pracovni listy obsahuji n€kolik typovych zpusobii feSeni. Dopliiovani chybéjicich slov
a vét do textu, dopliovani tabulek, psani chemickych vzorcl a rovnic a také zakladni
vypocty stechiometrickych ptikladd. Pracovni listy obsahuji i oteviené otazky, které
vychézi z teorie, se kterou se Zaci seznami pii vyuce. Spravna feSeni vSech tloh se nachézi
na konci publikace (Kolsky & Pe€ivova, 1992b). Obé vyse zminéné publikace by se daly
dnes ve vyuce vyuzit pfi vycislovani chemickych rovnic nebo jako prostiedek pro
opakovani v podobé pracovnich listl, ale nejedna se o ucelené publikace, jelikoz v nich

vetsSina dulezitych témat, jako naptiklad celd systematicka anorganicka chemie, chybi.

Jeden z dalSich sou€asnych materidli urcenych pro vyuku niz§iho nez osmého
roc¢niku zakladni Skoly a tfetiho rocniku osmiletého gymnézia je ucebnice Chemie pro
7. a 8. rocnik zdkladni skoly od autori Pavla BeneSe a Vaclava Pumpra. Ta obsahuje jen

struény piehled poznatki a cili pfedev§im na Skoly, které maji mensi pocet vyucovacich
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hodin chemie, nez je bézné, a na zaky, ktefi se chemii nechtéji v budoucnu vice vénovat.
Ucebnice je ¢lenéna do dvanécti teoretickych kapitol a zahrnuje i ndvody na jednoduché,
ale efektni laboratorni pokusy a také uvadi zakladni typy chemickych vypocta
a poznatky a kontrolni otdzky se vzorovym feSenim (Bene§ & Pumpr, 1995a). Tento
ucebni materidl neni pro osmiletd gymnézia vhodny zejména proto, Ze, jak sdm autor
uvadi, je latka vysvétlena velmi strucné. Jednotlivym tématim neni vénovano dostatek
prostoru na to, aby mohl byt materidl uspokojujicim zdrojem informaci pro zaky

osmiletych gymnazii.

Novym u¢ebnim materidlem jsou v roce 2019 vydané Chemické prvky kolem nds, od
autora Milana Barty, ktery sice uvadi, Ze kniha je ur€ena pro zaky od jedenacti let (Barta,
2019), nicméné jeji zpracovani tomu pfili§ neodpovida. Je v ni popsano celkem 45
chemickych prvkii. K jejich charakteristice je pouzito velké mnozstvi termint, které
nejsou vysvétlené, ale pro dvanéctileté zaky by byly nepochybné zcela nové, napft. Zivce
¢i trividlni ndzvy sloucenin. Ddle neni §tastné, Ze jsou v ucebnici popisovany chemické
slouceniny bez ptedchoziho vysvétleni nazvoslovnych pravidel. Jeji vyhodou je, dle
mého ndzoru, velmi povedené grafické zpracovani, s barvenymi ilustracemi a nazornymi
fotografiemi. Ucebnice by byla jist€¢ vhodna pro Zaky zékladnich Skol ¢i vyssi ro¢niky
osmiletych gymnazii, ktefi jiz maji znalosti nazvoslovi a umi se orientovat v PSP, ale ne
pro zaky osmiletych gymnazii, ktefi se s chemii setkavaji poprve.

Z vyctu téchto publikaci se jevi, Ze Zadna nespliiuje poZadavek ucelené moderni
gymnazii, kde se chemie ¢asto uc¢i dfive nez v tercii, tedy rocniku odpovidajici osmé tiidé
ZS. Stavajici materialy jsou bud’to zastaralé, obsahuji znaéné nedostatky v oblasti novych
poznatkl nebo jsou graficky nevyhovujici. Novéjsi publikace jsou tematicky neucelené,
zaméfujici se pouze na urcitou ¢ast uciva, jako naptiklad feSeni chemickych rovnic, nebo

jsou pro primu a sekundu pfili$ obtizné a jejich cilovou skupinou by méli byt starsi zaci.

V piisti kapitole se zaméiime na publikace uréené osmé a devaté tiidé ZS
a odpovidajicim ro¢nikiim osmiletych gymnézii. Konkrétn¢, zda mezi nimi najdeme
ucebni materidly, které by byly vhodné 1 pro zédky v nejnizSich stupnich osmiletych

gymnazii.
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1.7  Nejpouzivan&jsi u¢ebni materialy uréené pro vyuku chemie na ZS
a viceletych gymnaziich
V predchozi kapitole jsme se zabyvali u¢ebnicemi, které byly pfimo uréené¢ mladsim
zaktim. Nyni se blize podivdme na ucebnice urcené zaktim osmych a devatych ro¢nikt
ZS a odpovidajicim roéniktim viceletych gymnazii. U nejpouzivangj§ich u¢ebnic bude
posouzena jejich vhodnost pro vyuziti i ve vyuce v nejnizSich ro¢nicich osmiletych

gymnazii.

Nejpouzivanéj§imi uéebnicemi chemie, které jsou uréené pro ZS a viceleta gymnazia
jsou v soucasné dobé Chemie 8 a Chemie 9 (Uvod do obecné a anorganické chemie
a Uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalsich chemickych obori) od
nakladatelstvi Nova $kola, dale Chemie 8 a Chemie 9 (ucebnice pro ZS a viceletd
gymnazia) z nakladatelstvi Fraus a v neposledni fadé€ Zaklady chemie 1,2 z nakladatelstvi

Fortuna (Prachova, 2017).

Prvni jmenované ucebnice od autorti Josefa Macha a Ireny Pluckové je rozdé€lena,
stejn¢ jako dal$i zminéné ucebnice, do dvou dilti. Prvni z nich je zamétfeny na ucivo
obecné a anorganické chemie, konkrétné v ni nalezneme kapitoly jako chemické latky
a smési, slozeni latek, chemické reakce, prvky a anorganické slouceniny. Druhy dil se
naopak soustfedi na obecnou chemii, organickou chemii a biochemii v kapitolach redoxni
reakce, zdroje energie, uhlovodiky, derivaty uhlovodikd, ptirodni latky a chemie kolem
nas. Ob¢ ucebnice jsou vytvoiené na zakladé RVP Z (Mach & Pluckové, 2015, 2019).
Ucebnice jsou po grafické strance, dle mého ndzoru, velmi zdatilé, mnohdy vSak obsahuyji
po odborné strance i fadu neptesnosti a chyb (Priichova, 2017). Z hlediska kognitivniho
vyvoje je vétSina kapitol vhodna i pro Zdky nejnizSich ro€nikli osmiletych gymnazii,
pfedevsim diky srozumitelnému vykladu a vhodnym obrazkim. Problematické jsou jisté

abstraktné vysvétlované ¢asti, napiiklad v piipad¢ definice zakona zachovani hmotnosti.

Dal§im velmi pouzivanym vyukovym materidlem je dvoudilnd ucebnice od
nakladatelstvi Fraus. Prvni dil obsahuje vétSinu vyukovych témat z obecné, anorganické
1 organické chemie, jako jsou casticové slozeni latek, kyslik, polokovy, uhlovodiky ¢i
derivaty uhlovodikt. V druhém dile jsou pak popisovany ptirodni latky, chemické reakce,
zakladni chemické vypocty a dalsi tematické celky jako vyroba paliv ¢i chemie ve
sluzbach ¢loveéka. Ucebnice v neposledni fadé obsahuje 1 projektova témata jako plasty

nebo zadéani laboratornich praci k probranym tématiim (Panek & Skoda, 2006, 2007).
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Velkou prednosti této ucebnice je jeji piehledné grafické zpracovani, vytykano je ji
naopak prolinani uciva anorganické a organické chemie a pftili§ chaotické vysvétlovani
uciva, s jehoz samostatnym pochopenim maji Casto problém i Zaci Ctvrtého ro¢niku
osmiletého gymnazia (Pimkova, 2016). Z tohoto diivodu neni tato ucebnice ptilis vhodna

pro nejnizsi ro¢niky osmiletych gymnazii.

Posledni, velmi ¢asto pouzivanou ucebnici, je ucebnice Zaklady chemie z pera Pavla
Benese, Vaclava Pumpra a dalSich. V jejim prvnim dile je pozornost zamétena hlavné na
chemii obecnou a anorganickou, kterd je zahrnuta v tématech smési, slozeni latek,
chemickych prvki, dvouprvkovych sloucenin a soli. Prvni dil dale obsahuje kapitoly
zabyvajici se chemickymi reakcemi a pH. Publikace Zaklady chemie II se pak zamétuje
na redoxni reakce, termochemii a jadernou chemii a v neposledni fadé¢ na zéklady
organické chemie a biochemie (Bene§ & Pumpr, 1995b, 2005). Velkymi nevyhodami
oproti ostatnim ucebnicim jsou bezesporu jeji graficka stranka a pfili§ slozité vysvétlené
ucivo (Pimkova, 2016). Jako piiklad lze uvést vysvétleni pojma jako prvek ¢i latkové
mnozstvi, které jsou definovany bez dal§iho pfiblizeni. Také z divodu abstraktné
podanych ¢asti, zabyvajici se naptiklad jadernou chemii, u¢ebnice jisté neni vhodna pro
zaky nejnizsich ro¢nikl osmiletych gymnazii.

Z vyse popsanych ucebnic tedy nelze vybrat takovou, kterd by byla pro vyuku
v nejnizSich rocnicich osmiletych gymnazii jednozna¢né vhodna. Publikace casto

obsahuji abstraktné vysvétlovana témata nebo nejsou v souladu se souc¢asnym RVP ZV.

Z pohledu ucitele, by bylo jist¢ mozné, vhodné zpracovana témata pro vyuku chemie

cvwr

konstatovat, ze by se nejednalo o pftili§ praktické feseni.
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2 Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti je pozornost zaméfena piimo na vyuku chemie na osmiletych
gymnaziich, respektive na jeji obsah a rozsah. V prvni ¢asti se zaméfime na rozsah vyuky
chemie na osmiletych gymnaziich, v porovnani se ZS, a také s ohledem na zacatek vyuky
chemie a ¢asové dotace na jednotlivych osmiletych gymnéaziich. Dale pak bude vénovana
pozornost obsahové strance uciva. Zejména se zamefime na to, zda osmiletd gymnazia
do svych SVP zafazuji témata nova, & se spise vénuji hlubsimu pochopeni udiva
definovaného v RVP ZV. Posledni kapitola se vénuje Setieni mezi uciteli, zamétené

cvwr

ucitelt k vyuce chemie v téchto roc¢nicich.

2.1 Metodika prace

S ohledem na cile prace, byl zjistovan rozsah vyuky na osmiletych gymnaziich.
V této praci byla analyzovana i cast zakladnich Skol a ctyfletych gymndzii, aby bylo
mozné rozsah vyuky chemie srovnat s gymnazii osmiletymi. Do vyzkumu byla zahrnuta
vSechna statni osmiletd gymnézia, jejichz pocet byl zjiStén pomoci Rejstiiku Skol
a §kolskych zatizeni, ktery je souéasti webu MSMT. Do rejstiiku byly zadany nasledujici
parametry. Jako obor bylo zvoleno Stiedni vzdélani s maturitni zkouskou (diive Uplné
stredni vSeobecné vzdélani), jako skupina oboru Obecna ptiprava a jako obor vzdélavani
Gymnézium 79-41-K/81, coz je kéd odpovidajici osmiletému gymnaziu. Databaze na
zaklad¢ téchto dat zobrazila 219 statnich gymnazii, kde je otevien osmilety obor studia.
Na zakladé€ nasledné analyzy bylo zjisténo, Ze v tabulce ministerstva je uvedeno sedm
Skolskych zafizeni, kde jiZ neni osmilety obor gymnazialniho vzdélavani otevien. Tim
byl ziskan pocet 212 statnich osmiletych gymnazii, ktera byla vSechna uvedena do
souhrnné tabulky v pfiloze 2. V pifipadé¢ 210 gymnazii byla provedena analyza jejich
SVP, piipadné uéebnich pland $koly. Dvé gymnazia na svych webovych strankiach SVP
ani ucebni plany nezvefejnila. U jednotlivych gymnazii bylo zjiStovéano, od kdy se
chemie na daném gymndaziu vyucuje a kdy jeji povinna vyuka kon¢i. Byla zjistovana také

casova dotace v piislusnych ro¢nicich.

S ohledem na potiebu porovnani rozsahu a po¢atku vyuky na osmiletych gymnaziich
a na ZS byla provedena obdobna analyza ZS. JelikoZ ale analyza viech ZS by byla pro
jejich velky pocet ndro¢né a presahovala by moZznosti autora prace, byly z rejstiiku Skol

a Skolskych zatizeni z kazdého kraje nahodné vybrany dvé zakladni Skoly, které byly
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analyze podrobeny. Jedna ZS byla vzdy z mendi obce a druh4 z krajského mésta.
V ptipadé &tyi nejlidnat&jsich kraji CR, ve kterych piesahuje pocet obyvatel jeden
milion, byly k analyze vybrany tii ZS. Celkem bylo tedy k analyze vybrano 32 $kol. Na
strankach $koly, ptipadné v jejich SVP, bylo zjistovano, kdy a s jakou ¢asovou dotaci se
chemie do vyuky poprvé zarazuje a jaka Casovd dotace chemie je v nasledujicich
ro¢nicich. Stejnd metodika byla pouzita i u zjiStovani rozsahu vyuky na ctyfletych
gymnaziich. Zakladni Skoly a Ctyfletd gymnazia umozni rozsah vyuky chemie srovnat

s osmiletymi gymnazii.

Dale se analyza zamé¢fovala také na obsah vyuky chemie na osmiletych gymnaziich,
respektive sledovala, zda jsou zafazeny do vyuky mimokurikularni tematické celky, které
se lisi oproti celklim uvedenych v RVP ZV. V takovém ptipadé¢ byla ve sloupci poznamka
uvedeno ,,mimo RVP*. V piipadg, Ze $kola pii tvorbé SVP nevyuzila zadnych vyraznych
vlastnich inovaci, bylo do poznamky uvedeno ,,RVP*. U gymnézii, u nich nejsou SVP

nebo ucebni plan dostupné, jsou v tabulce pfislusné pole oznacena otaznikem.

V posledni kapitole této prace jsou pak popsany odpovédi uciteli chemie
v semikvantitativnim dotaznikovém Setfeni, které ndm pomohou zmapovat postoje
oslovenych uciteli ke konkrétnim aspektim vyuky chemie v nejniz§ich roc¢nicich
osmiletych gymnazii, jako jsou vyu€ovana témata, ucebnice atd. Z kazdého kraje byla
nahodné vybrana dvé az tfi osmiletd gymnazia, na nichZ byli osloveni vSichni ucitelé
chemie. Dotaznik byl tak rozeslan na celkem 105 e-mailovych adres ucitell, jejichz
kontakty byly nalezeny na webovych strankach daného osmiletého gymnazia. K vyplnéni
dotazniku doslo v pfipadé€ 30 ucitelt. Navratnost je tedy 28,5 %. Dotaznik byl sestaven
nové, jelikoz nebyl nelezen zadny, ktery by odpovidal potfebam této prace. Je slozen
z deviti uzavienych otazek, ve kterych se vystfidaji moznosti zaskrtnuti vice odpovédi,
zvoleni pouze variant ano nebo ne ¢i zvoleni jednoho ze stupnii na Likertové Skale,

a jedné nepovinné oteviené otazky. Text dotazniku se nachazi v ptiloze 4 této prace.

2.2 Rozsah vyuky chemie

Prace se primarné vénuje zjisténi rozsahu vyuky chemie na osmiletych gymnaziich,
na ktera 4k nastupuje po ukonéeni patého roéniku ZS. Bude ale rozdil v rozsahu vyuky
na téchto gymnaziich ve srovnani s moznosti, kdy zak nejprve dokonéi ZS a hlasi se na
Ctyfleté gymndzium? Jak si osmiletd gymndzia stoji v mezinarodnim srovnéani rozsahu

vyuky chemie? Pravé témito otdzkami se bude zabyvat tato ¢ast prace.
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2.2.1 Obvykly zac¢atek vyuky chemie a jeji rozsah na zakladnich Skolach

Na zaklad¢ zjisténych dat 1ze konstatovat, ze obvyklym zacatkem vyuky chemie na
ZS je osma tiida zékladni $koly s dvéma hodinami tydné. Na vsech, tedy 32 ZS, tomu
bylo pravé tak. Pouze &tyfi ze 32 ZS, coz odpovida 11 %, pak nevyucovaly chemii
v devaté tiidé dvakrat tydné, ale jen jednou. tedy Na zadné z analyzovanych kol vyuka

chemie nezac¢ina v niz§im nez osmém ro¢niku. Tato data jsou zanesena i do grafu 1.

Za obvykly zagitek vyuky chemie na ZS lze tedy povazovat osmou tfidu. Seznam

analyzovanych ZS je uveden v piiloze ¢. 1.

11%

= 8. tfida (2 hodiny
tydné), 9. trida (2
hodiny tydné)

8. tfida (2 hodiny
tydné), 9. trida (1
hodiny tydné)

Graf 1: RozloZeni vyuky chemie na analyzovanych Z$

2.2.2 Rozsah vyuky chemie na vybranych ¢tyfletych gymnaziich

Aby bylo moZzné porovnat celkovy rozsah vyuky chemie na osmiletych gymnéaziich
s variantou, kdy 74k po absolvovani ZS nastoupi na gymnazium G&tyFleté, je nutné zjistit
rozsah vyuky chemie i na téchto gymnaziich. K tomuto Setfeni bylo vybrano 32 gymnazii.
Ze Setieni vyplynulo, Ze na vétSiné analyzovanych gymnaziich (27 gymnazii) se vyuka
chemie ukoncuje jiz ve tfetim ro¢niku, coZ odpovida septimé osmiletych gymnazii.
Pticemz 16 ctyfletych gymnazii vénuje chemii po celé tfi roky dotaci dvou hodin tydné.
Navysenou hodinovou dotaci chemie na tfi hodiny tydné v ramci téchto tii let pak mélo
celkem devét z 32 analyzovanych gymnaziich. V maturitnim ro¢niku se pak chemie na
téchto Skolach vyucuje nepovinné, v ramci nékterého ze seminaiti, obdobné je tomu tak

1u osmiletych gymnazii.

V ptipadé 19 % procent analyzovanych skol je pak chemie vyucovana i ve ¢tvrtém,
poslednim ro¢niku. Nejcastéji je hodinova dotace pro vyuku chemie dvé hodiny tydné,

pouze v jednom ptipadé€ je chemie ve ¢tvrtém roniku vyucovana jednou za tyden. Shrnuti
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Setfeni konce vyuky chemie na Ctyfletych gymnaziich nabizi graf 2. Konkrétni hodinové

dotace a seznam analyzovanych gymndzii naleznete v ptiloze ¢. 3.

3%

= pocet Ctyrletych gymnazii s
vyukou chemie do 3.
ro¢niku

pocet Ctyrletych gymnazii s
vyukou chemie do 4.
ro¢niku

= pocet Ctyrletych gymnazii s

vyukou chemie do 2.
rocniku

Graf 2: Konec vyuky chemie na CtyFletych gymndziich
Celkova obvykla doba vyuky chemie na Ctyfletych gymnaziich se tedy jevi jako tii
roky. Konc¢ici zak Ctyfletého gymnazia tedy absolvoval nejcastéji 5 let vyuky chemie,
znichz dal$i dva roky byla chemie vyucovéana na zdkladni Skole. Seznam ctyfletych

gymnazii Ize nalézt v ptiloze 3 této prace.

2.2.3 Rozsah vyuky chemie na osmiletych gymnaziich
Na zaklad¢ analyzy bylo zjisténo, ze chemie je vyucovana diive néz od tercie, tedy

ro¢niku odpovidajicimu osmé tiidé ZS, bezmala na 68 % vSech osmiletych gymnaziich

= od tercie

drive

68%

Graf 3: Zacdtek vyuky chemie na osmiletych gymndziich
v CR. Zagatek vyuky chemie na osmiletych gymnaéziich znazoriiuje graf 3. V naprosté
vetsing z téchto piipadl je pak chemie poprvé zafazovéana v sekundé, ve 34 piipadech
s ¢asovou dotaci 1 hodiny za tyden, u 105 Skol s dotaci 2 hodiny tydné€. V primé je chemie
vyucovana pouze na tfech gymnaziich, ve vSech ptipadech s ¢asovou dotaci jedné hodiny
za tyden. Jednou ze tfi Skol, kde se chemie vyucuje jiz v primé je i gymnéazium Frydlant,

kde jako diivod jejiho diivejsiho zavedeni uvadi vétsi logickou navaznost na predméty
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vyudované na ZS, efektivn&j§i vyuziti souvislosti mezi jednotlivymi p¥irodovédnymi
predméty a také delsi Cas straveny s chemii jako pfedmétem, ktery umozni studentim
hlubsi pochopeni uciva (Gymnazium Frydlant, 2009). Je kazdopadné zjevné, Ze diivéjsi
zacatek vyuky chemie na osmiletych gymnaziich neni rozhodné minoritni zaleZitost, ale
ze je uskutec¢novana na valné vétsin€ t€chto gymnézii. Vyuka od tercie probiha tedy pouze
u 38 % analyzovanych $kol, z nichz je chemie na 61 skoladch vyucovana s dotaci 2 hodin
tydné, u sedmi Skol je vyuka rozSifena na tfi hodiny tydné vénovanych pouze chemii.
Pokud je tedy vyuka chemie na osmiletych gymnéziich zavadéna jiz v primé nebo

sekundé, je mozné konstatovat, Ze je zavadéna dfive nez na ZS.

Vyuka chemie pak kon¢i na drtivé vétSiné osmiletych gymnaziich v septimé, kde je
vyucovana dvakrat tydné (119 osmiletych gymnazii). Pouze v jednom ptipad¢ konci
chemie v septimé s ¢asovou dotaci jedné povinné hodiny za tyden a pouze dvé skoly
ukonc¢uji vyuku chemie jiz v sexté. RozSifenou vyuku chemie v podobé vice hodin
v sedmém ro¢niku osmiletého gymnazia pak uskutecniuje 29 kol z 210 analyzovanych.
Az do posledniho, tedy osmého roc¢niku, je vyu€ovéana chemie na 59 gymndziich, z nichz

je na vétsin€ vyucovana dvakrat tydné. Zakonceni vyuky chemie zachycuje graf 4.

10% 1%

= septima - 2 hodiny
19%
septima - 3 hodiny

= oktava - 2 hodiny

57% ™ oktdva-1hodina

m ostatni

14%

Graf 4: Konec vyuky chemie na osmiletych gymnaziich
Oproti osmiletym gymnéziim, na kterych se zacind s vyukou diive, ma vétSina
ctytletych gymnazii o rok vyuky chemie méné. V piipadé 25 % vSech osmiletych
gymnazii, na kterych se chemie vyucuje az do posledniho ro¢niku je dokonce mozné, ze

je ve srovnani s vétSinou ctyfletych gymnazii chemie vyucovana dokonce o dva roky déle.

Z téchto dat Ize vyvodit, ze u vétSiny osmiletych gymnazii nedochazi k zatazeni

chemie do jejich SVP kviili moZnosti vénovat ji vice asu, oproti zakladnim $koldam
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a Ctyfletym gymnaziim, a umoznéni zakim hlubsiho porozuméni ucivu, ale dochazi
pouze k posunuti vyuky do sekundy a ukonceni jeji vyuky o rok dfive, tedy v septimé.
Nicméné jak jiz vime z teoretické ¢asti, mladsi zak nemusi byt natolik psychicky vyspély,
aby veskeré ucivo urcené pro starsi rocniky pochopil, proto je tieba ditkladné vybrat latku,
kterou lze mlad$im zakim ptednést. Seznam vsSech osmiletych gymndazii je uveden

v priloze 2.

Je evidentni, Ze chemie dostava na osmiletych gymnéziich vice prostoru. Zda je tento
prostor vyuzit pro vyuku témat, kterd nepiedepisuje RVP, nebo se Skoly spise soustredi

na prohloubeni uciva se podivame v kapitole vénujici se obsahu vyuky chemie.

2.2.4 Srovnani rozsahu vyuky chemie na osmiletych gymnaziich oproti ZS
a étyfletym gymnaziim

Na zéklad¢ dat prezentovanych v minulych kapitolach je nyni mozné vyuku chemie
srovnat nejen v ramci vSech osmiletych gymnazii, ale také s vyukou na zékladnich
Skoléach a ctyfletych gymnaziich a v neposledni fad€ také v mezinarodnim srovnanim.
Rozdil mezi hodinovymi dotacemi chemie na osmiletych gymnaziich a na varianté studia
chemie na ZS spoletné se &tyfletym gymnaziem miize vznikat hlavné kvali vyuziti
disponibilnich hodin. VSech 210 analyzovanych osmiletych gymnazii lze podle rozsahu
vyuky chemie rozdélit na pét kategorii. Na gymnazia, ktera zainaji s vyukou chemie
oproti zdkladnim Skoldm diive a pokracuji s jeji vyukou az do posledniho ro¢niku (az
8 let vyuky chemie), dale na gymnazia, ktera sice zacinaji s vyukou chemie dfive, ale
kon¢i jiz v septimé, tedy 7. roéniku osmiletého studia (67 let vyuky chemie). Gymnazia,
ktera zacinaji chemii vyucovat stejné jako Skoly zékladni, I1ze podle stejného klice rozdélit
na ta, kterd chemii vyucuji az do posledniho ro¢niku (tedy 6 let), a ta, ktera s jeji vyukou
kon¢i o rok dfive ¢1 dokonce vyuku chemie ukoncuji jiz v sexté, tedy po Ctyfech letech

studia chemie.

Na grafu 5 mizeme vidét, Ze témeét polovina vSech osmiletych gymnazii zatazuje
chemii do vyuky dfive a ukoncuje ji v septim€. Druhd nejpocetnéjsi kategorie pak
obsahuje gymndzia, kterd chemii vyucuji od tercie do septimy a nemala ¢ast gymnazii
pak vyucuje chemii po celou dobu osmiletého studia. Méné pocetné kategorie tvoii
gymnazia, vyucujici chemii od tfetiho ro¢niku osmiletého studia do posledniho a pouze

dveé gymnazia pak ukoncuji vyuku chemie jiz sexte.
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Graf 5: Grafické srovnani vyuky chemie na osmiletych gymndziich
I mezi gymndzii ve stejné kategorii, tedy se stejnou délkou studia chemie, mize
byt v celkovych hodinovych dotacich chemie za dobu studia veliky rozdil (az
sedm hodin). Proto je v tabulce 2 mimo tento interval uveden i celkovy pocet hodin

chemie pfi primérné hodinové dotaci gymnazii v ptislusné kategorii.

Tabulka 2: Srovnani rozsahu vyuky chemie na osmiletych gymndziich

pocet hodin vazeny primér celkovy pocet let
zacatek-konec pocet chemie tydné za poctu hodin pramérny pocet studia

vyuky chemie skol studium chemie za studium | hodin chemie chemie
prima-oktava 2 13-17 15 510 8
prima-septima 1 13 13 442 7
sekunda-oktava 39 12-17 14,05 478 7
sekunda-septima 100 9-16 12,62 429 6
tercie-oktava 18 11-17 12,4 422 6
tercie-septima 48 10-14 11,27 383 5
tercie-sexta 2 8-10 9 306 4

Tento Udaj byl zjistén vynasobenim vazeného priméru hodinové dotace za dobu

studia cislem 34, jako predpokladanym poctem tydnd ve Skolnim roce, kdy se muze
uskutecnovat vyuka. Trend ubytku celkového primérného poctu hodin chemie s kratsi
délkou studia je zfeteln€ viditelny. Celkovy primérny pocet hodin chemie je také vhodny

ukazatel pro srovnani rozsahu vyuky na osmiletych a ¢tyfletych gymnaziich.

74k nastoupiv§i na &tyfleté gymnazium jiz bude mit za sebou vyuku chemie na
zékladni kole, nejast&ji konané v osmém a devatém ro¢niku ZS s celkovou dotaci 3—4
hodiny chemie za dva roky. Na cCtyfletém gymnaziu je vyuka chemie nejcastéji
uskutecnovana v prvnich tfech letech, mén¢ Casto je pak chemie vyucovana i ve Ctvrtém
ro¢niku gymndzia. Po zjis$téni celkového priimérného poctu hodin chemie za dobu studia
(vtomto piipadé byl vyndsoben piedpoklddany pocet hodin pouze aritmetickym
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primérem poctu hodin chemie tydné¢ za dobu studia kvili jeho uzkému intervalu) je

zfejmé, ze zak na valné vétsin¢ osmiletych gymnazii mé moznost absolvovat vyrazné vice

hodin chemie, nez kdyby studoval ¢tyfleté gymnazium. Data jsou shrnuta v tabulce 3.

Tabulka 3: Rozsah vyuky chemie na Ctyrletych gymndziich

zacatek-konec vyuky dotace | dotace na | pocet hodin tydné za | celkovy primérny pocet let studia
chemie naZS | gymnaziu studium pocet hodin chemie chemie
8. ro¢nik ZS - 4. roénik G 3-4 8 11-12 391 6
8. roénik ZS - 3. ro¢nik G. 3-4 6-9 9-12 357 5

Pokud bychom méli srovnat rozsah vyuky chemie na niz§im stupni gymnazia, tedy
v prvnich ¢tyfech letech studia s vybranymi zahrani¢nimi zemémi, coZ umoziuje tabulka
4, ukazuje se, ze se sedm procent osmiletych gymnazii se sedmi hodinami chemie za ¢tyti
roky vyrovna hodinové dotaci ve finskych Skolach. Na 42 % gymndzii, kterd chemii
vyucuji celkem v Sesti hodinach za ¢tyfi roky tydné se celkovy primérny pocet hodin
chemie shoduje s poétem hodin chemie ve Svycarsku. Dalsi pétina pak odpovida
pramérnému poctu hodin chemie v Némecku a necela tietina, s dotaci mensi nez pét

hodin za Ctyfi roky tydné, pak odpovida rozsahu vyuky v Rakousku.

Tabulka 4: Mezindrodni srovndni vyuky chemie s osmiletymi gymnazii

pocet hodin chemie tydné za4 | celkovy primérny pocet hodin

Zemé roky chemie
Estonsko 8 272
Finsko 7 238
Némecko 5 170
Svycarsko 6 204
Rakousko 4 136
7 % osmiletych gymnazii 7 238
42 % osmiletych gymnazii 6 204
20 % osmiletych gymnazii 5 170
30 % osmiletych gymnazii <5 102-136

2.3 Tematicky obsah vyuky chemie

Na zéklad¢ vyse popsanych vysledkt je jasné, Ze rozsah vyuky chemie na osmiletych
gymnaziich je oproti rozsahu na ZS a &tyfletych gymnéziich vyssi. Jak se tento poznatek
ale projevuje v obsahu vyuky? Z teoretického uvodu je ziejmé, Ze napt. v piipade
analyzovanych cizich zemi, vétSinou je vyssi casova dotace vénovana prohloubeni uciva.
Vyuzivaji osmiletd gymnazia v CR tento prostor k vyuce mimokurikularnich témat nebo
se spiSe také zaméfuji na hlubSi probrani uciva? Jak vétsi rozsah vyuky chemie na

4

osmiletych gymnaziich vnimaji ucitelé? Praveé tim se zabyva nasledujici cast této prace.
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2.3.1 ReSerse obsahu udiva chemie v SVP osmiletych gymnazii

Vzhledem k velkému poctu osmiletych gymndzii, kterd zahajuji vyuku chemie dfive,
neZ je tomu na ZS, se jevi jako zadouci zjistit, zda gymnézia zatazuji do jejich SVP
nektera témata navic, kterd nejsou popsana v RVP ZV. Analyza ukazala, ze z celkem 210
gymnazii pak mimokurikuldrni prvky obsahuje pouhych 20 z nich, jak zndzornuje graf 6.
Zjisténé mimokurikularni prvky uvedené v SVP analyzovanych gymnazii 1ze rozdélit do
dvou skupin. Cést gymnazii rozsifuje uéivo o néktera odborna témata, druha skupina pak
do SVP zatazuje hlavné motivaéni prvky, které maji za ukol probudit v Zacich vétsi zdjem

o chemii.

20

210

s prvky mimo RVP 2V bez vyraznéjsich inovaci
Graf 6: Pocet gymndzii jejich? SVP obsahuje tematické prvky mimo RVP ZV
Napftiklad na gymnéziu Svitavy je u pfedmétu chemie jako prvni uvedeno téma
Chemie a my, na jehoz zaklad¢ by zaci méli zvladnout zhodnotit vyznam chemie. Na toto
téma by Zaci méli také zpracovavat samostatny projekt Chemie a ja. Mimo tento Skolni
projekt jsou do SVP zaélenény jesté dalsi jako Domdcnost a plasty & Cistici stanice

(Gymnazium Svitavy, 2010).

Na gymnaziu Ceskolipska v Praze Zaci zaéinaji vyuku chemie v sekundé tematickym
celkem Uvod do studia chemie. Na zakladé né&j by zaci méli byt schopni uvést piiklad
chemického déje, vysvétlit, ¢im se chemie zabyva a uvést zakladni vlastnosti latek. Do
tohoto velkého celku gymnazium fadi 1 téma smési, které je obvykle fazeno samostatné

(Gymnazium Ceskolipska, 2016).

Stejnym vstupnim tématem, Uvod do studia chemie, zalind vyuka také na
Frydlantském gymnaziu, jen s tim rozdilem, Ze je chemie zafazena uz od primy. Zak by
se m¢l v tomto okruhu dozvédét, jak si stoji chemie vzhledem k ostatnim piirodnim
védam a ¢im se zabyva. Mé&l by také umét uvést ptiklady mist z jeho okoli, kde probiha

chemicka vyroba a zvazit piipadnd rizika pro obyvatele v okoli tovaren. Jako jedno

34



z prvnich témat v rimci chemie by se méli Zaci seznamit i s pojmem alchymie. V SVP
gymnazia ve Frydlantu jsou taktéz zatfazeny konkrétni experimenty, jako napt. piiprava
kysliku ¢i vodiku, které by zaci méli provést v ramci laboratornich praci (Gymnazium

Frydlant, 2009).

Na Gymnazium Jesenik je SVP koncipované velmi podobné jako ve Frydlantu, aZ na
cil zahrnuty do tematického celku Uvod do chemie, ve kterém by mél byt zak schopen
u znamych dé&ji rozpoznat, zda v nich dochazi, ¢i nedochéazi k preménam latek. Na
zaklad¢ splnéni toho cile jsou pak dale rozvadény pojmy jako chemicky d¢j a chemicka

vyroba (Gymnézium Jesenik, 2015).

Jinym zptisobem je téma Uvod do studia chemie formulovano na prazském gymnaziu
Nad Stolou, kde jde predev§im o interpretaci konkrétnich piikladd, které ukazuji, jak je
chemie pro spole¢nost diilezitd a také co je jejim obsahem. I v ramci tohoto SVP jsou
uvedeny nazvy projektovych praci zaka, které by meli v pribéhu studia zpracovavat, jako

0zo6n ¢&i kysely dést’ (Gymnazium Nad Stolou, 2006) .

Podobnou kapitolu, ktera ma tikol uvést novy predmét chemie, obsahuje SVP
gymnazia v Zabfehu (Gymnéazium Zabieh, 2016), gymnazia ve Stiibfe, které mimo
historii a vyznam chemie zminuje také jeji nebezpeci (Gymndzium Stiibro, 2016),
a gymnazia Vrchlabi, které kromé& uvodni kapitoly, do SVP zadlefiuje i zajimavé
formulované téma Jedy zamorujici zZivotni prostredi v dobé miru (Gymnazium Vrchlabi,

2007).

Druha skupina gymnazii nekoncentruje mimokurikularni prvky pouze do jedné
ivodni kapitoly, ale zaélefiuje je do jinych témat svého SVP, a rozsifuje tak odbornou
¢ast uciva. Jako prechod mezi obéma skupinami nam poslouzi Gymnéazium ve Zlin¢, kde
jsou do SVP zafazeny hned dva velké mimokurikularni tematické celky. Tim prvnim je
Historie chemie, ktery zaky provede od alchymie ve starovékych statech jako je Egypt,
Arébie, Cina, pies Evropu, a7 k samostatnému védnimu oboru chemie. Chemie je v tomto
tematickém celku zatazena mezi ostatni pfirodni védy a je poukdzano na to, kde vSude
kolem nas je chemie pfitomna. Druhy tematicky celek nese nazev Co je chemie. Jak uz
sam ndzev napovida, zabyva se definici chemie, jejim vyznamem pro kazdodenni zivot
¢lovéka, a také moznymi zpusoby jejiho zneuziti. SVP také obsahuje jak seznam

demonstracnich experimentli, naptiklad leptani skla kyselinou fluorovodikovou, tak
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1 nezvyklé separacni metody jako odstfed’ovani, extrakci a chromatografii (Gymnazium

Zlin, 2018).

Chromatografii, jako dal3i separaéni metodu, do svého SVP také zatazuje gymnazium
Mimoi v Praze. Mimo to je v ném uvedeno také velké mnozstvi cild, kterych by mél zak
dosahnout praci v chemické laboratofi, jako napt. zvladnout sestavit aparaturu podle

navodu, provést destilaci a dalsi, coz neni obvyklé (Gymnazium Mimon, 2014).

Jako dal$i mimokurikularni téma, tykajici se separa¢nich metod, je extrakce
a rektifikace, které za¢lefiuje do SVP gymnazium v Podébradech (Gymnézium Jiiiho

z Pod¢brad, 2017).

Gymnézium v BeneSové také zafazuje do SVP mimokurikularni téma alchymie, které
je soucasti tematického celku Pozorovani, pokus a bezpecnost prdace. V rdmci
tematického celku Smési, by se Zaci mé€li seznamit mimo jiné i s terminy smog nebo

teplotni inverze (Gymnazium Benesov, 2013).

Iv Brné na Gymnaziu MatyaSe Lercha se objevuje Alchymie, jako jedno z témat
v ramci celku Pozorovani pokus a bezpecnost prace. V rdmce anorganické chemie by se
podle SVP Zaci méli také seznamit s nejznaméj$imi nerosty a jako jednomu z poslednich

témat je vyhrazen prostor i bojovym plyntim (Gymnazium Matyase Lercha, 2007).

DalS§im gymnaziem, které zafazuje mezi ucebni témata alchymii je gymnéazium

vvvvv

téma vztahuje hlavné k dobé Rudolfa II (Gymnéazium Velké Mezifici, 2007) .

Na Jaroméfském gymnéziu &leni SVP v sekundé do péti okruhii, z nichZ dva obsahuji
mimokurikularni prvky. Nebezpecné latky a pripravky, ve kterém jsou zaci seznameni se
zaklady toxikologie a pravidly prace v laboratofi, Mimorddné uddlosti, souvisejici
s ochranou ¢lovéka pted havarii. Dalsi tfi okruhy jsou formulovany obvyklym zptsobem.
Jsou to Smeési, vramci kterych, se objevuji mimokurikuldrni podtémata. Konkrétné
princip kolobéhu vody v ptirod¢, kyslik jako nezbytna slozka hoteni nebo teplotni inverze
a smog. Dals$i okruh nese nazev Casticové sloZeni latek, ve kterém se Zaci mimo obvyklé
stavby jadra, seznamuji i1 s principem jaderné energie, jeji rizikovosti, ¢i s ucinky
jadernych zbrani. V dal§im ro¢niku se v SVP objevuje téma Chemicky prizmysl v CR. Zak
by mél objasnit vyznam chemické vyroby pro lidstvo, rozeznat od sebe prvotni a druhotné

suroviny pro chemickou vyrobu, a v neposledni fadé rozlisit primyslova a statkova
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hnojiva, uvé€domit si vyznam hnojeni, a s tim souvisejici ochranu pidy. Po celou dobu
studia chemie SVP také uvadi néplné laboratornich praci, ze kterych lze vybrat napf.

toxiny kolem nds, vzduch a hoteni ¢i dikazy prvki (Gymnazium Jaromér, 2015).

Dal$im gymndziem, kde se chemie vyucuje od primy je Prvni ¢eské gymnazium
v Karlovych Varech. Prvnim uéebnim tématem v SVP je Alchymie, které je vénovana
pomérné velka pozornost. Nejdiive se zaci seznamuji s historickymi centry alchymie jako
jsou Cina, Egypt nebo antickd mésta Recko a Rim, nasledné s hlavnimi cili badani
tehdejsich alchymistii a vybavenim jejich laboratofe. Diky témto poznatkiim by mél zak
dokézat srovnat dne$ni hlavni cile chemického vyzkumu a miru vybaveni v laboratofich.
Zéaci by ale méli chapat také piinosy alchymie modernimu svétu. V ramci dalsiho
ucebniho tématu, kterym je Chemicka reakce, by mél zak popsat rozdil mezi historickym
a dneS$nim pouzitim ohné. Piekvapivé je zaclenéni chemické teorie VSEPR, na zakladé
které lze urCovat tvary molekul, do tématu Chemicka vazba, ktera je probirana v druhém

ro¢niku osmiletého gymnazia (Prvni ¢eské gymnazium Karlovy Vary, 2017).

Gymnézium v Kralupech nad VItavou v ramci tématu Bezpecnosti prace zaclenilo do
svého SVP praktické zjistovani R a S vét ve sbirce zdkontl pro vybrané, v laboratofi
bézné pouzivané, slouCeniny (Dvotfdkovo gymnédzium Kralupy nad Vltavou, 2007).
V Litvinové na Gymnaziu T.G. Masaryka mimo jiz zminéné R a S véty zafazuji do SVP
1 novgjsi pokyny o bezpecném zachazeni v podobé Ha P vét. Mimo to, lze za
mimokurikularni pokladat také téma Vzduch jako primyslova surovina (Gymnazium T.
G. Masaryka, 2020). Gymnazium Klobouky u Brna z tématu Smési, vy¢lenuje téma Voda
a vénuje ji samostatnou ¢ast dokumentu, ve které zahrnuje, mimo obvyklé ¢asti, globalni
problematiku nedostatku vody. Rovnéz je v ném zdlraznéna dilezitost jejiho Setieni

(Gymnazium Klobouky u Brna, 2009).

Z této analyzy je jasné, Ze ackoliv dostava chemie na osmiletych gymndaziich vice
prostoru, tematicky obsah se s ohledem na RVP ZV a SVP $kol od sebe zasadnim
zptisobem nelisi a témata mimo RVP ZV jsou do SVP zafazovany na minimu gymnazii.
Pokud je zatazen, vénuje se nejvice uvodu do studia chemie ¢i alchymii, pfi¢emz vétSina
mimokurikuldrnich témat se navic v SVP jednotlivych gymnazii opakuje. Alchymii
zafazuje do vyuky Sest gymnazii nezavisle na sob¢, ivodni kapitolu studia chemie pak

dokonce devét Skol. Oba tyto zminéné mimokurikuldrni prvky jsou zaroven pro vyuku

cvwr
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vhodné prvky v SVP $kol je mozné povazovat zaiazeni teorie VSEPR, jejiz pochopeni
vyzaduje bezesporu velkou davku abstraktniho mysleni. Zda je chemii na osmiletych
gymnaziich misto vyuky témat nepopsanych v RVP ZV kladen vétsi diiraz na hlubsi

pochopeni latky bude zjistovano v dalsi kapitole.

2.3.2 Vysledky dotaznikového Setieni

Dotaznik si kladl za cil zjistit, jak ucitelé na osmiletych gymnaziich pfistupuji
k vyuce chemie v nejnizsich ro¢nicich, tedy zda jim diivéjsi vyuka chemie vyhovuje, jaké
materialy k vyuce pouzivaji ¢i kterd témata v téchto ro¢nicich zatazuji do vyuky. Na
posledni zminény aspekt, se zaméfuje prvni otdzka. Ve vSech piipadech respondenti
ozna¢ili Uvod do studia chemie, jako téma, které do vyuky zalefiuji. AZ na jednoho
respondenta pak vSichni vyuluji také Smeési, Stavbu atomu a Zdkladni anorganické
slouceniny. Hojn¢ jsou dale zastoupena i témata jako Anorganické nazvoslovi, Chemicka
vazba, ¢i Kyseliny, zdasady a pH. Podstatné mén¢ respondenti oznacovali témata tykajici
se organické chemie. Pti diivéjSim zavedeni vyuky chemie jsou tedy vyucovéana hlavné
témata spadajici do oblasti obecné a anorganické chemie, tedy témata odpovidajici
obsahu prvnich dil&i uéebnic pro ZS. Piesné poéty zvolenych alternativ jsou uvedeny

v grafu 7.

Ptirodni latky a polymery = 1
Zakladni chemické vypocty = 1
Chemické vyroby = 1
Typy chemickych reakci, redoxni reakce s 3
Derivaty uhlovodikly —me—— 7
Organické nazvoslovi m—— 9
Zakladni organické slouceniny m——— 10
Zékonitosti usporaddni PSP mess—— ) )
Kyseliny, zdsady a pH =meesse— ) 3
Chemicka vazba meessssssssssssssssss———— )0
Stavba atomu T 29
Anorganické nazvolsovi mEE——— ) §
Zakladni anorganické slouCeniny m———ss——— )0
Uvod do studia chemie e ———— 30

0 5 10 15 20 25 30 35

Graf 7: Kterd témata skutecné zaclenujete do vyuky chemie v prvnich dvou letech osmiletého studia?
Druhd otdzka sleduje, jaké materidly ucitelé ve vyuce pouzivaji. NejCastéji
respondenti vybirali, Ze vyuzivaji vlastni materidly. Na druhém misté se pak umistily
elektronické materidly zastupujici materidly staZené z internetu a internetovych portal

zamétenych na chemii. Na tetim misté se pak s odstupem umistily ucebnice. Otazka je
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shrnuta v grafu 8. Lze ptredpokladat, ze ucitelé nejCastéji pouzivaji vlastni materialy

proto, ze jim zadna z ucebnic ¢i jinych dostupnych publikaci nevyhovuji.

:Z 29 28
2 19
20
15
10
5
0

Ucebnice Vlastni materialy Materialy staZzené z internetu a
internetové portaly

Graf 8: Jaké materidly k vyuce nejcastéji pouZivate?
Na problém vyuZivani u€ebnic se zaméftila dalsi otdzka. Respondenti, ktefi vyuZivaji
k vyuce ucebnice, volili, které¢ z dostupnych ucebnic vyuzivaji. Dle ocekavani byly
zvoleny hlavné tfi ucebnice urcené zakladnim Skoldm a viceletym gymnéziim
z nakladatelstvi NSS, Fortuna a Fraus. Pouze jeden respondent pouZziva ve vyuce ucebnici

nakladatelstvi Taktik Hravd chemie. Respondenty zvolené ucebnice jsou uvedeny v grafu
9.

Hravd chemie Taktik Wl 1
NevyuZivam uCebnice I 4
Chemie 9 Fraus I 7
Chemie 8 Fraus IIIIINNNNNNN———— 12
Zékaldy chemie 2 I 3
Zéklady chemie 1 I 16
Chemie: Uvod do obecné a org. chemie a bioch. IIIEEEGE_G_— 4
Chemie: Uvod do obecné a anorg. chemie IS 0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Graf 9: Pokud vyuZivdte k vyuce chemie v nejniZsich rocnicich osmiletého gymndzia ucebnice, které to jsou?
Respondenti méli dale vyzdvihnout nejvétsi vyhody zvolenych u¢ebnic. Obecné vyslo
najevo, ze jsou ve vyuce pouzivangjsi vzdy prvni dily vydanych ucebnic, coz souvisi se
zjisténim, ze se ucitelé v nejnizsich rocnicich osmiletych gymnazii zamétuji hlavné na

vyuku obecné a anorganické chemie.
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Nejvétsi prednosti ucebnice nakladatelstvi NSS je srozumitelnost a ptehlednost.
Ucebnici z nakladatelstvi Fraus pak pievdzné charakterizuje propojeni popisovanych
témat s béZnym zivotem a kvalitni grafické zpracovani. Nejcastéji se opakujici argument,
pro¢€ je ve vyuce pouzivana ucebnice Zdklady chemie, je to, ze ji maji Zaci na Skole zdarma
k dispozici nebo, Ze se kantofi na jiné neshodnou. Jako jednu z mala vyhod dané ucebnice
bylo uvedeno odliseni zakladni a rozsitujici latky. Odpovédi tykajici se vyhod téchto
ucebnic jsou uvedeny v grafu 10. Jako vyhody u¢ebnice Hrava chemie jsou pak oznaceny

srozumitelnost, propojeni z béZznym Zivotem a zdaftilé grafické zpracovni.

jsou ve skole k dispozici
opakovaci Casti  n——— ]
grafické zpracovani m—— 1
propojeni s béZznym Zivotem — e—
prehlednost 0
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o
=
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Graf 10: V ¢em vidite nejvétsi vyhody Vdami zvolenych ucebnic

Dalsi otdzka se zaméfuje na chemické internetové portdly, které mohou byt
vyuzivany ve vyuce chemie. Respondenti nejvice oznacovali portaly studiumchemie.cz
a e-chembook.eu, velmi ¢asto byly voleny také webové stranky chemicke-vypocty.cz. Ve
¢tytech ptipadech pak respondent zadné internetové portaly ve vyuce nepouziva. Z vyctu

velkého mnozstvi pouZivanych internetovych portald Ize konstatovat, Ze ucitelé nejcastéji

webelements.com s ]
seilnacht.com mmmm 1
canov.jergym.cz s )
zschemie.euweb.cz wemm 1
Aristoteles.cz mmmm 1
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Graf 11: Pokud pouZivdte ve vyuce internetové portdly zamérené na chemii, které to jsou?
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vyuzivaji stranky, kde je ucivo vysvétlovano. Pouzivaji je tedy jako alternativni formu
ucebnic. Dalsi portaly, které ucitelé Casto vyuzivaji, jsou portaly s ndvody na chemické
pokusy ¢i videa. Odpoveédi ohledné¢ webovych portali zaméfenych na chemii jsou

uvedeny v grafu 11.

V dalsi casti dotazniku byla jiz zamétena pozornost obecné na ucebni materidly
urcené nejniz§im ro¢nikim osmiletych gymnazii. V Sesté otdzce byli respondenti tazani
na to, zda povazuji soucasny vybér ucebnich materialii ur¢enych témto gymnaziim za
dostate¢ny. Dv¢ tietiny respondentii se domnivaji, ze soucasny vybér u¢ebnic dostatecny
je. MensSina respondentt, pak vybér za dostate¢ny nepovazuje, z ¢ehoz Ize usoudit, ze by

preferovala vznik ucebnice nové. Sesta otazka je graficky znazornéna v grafu 12.

10

20

Ne = Ano

Graf 12: Domnivdte se, Ze je soucasny vyber ucebnich material(i z chemie urcenych nejnizsim
rocnikim osmiletého gymndzia dostatecny?

Naésledujici otazka se zaméfuje na obecné nedostatky soucasné dostupnych studijnich
materiali. Pouze dva respondenti nevidi na u¢ebnicich vyrazné nedostatky, ostatni vzdy
zvolili alespon jednu moznost. Je tedy zjevné, ze i vétSina respondentl, ktefi povazuji
vybér ucebnic za dostateCny, shledavaji v jednotlivych ucebnicich nevyhody. Jako
nejcastej$i vytka se objevovala absence otdzek a ptikladi k opakovani ¢i obsahova
nevyvazenost publikaci. Opakovaci ¢éast je tedy pro ucitele velmi podstatnd soucést
ucebnic, a i zakiim nepochybné¢ muize pomoci k lepsSimu pochopeni uciva. Jako dalsi
nevyhody dostupnych ucebnic chemie respondenti uvadéli chybovost ¢i nedostatek

navodl na jednoduché experimenty. Shrnuti této otazky je znazornéno v grafu 13.
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Graf 13: V ¢em vidite nejvétsi rezervu soucasnych ucebnich materidlt urcenych pro nejnizsi rocniky
osmiletého gymndzia?

Posledni dvé povinné otazky dotazniku se zamé&fuji na vyuku chemie na osmiletych
gymnaziich obecné. Celkovy pristup oslovenych uciteli ke diivéjsi vyuce chemie, se
ukazal v dalsi otazce dotazniku. VétSina ucitelt mé ke diivéjSimu zavadéni chemie do
vyuky na osmiletych gymnaziich pozitivni pfistup, valnd vétSina z nich na pétibodové
Likertove Skale oznacila prvni bod. Naopak veskrze negativné hodnoti diivéjsi zavedeni

vyuky chemie, jak je uvedeno v grafu 14, pouze jeden z respondentt.
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Graf 14: Hodnotite pozitivné vyuku chemie drive nez v tercii?

Nasledna a zaroven posledni povinna otdzka shrnuta v grafu 15 se pak zaméfuje na
konkrétni vyhody, které s sebou nese diivéjsi zavedeni vyuky chemie. Jako nejptinosnéjsi
vnimaji respondenti zvySeni motivace zaku, ktefi se diky dfiveéjSimu zacatku vyuky
chemii vice vénuji. Stejné tak vyznamnou vyhodu vidi respondenti diky delSimu
casovému prostoru i v hlub§im pochopeni dané latky. Nékteti respondenti vidi ptinos
1 v moZnosti povinnou vyuku chemie diive ukoncit a v poslednich ro¢nicich ji vyucovat

jen v rdmci dobrovolnych seminari.

Posledni otazka popsaného dotazniku byla nepovinna a davala respondentim
moznost popsat urcitou konkrétni aktivitu, kterd se jim pii vyuce chemie v nejnizsich

rocnicich osmiletého gymnazia osvédCila. Otazku zodpovédélo 11 respondentt.
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Graf 15: V ¢em vidite nejvétsi prinos zaclenéni chemie do vyuky drive neZ v tercii?

Nekteii respondenti odpovidali spiSe obecné, doporucovali promitani videi,
zminovali, Ze se jim osvéd¢ilo provadéni jednoduchych pokusii, jako naptiklad vyroba
plastické siry, hledani otisk prstl pomoci sublimace jodu, uhaSeni plamene svicky
pomoci oxidu uhli¢itého, pokusy s ervenym zelim jako acidobazickym indikatorem ci
vyroba ,hopiku“ rozlozenim vaje¢né skotapky. Dalsi pokus, ktery je respondenty
opakované doporucovan, je chromatografie fixii na filtracnim papife. Mimo pokusy
respondenti popisovali také jako vhodnou aktivitu praci se stavebnicemi, pomoci kterych
zaci sestavuji tvary slouceniny a soucasné vnimaji 1 jejich prostorové uspotradani. Pro
srovnani mize ucitel promitat skuteény tvar molekuly ve 3D animaci. Dal$i popsana
aktivita je tvorba pexesa s pozadovanymi vzorci a nazvy pii vyuce nazvoslovi ¢i prace se
strankou Kahoot, kde Zaci mohou vyuZzivat opakovaci hry pro fixaci uciva. Posledni
doporucovanou aktivitou je projektova vyuka, napiiklad s cilem vytvofeni vlastni

periodické tabulky prvki ¢i zpracovanim nékteré jeji casti.

Respondenti tedy doporucuji vesmés vyuzivani aktivizacnich metod spojenych
s praktickou ¢innosti. Jako piiklady praktické €innosti lze jmenovat pokusy, vyuZiti
chemické stavebnice ¢i hry. Na zéklad¢ dotaznikového Setfeni byla tedy potvrzena
hypotéza, Ze je na osmiletych gymnaziich, s ohledem na vyssi rozsah vyuky chemie,
kladen vétsi diiraz na hlubsi pochopeni latky. V tom vidi respondenti Setfeni také nejveétsi
vyhodu diivéjsiho zaclenéni chemie do vyuky. Mimo to, respondenti také uvedli, ze
nejniz§ich rocnicich osmilettho gymnazia vyucuji prevazn€ témata =z obecné
a anorganické chemie. Ze Setfeni také vySlo najevo, ze kterych materiali respondenti
nejcasteji Cerpaji. Kromé ucebnic ucitelé vyuzivaji ve velké mifre také vlastni materidly
acelou skdlu internetovych portall a materidlli staZzenych z internetu, jelikoz valna
vétSina znich vidi v u€ebnicich, které jsou urené k vyuce chemie na osmiletych
gymnaziich, nevyhody. Moznym feSenim by byla publikace pro osmiletd gymndzia, ktera
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by reflektovala vétsi Casovy rozsah vyuky chemie a napomahala tak zakim k hlubSimu

pochopeni latky.
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3 Zavér

Tato prace se zaméfovala na vyuku chemie na osmiletych gymnaziich, zejména pak
na jeji rozsah, pocatek jeji vyuky a rovnéz na vyukovy obsah pfedmétu chemie na téchto
gymnaziich. Analyza Skolnich vzdélavacich programut analyzovanych gymnazii ukazala,
7e na vétsing osmiletych gymnézii v CR (68 %) se chemie do vyuky zafazuje diive nez
na ZS. Na vét§iné osmiletych gymnazii se tak dé&je v sekundg, ve 12 letech zaki, na
necelych dvou procentech je chemie zatazena do vyuky jiz v primé, tedy v 11 letech zaki.
Na tad¢ osmiletych gymnazii ale konc¢i vyuka chemie dfive nez v poslednim osmém
ro¢niku gymnazia. Proto byl srovnan i celkovy rozsah vyuky na jednotlivych osmiletych
gymnaziich a porovnan s rozsahem vyuky chemie v situaci, kdy zék navaze po zakladni
Skole na studium na Ctyfletém gymndziu. Diky srovnédni celkového primérného poctu
hodin chemie za dobu studia se podaftilo zjistit, ze valnd vétSina osmiletych gymnazii
(160 gymndzii z 210 analyzovanych) vyucuje chemii ve vétsim rozsahu oproti moznosti,
kdy zak absolvuje ZS a nasledné ¢étyfleté gymnazium. Na dvou osmiletych gymnaziich je
mozné béhem studia absolvovat az 510 povinnych hodin chemie, v nejzastoupenéjsi
skupin€é gymnazii se pak pocet povinnych hodin chemie za celé studium pohybuje kolem
430, coz je stale o zhruba 40 hodin chemie vice nez v ptipad¢, kdy zak po absolvovani
ZS nastoupi na takové &tyfleté gymnazium, kde se chemie povinné vyuéuje po celé &tyfi

roky.

Zaci ve véku od 1215 let ve vétsing vybranych cizich zemi absolvuji ve srovnani se
ZS v CR vice hodin chemie. Osmileta gymnazia s nejvyssi hodinovou dotaci chemie na
niZ8im stupni gymnazia se ale mohou vyrovnat dokonce Finsku, kde zak v rdmci povinné
Skolni dochazky absolvuje 238 hodin chemie. Déle bylo zjisténo, ze formulace
vyukového obsahu se v zadné zanalyzovanych zemi oproti ceskym kurikuldrnim
dokumentiim pfili§ nelisi. Po tematické strance tedy byva ve Skolnich vzdé¢lavacich
programech obdobné ucivo, a ve vétSin¢ pripadi také ve stejném poradi, jaké je
zamysleno pro vyuku na ZS v CR. Ugivo je pouze prezentovano, diky vy$§imu rozsahu

vyuky chemie ve vétSin€ analyzovanych zemich, v podrobnéjsi podobé.

Analyza vyukového obsahu SVP osmiletych gymnazii naznaduje, Ze se tematicky
oproti RVP ZV lisi jen minimalné. Gymnazia tedy jen v malé mife zatazuji, s ohledem
na vys$i hodinovou dotaci, témata mimo RVP ZV. D¢je se tak pouze na necelych 10 %
gymnazii, pti¢emz navazujici dotaznikové Setfeni také naznacuje, Ze je vys$si hodinova
dotace vyuky chemie na osmiletych gymnaziich vénovéana hlubsimu pochopeni uciva.
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Jak bylo feceno, na vétsiné gymnazii je ve vyuce sledovano obdobné fazeni témat,
jako je tomuv RVP ZV. Zda se ale, ze , . klasické™ potadi jednotlivych témat uc¢iva nemusi
byt zcela vhodné, protoze diky nému se na pocatek vyuky chemie dostavaji abstraktnéjsi
a mén¢ zajimava témata, jejichZ narocnost z pohledu kognitivnich schopnosti zaka
nemusi byt zcela adekvatni véku zakd na osmiletém gymnaziu. Re$enim by patrné bylo
zatazeni konkrétnéjSich témat na pocatek vyuky chemie a abstraktné ladénych témat pak

do vyssich ro¢nikt.

V neposledni fadé¢ byla v ramci této prace provedena reserSe ucebnich materiala
(zejména vybranych ucebnic) z oblasti chemie, uréenych k vyuce zakli na osmiletych
gymnaziich. Vhodna a ucelend publikace, kterd by zohledilovala v€k a kognitivni troven

zakl v nejnizsich ro¢nicich osmiletych gymnazii, nebyla ale nelezena.
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Vyuka chemie na vybranych zakladnich 3kolach CR

pocet hodin tydné v jednotlivych

rocnicich
por.¢ Nazev Kraj 8. 9.
1 ZS Ceské Budéjovice, Nerudova 9 Jihocesky 2 2
2 ZS Volary Jiho&esky 2 1
3 ZS Brno, Bakalovo nabiezi 8 Jihomoravsky 2 2
4 ZS a MS Brno, 28. fijna Jihomoravsky 2 2
5 ZS Ivangéice Jihomoravsky 2 2
6 ZS Karlovy vary, Postovni 19 Karlovarsky 2 2
7 ZS Frantiskovy 1azné, Ceska 39 Karlovarsky 2 2
8 ZS Hradec Kralové, Sefanikova 566 Kralovéhradecky 2 2
9 ZS Opocno Kralovéhradecky 2 2
10 ZS Liberec, Dobig$ova 851 Liberecky 2 2
11 ZS Dr. H. C. Jana Masaryka, Harrachov Liberecky 2 2
12 ZS Generéla Piky, Ostrava Moravskoslezsky 2 2
13 ZS Ostrava, Zelend 42 Moravskoslezsky 2 1
14 ZS Emila Zatopka, Kopfivnice Moravskoslezsky 2 2
15 ZS Olomouc, Zeyerova 28 Olomoucky 2 2
16 ZS a MS Ol$any u Prostéjova Olomoucky 2 2
17 ZS Josefa Ressla, Pardubice Pardubicky 2 2
18 ZS Hrochdv Tynec Pardubicky 2 1
19 ZS Hefmanova Hut Plzerisky 2 2
20 1. ZS Plzert Plzerisky 2 2
21 ZS Strossmayerovo namésti, Praha 7 Praha 2 2
22 ZS Londynska 24, Praha 2 Praha 2 1
23 ZS Hanspalka, Praha 7 Praha 2 2
24 ZS Beroun, Wagnerovo ndmésti 458 Stredocesky 2 2
25 ZS Kladno, Norska 2633 Stiedocesky 2 2
26 ZS Zdice Stredocesky 2 2
27 ZS Usti nad Labem, Vojnovi¢ova 5 Ustecky 2 2
28 ZS a MS Bene3ov nad Plou¢nici Ustecky 2 2
29 ZS Jihlava, Kollarova 30 Vysocina 2 2
30 78 Tredt Vysotina 2 2
31 ZS Komenského 78, Zlin Zlinsky 2 2
32 ZS Holegov Zlinsky 2 2
Vysledky
pocet vybranych Z5 32
pocet ZS s vyukou chemie od osmé tfidy 32
pocet ZS s hodinou dotaci v 8. a 9.tfidé 2
hodiny 28




Seznam osmiletych gymnazii CR

pocet hodin v jednotlivych

rocnicich poznamka
por.C. | Nazev gymnazia Kraj 1. [2. [3. |4. |5 |6. |7. |8.
1. Masarykovo gymnazium Plzen Plzensky 1 (22222 |2|0]|?
2. Vrchlického Klatovy Plzensky 0|12 |2|3|3|2]|0/(RVP
3. Ludka Pika Plzen Plzensky 0({2|2|2(3|2|3]|]0]"?
4. Mikulasské gymnazium Plzensky 0|0|2|2|3|2]|3]|2]|RVP
5. Blovice Plzensky 022|122 |3]|]0]"?
6. Sttibro Plzensky 0|02 |2|2]2]|2]| 2 ]|mimoRVP
7. Rokycany Plzensky 01|22 |2|2]|2]|0]|RVP
8. Plasy Plzensky PR
9. J.5.Baara Domailice Plzensky 0|03 2|23 |3]|0/(RVP
10. Susice Plzensky 00|32 |2]|3|3]|0/|RVP
11. Sportovni gymnazium Plzen Plzensky 02|22 (22|2]|2]?
12. Omska Praha 00|22 |2]|3|2]|0/|RVP
13. Budéjovicka Praha O|1(2(3(3(2|2]2]?
14. Litomériska Praha 0|22 2|22 |2]|0/|RVP
15. Nad Kavalirku Praha 0[]0 |2|2|2|2|2]2]|RVP
16. | Nad Stolou Praha O|1]1]1]2]2]2]|0 |mimoRVP
17. | Spitélska Praha O|1|2|2|2|2]|2]|2]|RvP
18. Chodovicka Praha 0O|1|2|2|2|2|2]|0]|RVP
19. Ceskolipska Praha 0{1]|2|2|3|2]|2]| 0] |mimoRVP
20. Opatov Praha 02|22 |3|2|2]|0|RVP
21. Karla Slavkovského Praha 0|2 |2|2|3[|2|2]0]|RVP
22. Elisky Krasnohorské Praha 0O|1|1|2|2|2]|2]|0]|RVP
23. Mezinarodnich a verejnych vztah( Praha 0|{0|2|2|2|2]|2]|0]|RVP
24. Christiana Dopplera Praha 0|{0|2|3|2|2]2]|0]|RVP
25. | Ustavni Praha O|1]2]2]2]2]2]0]|RV
26. Nad Aleji Praha 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP
27. J.G. Jarkovského Praha 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP
28. Malostranské Praha 0|22 |12 |2]|2]|0]|RVP
29. prof. Jana Patocky Praha 0|0|2|2|2|2]|2]|0]|RVP
30. Jana Keplera Praha 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP
31. Jaroslava Heyrovského Praha 0|0|2|2|3|3]|2]|0]|RVP
32. Pisniska Praha 0|12 2|33 |3]|0/(RVP
33. Vodéradska Praha 0[0|2|2|2|2|2]|0]|RVP
34. J. V. Jirsika Jihocesky 02|22 |3|3]2]|0]|RVP
35. Ceské Budéjovice, Jirovcova Jihocesky 0|22 |13 |3]2]|0]|RVP
36. Tyn nad Vitavou Jihocesky 02|22 |2|2]2]|1]|RVP
37. Trhové Sviny Jihocesky 0|12 |2|2|2]|2]|0]|RVP
38. |Ceské Budéjovice, Ceska Jiho&esky 0|1/2|2|3|3]|2]|0]|RVP
39. Cesky Krumlov Jihocesky 02|22 |3|2]|2]|0]|RVP
40. Vitézlava Novaka, Jindfichlv Hradec Jihocesky 00|22 3[3]3]0]|RVP
41. | Trebon JihoCesky 0(2]2]|2|3|3|2]0]|RVP
42. Dacice Jihocesky PR,
43, Pisek Jihocesky 0(0|2]|2|2|3|2]|0]|RVP
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44, Prachatice Jihocesky 0O|2|1|1|2|2]|2]|0]|RVP

45. Strakonice JihoCesky 0|22 |2 |2 |2]|2]|2]|RVP

46. Vimperk JihoCesky 02|22 (3|2|2]|2]?

47. Pierra de Coubertina, Tabor Jihocesky 022222 ]2]0]|RVP

48. Vodnany Jihocesky o122 (22|2]|1]"?

49. Blansko Jihomoravsky 02|22 |3|2]|3]|0]|RVP

50. Boskovice Jihomoravsky 02|22 |3|3]|]2]|0]|RVP

51. Bucovice Jihomoravsky 0|0|2|2|2|2]|2]|0]|RVP

52. Hodonin Jihomoravsky 01|22 |2|3]3]|0]|RVP

53. Breclav Jihomoravsky 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP

54. Hustopece Jihomoravsky 02|12 |2 |2]2]|1]|RVP

55. Mikulov Jihomoravsky 0|22 |2|3|3|2]|0/(RVP

56. Znojmo, Pontasievska Jihomoravsky 02222 (3]2]0]|RVP

57. |Slapanice Jihomoravsky 0O|1/2|2|2|3]|2]|0]|RVP

58. Velké Pavlovice Jihomoravsky 0|12 2|33 |2]|0/(RVP

59. Vyskov Jihomoravsky 0|0|2|2|3|3]2]|0]|RVP

60. Kyjov Jihomoravsky 02|22 |2|3]2]|0]|RVP

61. Klobouky u Brna Jihomoravsky 02|22 |2]2]|2]| 2 ]|mimoRVP
62. Ivancice Jihomoravsky 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP

63. Brno Bystrc Jihomoravsky 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP

64. Brno kapitana Jarose Jihomoravsky 0O|{2|1|1(2(2|3]|]0]"?

65. Brno Reckovice Jihomoravsky 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP

66. Matyase Lercha Jihomoravsky 0{2]|2|2|2]3]|3]|2]|mimoRVP
67. TiSnov Jihomoravsky 0|22 2|33 |2]|0/(RVP

68. |Zidlochovice Jihomoravsky 0[2|2(2]2]|2|3]0]|RV

69. | Strdznice Jihomoravsky 0|2 |2|3|3|2|2]0]|RVP

70. Znojmo, Polesného Jihomoravsky 022|222 ]2]0]|RVP

71. AS Karlovarsky o|0|2|2(3|3|]0|0]"?

72. Marianské lazné Karlovarsky 01|22 |2|2]|2]|0]|RVP

73. Cheb Karlovarsky 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP

74. Karlovy Vary Karlovarsky 1(1(3]2|3|3|2]|2|mimoRVP
75. Ostrov Karlovarsky 0[2|2|2|2|3]|3]|0]|RVP

76. Sokolov Karlovarsky 02|22 |2|2]2]|2]|RVP

77. Nova Paka Kralovéhradecky 0|{0|2|2|2|3]2]|0]|RVP

78. Broumov Kralovéhradecky 0|0|2|2|2|2]|2]|2]|RVP

79. Nachod Kralovéhradecky 0|0 |2|2|2|2|2]2]|RVP

80. Jaromér Kralovéhradecky 0{2]|2|2|4]3]|3]|0]|mimoRVP
81. Dobruska Kralovéhradecky 0|02 |2 |2|2]|2]|0]|RVP

82. Rychnov nad Knéznou Kralovéhradecky 0|02 |2 |2|2]|2]|0]|RVP

83. Trutnov Kralovéhradecky 0|0|2|2|2|2]|2]|0]|RVP

84. Vrchlabi Kralovéhradecky 0|{0|2|2|2]2]|2]|1]|mimoRVP
85. | Upice Kralovéhradecky |0 |0 |2 |2 | 2| 2| 2] 2 |RVP

86. Hofice Kralovéhradecky 0|0|2|2|2|3]2]|1]|RVP

87. | Ceskad Lipa Liberecky 0/0|3|3|2|2]|2]|0]|RVP

88. Mimon Liberecky 0{2]|2|2|2]2]|2]|1]|mimoRVP
89. Tanvald Liberecky 0|02 |2|2|2]|2]| 2 ]|mimoRVP




90. Frydlant Liberecky 1(1(1]1|3|2|2]|2|mimoRVP
91. F.X. Saldy, Liberec Liberecky 0|0|2|2|2]|2|2]|2]|RVP
92. Jeronymova Liberec Liberecky 02|23 (32|2]|2]?
93. Turnov Liberecky 0|02 |2]|2]2|2]|0/|RVP
94. Semily Liberecky 02|22 (3(2|3]|]0]"?
95. Jablonec nad Nisou Liberecky 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP
96. Jilemnice Liberecky 02|22 |3|2]2]|1]|RVP
97. Krnov Moravskoslezsky 0|0|2|2|3|2]2]|0]|RVP
98. Bruntal Moravskoslezsky 0O|1|1|2|2|2]|3]|0]|RVP
99. Rymarov Moravskoslezsky 0|12 |2 |2|2]|2]|2]|RVP
100. | Frydek-Mistek, Cihelni Moravskoslezsky o(o0|2}(222]|2]|2]|"?
101. |Tfinec Moravskoslezsky 0|02 |33 |3|3]|0]|RVP
102. |Bohumin Moravskoslezsky 0|22 2|22 |2]|0/|RVP
103. | Cesky Té3in Moravskoslezsky |0 |2 |2 |2 | 2| 2| 2|0 |RVP
104. | Havirov Moravskoslezsky 0|02 2]|3]2|3]|0/(RVP
105. |Karvina Moravskoslezsky 0|02 2|22 |2]|0/|RVP
106. |Orlova Moravskoslezsky 0|2|2|1|2|3]2]|0]|RVP
107. | Pfibor Moravskoslezsky 02|22 |3|2]2]|0]|RVP
108. | Frenstat pod Radhostém Moravskoslezsky 0|{0|2|2|3|3]]2]|1]|RVP
109. |Bilovec Moravskoslezsky 0|02 |2(22|2]|1]?
110. |Opava Moravskoslezsky 022|333 ]2]|0]|RVP
111. | Ostrava Habrlvka Moravskoslezsky 01|22 |2 |4]3]|2]|RVP
112. |Olgy Havlové Ostrava Moravskoslezsky 0|02 2|22 |2]|0/(RVP
113. | Ostrava Zabreh Moravskoslezsky 0|22 |2 |3 |2]|2]|2]|RVP
114. | Mati¢ni gymndzium Ostrava Moravskoslezsky 0|2 |2|1|2|2|2)|2]|?
115. | Sportovni gymnazium Zatopkovych Moravskoslezsky 0|2 |2|2|3|2|2|0]?
116. | Wichterleho gymnazium Moravskoslezsky 0|02 2|32 |2]|2/|RVP
117. | Vitkov Moravskoslezsky 0|2|2|2|2|2]|3]|0]|RVP
118. | Havifov - Podlesi Moravskoslezsky 0o|0|2|2(3|2|3]|]0]"?
119. |Jesenik Olomoucky 0/0|2]|2|2|2|2]|1]|mimoRVP
120. |Litovel Olomoucky 0O(2(2(2(3(3]3]0]|RVP
121. | Cajkovského Olomoucky oO(2|2(2]2]2|2]1]?
122. | Konice Olomoucky 0|0|2|2|2|2]|2]|0]|RVP
123. |lJifiho Wolkera Prostéhov Olomoucky 0|22 |2(22|2]|1]?
124. | Olomouc Hejcin Olomoucky 02|22 |2|3]2]|0]|RVP
125. |Slovanské gymnazium Olomouc Olomoucky 02|22 |2 |3]2]|2]|RVP
126. |Sternberk Olomoucky 0|2|2|2|2|3]|2]|0]|RVP
127. | Unicov Olomoucky 02|22 |2|2]2]|0]|RVP
128. | Sumperk Olomoucky 0|2|2|2|2|2]|2]|0]|RVP
129. |Jakuba Skody Pierov Olomoucky 0|13 |3|3(3|]2]|0]|RVP
130. |Lipnik nad Becvou Olomoucky 0o|0|2|2(2|2|0]|0]"?
131. |Kojetin Olomoucky 0|22 |2 |2|2]2]|1]|RVP
132. |Zabreh Olomoucky 0{2]|2|2|2]3]|2]|0]|mimoRVP
133. | Hlinsko Pardubicky 0|22 |2 |2 |2]2]|2]|RVP
134. | Chrudim Pardubicky 0|0|2|2(3|2|2]|0]"?
135. |Holice Pardubicky 02|22 |3|2]2]|1]|RVP




136. | Pardubice, Dasicka Pardubicky 02|22 (22|3]|0]?
137. | Litomysl Pardubicky 01122 |2|3|2]|0|RVP
138. | Preloud Pardubicky 0|22 (3|3(2|2]0)7?
139. | Moravska Trebova Pardubicky oO|{1]|2|2(2|2|3]|]0]7?
140. |Svitavy Pardubicky 0{1]|2|1(2|3]|2]|1]|mimoRVP
141. | Policka Pardubicky 0O|1|2|2|3|2|2]0]|RVP
142. | Ceska Trebova Pardubicky 0|0|2|2|3|2]|2]|0]|RVP
143. |Lanskroun Pardubicky 0{1|2|2(2(3|3]|]0]"?
144. | Usti nad Orlici Pardubicky 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP
145. | Vysoké Myto Pardubicky 02|22 (22|2]|0]?
146. |Zamberk Pardubicky 0|1]2]2]3[3|3]0]|RW
147. | Benesov Stfedocesky 0|22 |2|2|2|2]|0 |mimoRVP
148. |VIasim Stfedocesky 01223 (3|2]|2]"7?
149. |Joachima Baranda, Beroun Stfedocesky 002|222 ]2]0]|RVP
150. |Horovice Stfedocesky 02|22 (3|2|2]|0]?
151. |Slany Stfedocesky 02|22 |3|2|2]|2]|RVP
152. |Kladno Stredocesky 0({2|2|3(3[3|2]1]"?
153. |Kolin Stredocesky 0|2|2|1|2|3]2]|0]|RVP
154. | Cesky Brod Stfedocesky 0/0|3|3|3[|3]|3]2]|RVP
155. |Jifiho Ortena, Kutna Hora Stredocesky 022|222 ]2]0]|RVP
156. | Caslav Stfedocesky 0|2|2|2|2|2]|2]|0]|RVP
157. | Neratovice Stredocesky 02|12 |2|2]|2]|0]|RVP
158. | Mélnik Stfedocesky 00|22 |2]|3|2]|0/|RVP
159. | Kralupy nad Vltavou Stfedocesky 0|02 2[3|3|2]|0 |mimoRVP
160. | Mlada Boleslav, Palackého Stfedocesky 022|222 ]2]0]|RVP
161. | Mnichovo Hradisté Stfedocesky 0|02 |2 |2|2]|3]|2]|RVP
162. | Dr. Josefa Pekare, Mlada Boleslav Stfedocesky o(o0|2(222|3|]0]"?
163. | Podébrady Stfedocesky 0{0|2|2|3|3]|2]|0]|mimoRVP
164. | Nymburk Stredocesky 02|22 |2|2]|2]|0]|RVP
165. | Celakovice Stiedocesky 0|0|2|2|2]|2]|2]|0]>?
166. |Ric¢any Stredocesky 0l2|2|3|2|2]|2]|0]|RVP
167. |Brandys nad Labem, Stard Boleslav Stredocesky 023 |2(2]2|2]|2]?
168. | Dobfis Stredocesky 0({2|3|2(2(3|2]|0]"?
169. | Pfibram Stredocesky 0{1]|2|2(2(3|3]|]0]"?
170. |Sedcany Stfedocesky O|12|2|2]|2|2]|2]|RVP
171. | Rakovik Stfedocesky O|112|2|2]|3|3]|2]|RVP
172. | Sportovni gymndzium Kladno Stfedocesky 0|03 |3|2|2]|2]|0]|RVP
173. | Hostivice Stfedocesky 0|2 |2|2|2]2|2|2]|?
174. | Décin Ustecky O|1]2]|2|2|3|2]|0]|RVP
175. | Rumburk Ustecky 02|22 |2|2]2]|0]|RVP
176. |Kadan Ustecky 0|l0|2|2|2|4|3]|0]>?
177. | Klasterec nad Ohfi Ustecky o0 |2|2|2]|2]|2]2]>?
178. | Litoméfice Ustecky 0|2|2|2|2|2]|2]|0]|RVP
179. | Roudnice nad Labem Ustecky 012223 (3|3]0)?
180. | Lovosice Ustecky 0|0|2|2|2|2]|2]|0]|RVP
181. |Louny Ustecky 0|2|2|2|2]|2]|2]|2]|RvP




182. |Zatec Ustecky 0l2|2|2|3|2]|2]|0]|RVP
183. | Podbofany Ustecky 0[2]2|2|2]2|2]|1]|Rv
184. | Most Ustecky 0|0|2|2|2|2]|2]|0]|RVP
185. | Litvinov Ustecky 0|22 2|2 |2]|2]|2 |mimoRVP
186. |Teplice Ustecky 0|{0|2|3|3|2]|2]|0]|RVP
187. | Usti nad Labem, Jateéni Ustecky 0O|1|2|3|3|4|2]|0]>?
188. | Duchcov Ustecky o(2|2|1|2]|2]|2]|0]>?
189. | Dr. Vaclava Smejkala, Usti nad Labem Ustecky 0|0|2|2|2]|2]|2]0]>?
190. | Ceska Kamenice Ustecky 0|0|2|2|3]|2]|1]0]>?
191. |Humpolec Vysocina 0|0|2|2(2]2|2]|0]"?
192. | Pelhfimov Vysocina 0|22 |2|2|2|2]|0/|RVP
193. | Havlickav Brod Vysocina 0|22 2|22 |3]|1]|RVP
194. | Chotébof Vysocina 0|2 |22 |2]|2|2]|2]|RVP
195. |Ledec nad Sazavou Vysocina 0|02 2|23 |2]|0/|RVP
196. |lJihlava Vysocina 0|02 (3|22 |2]|0/|RVP
197. |Tel¢ Vysocina 02|32 |3|3|2]|0/|RVP
198. | Trebic Vysocina 0|{0|3|3(3(3|2]|0]"?
199. | Velké Mezifici Vysocina 0{2]|2|2|2]2]|3]|1]|mimoRVP
200. | Nové Mésto na Moravé Vysocina 023|233 ]|2]|0]|RVP
201. |Zddr nad Sazavou Vysocina 02|22 |3|3]2]|0]|RVP
202. | Bystfice nad Pernstejnem Vysocina 02|22 (22|2]|1]?
203. | Otrokovice Zlinsky 0|{0|2|2(3[3|3|]0]"?
204. |Slavicin Zlinsky 0|2|2|2|2]|2|2]|0/|RVP
205. | RoZnov pod Radhostém Zlinsky 02|32 |3|2]2]|0]|RVP
206. |Zlin, Lesni ¢tvrt Zlinsky 0|0|2|2|2]|2|2|0]|?
207. |Zlin,T.G. Masaryka Zlinsky 0|0|2|2|2]|3|3]| 0 |mimoRVP
208. | Kroméfiz Zlinsky 0|22 3|2 (3|2]0]7?
209. |Holesov Zlinsky 0|2|2|2|2]|2|2]|0|RVP
210. | Uherské Hradisté Zlinsky 0|22 |1|2|2]2]|0]|RVP
211. | Uhersky Brod Zlinsky 0|12 |3|2|2]2]|0]|RVP
212. | Vsetin Zlinsky 0|{0|3|3|3(3]|2]|0]|RVP
Vysledky procentudlné
68 gymnazii vyucuje chemii od tercie 32%
142 gymnazii vyucuje chemie dfive neZ v tercii 68 %
3 gymnazia vyucuje chemii od primy 1%
139 gymnazia vyucuje chemii od sekundy 66 %




Vyuka chemie na vybranych étyrletych gymnaziich CR

pocet hodin tydné v
jednotlivych rocnicich

por.c. Nazev Kraj 1. | 2 3. | 4.
1| Gymnazium prof. Jana Patocky Praha 2 2 2 0
2 | Akademické gymnazium Praha 2 2 2 0
3 | Gymnazium Botic¢ska Praha 2 2 3 0
4 | Gymnazium BeneSov Stfedocesky 2 2 2 0
5| Gymnazium VlIasim Stfedocesky 2 2 2 2
6 | Gymnazium Joachima Barranda, Beroun Stfedocesky 2 2 2 0
7 | Gymnéazium Ceské Budéjovice, Jirovcova 8 JihocCesky 3 2 2 0
8 | Gymnazium J. V. Jirsika, Ceské Budéjovice Jihocesky 313|210
9 | Gymnazium Jindficha Simona Baara, Domazlice | Plzerisky 3 2 2 0

10 | Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy Plzensky 2 2 2 0
11 | Gymnazium Cheb Karlovarsky 2 2 2 0
12 | Prvni ¢eské gymndzium v Karlovych Varech Karlovarsky 2 2 2 2
13 | Gymnazium Dé&¢&in Ustecky 2121210
14 | Gymnazium Rumburk Ustecky 2121210
15 | Gymnazium Ceska Lipa Liberecky 2 2 2 0
16 | Gymndzium Tanvald Liberecky 2 2 2 0
17 | Gymnazium J. K. Tyla, Hradec Krdlové Kralovéhradecky 2 2 0 0
18 | Gymnazium Novy Bydzov Kralovéhradecky 2 3 3 0
19 | Gymndzium K. V. Raise, Hlinsko Pardubicky 2 2 2 0
20 | Gymnazium Dr. Emila Holuba, Holice Pardubicky 3 2 2 1
21| Gymnazium Dr. A. Hrdlicky, Humpolec Vysocina 2 2 2 0
22 | Gymnazium Chotébor Vysocina 2 2 2 2
23 | Gymnazium Blansko Jihomoravsky 3 2 3 0
24 | Gymnazium Rajec-Jestiebi Jihomoravsky 2 2 3 0
25 | Gymnazium Boskovice Jihomoravsky 2 2 2 0
26 | Gymnazium Jifiho Wolkera, Prostéjov Olomoucky 3 2 2 0
27 | Gymnazium Olomouc-Hejcin Olomoucky 2 2 2 0
28 | Gymnazium Otrokovice Zlinsky 2 2 2 0
29 | Gymnazium Valasské Klobouky Zlinsky 3 3 3 0
30 | Gymnazium Krnov Moravskoslezsky 2 2 2 0
31| Gymnazium Rymarov Moravskoslezsky 2 2 2 2
32 | Gymnazium Frydek-Mistek Moravskoslezsky 2 2 2 2

Vysledky
pocet vybranych Ctyfletych gymnazii 32
pocet Ctyrletych gymnazii s vyukou chemie do 3. ro¢niku 25
pocet Ctyrletych gymnazii s vyukou chemie do 4. ro¢niku 6
pocet Ctyrletych gymnazii s vyukou chemie do 2. ro¢niku 1




Pfiloha 4: text dotazniku

1

2)

3)

Ktera témata skutecné zaclenujete do vyuky chemie v prvnich dvou letech

osmiletého studia?

a) Uvod do studia chemie (co chemie je, ¢im je zabyva, jaky je jeji vyvoj)

b) Smeési

¢) Stavba atomu

d) Elektronova konfigurace

e) Chemicka vazba

f) Zakonitosti usporadani PSP

g) Anorganické nazvoslovi

h) Zakladni anorganické slouceniny

1) Kyseliny a zasady, pH

j) Organické nazvoslovi

k) Zakladni organické slouceniny

1) Derivaty uhlovodikt

m) Jind

Jaké materidly k vyuce nejéastéji pouzivate?

a) Ucebnice

b) Vlastni materialy

¢) Materidly staZené z internetu

d) Internetové portaly zaméfené na chemii

e) Jina

ucebnice, které to jsou?

a) Chemie: uvod do obecné a anorganické chemie NNS

b) Chemie: uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalsich
chemickych obort NNS

¢) Zaklady chemie 1 FORTUNA

d) Zaklady chemie 2 FORTUNA

e) Ucebnice chemie pro zékladni Skoly a viceletd gymnazia 8 FRAUS

f) Ucebnice chemie pro zékladni Skoly a viceletd gymnazia 9 FRAUS

g) Nevyuzivam ucebnice ve vyuce

h) Jiné



4) V cem vidite nejvétsi vyhody Vami zvolenych ucebnic

5)

6)

7)

a)
b)
¢)
d)
e)
f)

Piehlednost

Srozumitelnost

Grafické zpracovani
Propojeni s béznym zivotem
Obsahuji opakovaci ¢asti

Nepouzivam ucebnice

Pokud pouzivate ve vyuce internetové portaly zamétené na chemii, které to

jsou?

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

studiumchemie.cz

E-ChemBook: Multimedialni ucebnice chemie
studiumbiochemie.cz

chemicke-vypocty.cz

Chemicky vzdélavaci portal: chemie.gfxs.cz

prvky.com

Nevyuzivam k vyuce zadné internetové portaly zaméefené na chemii

Jina

Domnivate se, ze je soucasny vybér ucebnich materiali z chemie uréenych

nejnizs§im ro¢niklim osmiletého gymnézia dostate¢ny?

a)
b)

Ano
Ne

V ¢em vidite nejvétsi rezervu soucasnych ucebnich materiali uréenych pro

nejnizsi rocniky osmiletého gymnazia?

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
J)

Neucelenost

Obsahova nevyvézenost

Zastaralost

Néktera dulezita témata chybi

Latka je vysvétlovana pitilis slozité

Materialy jsou uréené pro ZS, na gymnazialni irovni nedostateéné
Grafické zpracovani je nevyhovujici

Chybi otazky a piiklady k opakovani

Chybi propojeni témat s béznym zZivotem

Jina



8) Hodnotite pozitivn¢ vyuky chemie diive nez v tercii?
Likertova skala 1-9 (1= Rozhodn¢ ano, 2= Rozhodné ne)

9) V Cem vidite nejveétsi ptinos zaclenéni chemie do vyuky diive nez v tercii?
a) Umoznéni zakim hlubsi pochopeni latky
b) Diivejsi zaclenéni vyuky chemie umozni diive s jeji povinou vyukou skoncit

a dale ji vyucovat v ramci volitelnych seminait

¢) Zvysuje se motivace zakl se chemii vénovat
d) Zadny zasadni ptinos v tom nevidim
e) Jina

10) Je n&jaka konkrétni aktivita (hra, poutava forma urcitého tématu), kterd se Vam
pfi vyuce chemie v nejnizsich ro¢nicich osmiletého gymndézia velmi osvédcila?
Prosim popiste ji. (napf. interaktivni vyuka vzniku polymert, kdy Zaci
predstavuji jednotlivé atomy. V podobé monomeru predstavuje dvojné vazba
dvé podané ruce, pti vzniku polymert se jedna ruka uvoliiuje, je mozné chytit

dalsi atom uhliku).
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