Abstrakt

Patologické procesy probihajici v buiikkdch jsou v mnohych pfipadech charakterizovany
zvySenim koncentrace nukleovych kyselin zvanych mikro RNA (miRNA). Detek¢ni systém,
ktery by dokazal v redlném Case a s nanorozliSenim selektivné detekovat zvySenou pfitomnost
miRNA piimo v zZivych bunkdch, je proto velmi Zadouci. Slibnym kandiditem jsou
fluorescenéni nanodiamantové Cdstice, které jsou biokompatibilni, maji malé rozméry
umoziiujici proniknout do bunééné membrany a obsahuji stabilni fluorescencni defekty
v krystalové mfizce, konkrétné centra dusik-vakance (NV). NV centra jsou diky svym
jedineCnym optickym vlastnostem nejstudovangj$imi barevnymi centry v nanodiamantech.
Pomoci kvantovych detekénich technik jimi lze pfi pokojové teploté detekovat s vysokou
citlivosti zmény v magnetickém poli (magneticky Sum). Napiiklad délka T; relaxacniho Casu
elektronového spinu NV centra je siln€ ovlivnéna pritomnosti paramagnetickych ¢4stic, které
T Cas zkracuji, a to v zdvislosti na jejich vzdélenosti od NV center. Pro selektivni kvantovou
detekci pomoci nanodiamantt je vSak nezbytné pouziti chemickych pievodnikd, které slouZi
k navdzani detekovanych molekul s vysokou specificitou a zaroven umoznuji jejich naslednou
detekci ovlivnénim spinovych vlastnosti NV center. V této praci jsou vyvinuty selektivni sondy
z fluorescen¢nich nanodiamantli, na které jsou kovalentné navazany ,,molekuldrni majacky*
(molecular beacons) plnici funkci takovéhoto chemického pievodniku. Detekéni mechanismus
je zaloZeny na paramagnetickych iontech gadolinia (Gd**), které jsou pfipojeny k jednomu
konci molekuldrnich majack a generuji silny magneticky Sum (¢imZz zkracuji 7' relaxacni ¢as).
Po navézéni cilové molekuly miRNA se molekuldrni majacky oteviou a pfemisti tak ionty Gd**
dile od nanodiamanti. Uspé$nd detekce molekul miRNA je monitorovana opticky
prodlouzenim 7 relaxacniho Casu NV center. Tato prace je prvnim krokem pro lokalizovanou
a selektivni detekci miRNA, coZ by umoznilo identifikovat chorobné procesy uvnitt Zivych

bunék v jejich rané fazi.
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