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Nazev prace: Fosfan a oxid dusny jako faleSné pozitivni biosignatury ve spektrech planet

Posuzované prace se zaobird moznosti abiotické syntézy fosfanu (PH3) z oxidu fosforitého (P4Os)
ave druhé vétvi téz vznikem oxidu dusného (N,O) v prostiedi atmosfér terestrickych planet.
U obou sloucenin se piedpoklada, ze by mohly slouzit jako nepfimé indikéatory piitomnosti zZivota
pti detekci v exoplanetarnich atmosférach. V piipadé fosfanu byl jisté motivaci nedavno oznameny
nalez této slouCeniny ve vysSich vrstvach atmosféry VenuSe (viz J. S. Greaves et al., Nature
Astronomy (2020) v tisku). Oxid dusny pak pouta pozornost predevsim jako mozny sklenikovy plyn
v ranych fazich vyvoje atmosféry Zemé. V obou ptipadech se autorka snazi vypocetnimi piistupy
simulujicimi na zakladé¢ fyzikalné-chemickych parametri sloZeni atmosféry areakce v ni
probihajici, ukazat, Ze uvedené slou¢eniny mohou vznikat v dostatecném mnoZstvi (pro budouci
astronomicka pozorovani) i abiotickou cestou.

Diplomova prace je nesmirné rozsahla, ale téméf polovinu zabira ivod, ktery z mého pohledu neni
volen pfili§ $tastné a mohl by byt kratsi a 1épe uspotadany. Zcela zavadgjici se jevi kapitoly
0 Drakeové rovnici, ktera se studovanou problematikou nema vibec nic spolecného ¢i o
exoplanetach podobnych Zemi, pro nez chybi jakakoli relevantni observacni data tykajici se slozeni
atmosfer. Oproti tomu bych ocenil jak detailni rozbor téch nékolika malo historickych misi, které
sestoupily do atmosféry Venuse, ¢i dokonce dokazaly pristat, tak souhrn dat, ktera poskytly
prostiednictvim raznych technik, a 0 néz se simulace v ptipad¢ fosfanu opiraji.

Zatimco studium vzniku oxidu dusnatého navazuje na predchozi autorCinu bakalafskou praci
(Transformace ranych planetarnich atmosfér plazmatem o vysoké hustoté energie a jejich disledky na
rané globalni klima, PfF UK, Praha 2019) a jeji experimentalni vysledky dopliuje o vypocetni
stranku a zavrsuje je publikaci zaslanou k posouzeni do Journal of Geophysical Research: Planets
(viz ptiloha diplomové prace), pro fosfan se bohuZel nepodafilo pfipravit ani obsirnéji v praci
diskutovat experimenty, které by uvedené vypocéty podpotily. Jde ziejmé o dusledek opatieni
v ramci epidemie CoViDu, kterd jiz tak obtiZznou piipravu experimentti dale zkomplikovala —
V tomto ptipadé je to pochopitelné, 1 kdyz je to pro praci samotnou skoda...

Vysledky prace jsou nesmirné dilezité ve sméru mirnéni velmi piehnaného optimizmu, ktery
vétSinou v astrobiologickych kruzich pfevlada. Jak o tom ostatné svédéi i vySe zminény ,,0bjev*
fosfanu v atmosféie Venuse, ktery se ukazal byt observacnim artefaktem a pravdépodobné zdménou
za signal z SO, viz A.B.Akins et al., Astrophysical Journal Letters 908 (2021) L27
a P. Lincowski et al., Astrophysical Journal Letters 908 (2021) L44. Nicméné jiz generoval
optimistickou reinterpretaci dat ze sondy Pioneer Venus z roku 1978, kde v praci R. Mogul et al.,
Geophysical Research Letters 48 (2021) e2020GL091327 se piedpoklada piimé detekce fosfanu ve
vysce 51,3 km — inu zdrava skepse a peclivé vypocty se vyplati, jak o tom svédéi i tato diplomova
prace, jejiz vysledky uvedenymi pracemi rozhodné nepozbyvaji na platnosti a jist¢ naleznou
uplatnéni ve vlastnich dalsich védeckych ¢lancich!



A. Bodové hodnoceni jednotlivych aspektii prace (oznacte pravé jednu z moznosti)

1. Rozsah DP a jeji ¢lenéni

X

A - pfiméfené, odpovidaji charakteru DP a vyznamu jednotlivych ¢asti

B - nevyrovnané, ¢lenéni neni logické nebo rozsah jednotlivych ¢asti nekoresponduje s jejich vyznamem

C - uspokojivé, rozsah nékterych ¢asti nedostacuje

N - nedostatecné

2. Odborna spravnost

X

Vv

B - velmi dobra, s ojedinélymi drobnymi zavadami (nejasnost vykladu, chyby ve vzorcich nebo chemickych
nazvech, nedokonaly popis metod nebo vysledki)

C - uspokojiva, s ¢etnéj§imi drobnymi zavadami

N - nevyhovujici, s hrubymi chybami

3. Uvedeni pouzitych literarnich a j. zdroju

A - bez pfipominek, vSechny pievzaté udaje s citaci zdroje, celkovy pocet citaci odpovida charakteru prace

B - uspokojivé, s obéasnymi neobratnostmi zejm. v umisténi odkazil, nebo s celkove niz§im poctem citaci

C - s vazngjSimi zavadami, napt. prevazuji "nestandardni" odkazy na ucebnice, prednasky, webové stranky,
nebo se ojedinéle vyskytuje opominuti odkazu na zdroj prevzatych dat

N - nevyhovujici, velmi malo citaci, ev. rysy plagiatu (¢asté opomijeni odkazu na zdroj prevzatych
dat, popf¥. opsani velkych ¢asti textu)

4. Jazyk prace

X

A - vyborny, prace je napsana Ctivé a srozumitelné, bez zavaznéjSich gramatickych n. pravopisnych chyb

B - velmi dobry, ojedinélé stylistické neobratnosti, gramatické n. pravopisné chyby

C - upokojivy, Cetnéjsi slohové neobratnosti, gramatické n. pravopisné chyby, ojedinéle se vyskytuji
obtizné srozumitelné n. nejednoznacné formulace

N - nevyhovujici, s cetnymi hrubymi chybami

5. Formalni a graficka uroven prace

A - vyborna, bez preklepti a chyb ve formatovani

B - velmi dobrd, ojedinélé chyby formatu citaci, pieklepy, chybéjici zkratky apod.

C - uspokojiva, s ojedinélymi vétsimi (napf. vynechani stranky) nebo cetnéj$imi drobnymi chybami

N - nevyhovujici, s ¢etnymi hrubymi chybami

Ptipadny slovni komentét k bodiim 1. az 5. :

Vzhledem k enormnimu rozsahu prace, text obsahuje pfiméfené mnozstvi preklepd, typografickych
chyb (vétsinou nekonzistentni pouziti velkych a malych pismen ¢i chybné uvedeni jednotek),
jazykove neobratnych formulaci a stylistickych prohteskti (obcasné opakovani jiz diive zminéného)
¢i faktickych neptesnosti (napt. na str. 19 je nevhodné uvedena citace k obyvatelné zo6né a uzit
argument silné radiace u hvézd typu O a B, ¢i str. 21 chybné srovnani magnetického pole Merkuru
a Marsu).



Velikou bolesti préace je notné neupraveny seznam referenci (nejenom typograficky nesjednoceny,
ale i s chyb¢&jicimi — napf. kli¢ové prace no. 85, nevhodnymi ¢i nekompletnimi odkazy) a pon¢kud
,»volné*“ naklddani s odkazy v textu. U vétSiny obrazka ¢i tabulek chybi odkazy na pievzeti
z puvodnich ¢lanku a Ctenat zdroje musi pouze odhadovat na zaklad¢ textu k nim se vztahujiciho
(coz se mu rozhodné ne vzdy podaii).

RovnéZ shledavam jako zcela neuspokojivé provedeni veskerych originalnich graft v diplomové
praci — kvalita odpovida automatickému vystupu a nikoli védeckému grafu. Cary jsou tenké,
Skalovani os nevhodné, legendy zoufalé, nadpisy zbyte¢né (viz napi. obr. 13 str. 60) a grafy
nepichledné a nekonzistentni (viz napt. obr. 16 str. 70)... Podobna kvalita neni akceptovatelna ani
pro vystupy fyzikalniho praktika natoz pro diplomovou praci! Navic ,,nepochopitelné“ ostie
kontrastuje se skvélymi grafy v ptilozené publikaci v dodatku diplomove prace.

B. Obhajoba

Dotazy k obhajobé

Na obr. 21 na str. 78 je uveden hustotni profil P,O¢ v zavislosti na vySce nad povrchem Venuse. Je
zde udano, ze plivodni data z mise Vega (pievzata z obr. 9, kde opét chybi reference) jsou fitovéna.
Udana kiivka se vSak zda odpovidat spise spojeni bodli B-splinem. MtliZze nam autorka prozradit,
jakou zavislosti byla data prolozena a pro¢?

V préci je v ramci diskuse na str. 94 ve stru¢nosti nékolika vét popsan navrzeny experiment
k prikazu abiotické drahy fosfanu, ktery vychazi z modelové ziskanych vysledku diplomové

prace. Mohla by uchazecka vice rozvést a popsat koncept navrzenych experimenti?

Jaky je v soucasné dobé¢ stav ptilozené odborné publikace o oxidu dusném — je jiz piijata do tisku?

Stanovisko k opravé chyb v préci: )
opravny listek/oprava v textu JE / NENI (zakrouzkujte) podminkou piijeti prace

C. Celkovy navrh

Praci doporucuji k piijeti k dalSimu fizeni: ANO / NE
Navrhovana celkova klasifikace: vyborné

Datum vypracovani posudku: 7. ¢ervence 2021

Jméno a piijmeni, podpis oponenta:

RNDr. Vladimir Kopecky Jr., Ph.D.
(Fyzikalni ustav MFF UK)
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