Posudek bakalarské prace

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

Autor prace Filip Sedlak
Nazev prace Remixing OSM maps using recurrent neural networks
Rok odevzdani 2021
Studijni program Informatika
Studijni obor PSS

Autor posudku Miroslav Kratochvil Vedouci
Pracovisté Katedra softwarového inzenyrstvi

K celé praci lepsi  OK  horsi nevyhovuje
Obtiznost zadani X
Splnéni zadani X X
Rozsah pI'éCG ... textovd © implementacni ¢dst, zohlednéni ndrocnosti X X

Autor v préaci prezentuje zajimavy vysledek, ve kterém uspésné generuje vyskové mapy po-
moci vlastni konstrukce vyuzivajici rekurentni aplikaci neuronovych siti. Hlavni cile prace jsou
bohuzel splnéné jen ¢astecné — generativni proces neni zakonceny ocekavanou konverzi genero-
vanych mapovych objekti zpét do ‘vektorové’ podoby kompatibilni s OSM, a v préaci chybi jasné
stanovisko o aplikovatelnosti zvolené metodologie na generovani téchto objekti.

Textova c¢ast prace lepsi  OK  hor§i nevyhovuje
Formalni ﬁprava ... jazykovd uroven, typografickd droven, citace X
Struktura textu .. kontext, cile, analyza, ndvrh, vyhodnocent, uroven detailu X X
Analyza X X
Vyvojova dokumentace X
Uzivatelskd dokumentace X




Forméalni dprava prace je na pomérné dobré trovni — autorova konstrukce je dostatecné
ilustrovand a vysvétlend, demonstrace vysledkii je korektni. Hlavnim vysledkem prace je kon-
strukce nékolikavrstvé struktury pro postupné generovani detailnéjsich vyskovych map; vysledky
vypadaji (subjektivné) pomérné realisticky a sdili urcité vlastnosti s puivodnim datasetem.

Mnozstvi informaci a troven detailu v textu bohuzel neni dostatecné; hlavni problémy je
mozné shrnout v nasledujicich bodech:

» Recenze neuronovych siti v kapitole 1 je spise povrchni. Kromé tradi¢ni definice neuronu
a (mélo obecné) definice neuronové sité je ¢tenar pro zjisténi vétsiny uzitecnych informaci
odkéazan na nékolik referenci. Autor poukazuje na vyuziti neuronovych siti jako prediktoru
a univerzalnich aproximacnich metod pro spojité funkce (bohuzel nikde neni explicitné
napsano jak a pro¢ to souvisi se zbytkem préace) a na pouziti rekurentnich neuronovych
siti pro analyzu a generovani sekvencnich a grafickych dat. Informace uzitecné pro neza-
svéceného ¢tenare, predevsim metodologii ndvrhu a trénovani siti pro generativni ucely, je
nutné dohledat z odkazi v literatute.

Recenze ne-neuronovych pristupu (sekce 1.3) pro generovani map je podobné netplnd,
autor zminuje nékolik metod a souvisejicich dosazitelnych vysledk. Pouzité metody ale
prakticky nejsou diskutované, a vétsina tvrzeni o vysledcich a vhodnosti pro tcely prace je
neopodstatnénd (pr.: ‘without overwhelming them’ v odseku ‘Genetic Algorithms’). Cel-
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nebo ilustracemi metod).

« V textu chybi zdkladni informace o metodologii trénovani sité (tj. pripravé a transformaci
trénovacich dat, optimalizaéni metrice, ..), a o ndvrhu tvaru sité (predevsim kolik jakych
skrytych vrstev neuront je pouzito a proc). Dala by se ocekdvat minimélné diskuse a mérent
vztahu kvality vysledku a vypocetni naroc¢nosti (dané velikosti sité). Zminky o prubéhu
ucictho procesu jsou pomérné vzacné a malo specifické (napt. na zacatku sekce 4.1 autor
tvrdi, ze ‘Loss off all the networks was between 0.1 and 0.01,” coz bez dospecifikovani skaly
vysledku muze znamenat prakticky cokoliv).

o Vysledky v obrazcich 4.2-4.7 vypadaji pomérné realisticky a potvrzuji ze metodologie ram-
cové funguje. Na vysledcich je ale vidét, ze generativni proces je ovlivnény spise tvarem
“vzorovych” dat a (spekulace:) inicializaci dat na okrajich generované plochy, nez uziva-
telskym vstupem. Ocekéavatelnd diskuze moznosti, jak tomuto zabranit, bohuzel chybi.

o Generovani cest, Tek a budov bohuzel s navrzenou strukturou sité nefunguje tplné uspo-
kojivé. To by bylo mozné povazovat za celkovy nedostatek zkoumané metodologie (tj. ne
chybu navrhu nebo implementace), prace v tomto ohledu bohuzel neposkytuje zZadnou dis-
kuzi nebo objasnéni moznych pricin. Bylo by vhodné napr. systematicky porovnat vystupy
generovani s ofekdvanymi vystupy (a tim lokalizovat hlavni pfi¢iny chyb a vylouéit chybu
v implementaci) nebo pristup vyzkouset na vétsim spektru parametri neuronovych siti (a
tim vylou¢it chybu v navrhu sité).

Za vyvojovou dokumentaci software lze povazovat cast prilohy A (kterd rozebird potrebné
knihovny, instalaci a obsah skripti. Uzivatelskd dokumentace je pritomna predevsim v ptilo-
zeném README, popisuje zptsob spusténi prilozeného skriptu (prilozeny jako ‘Jupyter note-
book’). Samotny notebook bohuzel neni komentovany o mnoho vic nez ostatni skripty.

Implementacni ¢ast prace lepfi OK  horsi nevyhovuje



Kvalita navrhu ... architektura, struktury a algoritmy, pouZité technologie X

Kvalita zpracovéni ... jmenné konvence, formdtovani, komentdre, testovdni X

Stabilita implementace

Implementace je rozdélend na pomucku pro konvertovani OSM mapového forméatu (imple-
mentovanou v C#, cca 400 LoC) a pythonové skripty pro systematické uceni a pouzivani skupin
neuronovych siti{ (vétsinové Python+Numpy-+Keras, cca 1000 LoC). Struktura kédu je logické,
bohuzel malo komentovana.

Vysledny software je minimalni ‘pipeline’ bézna v soucasném vyzkumu strojovém uceni a
urcena k dalsi modifikaci. Hodnoceni stability je pro tuto formu software irelevantni.

V implementaci chybi metoda (zminéna v zadéni préce), ktera by generované popisy cest a
vodnich toku prevadéla zpatky do vektorové podoby pouzitelné jako OSM data. To je castecné
odiivodnitelné spatnym fungovanim casti generativniho procesu, kterd pro tuto metodu vyrabi
vstupni data (generovat vektorova data ze Spatnych rastrovych dat nasledné nemd smysl); sa-
motnou metodu ale bylo mozné vyvinout a testovat i na ptivodnich nebo umélych datech.

Celkové hodnoceni Dobre, spise horsi
Praci navrhuji na zvlastni ocenéni Ne

Datum Podpis




