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Text posudku:

Ve své diplomové préaci se Jan Soukup vénuje nékolika problémum z oblasti kresleni grafi na
obarvené mnoziny bodu v roviné, konkrétné hledani rovinnych geometrickych nakresleni cest a
parovani. Predpokldadame, ze R a B jsou disjunktni mnoziny bodu v roviné, jejichz sjednoceni
R U B je v obecné poloze, tj. zadné tii body nelezi na piimce. Body mnoziny R jsou obarveny
cervené a body B modfe. Cilem je pro zadany bipartitni graf G najit rovinné geometrické nakresleni
G (tj. nakresleni pomoci isecek bez kiizen{) takové, ze kazd4d hrana spojuje vrchol z B s vrcholem
z R. Nakresleni G s témito vlastnostmi nazveme alternugjici. Je-li G cesta nebo parovani, nazyvame
alternujici nakresleni G alternujici cestou resp. alternujicim pdrovdnim.

V praci jsou dokazany dva hlavni vysledky: Véta 1 v 1. kapitole a Véta 3 ve 2. kapitole.
Véta 3 rozsifuje dosud znamé konfigurace mnozin n cervenych a n modrych bodu, na které lze
vzdy nakreslit alternujici cestu pokryvajici vsechny zadané body. Dosud bylo znamé, ze takova
hamiltonovskd alternujici cesta existuje, pokud R a B jsou oddélené primkou, nebo pokud mnozina
R tvoii vrcholy konvexniho mnohouhelniku, ktery obsahuje vSechny body B uvnitf. Véta 3 oba
tyto specialni piipady zobecriuje na situaci, kdy podmnozina R’ C R tvofi vrcholy konvexniho
mnohouhelniku, jehoz vnitiek obsahuje v§echny body B, ale zadny bod z R\ R’; tedy vSechny
zbyvajici ¢ervené body jsou vné tohoto mnohotihelniku.

Dukaz Véty 3 netrividlnim zpusobem zobeciiuje metody pouzité pii dukazech diivéjsich vysledk.
Kombinaci topologického KKM lemma a chytie navrzené indukce se zkonstruuje rozklad roviny
na konvexni ¢asti takovy, ze v kazdé ¢asti uz jsou ¢ervené a modré body ve vyvazeném poctu a
oddélené ptrimkou; v kazdé ¢asti tohoto rozkladu pak lze najit hamiltonovska alternujici cesta, a
tyto diléi cesty se nakonec pospojuji do alternujici cesty pokryvajici celou zadanou mnozinu bodu.

Kapitola 1 je vénovéna pfipadu, kdy zadand mnozina R U B je v konvexni poloze, tj. tvoii
vrcholy konvexniho mnohothelnika, coz je kombinatoricky ekvivalentni ptipadu, kdy R U B lezi

na kruznici. Navic se pfedpokladd, ze kazdd z mnozin R a B ma n bodu. Tato situace byla v



literatute zatim studovana nejvice. Je znamo, ze v urcitych konfiguracich nelze celou zadanou
mnozinu pokryt hamiltonovskou alternujici cestou. Populdrni zkoumanou otazkou je tedy délka
nejdelsi mozné alternujici cesty, kterou lze pro dané n a libovolnou konfiguraci n Cervenych a
n modrych bodu na kruznici vzdy najit. I pfes relativné neddvné nové vysledky je tato otdzka
stale Siroce oteviend. Autor se zaméruje specialné na pripad, kdy obarveni bodt na kruznici m4
konstantni diskrepanci, tj. pocet cervenych a modrych bodu na kazdém oblouku kruznice se 1isi
nejvyse o konstantu. Z predchozich vysledkt je zndmé, ze konfigurace s velkou diskrepanci garantuji
separované parovani vétsi velikosti nez v obecném piipadé. Z tohoto divodu je ptipad konfiguraci
s konstantni diskrepanci zajimavou vyzvou.

V piipadé bodu na kruznici uz diive byla znamé blizka souvislost alternujicich cest a al-
ternujicich separovangch pdrovdnt; tj. parovani, jejichz vSechny hrany lze protnout spole¢nou
pirimkou. ,, RozstFizenim* kruznice na dva oblouky a piebarvenim bodu v jednom z nich lze problém
hledani separovanych parovani déale pfevést na problém hledani spoleéné podposloupnosti dvou
binarnich posloupnosti. Tento pfevod neni tiplné piimocary, ale v piipadé konstantni diskrepance
funguje dobfe minimalné v jednom sméru; podrobné jej popisuje Lemma 5. Délka spoletné podpo-
sloupnosti se zde vyhodnocuje ne vzhledem k délkdm zadanych dvou posloupnosti, ale vzhledem k
délkam jejich prefixii, které spole¢nou podposloupnost obsahuji. Cilem je pak maximalizovat podil
délky spoleéné podposloupnosti a souc¢tu délek piislusnych prefixi. Véta 6 a Lemma 7 téméft presné
fesi ptipad, kdy jedna ze zadanych posloupnosti ma diskrepanci 1 a druhé diskrepanci nejvyse k.
Véta 1 tesi pripad, kdy obé zadané posloupnosti maji diskrepanci nejvyse 2. Vysledné odhady
jsou opét velmi presné, horni a dolni odhad na délku nalezené spoleéné podposloupnosti se 1isi jen
o konstantu. Z Véty 1 je pak odvozen Dusledek 2, ktery tvrdi, ze v konfiguraci n cervenych a n
modrych bodl na kruznici s diskrepanci nejvyse 2 lze vzdy najit separované parovani pokryvajici
asymptoticky 8n/5 — O(1) bodu, coz velmi vyrazné zlepsuje piredchozi zndmy odhad 4n /3. Dukaz
Véty 1 byl proveden indukei, ¢astecné s pomoci pocitacového programu, ale jeho vystup neni ptilis
dlouhy a je velmi ndzorné prezentovany ve formé ilustraci, které umoznuji ruéni ovéreni.

Kromé obc¢asnych jazykovych drobnosti a preklepu jsem neodhalil zddné vaznéjsi nedostatky.
Celkové mi prace pfijde velmi kvalitni, po matematické strance i srozumitelnosti textu a dukazu.
Kazd4 z kapitol obsahuje dostatek origindlnich a zajimavych vysledku pro publikaci v odborném

kombinatorickém ¢asopise. Navrhuji praci uznat jako diplomovou.

Praci doporucuji k obhajobé.
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