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Posudek vedouciho na diplomovou praci Bc. Jakuba Takace

Nazev prace: Interpolation of logarithmically convex combinations of operators

Diplomova prace Jakuba Takale se zabyva otazkou interpolace logaritmicky
konvexnich kombinaci operatoru.

Motivace pro studium problému pochazi z nedavného objevu, Ze obecné Sobolevovo
vnofeni do prostoru opatfeného Frostmanovou mirou (jejimz typickym pfikladem je
Hausdorffova mira uZivana pfi studiu stop sobolevovskych funkci) je ponékud
prekvapivé v pfipadé malych hodnot frostmanovského parametru neredukovatelné na
omezenost Hardyova operatoru. V téchto pfipadech charakterizace vnofeni neni
znama. Jako kompensace chybgjici charakterisace byly vybudovany jisté postacujici
podminky, obecné& povazované za rozumné, formulované pravé pomoci logaritmicky
konvexni kombinace dvou operatora.

DalSim pfirozenym krokem je otazka omezenosti takového operatoru na prostorech
funkci, jenomze zde nardzime na zasadni technicky problém: operator dany
logaritmickou kombinaci (byt linearnich) operatord nemusi byt sam dokonce ani
kvasilinearni, a tedy se na néj klasické interpolacni metody nevztahuji. Stojime tudiz
pfed ukolem se s touto situaci néjak vypofadat a vybudovat teorii, ktera si s takovymi
operatory poradi. To, ze to stoji za to, ukazuje vySe uvedeny motivacni pfiklad.

Jak ukazuje predloZzena prace, interpolacni teorii pro takové operatory je mozné
navzdory vSem klackim pod nohami vybudovat. V klasické teorii interpolaci nachazime
dva hlavni pfistupy. Jeden je zaloZen na tzv. interpola¢nich funktorech, zatimco druhy
vyuziva odhady pomoci tzv. calderénovskych operatori. Autor se (z vlastni iniciativy)
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vénoval obéma metodam a v obou pfipadech vybudoval rozsahlou interpolaéni teorii
aplikovatelnou mimo jiné na logaritmicky konvexni kombinace operator(. V kazdém
z pfistupu pouzil zcela odlisné techniky, diky ¢emuz je prace pfirozené rozdélena na
dvé témérF nezavislé Casti.

Prvni Cast obsahuje ucelenou abstrakini interpolaéni metodu zalozenou na teorii
funktord a interpolaci C&tyf prostord pomoci rlznych hlubokych technik, mimo jiné
Calderonovy-Lozanovského konstrukce. Tento pfistup je zcela novatorsky a autor na
néj pfiSel sam. Vysledky jsou nové a zajimavé a doufam, Ze je autor brzy bude
publikovat.

Ve druhé &asti prace je vybudovana metoda, jejimz hlavnim pfinosem jsou vysledky
silného typu na Orliczovych prostorech vyvozené ze slabych krajnich odhadu pro
jednotlivé operatory vstupujici do logaritmicky konvexni kombinace. V této ¢asti autor
zobecnil metodu uvedenou v ¢lanku

A. Cianchi, L. Pick, and L. Slavikova: Sobolev embeddings, rearrangement-invariant
spaces and Frostman measures. Ann. Inst. H. Poincaré Anal. Non Linéaire, 37(1):105—
144, 2020,

kde v8ak byla vyuZita pouze v jednom zcela konkrétnim pfipadé. Tato Cast prace
viceméné predstavuje to, co jsem autorovi zadal jako téma diplomové prace. Vse
ostatni je navic a, upfimné Fe€eno, kdybych tusil, kam nas vyzkum zavede, tak bych
toto téma jako diplomku nezadaval a schoval bych si jej pro doktoranda. Jakub si s tim
nicméné poradil. | tato druha &ast je nejspiSe publikovatelna, byt neni tolik inovativni
jako ¢ast prvni.

Jakub pfistupoval k feSeni ukoll velice zodpovédné a po celou dobu pracoval naprosto
samostatné. Nejenze svych vysledk(l dosahl samostatnou praci, ale sam si i aktivné
vyhledaval literaturu. Iniciativné nastudoval velké mnozstvi zna&né netrivialni latky,
ktera by pfedstavovala pofadné sousto i pro profesionalniho matematika (zkuste si pro
zajimavost precist néktery z ¢lankd [23-25]). Pomoc ze strany vedouciho prace byla
v tomto pfipadé prakticky nulova a omezovala se kromé vstupniho zadani v podstaté
jen na ¢teni a kontrolu. V podstaté se da fici, Ze jsem se diky studentové praci a usili
mnohé pfiudil.

U magisterského studenta jde podle mého nazoru o naprosto mimoradny vykon. Jakub
Takac patfi k vyraznym védeckym talentim, s nimiz se ob¢as na matfyzu setkavame. O
jeho kvalitach svéd&i mnohé: jiz ve tfetim ro€niku dosahl publikovatelnych vysledkid (ma
prijaty ¢lanek obsahujici vysledky z bakalafské prace v Mathematische Nachrichten), od
tfetiho roCniku pravidelné pfednasi na mezinarodnich konferencich, v roce 2019 ziskal
druhé misto v soutézi SVOC (vitézka byla tehdy o dva roky star§i a méla k disposici
diplomku), vroce 2021 ziskal ve stejné soutézi délené druhé misto, pfiCemz prvni
nebylo udéleno (v roce 2020 se z pochopitelnych divodl soutéz nekonala), ma
rozpracovany dalSi védecké prace, které budou brzy zaslany k publikaci a jejichz
témata se diplomky ani bakalarky netykaji, je FeSitelem grantu GAUK, a kone¢né byl
nedavno pfijat na nesmirné prestizni pozici doktorského studenta na University of
Warwick (nastup v zafi 2021), kde bude pracovat pod vedenim nositele ERC grantu
profesora Davida Batea. Studenti s takovou nalozi jsou podle mého nazoru vyjimecni i
na matfyzu. Budeme doufat, Ze Jakubovi jeho nasazeni a elan vydrzi.



Zpét kdiplomce: predlozeny text Jakuba TakaCe podle mého nazoru vyrazné
prekraCuje veskeré myslitelné pozadavky kladené na uroven diplomové prace na MFF
UK. Vfele doporucuji, aby prace byla uznana jako diplomova.

Navrh znamky sdélim pfedsedovi komise osobné.
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