Posudek disertaéni prace Mgr. Lubomira Kostala

»Principles of information processing in neuronal models®
(5,Principy zpracovani informace v modelech neuronu,,)

Je obecné pfijimédno, Ze informace v neurondlnich systémech je reprezentovana pomoci
casové sekvence akénich potenciall jednotlivych neurond. I pfes obrovsky zdjem védci ze
Sirokého spekira piirodovédnych oborit a znaéné pokroky ucinéné v poslednich 15 letech
zOstava problém kvantitativniho popisu pfenosu a zpracovéani informace v neuronech jednou
z otevienych fundamentélnich otdzek v neurovédach. KliCovym néastrojem k pochopeni
zpusobli jakymi muize byt informace v neuronalnich signalech kdédovana je metodika
vzajemného porovnani takovych signald.

Predkladana dizertaéni prace rozviji novou metodu charakterizace neurondlni aktivity,
zaloZenou na nahodnosti, resp. prediktabilité casovych intervalli mezi akénimi potencialy.
Matematickym zakladem metody je teorie pravdépodobnosti a Shannonova teorie informace,
zejména pak pojem entropie. Metoda je s uspéchem aplikovana na modelové i experimentalni
zdznamy neuronalni aktivity a obdrZené vysledky jsou interpretovany zptisobem, jenZ oproti
standardnim metodam odkryvéa nové a ¢asto i neCekané aspekty neuronélnich signala.

Vlastni disertace je zaloZena na péti publikacich, jejichz odborna urovei je dolozena piijetim
v mezinarodné uznavanych védeckych cCasopisech (viz. pfilozeny seznam). Na ¢tyfech
ztéchto praci figuruje Mgr. Kostal jako korespondujici autor, patd pak vznikla v $irsi
mezindrodni spoluprici. Vyvoj vyse zminéné metody tvoii vSak jen éast védeckych aktivit
doktoranda. Mezinarodni spoluprace na problému kddovani casové proménné stimulace
olfaktorniho neuronu jiz pfinesla prvni publikaci v impaktovaném casopise (doktorand je
korespondujicim autorem), dal$i ¢ldnek je v recenznim fizeni. Je rovnéZ tieba zdlraznit, Ze
vSechny tyto prace byly vytvoTfeny v asovém rozpéti necelych tii let a jasné tak dokumentuji
aktivni pfistup Mgr. Kosfala k feSeni védeckych problému, schopnost jasného formulovani
hypotéz a jeho vynikajici matematickou a fyzikalni erudici. Bez jakychkoliv pochybnosti
doporuéuji pfedkladanou praci k obhajobé.
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