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Shrnut́ı obsahu práce

Práce se zabývá teoríı vyšš́ıch komutátor̊u a pojmem supernilpotence v teorii lup. Vyšš́ı ko-

mutátory jsou v́ıceárńım zobecněńım klasického (binárńıho) komutátoru známého z teorie grup.

Zat́ımco v grupách lze vyšš́ı komutátory vyjádřit iterováńım binárńıho komutátoru (např. [α, β, γ] =

[[α, β], γ]), v obecných algebrách tomu tak neńı: vyšš́ı komutátory a pojem supernilpotence (tj.

[1A, 1A, . . . , 1A] = 0A) poskytuj́ı jemněǰśı strukturńı popis a od svého objevu našly několik d̊uležitých

aplikaćı zejména v Mal’tsevských algebrách. Jejich teorie ale zat́ım nebyla dostatečně prozkoumána;

lupy jsou z tohoto hlediska pro svou př́ıbuznost s grupami zaj́ımavým př́ıpadem.

Prvńı kapitola představuje relevantńı pojmy a výsledky z teorie lup, včetně zjednodušeného,

moderńıho, úplného d̊ukazu Bruckovy věty a Wrightovy věty. Najdeme zde dále tři ekvivalentńı

definice vyšš́ıho komutátoru (termovou podmı́nku, relačńı popis, a popis pomoćı absorbuj́ıćıch

polynomů) a pojmu supernilpotence a dále přehled jejich základńıch vlastnost́ı. Vše s d̊urazem na

stručnost.

Druhá kapitola obsahuje p̊uvodńı teoretické výsledky diplomantky. Nejprve jednoduchý d̊ukaz,

že supernilpotence v lupách implikuje nilpotenci (značně zjednodušený oproti obecnému argu-

mentu pro Mal’tsevské algebry). Dále charakterizaci 1- a 2-supernilpotence a nutnou podmı́nku

pro 3-supernilpotenci v jazyce vnitřńıch zobrazeńı. A nakonec ześıleńı jedné implikace Wrightovy

věty na nekonečné lupy: d̊ukaz, že je-li lupa k-supernilpotentńı, potom jej́ı multiplikativńı grupa

je k-nilpotentńı. Výsledky jsou založené na analýze absorbuj́ıćıch polynomů a struktury termů a

jsou pěkně ilustrovány na př́ıkladech.

Třet́ı kapitola popisuje algoritmus testováńı supernilpotence, založený na exhaustivńım gene-

rováńı relace popisuj́ıćı vyšš́ı komutátor. Jsou zde popsány i detaily implementace a výsledky expe-

riment̊u. Podařilo se zejména naj́ıt př́ıklady lup, které jsou supernilpotentńı, maj́ı 3-supernilpotentńı

multiplikativńı grupy, ale nejsou 3-supernilpotentńı.

V závěru najdeme nejen shrnut́ı hlavńıch výsledk̊u, ale ocěňuji zejména popis postupu práce

včetně směr̊u, které se ukázaly nebýt plodnými, a limit̊u použitých postup̊u. Nechyb́ı zde ani

diskuze daľśıch oblast́ı, kterými by se mohl výzkum vyv́ıjet.
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Celkové hodnoceńı práce

Téma práce. Téma práce bylo poměrně náročné, už i klasická teorie komutátor̊u je pověstná svou

hloubkou a složitost́ı. Jeho zpracováńı vyžadovalo osvojeńı několika r̊uzných matematických

nástroj̊u a rešerši z v́ıcero zdroj̊u.

Vlastńı př́ıspěvek. Jde o práci výzkumného typu. Př́ıspěvkem diplomantky jsou kromě ne-

triviálńı rešerše (včetně převedeńı několika d̊ukaz̊u do moderńıho jazyka a jejich zjednodušeńı)

zejména vlastńı matematické výsledky, a dále efektivńı implementace algoritmu pro testováńı

supernilpotence lup včetně experiment̊u.

Matematická úroveň. Matematická úroveň textu je velmi dobrá, odpov́ıdá standard̊um publi-

kaćı v dané oblasti. Značeńı je vhodně zvolené a konzistentńı, matematické argumenty lze i

v technických částech dobře sledovat.

Implementace. Implementace algoritmu pro testováńı supernilpotence v jazyce C# je kvalitńı a

je vidět snaha o efektivitu, viz např. zvolená datová struktura (dynamicky linkovaný strom)

pro uchováńı relace. Kód je velmi dobře strukturovaný a čitelný. Pro snažš́ı reprodukovatel-

nost a rozšǐritelnost by bylo dobré definovat nějaké public rozhrańı a přidat dokumentaci —

např. v jakém adresáři a formátu očekává program vstup?

Formálńı úprava. Práce je psaná velmi dobrou angličtinou s jen malým množstv́ım chyb (mı́sty

chyběj́ıćı členy nebo přebývaj́ıćı interpunkce). Všechny převzaté výsledky jsou řádně ci-

továny.

Práci doporučuji k obhajobě.

V Praze dne 16. 6. 2021

Podpis:
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