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Abstract

The aim of this work is to give a hydrological description of the drainage area of the
Bila Opava river and to character basic features of the precipitation and drainage regime.

The Bila Opava river is one of three riverheads of the Opava river. Knowledge in
mentioned features, together with regular observation of the Cerna and Stfedni Opava rivers,
gives us an opportunity to discern the process of drainage formation in the resource area of
the Opava river and to compare relations between drainage and rainfall in partial drainage
areas.

Understanding of the flow regime is one way to find the drainage process, that is
influenced by many different agents. This knowledge allows us to define distribution of this
flow during surveyed period, in some characteristic seasons and to establish their
characteristic values.

First part of this work follows the description of physical-geographical and
hydrological conditions of the drainage area of the Bila Opava river and their impact on the
drainage process. Second part monitor the drainage process through regular changes of daily,
monthly and year flow. The last, final part is interested in vacillation of heights of the water

and summarize findings of practical measurements.
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1 Uvod

Tato bakalarska prace si klade za cil popsat hydrologické vlastnosti povodi Bilé Opavy
a zaroveii charakterizovat zakladni rysy rezimu odtoku a srazek. V povodi Bilé Opavy byl
instalovan novy hladinomér a bylo zapocato pravidelné sledovani zmén vodnich stavi.
Ukolem mé prace je tedy také popis fyzickogeografického prostiedi, ve kterém monitoring
probiha, a dosazené vysledky jsou podkladem pro hodnoceni nové zji§tovanych hodnot. V
dlouhodobéjsi perspektivé se pak prace pri rozsifeni sou¢asného poznani muize stat zakladem
pro sledovani zmén v krajiné a jejich dopad na rezim odtoku.

Bila Opava je jednou ze zdrojnic feky Opavy, proto znalost uvedenych charakteristik,
spole&né s pravidelnym mé&fenim na Cerné a Stfedni Opavé, umoziiuje pribliZit proces
formovani odtoku v pramenné oblasti feky Opavy a srovnat srazkoodtokové vztahy v ramci
jednotlivych povodi.

Znalost rezimu pratoku je cestou k poznani procesu odtoku v povodi ve vztahu
k Cinitelim, ktefi tento proces podmifiuji. Znalost pritokt za del$i Casové obdobi tedy
umoziiuje popsat rozdéleni prutokid v pribéhu zkoumaného obdobi, v charakteristickych
obdobich (napf. ro¢ni obdobi) a uréit jejich typické hodnoty (priméry, extrémy).

Prace je rozdélena na nékolik ¢asti. Prvni kapitoly jsou vénovany popisu
fyzickogeografickych poméni v povodi Bilé Opavy a jejich vlivu na odtok. Zde je také
nastinén chod srazek a ostatnich klimatickych €initelG ovliviiujicich odtokovy rezim.

V druhé ¢&asti jsou sledovany hydrologické vlastnosti povodi a fi¢ni sité, je také
zminén jejich vliv na srazkoodtokovy proces. Dalsi ¢ast pak sleduje samotny odtok vody z
povodi prostfednictvim zmén dennich, mésiénich a ro€nich priitokd. Zminéna analyza
probéhla na zaklad€ zpracovani fady poskytnutych dat.

Dosavadni pozorovani kolisani vodnich stavil je shrnuto v zavére€nych kapitolach,
kde jsou také zpracovany vysledky tii méfeni okamzitych priutoku na Bilé Opave.

V samotném zaveéru prace jsou pak sesumirovany vechny nejdulezitéjsi poznatky o rezimu
srazek a odtoku v povodi Bilé Opavy.

Pro vétsi piehlednost je prace také doplnéna o fotografické pfilohy zajmového tizemi a

dalsi mapové a obrazkové pfilohy.



2 Metodika prace
2.1 Obecné metody prdce

K tvorbé této bakalafské prace bylo vyuzito nékolik metod, které odpovidaji
jednotlivym kapitolam.

Fyzickogeograficky pfehled byl zpracovan na zakladé studia dostupné literatury, dat
poskytnutych statnim podnikem Povodi Odry, s.p., mapovych podkladu a internetovych
zdroji. S vyuzitim programu ArcGIS (firma ESRI) byla k vét§iné kapitol vytvofena piehledna
mapa znazorfujici danou problematiku. Vytvoreni téchto map probéhlo digitalizaci mapovych
podkladii, vyuzitim databaze ArcCR, dostupnych vektorovych vrstev Arc IMS serveru a
www.merkur.nature.cz. Detailngjsi rozbor klimatickych poméri byl zpracovan nize
uvedenymi metodami.

Programu ArcGIS, mapového serveru VUV TGM bylo také vyuZito pro vytvateni
vstupnich dat (pfedevsim zjistovani ploch a délek) ke zpracovani hydrografickych
charakteristik zajmového povodi. Dal§im zpracovanim s vyuzitim literatury byly vypo¢teny
koeficienty podavajici informace o charakteru povodi a fi¢ni sit€. Text je doplnén o mapové
ptehledy vytvofené vyse uvedenym zpusobem a nékolik grafi vypovidajicich o vlastnostech
povodi.

Odtokovy proces byl popsan pomoci analyzy fady pramérnych dennich pritoku ze
stanice Ludvikov na Bilé Opavé poskytnutych CHMU. Samotna analyza prob&hla na zakladé
literatury uvedené v zavéru prace. Kapitola pojednavajici o zmé&nach vodnich stavu byla
zpracovana stejnym zpisobem, s vyuZitim fady primérnych dennich stavii z databaze
hladinoméru, poskytnutych Katedrou fyzické geografie a geoekologie.

Pro charakteristiku klimatickych poméni zjmové oblasti byla jako v ostatnich
pfipadech studovana literatura, atlasy podnebi a data poskytnuta Povodi Odry, s.p. Déle byly
zpracovany fady primérnych Ghrnti srazek ze srazkomérnych stanic v povodi Opavy. Data
byla poskytnuta CHMU. Zvlastni kapitola je vénovana metodé izohyet, ktera je vyuZivana pro

zji$téni primérnych ro¢nich srazkovych uhrnad.

2.2 Metoda izohyet

Tato metoda byla vyuZita, nebot je pokladana za nejspravné;jsi metodu pro zjistovani

pramérné vysky srazek na povodi. Spoiva v tom, Ze pomoci srazkovych uhrnd ze



srazkomérnych stanic odvodime ¢ary stejnych srazek — izohyety v daném tuzemi. Primérnou

vySku srazek pak vypocteme podle vzorce:
hs = Y hi*pi/P

kde h;= priimérna vyska srazek mezi dvéma izohyetami, p; = dil¢i plocha povodi uzaviena
mezi dvéma izohyetami a popfipadé rozvodnici, P = plocha celého povodi. Piesnost je vsak
ovlivnéna spravnym vedenim izohyet. Pro vytvofeni mapy izohyet na daném Gzemi byla

vyuzita data CHMU a Povodi Odry, s.p.

Obrazek &.1: RozloZeni srazkovych uhrnd v povodi Bilé Opavy.

Zdrojova data; CHMU, Povodi Odry, s.p.



3 Fyzickogeografické charakteristiky

3.1 Vymezeni zdjmového uzemi

Povodi Bilé Opavy je situovano v severo-vychodni &asti Ceské republiky. Patfi
k rozsahlému povodi feky Odry a imofi Baltského more.

Samotny tok Bila Opava je jednou ze tfi zdrojnic feky Opavy (spole€né se Stiedni a
Cernou Opavou). Prameni na jiznim svahu Pradédu v nadmotské vysce okolo 1300 m n. m..
Od pramene tece vychodnim smérem do Karlovy Studanky, kde se staci k severovychodu,
protéka Ludvikovem a ve Vrbné pod Pradédem v nadmoftské vysSce 544 m n. m. usti do

Stiedni Opavy. Nize soutokem s Cernou Opavou vytvafi feku Opavu, ktera protéka Krnovem

a v Ostravé se vléva do feky Odry.

e :

Obrazek ¢.2: Piehledova mapa povodi Bilé Opavy
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Zdroj dat: mapa KCT &.55 — Hruby Jesenik, upraveno

Povodi je vymezeno rozvodnici probihajici po hiebenech a sedlech Hrubého Jeseniku.
Z Vrbna pod Pradédem rozvodnice probiha jihozapadnim smérem pies vrcholy Zamecka hora
(854 m n. m.), Plo§ina (1015 m n. m.), Zarovy vrch (1094 m n. m.) a Lyra (1092 m. n. m.)
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k Pradédu (1491 m n. m.), ktery leZi na hlavnim evropském rozvodi. Zde pokraduje zhruba
jiznim smérem pies Petrovy kameny (1438 m. n. m) k Vysoké holi (1464 m n. m.), kde se
staci zpét na vychod k Hrade¢né (1057 m n. m.) a Hfebenu (955 m. n. m) a pak severné
pokracuje pies Ov¢i vrch (966 m n. m.) a Vysokou horu (1031 m. n. m.) do Vrbna pod
Pradédem. Povodi zaujima celkovou plochu 27,5 km?, délka toku Bilé Opavy je 13,5 km. Jde
o uzemi s rozli¢nymi fyzickogeografickymi podminkami. Nejvys$§im bodem popisované

oblasti je Pradéd, nejniz§im pak usti toku do Stfedni Opavy ve Vrbné pod Pradédem.

3.2 Geologické poméry

Povodi Bilé Opavy je z geologického hlediska soucasti velké geologické jednotky -
hercynské mezoevropy &i variscidy, konkrétngji Ceského masivu, a to jeho severovychodni
¢asti — moravskoslezské zony. V ramci této jednotky pak zajmové uzemi nalezi do jeji severni
Casti — silezika (oblast vychodosudetska), ktera je na zapadé oddélena viici lugiku podél
ramzovské linie, vychodné tvoti hranici spodni karbon Nizkého Jeseniku a jizni tektonicka
hranice — businsky zlom oddéluje silezikum od zabiezského krystalinika (Demek, 1992).

Nejstarsi soucast Ceského masivu tvofi prekambrické krystalinikum, tvotené
kadomskymi plutonity a metamorfity, které tvofi podklad variské stavbé moravskoslezské
oblasti. Prekambrické krystalinikum buduje centralni ¢ast desenské klenby. Pokryvné ttvary
tvoti pfedev§im miocénni a kvartérni horniny (Weissmannova, 2004).

V ramci regionalné geologického ¢lenéni povodi Bilé Opavy lezi na styku niz§ich
geologickych jednotek — desenské klenby a zony vrbenské skupiny.

Horniny preddevonské desenské klenby tvofi pfevaznou &ast tdoli Bilé Opavy.
Jednotka je rozdélena bélskym zlomem na slezskou kru Orliku a moravskou kru Pradédu.

Zakladnimi horninami jsou jemnozrnné a drobnozrnné biotické ¢i muskovit — biotické
retrogradné metamorfované ruly, misty s granatem, pak také mylonity, blastomylonity a
okrajové muskoviticko-chloroticka retrogradné metamorfovana rula, misty s biotitem.

Na celé fad¢ hornin, pfedevsim ve vrcholovych ¢astech kry Pradédu (pramenna oblast
Bilé Opavy), 1ze pozorovat znaky zpétné metamorfozy, kdy polymetamorfni pochody variské
etapy mély niZ§i intenzitu nez pochody starsi. O pivodné sedimentarni povaze desenskych rul
svéd¢i Cetné vlozky kvarcitl, vapencd, svori a metabazitd (Demek, 1992). Mezi Pradédem a
Karlovou Studankou se v nadlozi desenskych rul vyskytuji proteozoické horniny skupiny

Videlského potoka, a to metasedimenty - metaprachovce a metaarkozy.
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Horniny vrbenské skupiny vystupuji na povrch predevsim v oblasti Karlovy Studanky
a Vrbna pod Pradédem. Jednotka desenské klenby je protazena ve sméru severovychod —
jihozapad a vyznacuje se slozitou pfikrovovou stavbou.

Vrbenska zona tvori obal krystalinika desenské klenby a pfredstavuje soubor
devonskych vulkanosedimentd, vyvinutych v drahanském facialnim vyvoji, ktery byl pfi
variské orogenezi metamorfovan (Demek, 1992). Jedna se predevsim o kvarcity, kiemenné
metakonglomeraty, chlorotické a muskovit-chlorotické fylity, misty s grafitem. Dale pak dalsi
vulkanosedimenty s télesy bazickych ¢i acidickych metavulkaniti (Weissmannova, 2004).

V oblasti Karlovy Studanky a Ludvikova byla zjisténa makrofauna (mizi, koraly a trilobiti),
ktera zafazuje vrbenskou skupinu do devonu (Demek, 1992). Velmi komplikovanou,
pfikrovovou stavbou se vyznacuje také vrbenska jednotka, kde byl devon shrnut od zapadu a
pozdgji stlaten k vychodu. (Poruba, 1962).

Star$i horniny pfeddevonské a devonské jsou v fadé oblasti prekryty kvartérnimi
ulozeninami. Pramenna oblast Pradédu je tvofena pleistocénnimi star§imi a mlad$imi
deluvialnimi pis€itohlinitymi, kamenitohlinitymi a hlinitokamenitymi sedimenty. Oblast mezi
Karlovou Studankou a Ludvikovem je budovana holocennimi fluvialnimi sedimenty udolni
terasy a pleistocénnimi fluvialnimi sedimenty vyssi terasy.

Devonské a spodnokarbonské sedimenty moravosilezika patii k nejvyssi trovni
variského patra v Ceském masivu. Jejich vyvoj ukonéila variska orogeneze ve svrchnim
karbonu. Patfi sem napfiklad vrbenské vrstvy v obalu desenské klenby a moravskoslezsky
karbon. Spodni ¢ast svrchniho karbonu je tak spole¢né se star§im podlozim posledni
ptedplatformni jednotkou Ceského masivu. Tyto formace byly spolené s ostatnimi horninami
postiZeny vrasnénim a metamorfnimi procesy. Vyssi €asti svrchniho karbonu a perm, vEetné
dalsich mladsich formaci, lezi na svém star§im podlozi nezvrasnény a tvofi sou¢ast jednotek
platformnich (Demek, 1992).

Zakladni rysy jesenické &asti Ceského masivu, jehoZ soudasti je také povodi Bilé
Opavy, tedy byly utvafeny v prvohorach, kdy sedimenty, doposud uklddané v mohutné
snizening, byly v obdobi variského vrasnéni postizeny rozsahlou horotvornou ¢innosti.
Variské vrasnéni se projevilo podsouvanim litosférické desky s devonskym a
spodnokarbonskym pokryvem pod desku moldanubika a zapadosudetské oblasti. Pravodnim
jevem jsou také proniky variskych granitoid do starSich komplexi. (Povodi Odry, s.p., 2005).
Variska orogeneze se také projevuje v pievladajicim (severovychod-jihozapad) sméru zlomg,

kleneb (desenska a keprnicka) a souvrstvi, jez tvofi a prostupuji Hruby Jesenik.
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Po ukonceni variskych pohybti se nové zformované izemi stalo souasti velké
zapadoevropské epivariské platformy a varisky fundament prodélal mezi karbonem a
miocénem dlouhé obdobi zvétravani a odnosu, kdy bylo izemi zarovnavano subaerickymi

pochody v povariskou parovinu.

Novou fazi vyvoje pak Cesky masiv prosel b&hem tretihorniho alpinského vrasnéni.
Na tuto orogenetickou innost je vazana také neovulkanicka ¢innost a soubor tektonickych
pohybt, diky kterym byly obnoveny staré tektonické poruchy a vytvofeny pfiéné zlomy ve

smeru severozapad — jihovychod.

Obrizek ¢.3: Geologicka mapa povodi Bilé Opavy
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Zdroj dat: http://geoportal.cenia.cz

Ctvrtohorni geologicky vyvoj je charakterizovan ptedev§im pleistocénni sedimentaci
ledovcovych usazenin a mrazovym zvétravanim v piedpoli pevninského ledovce, ktery
pronikl v mindelském a rozsahlej$im salském glacialu do oblasti Opavska a Gpati Jeseniku ze
Slezské niziny. Oblast povodi povodi patfila k periglacialni z6né. Vysledkem zalednéni byl
vznik pomérn€ mocnych eluvii a deluviofluvialnich sedimentd.

Pro svrchni pleistocén a holocén jsou pak bézné také deluvialni a fluvialni holocenni

sedimenty. Misty jsou zde také zastoupeny deluvioeolické sedimenty a recentni eolické
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sedimenty — pfedevsim spraSové hliny. Jako zvlastni geologicky jev 1ze uvést pfitomnost
postglacialnich raSelini$t’ na plochych hibetech Hrubého Jeseniku.

Z hlediska loZiskové geologie je znamé loZisko médéné rudy v Ludvikové. Lozisko je
tvofeno kfemennou Zilou, o mocnosti az 8m, uloZzenou JV — SZ smérem v horninach vrbenské
skupiny. Zila je tektonicky porusena, leZi na vétvi systému paralelniho s bélskym zlomem.

Lozisko bylo v minulosti pfedmétem tézby. (Povodi Odry, s.p., 2005)

3.3 Hydrogeologické poméry

Povodi Bilé Opavy nalezi z hlediska hydrogeologické rajonizace
k hydrogeologickému rajonu ¢.643: Krystalinikum Vychodnich sudet.

Toto Gizemi dle Kamenského charakterizujeme jako hydrogeologicky masiv, kde
zvodnéni urcuji tektonicky poruSené zény a pasma podpovrchového rozpukani. Zvodnéni
ubyva s hloubkou.

Podzemni voda je v dané oblasti vazana na kvartéri pokryv nebo zvétralinovy plast a
na oteviené pukliny bud’ v dosahu podpovrchového zvétravani nebo v otevienych
nezatésnénych puklinovych a zlomovych zénach. Obecné se vSak jedna o uzemi s relativnim
nedostatkem podzemni vody. Mala propustnost a akumulaéni schopnost hornin je ale
pfedevs§im v oblastech vySe poloZzenych kompenzovana srazkami. Obvyklé jsou puklinové
prameny v udolich, vétSinou danych vyhodnou tektonickou expozici uzemi (napf. pramen u
Karlovy Studanky s vydatnosti nékolika desitek Is™), o vydatnosti n&kolika setin aZ desetin
litru za sekundu. Vyjime€né jsou vydatnosti vétsi tam, kde dochazi k drenazi vyznamnych
z6n rozpukani (Kvét, 1978).

Prevazna Cast povodi Bilé Opavy tedy patii k hydrogeologickému masivu
s puklinovym ob&hem podzemnich vod, s proménlivym podilem prilomové porozity v pasmu
ptipovrchového rozpukani a rozpojeni hornin. Jde o fylity, metagranity, kvarcity desenské
popf. vrbenské skupiny, fylity vrbenské skupiny v oblasti Karlovy Studanky ¢i ruly a
blastomylonity. Obecné se jedna o krystalinikum Hrubého Jeseniku a obalové devonské série.
Koeficient transmisivity T se pohybuje okolo 10? az 10 m’s™. Diky neptiznivym
mechanickym vlastnostem se ob&h podzemnich vod dé&je jen po puklinach, jez nejsou sepjaty
¢i pusobenim tlaku sevieny.

Prilinovy kolektor pak tvofi fluvidlni hlinitopisCité az Stérkovité sedimenty
kvartérniho stafi, lokalizované v Gdolnich nivach.. Mezi oblasti s prilinovym ob&éhem

podzemnich vod fadime predevsim ¢ast udoli Bilé Opavy v okoli Karlovy Studanky a
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stfedniho toku. Index transmisivity T kolisa od 10 do 10 *m’s”. Zasoby podzemni vody jsou
dopliiovany infiltraci srazek ¢i brehovou infiltraci a k odvodnéni dochazi infiltraci do vodnich
toku (Muller, 1992).

Propustnost hornin zavisi pfedevs§im na petrografickém sloZeni, tektonickych
poruchach a rozpukani hornin. Dobré infiltraci napomahaji polohy suti, do kterych se
srazkova voda pomérné dobte vsakuje.

V Oblasti hydrogeologického masivu se vyskytuji prakticky jen prosté vody
hydrogenuhli¢itanového typu. V povodi jsou zastoupeny také uhli¢ité typy mineralnich vod
(kyselky), vyskytujici se v devonskych horninach Hrubého Jeseniku. Vyvéry téchto vod jsou
véazany na radialni tektonické zlomy ¢i puklinové zény. Jednotlivé zdroje jsou produktem
slozité geologické historie uzemi, jeho geomorfologickych poptipadé hydrografickych a
klimatickych poméri. K vystupu mineralnich vod dochazi napt. v Karlové Studance
(prameny Petr a Vladimir lezi pii bélském zlomu) ¢i Ludvikové (Kvét, 1978).

Hydrogeologické a geologické poméry uzemi — pfedevsim stupeil propustnosti hornin,
jejich akumulaéni schopnosti a vlastnosti zvétralinového plasté — ovliviiuji vsak spadlé
srazkové a odtékajici vody, podili se na tvorbé podzemniho odtoku a zasob podzemnich vod a

ovliviiuji napajeni fek.

3.4 geomorfologické poméry

Oblast Povodi Bilé Opavy je z geomorfologického hlediska sougasti provincie Ceska
vysoc¢ina, soustavy Krkono§sko-Jesenické, konkrétnéji Jesenické podsoustavy. V ramci této

jednotky je povodi tvofeno geomorfologickym celkem Hruby Jesenik.

Obrazek .&.4: Udoli Bilé Opavy v NPR Pradéd

I

Zdroj dat: Autorka

Masiv Hrubého Jeseniku je zaroveri hlavni orografickou jednotkou oblasti, pfedstavuje

zapadni hraniéni pohoti Ceské vyso&iny a k jednotce Nizkého Jeseniku klesa strmymi srazy
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(Brosch, 2005). Hornatina Hrubého Jeseniku je tvofena zaoblenymi horskymi hibety,
rozfezanymi hlubokymi adolimi. Vrcholem Pradéd (1491m n. m.) dosahuje nejvyssiho bodu
v ramci celého horniho povodi Opavy. Na zdjmové uzemi zasahuje celek Pradédskou
hornatinou (stfedni nadmotska vySka 888m n. m.) a Medvédskou hornatinou (stfedni
nadmofska vyska 815 m n. m.) (Weissmannova, 2004). Detailnéji se povodi nachazi v severni
a stfedni Casti Pradédské hornatiny — v Pradédském a Vysokoholském hibetu, jihovychodni
Cast je soucasti Karlovarské vrchoviny, a v jizni ¢asti Medvédské hornatiny — ve Vrbenské
vrchoving.

Pradédsky hibet ma charakter ¢lenité hornatiny budované prevazné horninami
pradédské kry desenské klenby a série Cervenohorského sedla — rulami, fylity a kvarcity.
Nejvyssi vrchol Pradéd vystupuje nad horni hranici lesa. Na svazich jsou Cetné kryoplanancni
terasy a mrazové sruby. Hrbet je prameni§tém nékolika toku, mimo Bilé Opavy napi. feky
Desné (Demek, 1992).

Vysokoholsky hibet je hlavnim hibetem Hrubého Jeseniku, ma charakter vyzdvizené
zlomové kry budované pararulami, kvarcity vrbenskych vrstev a migmatity. Reliéf byl
modelovan pfevazné kryogennimi pochody, v oblasti jsou ¢etné periglacialni jevy, izolované
skaly, balvanova mofe aj. Nejvyssi vrcholy jsou Vysoka Hole (1464 m n. m.) a Petrovy
kameny (1438 m n. m.).

Také Medvédska vrchovina se vyznacuje sloZitou kernou stavbou, kdy pivodni
paleogenni povrch byl tektonickymi pohyby rozlaman a vyzdvizen, s hlubokou tdolni siti. Je
tvofena pfedevsim metamorfity. Svahy i vicholové oblasti a ploSiny byly modelovany
kryogennimi pochody, vyskytuji se zde periglacialni jevy. Nejvys§§im vrcholem je Medveédi
vrch (1216 m n. m.) (Weissmannova, 2004).

Geomorfologicky vyvoj Ceské oblasti je odrazem sloZité geologické minulosti
popisovaného Gizemi. Dne$ni povrchové tvary jsou vysledkem vzajemného piisobeni endo a
exogennich sil, vyraznou mérou se také podilely zmény klimatu, kdy se od druhohor sttidaly
rizné typy podnebi.

Oblast Ceské vysociny byla po doznéni variské orogeneze postizena rozsahlou
peneplenizaci a reliéf ziskaval kone¢nou podobu koncem neogénu. Mladsi orogeneticka
¢innost a tektonika dotvarela celkovy reliéf predev§im ve formé kernych posunu, ¢lenénim na
rizné denudované segmenty a Casteéné také vulkanickou ¢innosti (Brosch, 2005). Jedna se
predev§im o tfetihorni alpinské vrasnéni a saxonskou tektoniku, b&€hem které byly obnoveny
tektonické poruchy a vytvofeny pii€né zlomy ve sméru severozapad — jihovychod.

V modelaci dne$niho reliéfu se také vyznamné uplatnilo mrazové zvétravani a kryogenni
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pochody v ptfedpoli pevninského ledovce v dobach ledovych v pleistocénu. Odrazem téchto
pochodu jsou napf. skalni stupné - vzniklé kryogennim zvétravanim a odnosem, kryoplanaéni
terasy a izolované skaly - vzniklé mrazovym zvétravanim podél pfi¢nych puklin. Periglacialni
zv€travani na udolnich svazich mélo za nasledek hromadéni zvétralin, které vodni toky
nebyly schopny unaset. Pti upati udolniho svahu Bilé Opavy v Karlové Studance byla vrty
zjiSténa mocnost haldy az 32 m. (Kralovec, 2006). Mezi dalsi typické tvary patti strukturni
pudy, pseudokary a skalni hradby.

Obrazek ¢.5: Geomorfologické ¢lenéni zajmové oblasti

D Hranice povodi

Geomorfologické ¢lenéni
Podcelek

L]

Okrsek

Medveédska hornatina
Vrbenska vrchovina

Pradédsky hibet

“"Pradédska hornatina
Vysokoholsky hibet

0 1000 2000 4000 m
I W N N NN N NN N |

Zdroj dat: ArcCr, Arcdata

Rozvodnice povodi Bilé Opavy probiha po hibetech a sedlech Hrubého Jeseniku.
Samotny tok pak protéka hluboce zafiznutym udolim s ptikrymi svahy, jehoz horni ¢ast je
budovana pfevazné rulami, dolni ¢ast pak bfidlicemi a kiemenci. Vznik této hluboké
sniZzeniny byl podminén tektonickou ¢innosti v geomorfologickém vyvoji oblasti. (Vyzdvih
ker a vznik zlomovych linii oZivil erozi vodnich toki). Nesourodost hornin, jejich
nepravidelné vrasnéni a odli$na odolnost vuci vodni erozi zpusobila znaéné nerovnomérné
vyhloubeni dna i celého doli. Takto na dné fecisté vznikaji pfirozené vySkové stupné, jez
Bila Opava piekonava fadou vodopadu, kaskadami a pefejemi. Nejvétsi vodopad ma vysku
7,9 m a feka timto vodopadem a na né€j navazujicimi pefejemi pfekonava na useku 40m

vyskovy rozdil 16,4m. Na obou bfezich pii Gpati svahu se nachazeji skalni vychozy.
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Obrazek ¢.6: Hypsografie v povodi Bilé Opavy.
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Zdroj dat: Arc CR, Arc data
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3.5 Klimatické poméry

Zakladni raz klimatu je uréen polohou zajmové oblasti v evropském mirném
podnebném pasu se ¢tyfmi ro¢nimi dobami. Podnebi je dale ovlivnéno pomérn€ vysokou
nadmofskou vyskou, expozici svah, lesnatosti i vodnimi poméry. V oblasti se setkava
zapadni hranice kontinentalniho klimatu s doznivajicimi vlivy klimatu atlantického. Celkové
se uzemi vyznacuje zna¢nou proménlivosti pocasi diky pestrému georeliéfu. Béhem roku
vétSinou prevlada vliv vzduchovych hmot mirnych §ifek, kratkodobé se projevuje i vliv

chladnych arktickych Sifek od severu, ¢i teplejSich hmot z jihu.(Weissmannova, 2004).

3.5.1 Klimatické oblasti

Obrazek ¢.7: Klimatické oblasti v povodi Bilé Opavy

E Hranice povodi

——— Reka
Klimatické oblasti

. v
B cve

CH7

Zdroj dat: Digitalizovano dle. QUITTA (1971)

V povodi je dle E. Quitta (1971) zahrnuta pouze chladna klimaticka oblast. Ve
vrcholovych oblastech uzemi, predev§im v okoli Pradédu jde o oblast CH4 s velmi kratkym,
chladnym a vihkym létem a velmi dlouhou, chladnou a vlihkou zimou s velmi dlouhou
sné¢hovou pokryvkou. Pfechodna obdobi jsou zde velmi dlouha a chladna.

Ve vétsiné€ povodi je zastoupena oblast CH6 s velmi kratkym az kratkym, mirné
chladnym, vlhkym létem a velmi dlouhou, mirn€ chladnou, vihkou zimou s dlouhym trvanim

snéhové pokryvky. Pfechodna obdobi jsou dlouhd, chladna az mirné chladna.
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Okrajové €asti povodi jsou zahrnuty v oblasti CH7 s velmi kratkym, mirné chladnym,
vlhkym létem a dlouhou, mirnou, mirné vlihkou zimou s dlouhou snéhovou pokryvkou.
Pfechodna obdobi jsou zde dlouha s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem.

Charakteristiky jednotlivych klimatickych oblasti jsou uvedeny v piiloze.

3.5.2 Srazky

Celkové mnozstvi srazek a jejich rozmisténi je uréeno predevsim nadmofskou vySkou
oblasti, atmosférickou cirkulaci vzduchu a lokalni zavétrnou ¢i navétrnou polohou vu¢i
destonosnym vétrim. Obecné v zimnim pulroce (fijen — biezen) dochazi k hlavnim
pfechodim frontalnich systému a tlakovych nizi s vrstevnatou obla¢nosti a mensimi
celkovymi uhrny. V letnim pilroce (duben — zafi) pfevlada vystupni konvenéni prodéni,

vznikd vrstevnata az bourkova obla¢nost a srazky jsou intenzivnéjsi.

Obrazek ¢.8: Mapa srazkovych uhrnid v povodi Bilé Opava

1000 2000

I:] Hranice povodi

Reka
Primérna ro¢ni vyska srazek v mm

e
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Zdroj dat: Digitalizovano dle podkladi Povodi Odry, s.p.

Celkové rozloZeni Ghrni srazek v povodi je uvedeno na obrazku ¢.8. V nejniz§ich
polohach pfi usti Bilé Opavy se srazky pohybuji od 800 do 900 mm a s nadmofi'skou vySkou
se zvySuji. V celé stiedni Casti, téméf 50% tzemi, se ro¢ni srazkové thrny pohybuji od 900 do

1000 mm. V nejvysSich polohach se pak srazky pohybuji nad 1000 mm, av§ak mohou zde
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zaznamenat Uhrny i pfes 1100 mm za rok. RozloZeni srazek je tedy zavislé na nadmoftské
vySce a lokalni expozici svahi. Obecné je zapadni ¢ast povodi srazkoveé bohatsi.

V povodi Bilé Opavy se v soucasné dobé nachazi pouze jedna klimatologicka
stanice — Karlova Studanka (780 m n. m,, 50°4"" s.§., 17°18 v.d., Cinnost zahajena 1.4.1999),
ktera vypovida o srazkovych Ghrnech ve stfedni ¢asti povodi. Vysledné hodnoty jsou dany
udolni polohou a ve srovnani s pramennou oblasti niz§imi nadmotskymi vy§kami.

O chodu srazek ve vrcholovych oblastech vypovida profesionalni stanice Pradéd (1491
mn. m., 50°5's.§., 17°14'v.d.), ktera v$ak ukon¢ila svou ¢innost v zafi 1997.

Mezi srazkové nejbohatsi mésice patii kvéten aZ srpen s primérnymi uhrny nad 100
mm me¢si¢né ve vrcholovych oblastech, ve stfedni ¢asti pak kolem 90 mm mési¢né¢.
Minimalni Ghrny pfinasi mésice leden az duben a fijen. Mési¢ni chod srazek se viak
vyznacuje zna¢nou rozkolisanosti, napf. v mésici dubnu mohou byt zaznamenany vétsi
srazkové uhrny nez v kvétnu. Letni sraZky maji také Casto charakter boutkovych lijaki a
pfivalovych dest. Pro odtok jsou také dulezité regionalni desté trvajici 6 hodin az pét dni.
Obecné tedy spadne nejvice srazek na konci jarniho a v letnim obdobi, minimalni srazky pak
v obdobi zimnim a na po¢atku jara. Maxima jsou v praméru dosahovana v ¢ervenci, minima
v unoru. Srazky jsou vazany piedevs§im na prechody frontalnich systémi a vyskyt tlakovych

nizi.

Obrazek ¢.9: Pruimérné mésiéni srazkové uhrny ve stanici Pradéd (1961 — 1996)
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Zdroj dat: CHMU
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K nejdestiv&jsim létim dle dat CHMU z klimatologickych stanic v povodi Opavy (pti
srovnani s klimatologickymi stanicemi Pradéd a Karlova Studanka) patfily roky 1965-1968,
1977, 1980-1981 a 1996. Dale pak 1éta 2001 a 2002, které byly spojeny s povodnémi
v letnim obdobi. Celkové viak neni neobvyklé, ze srazkové bohata 1éta stfidaji sucha obdobi
(rok 2003).

Rok 1997 se vyznaCovala extrémnimi srazkami, které byly pfi¢inou ni¢ivych povodni.
Na extrémnich prutocich se projevily také vyssi Ghrny srazek v pfedchozim roce, tzn, povodi
bylo vice nasyceno vodou. Za obdobi 1.1.1997 — 30.8.1997 stanice zaznamenala celkové
vy$$i srazkové Ghrny nez je roCni primér za celé predchozi obdobi. Pfi€iny jsou objasnény

v kapitole extrémni pratoky.

Obrazek ¢. 10: Ro¢ni chod srazek na stanici Karlova Studanka ve vybranych letech

{—2000 —2001 2002 — 2003 — 2004 —2005

Zdroj dat: CHMU

Srazky jsou dilezitym zdrojem vodnosti fek a potoki v povodi Bilé Opavy. Ro¢ni chod
srazek ma tedy vyrazny vliv na tvorbé odtoku. Na maximalni uhrny srazek jsou vazany

povodné a zvy$ené prutoky.

3.5.3 Teploty

Primérna ro¢ni teplota se pohybuje ve vrcholovych &astech povodi okolo 2°C,
v niz§ich polohach okolo 5 az 6°C , nejchladnéj$im mésicem je leden (minima dosahovana na

Pradédu a vrcholovych ¢astech, pramérna mésiéni teplota zde klesa pod -6°C), nejteplej$im
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mésicem je Cervenec (maxima v nejniz§ich polohach, primérna mési¢ni teplota se pohybuje
mezi 13 — 14 ° C). Celkové nejdrsnéj§i klima ma oblast Pradédu, kde je moznost mrazi po
cely rok a letni dny s teplotou vyssi nez 25°C se téméf nevyskytuji.

Roc¢ni chod teploty vzduchu je velmi proménlivy. V dlouhodobém priméru teplota
stoupa od poloviny ledna s nékolika krat§imi navraty zimy (ochlazeni v pilce unora, na
pocatku biezna a na poatku dubna). Dalsi chladna vina se objevuje v kvétnu, jeji nastup je
ale zna¢né nepravidelny. Teploty vzduchu k ranu mohou klesat pod bod mrazu. Pfi jarnich
ochlazenich mize dochazet az k mrazovym kalamitam. Znatelné ochlazeni, trvajici do konce
¢ervna, pfinasi studeny vlhky vzduch z Atlantiku. Pokles teplot je zaznamenavan v zafi, ob&as
s rannimi mraziky. Koncem zafi dochazi ke zvySeni pramérnych teplot s niz§i teplotou béhem
noci nez ve dne Mirné otepleni se objevuje koncem listopadu a koncem prosince.

Obecné je jarni obdobi vyrazné chladnéj$i nez zimni, vlivem promrzani pudy
v zimnim obdobi a dlouhodobé snéhové pokryvce., ktera povrch ochlazuje.

Kazdoro¢né¢ se v oblasti objevuji inverze, kdy ve vyssich polohach je teplo a slune¢no,

zatimco v udolnich polohach jsou v dusledku hromadéni chladného vzduchu nizsi teploty.

3.5.4 Dalsi charakteristiky

Celé izemi patfi do oblasti s dlouhym ¢i velmi dlouhym trvanim snéhové pokryvky.
Prvni snézeni se na Pradédu mize objevovat jiz na pocatku zafi (v ostatnich vrcholovych
polohach dle atlasu podnebi CR jiz koncem kvétna), posledni koncem &ervna (v ostatnich
vrcholovych polohach v poloviné fijna). Souvisla sné¢hova pokryvka ve vyssich polohach trva
v dlouhodobém priméru od 30.11 do 19.4, mocnost dosahuje svého maxima v unoru €i
bfeznu. Vyska snéhové pokryvky a jeji vodni hodnota maji zasadni vliv na tvorb€ odtoku

v jarnich mésicich, kdy vznika pravidelna jarni povoden.

Obrizek &.11: Udoli Bilé Opavy v NPR Pradéd

Zdroj dat: Autorka
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V oblasti pfevlada zapadni, jihozapadni a severozapadni proudéni. Vrcholové oblasti
patii k nejvétrn€jsim mistum, zvlasté pak pramenna oblast Pradédu. Primérna rychlost vétru
je zde vyssi nez 5 ms™. Nejnizsi rychlosti vétru jsou spojeny s letnim obdobim, naopak v zimé
mize rychlost prekrogit 7ms”'. Smérem do nizsich poloh pak sila i rychlost vétru klesa. Ve
vy$Sich polohach vitr ¢asto zptisobuje $kody prostfednictvim rozsahlych polomi. Pikladem

je devastace lesnich porostt v udoli Bilé Opavy v roce 2004. (Obr. €.11)

3.6 Pddni poméry

Pidni poméry povodi Bilé Opavy jsou dany pfedev§im odlisnou geologickou stavbou
v riznych ¢astech povodi, georeliéfem, dlouhym geomorfologickym vyvojem, klimatem,
vodnim rezimem aj. Na vét§iné Gizemi prevladaji dva pidni typy: kambizemé a podzolové
pudy. Podél toku se v pomérné tzkém pruhu vyskytuje fluvizem.

Ve vrcholovych €astech povodi - v pramenné ¢asti Bilé Opavy - se ve velmi vihkém a
chladném klimatu na kyselych metamorfovanych horninach vyvinuly procesem podzolizace
horské podzoly (podzoly kambické). Vyvoj téchto mélkych az stfedné hlubokych pid je
vazan na intenzivni vyplavovani, kdy se ve velmi kyselém prostiedi rozkladaji prvotni
mineraly a oxidy Zeleza i hliniku se pfemistuji s destovou vodu do spodiny. Pod humusovym
horizontem leZi Sedobily horizont eluvialni, ktery hloubé&ji pfechazi v okrovy az rezivy
horizont iluvialni.(Tomasek, 2003). Tyto ptidy jsou mirné propustné.

Ve vyssich polohach se na stejném podlozi vyskytuji rezivé pady — kryptopodzoly,
navazujici na podzolové pidy. Vznikaji vnitropidnim zvétravanim, doprovazenym uvolnénim
seskvioxidu, jenz ale nejsou pfemistovany. Pod humusovym horizontem lezi rezivy iluvialni
podzolovy horizont. Jedna se opét o pidy mirné propustné.

V niz§ich polohach jsou na kyselych stanovistich povodi zastoupeny kambizeme
podzolované - dystrické, doprovazené kyselou kambizemi typickou. Jsou to mél¢i az stfedné
hluboké piady, misty znaéné skeletovité, mirné propustné. Spoleénym znakem je hnédy az
rezavé zbarveny kambicky horizont (ulozeny pod pomérné mélkym humusovym horizontem)
v némz probiha vnitroptidni zvétravani prvotnich mineralt a uvolnéni Zeleza &i hliniku. Dale
zde dochazi k procesu tvorby a pfemény jilu. Pudy maji vysokou porovitost a dobrou vnitini
drenaz.

Fluvizem je nejméné zastoupenym ptidnim typem v povodi. Jsou vazany vyhradné na
nevapnité nivni uloZeniny — fi¢ni a poto¢ni naplavy. Vypliiuji rovinata dna ti¢nich udoli.

Jejich vznik byl periodicky pferuSovan akumulaéni ¢innosti vodniho toku pfi zaplavach, pfi
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kterych byl na tvofici se piidu ukladan novy nanos zeminného materialu. Pod nevyraznym
humusovym horizontem lezi ptfimo mateCny substrat (naplaveniny). Jsou to vyvojové velmi
mladé pidy, nizké az velmi nizké propustnosti.(Tomasek, 2003)

Pady ovliviiuji predevs§im prechod povrchového odtoku v podzemni, tzn. ovliviiuji
intenzitu vsakovani do podlozi hornin a zvétralin. Mira propustnosti pid je dana zrnitosti,
strukturou, obsahem humusu, soli, stavem vlhkosti atd.(Netopil, 1987) V povodi Bilé¢ Opavy
pfevazuji pidy mirné propustnosti, coZ sice pfinasi mensi nachylnost pid k erozi, ale zaroven

srazkova voda hufe infiltruje do pudy.

Obrazek ¢.12: Pudni typy v zajmové oblasti
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Zdroj dat: Digitalizovano dle Zpravy o charakterizaci povodi Odry, 2005

3.7 Biogeografie a krajinny pokryv

Z hlediska biogeografického &lenéni Ceské republiky nalezi zajmova oblast povodi do
provincie sttedoevropskych listnatych lesi, podprovincie hercynské, bioregionu Jesenického,
ktery zabira kromé geomorfologického celku Hruby Jesenik také celky Kralicky Snéznik,
Rychlebské hory a ¢ast Zlatohorské vrchoviny.

Biota (izemi je ovlivnéna pfedev§im starym, riiznorodym geologickym podlozim
(ptevazuji kyselé krystalické bfidlice a hlubinné vulkanity), na nichz se vyvinuly kysel¢€, na
Ziviny nepfili§ bohaté pudy (Culek, 1996). Na celkové rozmanitosti, rozmisténi potencialni
pfirozené vegetace a vytvareni mozaiky nelesnich typu nahradni pfirozené vegetace se podili
také riznost dalSich ekologickych podminek, napt. modelace reliéfu, klima &i vliv €lovéka
(Weissmannova, 2004).

25



Potencialni pfirozena vegetace pievazné ¢asti povodi odpovida kvétnatym
bucinam.V nizSich polohach, pfevazné v oblasti vychodné od Karlovy Studanky, jde
pfedevs§im o buciny s kycelnici devitilistou (Dentario eneaphylli — Fagetum). Vys§i polohy,
pfevazné zapadni Cast povodi (na oligotrofnich podkladech), se pak vyskytuji acidofilni
buciny a jedle (Calamagrostio villosae — Fagetum), které v nejvysSich polohach pokracuji do
ptirozenych titinovych smr¢in (Calamagrostio villosae — Piceetum), misty s vyskytem
podmacenych rohovcovych smréin (Mastigobryo — Piceetum, Sphagno — Piceetum). Na négj
navazuje piirozené subalpinské bezlesi - komplex spoleCenstev kosodrevin a alpinské
vegetace (Culek, 1996).

V dnesni vegetaci se na biotopech kvétnatych i smrkovych budin s klenem a jilmem
v nékterych oblastech vyskytuji druhotné smréiny. Pivodni klimaxové smréiny pralesovitého
charakteru, které byly v Hrubém Jeseniku vyvinuty v polohach nad 1100 m n m. (s vyskytem
tzv. jesenického smrku s iizkou valcovitou korunou a esovité prohnutymi vétvemi) se
zachovaly v udoli horniho toku Bilé Opavy — NPR Pradéd. Tyto zachovalé puvodni porosty
jsou chranény statem. (Oblast spada pod CHKO Jeseniky, NPR Pradéd, Pfirodni rezervace
Bila Opava). Horni hranice lesa saha do 1250 az 1300 m n. m. (Kunsky, 1968). Zvlastnosti
Jeseniku je absence autochtonni kle¢e. Horni hranice lesa tedy v nejvysSich polohach
navazuje pfimo na bezlesi alpinského charakteru (Culek,1996). Uzemi zahrnuje vegetaéni

stupné od 4. bukového po 8. subalpinsky.

Obrazek ¢.13: Nauc¢na stezka Bila Opava

Zdroj dat: Autorka
V roce 2004 byla stfedni ¢ast udoli Bilé Opavy poni¢ena velkou vichfici, ktera
vyvratila smrkovy porost na ploSe vice nez 6 ha. Prestoze narusila smrkovy lesni komplex,

umoznila nastup pfirozeného smiSeného lesa smrku s klenem a bukem.
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V ramci bioregionu je pak povodi zahrnuto ve fytogeografické oblasti oreofytikum
(chladnomilna kvétena), obvodu Ceské oreofytikum a fytogeografickém okresu 97 — Hruby
Jesenik. Na uzemi previadaji stfedoevropské horské druhy, napf. titina chloupkata €i
Zebrovice riznolista. V blizkosti Petrovych kamenu rostou dva endemické druhy - lipnice
jesenicka a zvonek jesenicky (Culek, 1996). Ze vzacnych a chranénych druhi se v povodi
vyskytuji napt. mlé¢ivec alpinsky, stratka vyvysena ¢i oméj Salamounek.

Jesenicky bioregion je charakterizovan hercynskou horskou faunou montanniho az
subalpinského stupné. V povodi se vyskytuje fada druhid obratlovci: Colek karpatsky, skorec
vodni & celoevropsky ohroZeny jefabek lesni. Udoli Bilé Opavy patii z entomologického
hlediska mezi nejcennéjsi lokality Ceské republiky, vyskytuje se zde pres 500 druhl broukd a
400 druhti motyli, napf. vyskyt osenice mramorované ¢i dievobarvce bolSevnikového. Pro
spoleCenstva alpinskych holi jsou charakteristické endemické druhy okace horského ¢i

sudetského. Tekouci vody patti do pstruhového pasma.

Obrazek ¢.14; Vyuziti pidy v zajmovém Gizemi

G Hranice povodi

Reka

Land Use

- Zastavéni plocha
____| Louky a pastviny
77| zemadaiskeé oblasti
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] 1000 2000 4000m
( 1 1 1 | 1 L |

Zdroj dat: www.merkur.nature.cz

Uzemi ma charakter krajiny s vysokym podilem lesnich porost, vyrazna je
dominance jehli¢natych lest, v niz§ich polohach se vyskytuji segmenty lesa smiSeného.
Celkové je 94 % procent ploch zalesnéno. Pfirozena lesni vegetace byla v nékolika oblastech
nahrazena stanovi$ti neptivodnich kultur ¢i pfeménéna na louky a pastviny. Pole, louky a
pastviny vSak nezabiraji pfili§ velké rozlohy povodi — do 0,1% z celkové rozlohy, pfevazné

jsou situovany do oblasti Ludvikov — Vrbno pod Pradédem. Osidleni je pozdni, sttedoveke a
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vy§§i polohy jsou bez trvalych sidel. Zastavba zabira 1,4% z celkovych ploch. Zemédélské
oblasti jsou situovany v okoli Vrbna pod Pradédem a Ludvikova a predstavuji asi 4,3%
plochy. Pfi srovnani vyuziti ploch v letech 1990 a 2000 dochazi pouze k men§im,

nevyznamnym zménam.

3.8 Hydrologie

Tok Bila Opava prameni na jiznim svahu Pradédu (1491m n. m.), konkrétnéji v sedle
mezi Pradédem a Petrovymi kameny (1438 m n. m.) v nadmoiské vysce kolem 1300 m n. m.,
a od pramene pak te¢e vychodnim smérem. Po pfiblizné 2 km feka vytvari vyrazny stupefi
(tzv. Velky vodopad) a protéka hluboce zatiznutym udolim, které opousti nad Karlovou
Studankou. Zde pfekonava umély vodopad, vyrazné se staci k severovychodu a otevienéjSim
udolim pokracuje ptes Ludvikov k Vrbnu pod Pradédem kde asi po 13,5 km usti v nadmoftské
vysce 544 m n. m do Stfedni Opavy.

Bila Opava je nejmensi ze tii zdrojnic feky Opavy a pravobfeznim pfitokem Opavy
Stiedni. Jedna se o horsky tok s velkym energetickym potencialem, protékajici zastavbou
menSich sidel v dolni ¢asti Hrubého Jeseniku. Vyznacuje se, pfedevsim v horni a stfedni ¢asti,
obvykle znaénym a nepravidelnym sklonem, se znaénym pohybem splavenin a s nahlymi
zménami pritokd. Primérmy spad je témat 5,5%. Primérny ro&ni pritok v usti je 0,45m’s™
(Hydrologické poméry CSSR I, 1965).

Na svém hornim toku nad Velkym vodopadem ma fecisté klidn€jsi charakter, bez
pefeji, misty vytvarejici idolni nivu. Pro celou dolni ¢ast udoli az ke Karlové Studance je
charakteristicka fada pefeji, kaskad a vodopadu, stfidané tinémi a ob&asné vétveni toku do
vice ramen.

Bila Opava je tokem §térkonosnym, nachazejici se blizko zdroji rozpadajicich se
hornin. Stérky ji prochazeji jiZ jako opracované valouny s velkym rozkyvem v rozmérech.
Stérky jsou zachycovany upravami — §térkovymi ptepazkami — pouze minimalng, dochazi
tedy k jejich pfesunim do upravenych ¢asti toki, kde se usazuji.

Na svém hornim toku pfijima Bila Opava 2 hlavni pfitoky bystiinného charakteru —
Ovcarensky a Pradédsky potok, stékajici z ubo¢i Pradédu a Vysoké Hole. Dalsi pfitoky jsou
pfevazné plo§né ze svaht udoli. Mistné (predevsim v oblasti Karlova Studanka — Ludvikov)
maji charakter dravych bezejmennych horskych bystfin s kratkymi nekapacitnimi koryty na

ubocich hor, pramenicich v nadmoftskych vyskach okolo 1200 — 800 m n. m. (Povodi Odry,

s.p.).

28



4 Hydrografické charakteristiky povodi
4.1 Zdkladni charakteristiky povod(

Povodim Bilé Opavy rozumime uzemi, z néhoz odtéka voda atmosférickych srazek ¢i
voda akumulovana ve sn¢hové pokryvce povrchovou i podzemni cestou do zavérového
profilu (Netopil, 1984).

Piedpokladem hydrologického rozboru je znalost zdkladnich vlastnosti povodi. Je
charakterizovano geometrickymi vlastnostmi, fi¢ni soustavou a dal§imi fyzickogeografickymi
pomeéry. K prvni skupiné fadime nejdulezit&jsi charakteristiku — plochu povodi, jeho tvar a
vzrust ve sméru toku. K druhé skupiné fadime uspofadani ¥i€ni sit&, hustotu fi€ni sité a jeji
slozeni. K dal§im pomérim pak fadime pfedevs§im klimatické, orografické, pudni a
geologické pomeéry, které jsou popsany v pfedchozich kapitolach (Dub, 1963).

Pro srazko-odtokové procesy ma nejvétsi vyznam piedevsim tvar povodi a uspoiradani
ficni sité.

Plocha povodi — je nejv§eobecnéjsi charakteristikou feky. Ma bezprostiedni vliv na
odtok a rozhoduje také o jeho velikosti. Plocha povodi Bilé Opavy ma hodnotu 27,544 km? -
jde tedy o malé povodi. O vyvoji plochy povodi dava predstavu graf vyvinu plochy povodi -
kruhovy, kde jsou vyjadreny jednotlivé podily levé ¢i pravé plochy povodi na celkové plose.
(viz ptiloha).

Tvar povodi — vyplyva z usporadani fi¢ni sité€ a ma velky vliv pfi vzniku prutoku
v fece po spadnuti srazek.

Nejjednodus$im vyjadfenim tvaru povodi je charakteristika povodi @ — pomér
pramé&ré §itky povodi § k délce L. Délkou povodi rozumime ptimkovou vzdalenost mezi
zavérovym profilem a nejvzdalené&j§im mistem v povodi. Charakteristiku 1ze také pocitat jako
pomér plochy povodi F ke &tverci délky povodi L. Na zakladé této charakteristiky
rozliSujeme povodi spise protahlého typu ¢i véjifovitého typu.

_
=7
Hodnota charakteristiky a pro povodi Bilé Opavy - s délkou 13,5 km - je rovna 0,15.

a

Zajmové uzemi ma tedy protahly tvar, coz je patrné i z bézného pohledu do mapovych piiloh.
O mife protahlosti ¢i kruhovosti povodi dava predstavu Gravellitiv koeficient Kg,
ktery je charakterizovan jako pomér délky rozvodnice Lr daného povodi k obvodu kruhu o

stejné plose jako je plocha daného povodi.
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Piesné kruhové povodi ma hodnotu Gravelliova koeficientu rovnu 1, s mirou protahlosti

K, =

narusta také hodnota koeficientu. Pro povodi Bilé Opavy s délkou rozvodnice ptiblizné 29,1
km plati: K¢ =1,56. Tento Gdaj tedy svéd¢i o relativné znaéné protahlosti povodi.
Také dalsi koeficient protahlosti povodi Rg, definovany jako pomér priméru kruhu o

ploSe shodné se zajmovym povodim a délce povodi L.

2.

Re=—7—

Ll
7

Koeficient nabyva hodnot od 0 do 1, nizké hodnoty svéd¢i o protahlosti povodi. Pro
povodi Bilé Opavy s délkou 13,5 km vychazi hodnota: Rg=0,438. Vysledek opét svéd<i o
protahlosti povodi.

Pro horni povodi teky Opavy jsou typicka povodi vé€jirovita. Prechodna a v malé mire
také protahla povodi se vyskytuji spiSe u mensSich potokti a v pramennych oblastech. Protahlé
povodi Bilé Opavy je §irsi ve stiedni ¢asti, po vyrazném ohybu Bilé Opavy u Karlovy
Studanky, kde feka pribira nékolik pfitokl. V dolni ¢asti se pak postupné zuzuje
k zavérovému profilu.

Tvar povodi ma velky vliv na zadrZeni vody a formovani odtoku. Protahla povodi jsou
také pomérné nebezpetné z hlediska povodni. DuleZitou roli pfitom hraje postup t&ziste
intenzivnich srazek. Postupuje-li jadro intenzivniho desté od pramenti smérem k brané
povodi, nastavaji maximalni povodné. Naopak, postupuje — li t&ézisté srazek smérem
k rozvodi, odtok pomalu narista.

Mezi dalsi tvarové charakteristiky miZeme uvést napi. stiedni §ifku povodi §, danou
jako pomér plochy povodi F a délky povodi L. Pro povodi tak ziskdme hodnotu § = 2,04 km.

Mira soumérnosti povodi je vyjadiena koeficientem soumérnosti Ksp. Soumérnost
povodi udava, kolik plochy se nachazi na levé a pravé strané toku.

_|F - F
sp 7
kde Fy, je plocha na levé strané povodi a Fp plocha na pravé strané povodi. Ksp vyjde 1 v
pfipad€, nema-li povodi pravou nebo levou €ast, naopak absolutné soumérné povodi bude mit
koeficient roven 0.
Pro povodi Bilé Opavy s hodnotami pravé &asti povodi 12,3 km? a levé &asti povodi

15,2 km? je :Ksp = 0,105, coz vypovida o pomérné zna&né soumérnosti.
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Fyzickogeografické vlastnosti maji rozhodujici vliv na intenzitu, plo§né a Casové
rozlozeni srazek a odtoku.

Vyskové a sklonové poméry maji vliv pfedev§im na teplotu vzduchu, srazkové ahrny,
vlhkost vzduchu atd. Zakladni Gdaje o téchto pomérech podava prevyseni a pramérny sklon
povodi. Charakteristické je také nejvys§i a nejnizsi misto v povodi. Jak jiz bylo uvedeno
nejvys$§im mistem je Pradéd s nadmoiskou vyskoul491 m n. m., nejniz§im mistem je Gsti Bilé
Opavy do Stifedni Opavy s nadmoiskou vySkou 554 m n. m. Oba body jsou situovany na
rozvodnicich.

PievySeni Ah je ureno rozdilem nadmoiskych vysek nejnizsiho a nejvy3siho mista

v povodi, tedy: Ah =hpax — h min, pro povodi Bilé Opavy je Ah =937 m.

Obrazek ¢.15: Sklonitostni poméry v povodi Bilé Opavy

[: Hranice povodi

Reka

Sklonitost v stupnich
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Zdroj dat: DMU 1:25 000

Dal$im ddlezitym znakem je prumérny sklon povodi I.Pro vypocet byl pouzit vztah
M
VF

tedy podil pfevySeni a odmocniny z plochy povodi F. V zajmovém povodi je hodnota

I =

prumérného sklonu I = 178%e. Vysokd hodnota této charakteristiky je dana predevsim
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znacnym pfevySenim pramenné a dolni ¢asti povodi, kdy se tok hluboce zafezava do horského

masivu.

Obrazek ¢.16: hypsograficka kiivka v povodi Bilé Opavy
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zdroj dat; DMU 1:25 000

Podil ploch uréitych vySkovych pasem na celkové ploSe povodi je vyjadien v tzv.
hypsografické kfivce. Vypovida o vlastnostech reliéfu a lze z ni ur€it stfedni €i typickou
vy$ku povodi. Typickou vySkou rozumime nejéetnéjsi vysku, nachazi se v ni nejvétsi Cast
plochy. V povodi lezi 27% ploch v nadmoiskych vyskach 800 az 900 m n. m,, smérem do
vyssich poloh plochy ubyva, napt. v nadmofskych vySkach 900 az 1000 m n. m. lezi pouze
16% uzemi. Naprosta minima pfipadaji na polohy nejvys§i nad 1400 m n. m. a zaroveii
nejnizsi do 600 m n. m., jsou to necela 3%.

O vlastnostech povrchu také vypovida koeficient reliéfu Ry, ktery je ur€en jako podil
ptevyseni Ah a délky toku L:

V zajmovém povodi je koeficient roven 69,4

4.2 Zdkladni charakteristiky Ficni sité

Kombinaci horotvornych pochodi, tektonické ¢innosti a erozni ¢innosti vznika ¢lenity

terén s hlavnimi podélnymi a podruznymi pfi¢nymi snizeninami, s jednostrannym souvislym
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sklonem, ve kterych nejniZ§imi misty odtéka voda potoky a fekami do jiného toku, jezera &i
moie(Dub, 1963). Touto véky trvajici Cinnosti tedy vznika sit’ udoli a fek. Dnesni fi¢ni sit’
vpovodi Bilé Opavy je vysledkem dlouhého geologického a geomorfologického vyvoje
zajmového uzemi. Dnesni rysy reliéf a fi¢ni soustava ziskavaly béhem tietihor, na modelaci
se pak podilelo dynamické pusobeni vody a zmény klimatu b&hem &tvrtohor.

K zakladnim charakteristikam vodniho toku — Bilé Opavy - patii jeho délka, stupeii

vyvinu, spad a stfedni sklon.

Obrizek &.17: Riéni sit’ v povodi Bilé Opavy

C] Hranice povodi

—— Reka

Zdroj dat: VUV T.G.M, vektorové vrstvy, 1:50 000

Délkou toku rozumime vzdalenost od pramene po usti toku, méfenou po stiednici.
Tato hodnota neni stala, nebot se méni postupnou ¢innosti a vyvojem feky. Také Cinnost
¢lovéka, pfedev§im nova vedeni tras koryta, vede ke zméné celkové délky toku. Bila Opava je
hlavnim tokem zajmového povodi o délce 13,5 km.

Stupeit vyvinu toku je charakterizovan jako pomér skuteCné délky toku k pfimé
vzdalenosti pramene od usti feky. Pro Bilou Opavu je charakteristickda hodnota 1,2S.
Vysledek je dan predev§im vyraznym staCenim feky v oblasti Karlovy Studanky
k severovychodu, jez je podminén tektonickou stavbou a geologickymi poméry uzemi, jde
tedy spiSe o kiivolakost orografickou.

Spad toku je rozdil mezi kotami dvou bodu na toku. Obycejné se udava spad toku
mezi nejvys$$im mistem toku a mistem, pro néjz se spad hleda. Nejvétsi spad je rozdil vySek

mezi pramenem a Gstim (Cermak, 1970). Pro Bilou Opavu je tento spad roven 746 m.
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Tok lze také popsat pomoci stiedniho sklonu, ktery je dan pomérem rozdilu vysek
usti a pramene toku (spadu) k celkové délce toku. Jak jiz bylo dfive uvedeno, je stiedni sklon
Bilé Opavy 5,5 %. Sklon dna ve sméru proudéni klesa. V horni &asti, kde jsou sklony dna
velke prevlada erozni Cinnost feky, dochazi k dal§imi prohlubovani a erozni modelaci udoli a
feka prekonava nékolik vyraznych stuprii. Ve stfedni a dolni ¢asti, po vyrazném ohybu feky
je udoli otevienéjsi, sklon dna klesa o vice nez polovinu na 2,5 %, coz se projevuje poklesem
dynamickych aginki feky, dochazi k transportu splavenin a v nékolika oblastech dolni ¢asti
feka vytvaii fi¢ni nivu. Znaény sklon bystfinnych tokd v povodi Bilé Opavy spole¢né
s vy$8§imi uhrny srazek a nepropustnym krystalickym podlozim ma za disledek velké
rychlosti a odtok stékajici vody, coz ma vliv na tvorbé povodiiovych prutoku.

Riéni soustava popisovaného povodi je tvofena hlavnim tokem — Bilou Opavou -
protékajici hlavnim udolim a tvorfici hlavni osu povodi a n€kolika bystfinnymi pfitoky, jejichz
mala povodi se sklanéji smérem k hlavnimu udoli. Celkové uspofadani a charakter fi€ni sité je
urCen piedevs§im geologickou stavbou, odolnosti hornin, smérem zlomu a puklin, tektonikou a
erozni ¢innosti vody. Uspofadani fi¢ni sité ma v zajmovém uzemi spiSe charakter stromovity
— symetricky, kdy se pfiblizné stejné pfitoky vcelku pravidelné stiidaji z obou stran.
Uspofadani fi¢ni sité ma velky vliv na tvorbé povodfiového pritoku. Diky oboustrannému,
stfidavému posilovani hlavniho toku je rist vodnosti a Casové rozloZeni prutoku
rovnomérnéjsi.

Ukazatelem, ktery objektivné a souhrnn€ vyjadtuje vliv n€kterych hlavnich Cinitelu
odtoku, jako mnoZstvi srazek, spadové poméry v povodi, propustnost pudy i druh rostlinné
pokryvky, je hustota Fi¢ni sité r. Je urena podilem uhrnné délky tokt Yl zkoumaného uzemi
(vyjadteno v km) a plochy F tohoto uzemi (v km?):

Lol
F

Povodi Bilé Opavy s délkou vSech toku pfiblizné 26, 56 km ma hustotu fi€ni sit€ r =
1,072. Piesnost vysledku je ovlivnéna pfedev$im druhem mapovych podkladd, presnosti a
podrobnosti vstupnich dat. Pro vypo&et bylo vyuZzito databaze VUV v Praze, jemné Clenéni
vodnich tokd. Hodnota udava délku toku pfipadajici na 1 km® pfisluiné plochy. Tato
charakteristika v povodi Bilé Opavy je ovlivnéna piedevsim celkovym hornatym charakterem
uzemi, nepropustnym krystalickym podlozim, zalesnénim a zna¢nymi spadovymi pomery.
Roli zde hraje také fakt, Ze vétSina ptitokd ma ploSny charakter. Obecné lze fici,. Ze
v hornatém a ¢lenitém uzemi roste hustota fini sit€é zvySenym povrchovym odtokem a

zvy$enym mnozstvim sraZzek (Dub, 1963).
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S Odtokovy rezim
5.1 Zadkladni charakteristiky

Odtok vody z povodi vznika u¢inkem tzv.efektivnich (UCinnych) srazek, pod ¢imz
rozumime vodu atmosférickych srazek nezachycenou intercepci a dopadajici na zemsky
povrch. Cast t&chto uginnych srazek je infiltrovana do ptdy, kde ziistava v piidnim profilu
jako pddni vldha nebo v zoné aerace, ze které vytéka a vytvaii tak hypodermalni odtok. Cast
infiltrované vody také zasobuje podzemni vodu v z6né saturace, z niZz pak vytéka zakladni
(bazalni) odtok, ktery zasobuje povrchové toky vodou (Netopil, 1984). Zbyla ast srazek,
pokud se nevypafi, stéka po povrchu a vytvafi tzv. povrchovy odtok.

Po spadu srazek na plochu dochazi nejdtive k plosnému povrchovému odtoku — ronu,
ktery zvySovanim objemu odtoku, rychlosti proudéni, postupné pfechazi v odtok soustfedény
v ryhach, brazdach az strzich, vzniklych erozni ¢innosti vody. Soustfedény povrchovy odtok
pak prechazi v proudéni vody v recipientech, vodnich tocich, kde vytéka i spodni voda
z vodonosnych vrstev a spole¢né€ opoustéji povodi.

Celkovy odtok je tedy souhrnem vSech slozek odtoku prochéazejiciho zavére€nym
profilem toku za dany Casovy interval. Jak bylo vySe uvedeno, sklada se z n€kolika slozek. Ze
zakladniho odtoku - odtok podzemni vody - vyvolany pisobenim hydraulického gradientu
z oblasti napajeni do oblasti vytoku, z povrchového odtoku a odtoku hypodermického, ktery
stéka do koryta toku, na nize poloZené uzemi v bezprostfedni vrstvé pod povrchem povodi,
aniz by dosahl k hladiné podzemni vody (Slavik, Neruda, 2004).

Ukazatelem a ¢asové posunutym vysledkem slozitého procesu odtoku v povodi je
pratok, ktery se méni s jistym ¢asovym odstupem s vydatnosti vodnich zdroja, jako jsou dést,
tajici snih, prameny apod. Disledkem je stala zména pritokt v koryté (Dub, 1963). V souladu
s kolisanim pratoku méni se také vysky hladiny toku. Pokud je tok hydraulicky spojen se
zasobami podzemnich vod, tok nevysycha, miiZzeme tedy Fici, Ze pisobenim fady faktort se
preruSovany jev — srazky, jakozto kauzalni pfi¢ina odtoku — méni na neustaly, nepferusovany
a Casové posunuty jev odtoku vody z povodi (Kemel, Kolaf, 1980).

Nasledujici kapitoly jsou vénovany charakteristikaim odtokového rezimu v povodi Bilé
Opavy prostiednictvim zakladniho popisu zmén vodnich stavil a vodniho rezimu toku Bilé
Opavy. Dal$im cilem je pak hledani vtahu mezi prutoky a odpovidajicimi si vodnimi stavy,
vedoucimu k sestrojeni konsumpcni kfivky. Pro zpracovani této ¢asti byla vyuzita
hydrologicka data — fada primérnych dennich pritoku z vodomérné stanice Ludvikov,

poskytnuta CHMU, primé&rné denni vodni stavy jsou pievzaty z databaze zaznami
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hladinoméru, nachazejiciho se na fece Bila Opava, nedaleko usti feky ve Vrbné pod Pradédem
v nadmoftské vySce okolo 590 m n. m. Dale jsou zpracovany vysledky méfeni pratokd, ktera
probéhla v obdobi listopad 2006 — Eervenec 2007. Viechny niZze uvedené charakteristiky byly
ureny z dat vodomérné stanice Ludvikov (&islo hydrologického potadi: 2-02-01-009),
nachazejici se v dolni ¢asti povodi, na vodnim toku Bila Opava, ve vzdalenosti 3,7 km od usti
toku. Jde o objekt 2. kategorie, s nulou vodo¢tu v nadmotské vysce 616,31 m n.m. Stanice
provadéla pravidelna méfeni prutokt v obdobi: 1.11.1963 —30.6.1997.

Znalost rezimu prutoku je cestou k poznani procesu odtoku povodi ve vztahu
k Ciniteldm, kteti tento proces podmifiuji. Znalost pritokt za delsi ¢asové obdobi tedy
umoziuje popsat rozdéleni pritoku v prub&hu zkoumaného obdobi , v charakteristickych
obdobich (napft. ro¢ni obdobi) a ur¢it jejich charakteristické hodnoty (priméry, extrémy).

Prutokem Q povrchovych vod rozumime objem vody, ktery protee danym
pritoénym profilem za sekundu.. Vyjadfujeme jej obvykle v m*s™ nebo Is™. Dlouhodoby
primérny pratok Q, na vodomérné stanici Ludvikov (za pozorované obdobi) je 0,467 m’s™’.

Mnozstvi vody, které prote€e pritoénym profilem za vymezené delsi Casové obdobi
(den, mésic, rok) nazyvame prote¢ené mnozstvi nebo objem odtoku O a vyjadiujeme jej
v m’® & km®. Primérny ro&ni objem odtoku zjistime nasobenim dlouhodobého priitoku Q, a
poétem vtefin za rok.. Pro vodomérnou stanici Ludvikov je hodnota primérného ro¢niho
objemu odtoku rovna 14,73.10° m3.

Specificky (pomérny) odtok g ¢&i jednotkova vydatnost je mnozstvi vody odtékajici
za jednotku &asu z jednotky plochy povodi. Udava se v m*s™km™ popt. Is'km™. Specificky
odtok je pouze relativni, odvozena hodnota, ktera zcela nevystihuje slozity proces odtoku. Je
dan podilem dlouhodobého priitoku Qa a plochy povodi F. Pro stanici Ludvikov a povodi
Bilé Opavy plati: q = 16,96 m’s™.

Odtokem rozumime pohyb vody z povodi, ale také mnoZzstvi vody, které odtece za
urcity &as z plochy. Vyjadiujeme ho v prostorové mife ¢i jako odtokovou vySku (Hg), ktera
pfedstavuje vrstvu vody, ktera odtekla za urcité ¢asové obdobi, rovnomérné rozloZzenou na
plose povodi. Umoziiuje porovnavat odtok s mnozstvim srazek spadlych na povodi za stejné
obdobi. Primérna ro¢ni vyska odtoku H,s (mm) byla pro stanici Ludvikov vypo€itana jako
podil pramérného ro¢niho objemu odtoku a plochy povodi Pro povodi Bilé Opavy je
Hoa = O(m3)/(F(km2).10°)= 534,76 mm.

K dal$im zakladnim charakteristikam odtoku patii koeficient odtoku C, nazyvany

také odtokovy soudinitel. Je to iselna hodnota, ktera udava pomér mezi vyskou odtoku a
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srazek, tzn. urCuje jaky podil z mnozstvi spadlych srazek odtéka z povodi fekami (Netopil,
1984). Pro povodi Bilé Opavy je C = Ho(mm)/Hs(mm) = 55%.

Diky pomérné vysokym hodnotam specifického odtoku miZeme zajmové uzemi
charakterizovat jako oblast velmi vodnou. Zna¢né hodnoty koeficientd jsou vysledkem fady
faktord a fyzickogeografickych poméri, pfedev§im sklonitostnich, geologickych a
geomorfologickych, a jsou typické pro mala povodi v horskych oblastech s velkymi

srazkovymi uhrny.

5.2 ReZim pritoki

Rezimem prutoki rozumime zakonitosti zmén prutoki v €ase, tzn. velikost a Easové
rozdéleni pratoku, sled vodnosti v jednotlivych mésicich, ro¢nich obdobich &i rocich. Zmény
vodniho rezimu jsou zplsobeny a ovlivnény fadou fyzickogeografickych &initelu. Ovliviiuji
nejen celkové mnozstvi vody, které je pro povrchovy odtok k dispozici, ale také jeho ¢asové
rozdéleni.

Mezi nejdulezit&jsi faktory patii poméry klimatické — pfedevsim chod srazek a vyparu,
reliéf - ovliviiujici rychlost stékani a moznost vsaku, geologické poméry - ur€ujici propustnost
povrchovych vrstev, pudni poméry a vegetaéni kryt. Pfi tvorbé prutoku se také uplatiiuje
usporadani Fi¢ni sité, velikost a tvar povodi. Zakladnim faktorem ovliviiujicim pritokovy
rezim je také zdroj vodnosti, ktery urluje typické vlastnosti rezimu konkrétniho vodniho
toku.V ptipadé Bilé Opavy jsou hlavnim zdrojem vodnosti atmosférické srazky, periodicka
sné¢hova pokryvka a v men$i mife také podzemni vody, které vytvari bazalni odtok. Prestoze
podzemni vody tvofi pomérné malou ¢ast celkového odtoku, jsou velmi dilezité pro
vyrovnanost rezimu. Jsou zdrojem vodnosti v déletrvajicich bezesrazkovych obdobich.
Obecné je podil kazdého zdroje zavisly na vlastnostech celého geografického prostredi.

V nasledujicim textu jsou pfiblizeny hlavni prvky rezimu prutoku — velikost zmén,
Cetnost vyskytu a ¢asové rozloZeni zmén a rozkolisanost primémych dennich, mési¢nich a

ro¢nich pratoku.

5.2.1 Primérné denni pritoky

Plynulou zménu dennich pritoku nejlépe znazorfiuje ¢ara dennich pritoku, ze které 1ze
vycist velikost zmén, jejich Cetnost a rychlost. Obrazek ¢.18 vystihuje chod primérnych
dennich priitokl za poslednich 34 let (obdobi 33 hydrologickych let 1.11.1963 —31.10.1996 a
obdobi 1.11.1996 — 30.6.1997). Primérné denni pratoky se vyznaduji velkou proménlivosti

b&hem roku. Prestoze dochazi k neustalé zméné primérnych dennich pritoku, tyto zmény
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maji v uritych ¢astech roku podobny charakter souvisejici pfedev§im s proménou
klimatickych Cinitelt (napt. chod srazek, teploty vzduchu aj.). Obecné jsou primérné denni
pritoky mensi v zimé&, naopak vétsich hodnot pravidelné& dosahuji na jafe, pfi tani snéhové
pokryvky. Avsak pfi srovnani jednotlivych let jsou prutoky ve zminénych obdobich také dosti
rizné. Ve zbyvajicich ¢astech roku se uz vét§inou relativné ustaleny charakter zmén dennich

pratokud neprojevuje.

Obrazek ¢.18: Primérné denni prutoky za obdobi 1.11.1963 — 30.6.1997
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Zdroj dat: CHMU

Zna¢na variabilita primérnych dennich prutoku je predev§im zptsobena
nepravidelnymi letnimi ptivalovymi desti, které vyvolavaji nahlé zvy$eni pratoku, ¢i déle
trvajicimi tzv. krajinnymi desti. Tyto maximalni hodnoty se vSak vyskytuji znacné
nepravidelné. Vysoké hodnoty pratoki jsou také spojeny s jarnim tanim sné¢hové pokryvky.
Pfi srovnani dennich pritokd v jednotlivych letech se maximalni hodnoty pohybuji od 0,99
m’s” po 7,4 m’s”. Absolutni maximum primérnych dennich pritokd za dobu pozorovani
bylo zjisténo 21.8.1972, Q¢ = 7,44 m’s™". Minimalni pritoky nemaji na celkovou
rozkolisanost tak zasadni vliv. V pozorovaném obdobi se pohybuji od 0,071 m’s™ po 0,22
m’s”. Obecné jsou spojeny s podzimem a zimnimi mésici, kdy vétsina srazek vypadava ve

form¢ sn€hu, ktery se akumuluje na povrchu povodi a vodnost toku klesa. Absolutni
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minimum pramérnych dennich pritokt za dobu pozorovani bylo zjisténo 31.5. 1979,
Q4=0,071 m’s™.

Chod primémych dennich pritoku se tedy vyznacuje nepravidelnosti a rozkolisanosti.
V prubéhu celého roku mizZe dochazet (napi. vlivem srazkovych udalosti) k nahlym zménam
a vykyvam.

V ramci jednotlivych hydrologickych let je rozkolisanost primérnych dennich prutoku
dosti odli§na. Pfedstavu o celkovém rozkyvu dava napt. variaéni rozpéti R, téz amplituda. Je
charakterizovano jako rozdil maximalniho a minimalniho primérného denniho pritoku
v daném roce. Tato charakteristika vSak dava pouze hrubou piedstavu.

Pro hodnoceni celkové miry variability v daném roce je vhodnéjsi vyuzit statistickych

mér variability, nebot’ zohlediluji miznou vodnost feky. Variacni koeficient Cv je dan jako

pomér smérodatné odchylky 0 dlohodobého pritoku Qa o celkovém poétu ¢lend n. S rostouci

hodnotou koeficientu vzrusta variabilita souboru.
Z (Qd - Qa )2
_ 9 _ n
o, 0,

Nejvétsi miru rozkolisanosti, tedy nejvétsi hodnoty varia€niho koeficientu i variatniho

Cv

rozpéti za sledovanou dobu vykazuje hydrologicky rok 1.11.1976 — 31.10. 1977, naopak
nejmensi miru rozkolisanosti vykazuje hydrologicky rok 1.11. 1988 —31.10.1989. Hodnoty

ve vybranych letech jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

Tabulka ¢&.1: Zakladni charakteristiky variability

obdobi R(m’s™) Cv
1.11.1976-31.10.1977 7,08 1,649
1.11.1986-31.10.1987 1,86 0,891
1.11.1988-31.10.1989 1 0,419
1.11.1963-31.10.1996 7,369 0,932

Zdroj dat: CHMU, vypocet autorka

Rozkolisanost primérnych dennich pritokt znazoriuji také tzv. €ary prekroceni.
Jedna se o sloupcové diagramy kumulativnich Eetnosti primérnych dennich prutoku, které
byly dosazeny nebo piekroeny M dni v roce. Takovyto prutok (dosazen nebo prekroten M
dni v roce) se nazyva M denni pritok. Cara prekroeni vyjadiuje také dobu, po kterou byla
hodnota pritoku dosaZena nebo prekrolena.

Zpracovanim prumérnych dennich pratoku za sledované 33-leté obdobi ziskavame tzv.

primérnou &aru prekroCeni. Jeji pribéh vyjadiuje typické rozdéleni dennich pritoku v daném
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profilu a charakterizuje tak rezim vodniho toku. Odvozuje se tak, Ze jednotlivym pritokiim
pfisuzujeme piekroeni rovné aritmetickému priméru prekrogeni jednotlivych let, tzn.
zakladna ma opét 365 dni. Na obrazku ¢.19 jsou vedle primérné Eary piekroeni uvedeny pro
srovnani téz ¢ary prekroCeni let vyznacujicich se minimalni, maximalni a primérnou

rozkolisanosti (viz tabulka ¢&. 2).

Obrizek ¢.19: Cary prekro&eni pro vybrana obdobi
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Zdroj dat: CHMU, vypocet autorka

Z &ar prekroCeni je patrné, ze téméf cely hydrologicky rok 1976 — 1977 se vyzna€oval
nadprimérnymi hodnotami dennich prutokd. Stfedni hodnota pritoku tohoto obdobi Qis;,5=
0,625 m’s™". Dlouhodoby priitok byl dosazen a prekrocen 246 dni v roce, dvojnasobek
normalu pak v 75-ti dnech. Pfi srpnovych povodnich, které probéhly ve dvou vinach, byly
dosazeny extrémni prutoky vétsi nez desetinasobek dlouhodobého pritoku. Pritoky nad 5
m’s ' viak pro tento rok nejsou typické, maji povahu prudkych vykyva a velmi kratkého
trvani. Byly pfekroceny pouze ojedinéle. Nej€asté&jsi hodnota primérného denniho pritoku
byla 0,7 m’s™.

Hydrologicky rok 1988 — 1989 se naopak vyznaCoval kolisanim prutokt kolem 0,35
m’s” (Qig2,5). Nadprimérné hodnoty jsou spojeny s koncem tinora a jarnimi mésici, kdy
dochazelo k tani snéhové pokryvky. Dvojnasobek normalu byl vSak prekroCen pouze v dubnu
a béhem zvysSenych srazek koncem srpna. Typicky, nej¢astéjsi prutok v tomto obdobi mél

hodnotu 0,24 m’s”. Zbyla &ast roku se vyzna&ovala nizkymi pritoky.
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Cara piekroteni primémé variabilniho roku 1986 — 1987 se tvarové nejvice pfiblizuje
prumérné ¢are prekro¢eni. Normal byl piekro¢en ve 103 dnech, coz zhruba odpovida
prumérmému piekroceni. Stejné jako v nadprimérném obdobi byla nejéastéji naméfena
hodnoty pritoku 0,24 m’s™, stfedni hodnoty pak 0,3 m’s™. Vy3§i primérné denni pritoky se
vyskytovaly béhem prosince a ledna (vyssi teploty vzduchu), od konce bfezna byl
zaznamenam postupny vzrust vodnosti s maximy v poloviné dubna a stalymi nadprimérnymi
vodnostmi v kvétnu a Cervnu (tani snéhové pokryvky spojené s vy§Simi srazkovymi thrny).
S mens$imi vykyvy se pak od Cervence vyskytovaly pritoky nizké, nepiekracujici normal.
Béhem zafi a fijna byl dlouhodoby primérny pritok piekroten pouze &tyfikrat.

Pro primérnou kiivku piekroceni je charakterické, ze dlouhodoby primérny prutok je
prekrocen pfiblizné ve 130 dnech, tzn. v poloviné roku. Dvojnasobek pak pouze ve 40 dnech.
Pritoky nad 2,9 m®s” jsou prekradovany v praméru 1 den v roce, pritok 1 m’s™ pak zhruba
30 dni v roce. Nastup takovychto vodnosti je vét§inou vyvolavan tanim snéhové pokryvky ¢i
nepravidelnymi letnimi desti. Celkové je pro Bilou Opavu charakteristické stiidani nizSich
stavi vodnosti s nepravidelnymi nahlymi povodriovymi stavy. Za celkové obdobi
pravidelnych méfeni se nejdastéji vyskytoval pritok 0,19 m’s™

Dalsi charakteristikou vystihujici miru rozkolisanosti je decilova odchylka D. Je to
pramér odchylek jednotlivych sousednich decili (hodnoty rozdélujici uspofadanou fadu

prutoku na 10 stejnych ¢asti). Vysledné je urCena vztahem:

D= Q30 — Q330

10
Vztahneme-li decilovou odchylku k dlouhodobému primérnému prutoku Qa ziskame tzv.

relativni variaci V. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce. Pro ,,prumérny rok“ (pro néjz
je sestavena prumérna ¢ara piekroceni) je D = 0,076 m3s-1, V = 16,27%. Vys§i hodnota obou

charakteristik odrazi vyssi variabilitu.

Tabulka ¢.2: Miry rozkolisanosti pruimérnych dennich prutokti ve vybranych letech

Obdobi Qi (M’s™) Qs (M’s™) |D (M’s™) |V (%)
111.1976-31.10.1977 1,32 0,34 0,098 20,99
1.11.1986-31.10.1987 1,18 0,19 0,099 21,20
1.11.1988-31.10.1989 0,7 0,18 0,052 11,13

Zdroj dat: CHMU, vypocet autorka
Obecné feceno, denni prumérné prutoky se vyznacuji znacnou rozkolisanosti av§ak

Bila Opava je tokem s relativné mensi mirou variability, coz se projevuje v relativni
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vyrovnanosti dennich prutokd. Maxima maji charakter prudkych, velmi kratkych vykyvi. Za
celé pozorované obdobi se nejéastéji vyskytovaly hodnoty pritoku Qd = 0,19 m’s™, stfedni
hodnota pozorovaného obdobi je pak 0,35m’s-'. Typické jsou tedy delsi obdobi niZsich
prutoku, prerusované relativné pravidelnou zvySenou jarni vodnosti a nepravidelnymi letnimi

intenzivnimi desti.

(4 O

5.2.2 Prumérné mési¢ni pratoky

Rozdéleni odtoku b&hem roku, tzv. ro¢ni chod odtoku, je hodnocen na zakladé
prumérnych mési¢nich prutoku. Primérné mési¢ni pritoky charakterizuji vodnost feky
v daném mésici.

Obecné je rozdéleni odtoku béhem riznych let dosti odlisné, avsak stejné jako
v pfipadé primérnych dennich pritoku existuji urité spoleéné charakteristické rysy tohoto
rozlozeni, uréené predevsim klimatickymi faktory, napt. chodem srazek a teploty vzduchu,
vyparem a sn€¢hovou pokryvkou.

Obrizek ¢.20: Primérné mési¢ni pratoky za obdobi 1.11.1963 —31.10. 1996
1
I

Qma (m3 '1)
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Zdroj dat: CHMU

Primérny ro¢ni chod za celé obdobi pozorovani (33 hydrologickych let) je vyjadien
pomoci dlouhodobych mé&si¢nich priitokl Qms, které zaroveii vystihuji pravidelné tendence

zmén mési¢nich vodnosti béhem roku. Projevuje se predevs§im zvySeni vodnosti v jarnich
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mésicich v disledku zvySovani teplot vzduchu a tani snéhové pokryvky, ve spojeni

s atmosférickymi srazkami, a pokles vodnosti v druhé poloviné zimy, kdy atmosférické
srazky padaji vétSinou ve formé snéhu a voda je vazana ve snéhové pokryvce. Narozdil od
prumérnych dennich pritoku se v dlouhodobych mésiénich pritocich vyrazné neprojevuji
kratkodobé privalové desté (v jednotlivych letech v§ak mizZe jejich vliv byt podstatné
vyrazn<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>