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Oponentsky posudok

na habilitaénu pracu Mgr. Zbyiika Hegera, Ph.D. ,,Biochemické aspekty vyuziti
nanomateriali v biomedicinskych aplikacich*

Habilitacnd praca Mgr. Hegera je venovand vel'mi aktudlnej problematike pripravy a
pouzitia pocetnych vybranych nanomateridlov vo vel'mi Sirokom spektre biomedicinskych
aplikacii. Nakol'ko mnohé nanomaterialy sa dnes stdvaju sicastou technického vybavenia
modernej medicinskej diagnostiky i lokéalne cielenej terapie, konStatujem, Ze tématické
zameranie dizertacie je velmi vyznamné ako po teoretickej tak aj praktickej stranke

a predstavuje uceleny prinos k rozvoju vedného odboru.

Vlastnu habilitacnu pracu tvori ucelne komentovany stbor 21 poévodnych prac a2
suhrmnych prac Mgr. Hegera venovanych priprave a vyuzitiu organickych nanomateridlov,
anorganickych materidlov a uhlikovych alotropov a autondémnym dynamickym systémom
s osobitnym dorazom na nadorové ochorenia. Ide o prace zverejnené v kvalitnych
impaktovanych €asopisoch s naro¢nym recenznym pokracovanim, ¢o samo sved¢i o vedeckej
kvalite 1 povodnosti dosiahnutych vysledkov. Mgr. Heger mé v tychto publikacidch vyznamné

autorské postavenie.

Mgr. Heger rozdelil pracu do troch bokov postupne venovanych bionanomateridlom pre
enkapsulaciu aktivnych molekul, anorganickym materidlom pre vizbu protinadorovych lieciv
s cytotoxickym U¢inkom anasledne autondmnym systémom predstavenych mikro-
a nanorobotmi pre transport lieiv sexogénne priddvanym zdrojom paliva. Ziskané
transportéry boli odskusané z hl'adiska funk¢nosti aj vplyvu na biochemické procesy. Prave
nanorobotika s prislusnymi energetickymi zdrojmi a aplikdciami predstavuje dnes vo svete
Spicku vyvoja riadeného transporu v mikropriestore. Jednotlivé uvedené bloky dizertacne;j
prace autor uvadza vstupnym textom so zhrnutim dosiahnutych vysledkov ¢o vyznamne

napomaha pri vedeckom zhodnoteni poznatkov.

Pri spracovani témy autor zvolil rozhodne vhodné a nanajvys moderné vedecké metody
ideového 1 technického rieSenia dielich uloh. Kladne hodnotim Siroky zaber pouzitych

pristupov, ich tspesné kombinacie a nakoniec objektivne hodnotenie dosiahnutych vysledkov.



Publikované vysledky Mgr. Hegera, prezentované v habilitanej praci, presli naroénym
hodnotenim a nemam k nim pripomienky. Autorove prace rozhodne predstavuji zaujimavy a
nepochybny prinos dokonca vo viacerych vednych odboroch a potvrdzuju, ze Mgr. Heger
predmetnu problematiku bezpecne zvladol a je v uvedenej oblasti uznavanym odbornikom.
Dosiahnuté¢ vysledky su podkladom novych, modernych a efektivnych sposobov rieSenia
vysoko aktudlnych uloh v biomedicine. Obsah aj forma predlozenej habilitacnej prace svedcia

o odbornych, pedagogickych i didaktickych kvalitich Mgr. Hegera.
K praci by som si rad dovolil niekol’ko otazok ako nametov do diskusie:

Aké principy vyuziva enkapsuldcia auvolfovanie lieCiv a protilatok do
a z bionanomateridlov? Ak je riadend zmenou pH, ako st mozZnosti jej lokdlneho

zabezpecenia vo fyziologickom prostredi?

Aké je spektrum aktudlnych technik vyuzivanych v nanotoxikologii a aké je postavenie

cytotoxikoldgie medzi nimi?

Aké je ucinnost atechnické rieSenie elektrochemickej redukcie DOX v oblasti
negativnych potencidlov (zrejme —0,57 V vs Ag/AgCl anie 0,57 V ako sa uvadza na strane
37) za pritomnosti molekularneho kyslika potrebného na reoxidaciu DOX, ktory kyslik by

mal tiez podliehat” elektrodovej redukcii pri negativnom potenciali.

Zaver: Vysledky prezentované v habilitacnej praci Mgr. Zbyilkka Hegera, Ph.D.
predstavuji mimoriadne vyznamny vedecky prinos v rozvoji biomedicinskych technik a ich
aplikacii. Habilitatna praca dokumentuje, ze Mgr. Zbynék Heger, Ph.D. je vyzretou vedeckou
osobnost'ou s dobrou predstavou o moznostiach a obmedzeniach modernych biochemickych
a inzinierskych metdd v odbore biomediciny, o vyvojovych smeroch v tejto oblasti a tiez o
jeho d’alSom moznom odbornom vyvoji. KonStatujem, ze praca Mgr. Zbyitka Hegera, Ph.D.
spiia prislugné habilitaéné kritéria a odpora¢am, aby po jej Uspesnej obhajobe mu bol

priznany vedecko — pedagogicky titul docent.
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