Posudek vedouciho diplomové prace
Two-photon decay of the Higgs boson: precise predictions of the standard model
(autor: Tomas Prochdzka)
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Diplomova prace byla zadéna v souvislosti s n&kterymi diiv&jsimi publikacemi o
dvoufotonovém rozpadu Higgsova bosonu, které vznikly ve skupin® teorie na nasem
pracovisti (UCJF) a které uvaZovaly moZna roz§ffeni standardniho modelu elektroslabych
interakef a jejich popis pomoci efektivnich lagrangidnt. Je tieba zdiiraznit, ¥e zminény proces
muze byt skutetné zajimavy z fyzikdlntho hlediska, pokud bude v dohledné dob& objeven
dostate¢né lehky Higgstv boson (1. takovy, Ze pro jeho rozpad neni jests otevien kanal
s dvéma ¥ bosony). Pro ocenéni vyznamu moZnych efektd , nové fyziky“ za hranicemi
standardniho medelu je samozriejmé tieba znét co nejlépe piesné predpovédi standardniho
modelu. Tém je vénovdna dnes jiZ velmi bohata literatura a obsdhnout ji na dostatedné
technické Grovni vyZaduje netrivialnf Gsili. Ukolem diplomanta tak bylo predev§im provést
reSersi existujicich analytickych a numerickych vysledkd a zdroven technicky zvlddnout
n&které z metod, pouZivanych v soudasné dobé k vypo&tim sloZitjsich Feynmanovych
diagramd.

Tomas Prochédzka urcit€ splnil toto zadani a projevil pFitom zna¢nou samostatnost a
houZevnatost zejména pii vlastnich vypoétech dvousmy&kovych grafii, které reprezentuji
chromodynamické korekce k zédkladni trojihelnikové fermionové smyéce. Ve své praci
podrobn€ popsal, mimo jiné, ,,moderni* metodu takovych vypottd, kterd spo&iva v redukei
tenzorovych vyrazi na skalarni amplitudy reprezentované odpovidajicimi integrély pfes
Ctyfimpulsy v uzavienych smyckéch a jejich nasledném vyjadfeni pomoei relativné malého
poctu ,uréujicich® integrall (v anglickém originalu ,,master” integrals). V diplomové prici je
tato metoda nastinéna uZ na irovni zékladniho jednosmyckového grafu a déle aplikovéna
v kapitole 4 na podstatn€ sloZit&j$i dvousmyckovy piipad. Je popséna dostateéné podrobng
tak, Ze uvedeny vyklad bude ur€it€ velmi uzite¢ny pro kazdého dalstho vaZného zdjemce o
tyto techniky — prosté proto, Ze v plivodni ¢asopisecké literatufe viechny potiebné detaily
obvykle nelze najit a pfima sdélend zkuSenost z vlastniho nezévislého vypoétu je proto
mimofddné cennd. .

Prace Tomdase Prochdzky neobsahuje ptivodni pfimo publikovatelné vysledky v pravém
slova smyslu (to se ale v zadan{ ani nepredpokladalo), ale autor pfitom provedl samostatné
zna¢né mnoZstvi technicky komplikovanych vypo¢&ti na Grovni, ktera odpovida zcela
soucasnym casopiseckym ¢lanktm. Jak uZ jsem uvedl, hlavnim smyslem préce bylo ziskat
solidnf a srozumitelny pfehled o znamych vysledcich pro dany partikuldrni rozpadovy proces
a osvojit si n€které netrividlni vypocetni techniky, které zatim nikdo z nas nepouzival.
Diplomova prace ToméSe Prochazky tedy z tohoto divodu ani zdaleka neni pouze refersni.
Text je napsan anglicky podle mého nazoru na velmi slusné Grovni; jen je $koda, Ze i po dvou
ctenich tam zlstaly nékteré drobné formalni chyby a pieklepy. To vSak nic neméni na
skuteCnosti, Ze prace ma celkoveé vysoky standard a samoziejmeé ji proto doporucuji
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