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1 Abstrakt  

Geografick® rozġ²Śen² a fylogeneze bodlinatĨch myġ² rodu Acomys Geoffroy I., 1838 zŢst§v§ 

st§le kontroverzn²m a otevŚenĨm t®matem. Tato pr§ce se zabĨv§ vnitrodruhovou strukturou a 

geografickĨm rozġ²Śen²m rodu Acomys ze severn², vĨchodn², stŚedn² a jiģn² ļ§sti Afriky, 

ostrovŢ StŚedozemn²ho moŚe Kypr a Kr®ta, Tureck®ho pobŚeģ², Arabsk®ho a Sinajsk®ho 

poloostrova a z ĉr§nu, pŚi vyuģit² molekul§rn²ch analĨz. Molekul§rn² analĨzy byly zaloģeny, 

jak na mitochondri§ln²ch genovĨch sekvenc²ch genŢ D-loop (publikace I) a cytochromu b, tak 

i na jadernĨch sekvenc²ch genu intraretin§ln²ho vazebn®ho proteinu (IRBP) (publikace III, IV) 

a rekombinantn²ho aktivaļn²ho genu 1 (RAG1) (publikace II.). D§le byla data podrobena 

fylogenetickĨm analĨz§m za pouģit² analĨz Maxim§ln² pravdŊpodobnosti (Maximum 

likelihood, ML), Bayesovsk® anylĨzy (BA), Maxim§ln² ¼spornosti (Maximum parsimony, 

MP) a metoda nejbliģġ²ho souseda (Neighbor-joining, NJ).  

VĨsledky tŊchto analĨz potvrdily, ģe afro-stŚedomoŚsk® Acomys cahirinus a asijsk® klady 

Acomys dimidiatus jsou jasnŊ oddŊlen®. Velk§ podobnost mezi haplotypy z kontinent§ln² 

Afriky a severn²ho StŚedomoŚ² (klad A. cahirinus sensu stricto) podporuje hypot®zu, ģe pŚedci 

A. nesiotes, A. cilicicus a A. minous se velmi pravdŊpodobnŊ rozġ²Śili jako komenz§ln² 

populace, ļ²mģ je zpochybnŊn jejich status jako platnĨch druhŢ. Byla nalezena znaļn§ 

genetick§ variabilita v Asii (publikace I), avġak nejvŊtġ² genetick§ variabilita byla nalezena ve 

vĨchodn² Africe (publikace II, III, IV). Multilokusov§ fylogeneze zaloģen§ na ļtyŚech 

genetickĨch markrech ukazuje pŚ²tomnost pŊti hlavn²ch skupin bodlinatĨch myġ² rodu Acomys: 

A. subspinosus, A. spinosissimus, A. russatus, A. wilsoni a A. cahirinus. Skupiny A. 

spinosissimus, A. wilsoni a A. cahirinus jsou d§le strukturov§ny do fylogenetickĨch 

subpopulac² s pŚev§ģnŊ parapatrickĨm rozġ²Śen²m.  

Tato disertaļn² pr§ce pŚin§ġ² informace o existenci nejm®nŊ 27 vĨluļnĨch genetickĨch lini²ch 

bodlinatĨch myġ² rodu Acomys z nichģ nŊkter® byly poprv® pops§ny aģ v t®to pr§ci.  
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2 Abstract 

The geographical distribution and phylogeny of the spiny mice of the genus Acomys Geoffroy 

I., 1838 remains a controversial and open topic. This doctoral thesis deals with the intraspecific 

structure and geographical distribution of the genus Acomys from the northern, eastern, central 

and southern parts of Africa, the Mediterranean islands of Cyprus and Crete, the Turkish coast, 

the Arabian and Sinai Peninsula and Iran, using molecular analyzes. Molecular analyzes were 

based on both the mitochondrial gene sequences of the D-loop genes (publication I.) and 

cytochrome b, as well as the nuclear sequences of the Intraretinal Binding Protein gene (IRBP) 

(publication IV) and recombinant activation gene 1 (RAG1) (publication II.). Furthermore, the 

data were subjected to phylogenetic analyzes using the Maximum Probability, Bayesian, 

Maximum Parsimony, and Minimum Evolution analysis. 

The results of mentioned analyses confirmed that the Afro-Mediterranean Acomys cahirinus 

and Asian Acomys dimidiatus are clearly separated. The large similarity between the haplotypes 

of continental Africa and the northern Mediterranean (A. cahirinus sensu stricto) supports the 

hypothesis that the ancestors of A. nesiotes, A. cilicicus and A. minous are very likely to spread 

as commensal populations, thereby challenging their status as valid species. Considerable 

genetic variability was found in Asia (publication I), but the greatest genetic variability was 

found in East Africa (publications II, III, IV). Multi-locus phylogeny based on four genetic 

markers shows the presence of five major groups of spiny mice of the genus Acomys: A. 

subspinosus, A. spinosissimus, A. russatus, A. wilsoni and A. cahirinus. The groups A. 

spinosissimus, A. wilsoni and A. cahirinus are further structured into phylogenetic sub-

populations with predominantly parapatric distributions. 

This doctoral thesis provides information on the existence of at least 27 lineages of spiny mice 

of the genus Acomys, some of which were first described in this thesis. 
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3 Đvod 

3.1 Jedineļnost bodlinatĨch myġ² rodu Acomys 

Bodlinat® myġi rodu Acomys jsou zvl§ġtn² myġovit² hlodavci, u kterĨch se vyvinulo nŊkolik 

jedineļnĨch znakŢ, z nichģ nŊkter® nejsou zn§my u jinĨch myġovitĨch hlodavcŢ ļi dokonce 

savcŢ. NapŚ²klad Bellofiore et al. (2017) zaznamenal menstruaci u Acomys cahirinus. Jde o 

prvn² z§znam menstruaļn²ho cyklu u hlodavcŢ, coģ naznaļuje moģnost vyuģit² bodlinat® myġi 

jako modelovĨ organismus v r§mci vĨzkumu nemoc² spojenĨch s menstruac² a souvisej²c²ch 

poruch (napŚ. endometri·za ļi premenstruaļn² syndrom). Nebo je to extr®mn² schopnost 

regenerace kŢģe (Seifert et al. 2012), kter§ v posledn² dobŊ pŚitahuje pozornost velk®ho 

mnoģstv² laboratorn²ch vŊdcŢ (Jiang et al. 2019, Mescher 2017, Simkin et al. 2017, Haughton 

et al. 2016, Matias et al. 2016, Seifert et al. 2014). PopŚ²padŊ nutriļnŊ indukovanĨ diabetes 

studovanĨ u A. cahirinus (Shafrir 2000, Shafrir et al. 2006), kterĨ ukazuje, ģe bodlinat® myġi 

rodu Acomys jsou vhodnĨm modelovĨm organismem v r§mci biomedic²nsk®ho vĨzkumu.  

V systematicko-ekologick®m vĨzkumu slouģ² jako model v nŊkolika oblastech, napŚ. 

ke studiu sympatrick® speciace. Ta byla zdokumentov§na u A. cahirinus (Hadid et al. 2014) v 

ĂEvoluļn²m kaŔonuñ v Izraeli, kterĨ s§m o sobŊ pŚedstavuje evoluļn² laboratoŚ v pŚ²m®m 

pŚenosu. V ĂEvoluļn²m kaŔonuñ doch§z² k situaci, kde se na mal®m ¼zem² nach§z² velmi 

divergentn² mikroklimata. Na jednom svahu kopce se setk§v§me se suchĨm tropickĨm 

klimatem Afriky  a na opaļn® stranŊ svahu s evropskĨm m²rnĨm klimatem. A pr§vŊ tyto 

pŚirozen® ostŚe rozdŊlen® mikro oblasti (vzd§len® od sebe pouze 200 m) na hoŚe Carmel 

v Izraeli zapŚ²ļinily genotypovou i fenotypovou divergenci u skupiny A. cahirinus (Hadid et 

al. 2014).  

StruļnŊ se zm²n²m i o dalġ²ch oblatech vĨzkumu bodlinatĨch myġ² ï od reprodukļn² 

biologie a fyziologie aģ po chov§n². Bodlinat® myġi maj² prim§rnŊ noļn² aktivitu, avġak 

v pŚ²padŊ sympatrick®ho vĨskytu A. cahirinus a A. russatus, doch§z² u A. russatus k posunut² 

aktivn² doby do ļasn®ho r§na ļi pozdn²ho odpoledne, a t²m nedoch§z² k mezidruhov® 

kompetici (Gutman & Dayan 2005, Haim et al. 1994, Kronfeld-Schor et al. 2001). A. russatus 

je schopen obĨvat extr®mnŊ such® oblasti, kde A. cahirinus jiģ ļasto chyb². ObĨv§n² velmi 

teplĨch stanoviġŠ vyģaduje fyziologick® adaptace pro pŚeģit² v takto extr®mn²ch ģivotn²ch 

podm²nk§ch. Jednou z nich je sn²ģen² klidov®ho metabolismu (Ehrhardt et al. 2005, Merkt & 
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Taylor 1994, Perrin & Downs 1994, Weissenberg & Shkolnik 1994), kterĨ je u A. russatus 

nejniģġ² v r§mci rodu Acomys (Degen 1994).  

Nedostatek vody v prostŚed² dok§ģ² pŚeklenout zvĨġenĨm pŚ²jmem ģivoļiġn® stravy, 

hlavnŊ poj²d§n²m plģŢ (Degen 1994, Kronfeld-Schor & Dayan 1999, Broza & Nevo 1994, Kam 

& Degen 1993, Neal 1984). Jejich jedineļn® hospodaŚen² s vodou v nehostinn®m pouġtn²m 

prostŚed² je tak® podpoŚeno schopnost² vyluļovat koncentrovanŊjġ² moļ (Weissenberg & 

Shkolnik 1994) a udrģen² si plazmatick® vody i pŚes celkovou dehydrataci organismu 

(Horowitz & Borut 1994).  

Bodlinat® myġi rodu Acomys maj² na sv®m dorz§ln²m povrchu n§padn® bodliny, kter® 

jsou tak® ļ§steļnŊ pŚizpŢsobeny pro potŚeby pŚeģit² v hork®m prostŚed². Bodliny maj² na sv®m 

povrchu hlubok® rĨhy, kde se bŊhem noļn²ho ochlazen² sraģen§ vlhkost shrom§ģd² a jemn§ 

rosa n§slednŊ poslouģ² pro ochlazen² organismu pŚi jej²m odpaŚov§n² (Chernova & Kuznetsov 

2001). 

Bodlinat® myġi rodu Acomys si neshromaģŅuj² potravu, ale dok§ģ² si ukl§dat znaļn® 

mnoģstv² tŊlesn®ho tuku a sn²ģit rychlost metabolismu v pŚ²padŊ, ģe dojde k omezen² pŚ²sunu 

potravy (Ehrhardt et al. 2005). BŊhem dne se stŚ²daj² dvŊ behavior§ln² strategie. Prvn², v dobŊ 

odpoļinku, se projevuje jako strnulost / torpor u kter® doch§z² ke sn²ģen² tŊlesn® teploty za 

souļasn®ho sn²ģen² rychlosti metabolismu a ukl§d§n² energie v podobŊ tŊlesn®ho tuku. U druh® 

doch§z² ke zvĨġen² aktivity bŊhem doby jejich ļinnosti pro nalezen² potravy (Ehrhardt et al. 

2005). 

Z§stupci rodu Acomys podl®haj² predaci, jak ze strany vzduġnĨch (Edut & Eilam 2003, 

Eilam et al. 1999, Mandelik et al. 2000, Hendrie et al. 1998), tak i pozemn²ch pred§torŢ (Jones 

& Dayan 2000). BŊhem sv®ho ģivota se uļ² rozpozn§vat a n§slednŊ se i vyhĨbat podnŊtŢm 

signalizuj²c²m pŚ²tomnost pred§tora (Jones & Dayan 2000, Carere et al. 1999). RychlĨ ¼nik 

mezi kameny se jev² jako nejlepġ² strategie pŚi ¼toku pred§tora, tud²ģ autotomie ocasu je 

schopnost, kter§ se povaģuje za fyziologickou adaptaci vzniklou jako antipredaļn² obrannĨ 

mechanismus (Shargal et al. 1999).  

Bodlinat® myġi rodu Acomys maj² i pozoruhodnou regulaci rozmnoģovan² (Wube et al. 

2008a, 2008b, 2009, 2016, Medger et al. 2012, Sarli et al. 2016). Tropick® i subtropick® oblasti 

maj² vĨrazn® zmŊny sr§ģek bŊhem roku s jedn²m ļi dvŊma obdob²m deġŠŢ, kter® n§sleduj² po 

obdob² sucha (Nicholson 1993). Ve sv®m dŢsledku sr§ģky vedou k vyġġ²mu mnoģstv² kvalitn² 

potravy ve srovn§n² s potravn² nab²dkou bŊhem obdob² sucha. A. spinosissimus a A. dimidiatus 

vyuģ²vaj² obdob² deġŠŢ, jako pŚ²rodn² faktor k aktivaci sv® reprodukce (Sarli et al. 2016, 
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Medger et al. 2012), avġak schopnost reprodukce A. dimidiatus neztr§c² bŊhem cel®ho roku 

v pŚ²padŊ vĨskytu pŚ²znivĨch podm²nek (Sarli et al. 2016).  

Mnoho savcŢ vyuģ²v§ pro aktivaci reprodukce sez·nŊ se mŊn²c² denn² a noļn² cyklus, 

coģ je zvl§ġtŊ ¼ļinn® ve vysoce pŚedv²dateln®m prostŚed² (Bradshaw & Holzapfel 2007), avġak 

v pŚ²padŊ A. cahirinus jsou obŊ pohlav² schopn§ si udrģet rozmnoģovac² aktivitu, jak v kr§tk®, 

tak i v dlouh® fotoperiodŊ. Zat²mco u A. russatus si dok§ģe udrģet schopnost reprodukce 

nez§visle na fotoperiodŊ pouze samice, ale jejich samļ² protŊjġek nen² schopen udrģet 

testikul§rn² aktivitu bŊhem kr§tk® fotoperiody (Wube et al. 2008a). Okoln² teplota prostŚed² 

spoleļnŊ s deġŠovĨmi sr§ģkami je tak® dŢleģitĨm faktorem, kterĨ je vysoce korelov§n s 

reprodukļn² aktivitou u bodlinatĨch myġ² A. spinosissimus z jiģn² Afriky, ale koncentrace 

testosteronu se zvyġuje jiģ asi dva mŊs²ce pŚed zaļ§tkem obdob² deġŠŢ (Medger et al. 2012). 

V prŢbŊhu such®ho obdob² doch§z² ve voln® pŚ²rodŊ k vĨrazn®mu odpaŚen² vody obsaģen® ve 

vegetaci a t²m doch§z² ke koncentraci rostlinn® tk§nŊ, kter§ je souļ§st² potravn² sloģky 

bodlinatĨch myġ². Konzumac² takov®to rostlinn® stravy jsou myġi vystaveny stravŊ se 

zvĨġenĨm obsahem soli. Wube et al. (2009) zaznamenal, ģe zvĨġenĨ pŚ²jem soli v potravŊ vede 

u samcŢ xerick® populace A. russatus k regulaci reprodukce s pravdŊpodobnĨm sign§lem o 

postupuj²c²m obdob² sucha. Avġak v pŚ²padŊ mezick® populace A. cahirinus, ģ§dn§ regulace 

reprodukce nebyla pozorov§na.  

Velmi zaj²mavĨm znakem v r§mci reprodukļn² strategie u bodlinatĨch myġ² rodu 

Acomys je, ģe rod² prekoci§ln² ml§Ņata (Dieterlen 1963, Dewsbury & Hodges 1987, Dempster 

et al. 1992). Samice maj² malĨ poļet ml§Ņat v jednom vrhu, po asi 2x tak delġ² dobŊ gravidity 

(36-42 dnŢ) (Brunjes 1990, Nov§kov§ et al. 2010), neģ u bŊģn® myġi dom§c², coģ umoģŔuje 

ml§ŅatŢm se velmi dobŚe vyvinout jeġtŊ v prenat§ln²m vĨvoji. Byl zaznamen§n pohlavn² 

dimorfismus ve velikosti tŊla pŚi narozen² ml§Ņat. Samļ² ml§Ņata jsou signifikantnŊ vŊtġ², 

tento rozd²l se jiģ bŊhem ģivota nezvŊtġuje. Samice tedy v prŢbŊhu gravidity v²ce investuj² do 

samļ²ho pohlav² svĨch potomkŢ, pŚestoģe sekund§rn² pomŊr pohlav² se neliġ² od pomŊru 1:1 

(Nov§kov§ et al. 2010). Po porodu doch§z² u samic k estru postpartum (Dieterlen 1961, Peitz 

1981). 

Samļ² rodiļovsk§ p®ļe (Dieterlen 1962, Makin & Porter 1984) pozitivnŊ ovlivŔuje rŢst 

a fyziologickĨ vĨvoj ml§Ņat (Elwood & Broom 1978). Samci bodlinatĨch myġ² se ¼ļastn² p®ļe 

o potomky, kdy pom§haj² jiģ pŚi porodu olizov§n²m ļ§steļnŊ vytlaļen®ho plodu (Dieterlen 

1962). V rozvoji patern§ln²ho chov§n² je dŢleģit§ pŚedchoz² zkuġenost. Doba str§ven§ 

s ml§Ņaty se postupem ļasu prodluģuje, jde o dobu, kdy samice opouġt² ml§Ņata a samec 
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mezit²m zajiġŠuje termoregulaci a ochranu ml§Ņat (Szjiarto et al. 1985, Makin & Porter 1984, 

Porter et al. 1980). 

Schopnost samic individu§ln²ho rozpozn§n² vlastn²ch ml§Ņat od ciz²ch je zajiġtŊno 

pŚenesen²m ļichov® znaļky na sv§ ml§Ņata bŊhem mateŚsk® p®ļe, jako je olizov§n², spoleļn® 

choulen² ļi kojen² (Porter 1986). Samci tak® dok§ģ² rozeznat vlastn² ml§Ņata od ciz²ch (Makin 

& Porter 1984). Feromon, kterĨ samice bodlinatĨch myġ² produkuj² pŚi kojen², ml§Ņata 

n§sleduj² od prvn²ho dne ģivota (Porter & Ruttle 1975), avġak tato preference se sniģuje 

s vŊkem ml§Ņat aģ je kolem 25. dne ģivota ignorov§n (Janus 1988, Porter & Doane 1979).  

Soci§ln² stres, u samcŢ a samic rŢzn®ho st§Ś² i soci§ln²ho postaven² v r§mci rodinn® 

skupiny, byl testov§n na z§kladŊ stanoven² hladin glukokortikoidŢ (Nov§kov§ et al. 2008). 

Testov§ny byly komenz§ln² a nekomenz§ln² populace A. cahirinus, kter® se liġ² jak vzhledem, 

tak chov§n²m. Baz§ln² hladiny glukokortikoidŢ se neliġily ani v jednom soci§ln²m postaven². 

AŠ uģ se jednalo o samce ļi samice, ļi rŢzn® st§Ś² zv²Śat, pŚestoģe jsou mlad² samci, kteŚ² maj² 

snahu se zapojit do reprodukce, terļem agrese dospŊlĨm samcem-otcem (Nov§kov§ et al. 

2008). Avġak pŚi porovn§n² dvou rozd²lnĨch populac² se rozd²ly uk§zaly a bylo zjiġtŊno, ģe 

komenz§lnŊ ģij²c² myġi maj² vyġġ² hladiny glukokortikoidŢ, coģ je pŚiļ²t§no jejich zvĨġen®mu 

predaļn²mu tlaku, kter®mu je kaģd§ komenz§ln² populace vystavena v lidskĨch obydl²ch 

(Nov§kov§ et al. 2008).  

Bodlinat® myġi rod² nejļastŊji dvŊ ml§Ņata (shrnut² viz Frynta et al. 2011). Velikost 

vrhu z§vis² na hmotnosti samice a poļtu juveniln²ch samic ve skupinŊ. To mŢģe bĨt vysvŊtleno, 

jako vĨsledek pozitivn²ho soci§ln²ho nastaven² ve skupinŊ. Mezipopulaļn² srovn§n² naznaļuje 

pozitivn² korelaci mezi d®lkou chov§n² zv²Śat v laboratorn²ch podm²nk§ch a prŢmŊrnou 

velikost² vrhu (Frynta et al. 2011 a nepublikovan® vĨsledky). U laboratornŊ chovanĨch zv²Śat 

po desetilet² patrnŊ doch§z² k adaptaci na odliġn® selekļn² tlaky, kter® jsou n§slednŊ spojeny 

se zmŊnami plodnosti.  

 Bodlinat® myġi rodu Acomys patŚ² k taxonŢm hlodavcŢ, kter® byly rozs§hle studov§ny 

po cel§ desetilet² a staly se tak vzorem v mnoha oborech ekologie, fyziologie a evoluce. 

Nicm®nŊ velk§ vŊtġina vĨġe uvedenĨch studi² byla provedena na druz²ch A. cahirinus, A. 

dimidiatus ļi A. russatus, coģ je na tŊch druz²ch, kter® obĨvaj² Izrael a sousedn² oblasti 

Bl²zk®ho vĨchodu a pŚedstavuj² pouze termin§ln² odnoģ fylogenetick®ho stromu rodu Acomys. 

Pro spr§vnou interpretaci vġech vĨġe uvedenĨch vĨsledkŢ je velmi dŢleģit§ fylogeneze 

jednotlivĨch druhŢ a stejnŊ tak i pozn§n² cel®ho fylogeografick®ho vĨvojov®ho sc®n§Śe. 
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3.2 Biogeografie rodu Acomys 

Souļasn® fylogenetick® hypot®zy Śad² rod Acomys do jasnŊ oddŊlen® podļeledi 

Deomyinae, kter§ zahrnuje tŚi dalġ² rody: Uranomys, Deomys a Lophuromys, pŚiļemģ dvŊ 

posledn² jmenovan® pŚedstavuj² sesterskĨ klad k Acomys (Chevret et al. 2001, Jansa & 

Wechsler 2004, Alhajeri et al. 2015). Protoģe tyto tŚi rody maj² vĨhradnŊ africk® rozġ²Śen², je 

pŚedpoklad, ģe i pŢvod rodu Acomys je na Africk®m kontinentu (Alhajeri et al. 2015).  

AfrickĨ kontinent mŢģeme rozdŊlit na sedm dobŚe definovanĨch a konzistentn²ch 

biogeografickĨch regionŢ: JihoafrickĨ, ZambijskĨ, KongskĨ, Som§lskĨ, EtiopskĨ, S¼d§nskĨ a 

SaharskĨ (Linder et al., 2012). Jednotliv® z§znamy o vĨskytu rodu Acomys jsou obecnŊ spojeny 

s (polo)suchĨm prostŚed²m (Kingdon 2013) aģ do vĨġky 2 500 m nad moŚem (Monadjem et al. 

2015). VŊtġina druhŢ Acomys se vyskytuje v savanov®m, som§lsko-masaisk®m, zambijsk®m a 

ļ§steļnŊ tak® s¼d§nsk®m regionu. Rozġ²Śen² A. subspinosus v jiģn² ļ§sti Afriky je v§z§na na 

vegetaci fynbos. NŊkolik druhŢ ļi populac² Acomys je petrikoln², jejich ģivot je tak tŊsnŊ spjat 

s kamenitĨm stanoviġtŊm. To je obzvl§ġŠ patrn® u druhŢ obĨvaj²c²ch such® savany, polopouġtŊ 

a pouġtŊ. Tyto n§roky, na sv® ģivotn² prostŚed², vysvŊtluj², proļ druhy Acomys typicky chyb² v 

tropick® z§padn² a stŚedn² Africe (= konģsk§ oblast), aļkoli nŊkolik druhŢ se vyskytuje na 

severu v oblastech Sahelu a Sahary. Ve srovn§n² s Jiģn² Afrikou je druhov§ bohatost Acomys 

ve vĨchodn² Africe vyġġ², coģ lze vysvŊtlit historickĨm vĨvojem prostŚed². Lorenzen et al. 

(2012) zjistil pŚekvapivŊ malou fylogenetickou strukturu u pleistocenn²ch taxonŢ kopytn²kŢ s 

rozġ²Śen²m v jiģn² Africe ve srovn§n² s populacemi z vĨchodn² Afriky, coģ naznaļuje, ģe savany 

v jiģn² Africe uchovaly populace / druhy d²ky stabiln²mu ģivotn²mu prostŚed².  
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Obr§zek 1: Analyzovan® vzorky a geografick® rozġ²Śen² bodlinatĨch myġ² rodu Acomys. 

Obr§zek byl pŚevzat a doplnŊn z Aghov§ et al. (2019). 

 

 

KromŊ velk® ļ§sti Africk®ho kontinentu se rod Acomys rozġ²Śil do StŚedomoŚ² (zahrnuje 

malĨ pruh pod®l jiģn²ho pobŚeģ² Turecka mezi mŊsty Mersin a Silifke a ostrovy Kypr, Kr®ta), 

Asii (od Sinajsk®ho poloostrova pŚes Izrael, SĨrie, Jord§nsko, ArabskĨ poloostrov vļetnŊ 

Jemenu) a na pŚilehl§ ¼zem² v ĉr§nu a P§kist§nu pod®l Persk®ho a Om§nsk®ho z§livu (Barome 

et al. 1998; 2000, Kryġtufek et al. 2009, Frynta et al. 2010) viz obr§zek 1. 

Z hlediska biogeografie, kter§ je ¼zce spjata s ekologi² i fylogenetickou biologi² (Brown a 

Lomolino 1998), lze geografick® rozġ²Śen² rodu Acomys rozdŊlit na Afrotropn² a 

saharskoarabskĨ region (Holt 2012). Afrotropn² region je region subsaharsk® Afriky, toto 

prostŚed² se vyznaļuje tropickĨm travn²m porostem, savany a keŚi (Sayre et al. 2013). 

Biogeografick® vztahy mezi tŊmito bioregiony, zejm®na mezi Afrikou a Ar§bi², lze 

studovat pomoc² vyŚeġen® fylogeneze taxonŢ s velkĨm rozġ²Śen²m, zaloģenou na konceptu 

fylogenetick®ho konzervatismu. Rozġ²Śen² nŊkterĨch skupin mezi kontinenty vyģaduje nejen 

pevninsk§ spojen², ale tak® vhodn® klima v oblasti tohoto spojen² v ļasov®m obdob² 

Aghov§ et al. 2019 

GenBank 

FrĨdlov§ et al. in prep 

Frynta et al. in prep 
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pŚedpokl§dan® disperzn² ud§losti. Souļasn§ biologick§ rozmanitost v Afro-Ar§bii je 

vĨsledkem, jak geomorfologick® historie (rift  africkĨch a arabskĨch desek) tak i intenzivn² 

zmŊny klimatu od ran®ho mioc®nu (napŚ. Steckler et al. 1988). 

 

3.3 Bari®ry  

Souļasn® rozġ²Śen² jednotlivĨch druhŢ z rodu Acomys jasnŊ naznaļuje, ģe geografick® bari®ry 

hraj² vĨznamnou roli pŚi tvorbŊ are§lŢ rozġ²Śen² a nejsp²ġe i vzniku novĨch druhŢ. Aļkoli jsem 

vĨġe zm²nila dobŚe prostudovanĨ pŚ²pad sympatrick® speciace v Evoluļn²m kaŔonu, 

geografick® sc®n§Śe speciace zŢst§vaj² hlavn²m vĨchodiskem pro interpretaci speciace 

bodlinatĨch myġ² rodu Acomys. PŚi nejjednoduġġ²m z nich, alopatrick®m,  je are§l pŢvodn²ho 

druhu rozdŊlen a na obou stran§ch bari®ry se populace vyv²jej² oddŊlenŊ a s postupem ļasu a 

pŚibĨvaj²c²mi zmŊnami vznikaj² dva druhy (Mayr 2009). V n§sleduj²c²m pŚehledu se proto 

struļnŊ zabĨv§m vybranĨmi bari®rami v historii africk®ho kontinentu.  

 

3.3.1 Pevninsk® mosty a vĨmŊna hlodavcŢ mezi Afrikou a ostatn²mi kontinenty 

BŊhem ran®ho mioc®ny (23,0-16,0 Ma), kdy Arabsk§ deska jiģ byla oddŊlena od Afriky RudĨm 

moŚem a rotac² proti smŊru hodinovĨch ruļiļek doġlo nakonec ke sr§ģce s Eurasi², se vytvoŚil 

prvn², avġak doļasnĨ pevninskĨ most mezi Afrikou a Eurasi² tzv. Gomphotherium (Rºgl, 

1999). BŊhem tohoto ļasov®ho obdob² zaļ²naj² ran² myġovit² kolonizovat, jak Afriku, tak i 

Ar§bii (Mein et al., 2000, Winkler 1994). Ve stŚedn²m Mioc®nu (16,0 - 11,6 Ma) doch§z² 

k pŚeruġen² pevninsk®ho mostu mezi Afrikou a Eurasi² d²ky opŊtovn®mu propojen² StŚedo-

Indo-TichomoŚsk® cesty (Rºgl 1999), kter§ oddŊlila Afriku od Eurasie, ļ²mģ se vytvoŚily 

hlavn² linie afrotropn²ch a indomalajskĨch hlodavcŢ. Nicm®nŊ vĨmŊny mezi Afrikou a Ar§bi² 

pŚetrv§valy aģ do stŚedn²ho plioc®nu (Denys 1985). 

BŊhem stŚedn²ho Mioc®nu a na zaļ§tku messinsk® salinitn² krize cca 13,8 Ma se StŚedo-

Indo-TichomoŚsk§ cesta opŊt uzavŚela (Rºgl 1999) a souļasnŊ s glob§ln²m ochlazen²m 

zapŚ²ļinila celkovou aridifikaci prostŚed² a s t²m i spojenou zmŊnu vegetace (Prista et al. 2014). 

NovŊ vytvoŚenĨ pevninskĨ most (Rºgl, 1999) umoģnil vĨmŊnu myġovitĨch hlodavcŢ mezi 

Asi², Afrikou a Eurasi² (Winkler 1994, Winkler 2002). 
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Posledn² vĨmŊna fauny myġovitĨch taxonŢ mezi Afrikou, Asi² a z§padn² Palearktidou 

(Benammi et al. 1996, Winkler 2002) je shodn§ s messinskou salinitn² kriz² (cca 6 Ma), kter§ 

prob²hala bŊhem pozdn²ho mioc®nu (Hs¿ a kol. 1973, 1978) a s glaci§ln²mi intervaly 

(Cosentino et al. 2013). BŊhem tohoto obdob² doch§z² ke glob§ln²mu sniģov§n² hladin moŚ² 

(Haq et al. 1987) a Afrika s Ar§bi² byly znovu propojeny pozemn²m mostem Negev-Sinaj tzv. 

LevantskĨm koridorem (Fernandes et al. 2006) a prostŚednictv²m uzavŚen® ¼ģiny Bab-el-

Mandab 10- 5,3 Ma (Bosworth et al. 2005). Đģina Bab-el-Mandeb, jeģ vytvoŚila pozemn² most, 

spojila Afriku a Ar§bii pŚes DanakilskĨ blok aģ do ran®ho stŚedn²ho plioc®nu (Redfield et al. 

2003). Po znovuotevŚen² prŢlivu Bab-el-Mandab 5,3 Ma se Ar§bie definitivnŊ a trvale oddŊlila 

od Afriky. Tato vĨmŊna fauny je zachycena v r§mci africk®ho podrodu Nannomys, kterĨ 

kolonizoval Afriku cca 5,2 Ma (Bryja et al. 2014). PŚedpokl§d§ se, ģe po mioc®nu jiģ nikdy 

nedoġlo k vzniku dalġ²ho pozemn²ho mostu mezi Afrikou a Ar§bi² (Fernandes et al. 2006). Ale 

na druh® stranŊ Arabsk®ho poloostrova bylo opakovanŊ navazov§no spojen² s Asijskou 

pevninou, kdyģ byl PerskĨ z§liv vysuġen, nebo nanejvĨġ tvoŚen Śadou sladkovodn²ch jezer 

(Lambeck 1996; Uchupi et al. 1999). 

 

3.3.2 Biogeografick® bari®ry uvnitŚ Afriky 

GeomorfologickĨm rysem Africk®ho kontinentu je pŚev§ģnŊ mal§ vertik§ln² ļlenitost 

reli®fu, kter§ je patrn§, jak v niģġ²ch, stŚedn²ch, ale i vyġġ²ch poloh§ch. Na rozd²l od vŊtġiny 

ostatn²ch kontinentŢ je AfrickĨ reli®f charakterizov§n sp²ġe povod²m, tabulovĨch forem reli®fŢ 

(nach§zej²c² se vesmŊs uvnitŚ kontinentu) a pŚ²kopovĨmi propadlinami (Goudie 2005). 

PŚ²kopov® propadliny spoleļnŊ s Śekami patŚ² k vĨznamnĨm biogeografickĨm bari®r§m 

v Africe. Goudie (2005) potvrdil pŚedchoz² studie a dospŊl k z§vŊru, ģe mnoho souļasnĨch 

Ś²ļn²ch tokŢ je pŚekvapivŊ velmi mladĨch. TĨk§ se to tak® Śek oddŊluj²c²ch geografick® 

rozġ²Śen² existuj²c²ch druhŢ Acomys. Je pravdŊpodobn®, ģe Niger pŢvodnŊ pokraļoval 

severovĨchodnŊ smŊrem do Sahary a teprve ned§vno se otoļil jihovĨchodnŊ nŊkam pobl²ģ 

Tosaye, aby zde vytvoŚil soutok s Śekou Benue. Nil se skl§d§ z nŊkolika rŢznĨch Śek, kter® 

byly propojeny teprve ned§vno (Van Damme & Van Bocxlaer 2009). Jej² pŚedchŢdce Eonile 

byl zaloģen z reverznŊ tekouc² Śeky Qena v dobŊ messinsk® salinitn² krize. V ļasn®m plioc®nu, 

doch§z² k transgresi (zvĨġen² moŚsk® hladiny, zaplaven² pevniny) a rozġ²Śen² ¼st² Eonile aģ do 

Asu§nu. řeka Zambezi vznikla aģ teprve v ned§vn® dobŊ plioc®nu aģ ve stŚedn²m pleistoc®nu, 

spojen²m dvou Ś²ļn²ch tokŢ. Jej² horn² a stŚedn² ļ§st toku se vyvinuly jako dva samostatn® 
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syst®my. Horn² tok spolu s Śekou Kafue se prapŢvodnŊ spojoval s Śekou Limpopo, zat²mco 

stŚedn² ļ§st Śeky Zambezi se spojovala s Śekou Shire (Goudie 2005). RelativnŊ n§hl® zmŊny 

smŊru a charakteristika jej²ho souļasn®ho kurzu naznaļuje, ģe Zambezi (o rozloze cca 1,33 mil 

km2) se teprve relativnŊ ned§vno stala spojenĨm jednotnĨm Ś²ļn²m syst®mem.  

Eosahabi a Gabes byly velk® Śeky severn² Sahary, jeģ byly zaloģen® v mioc®nu a 

pŚetrvaly aģ do obdob² sucha v plioc®nu a pleistoc®nu (Goudie 2005). PravdŊpodobnŊ vytv§Śely 

pŚ²rodn² pŚek§ģku pro ġ²Śen² z vĨchodu na z§pad v r§mci severn² Afriky. Ļadsk® jezero, 

pŚedstavuje v souļasn® dobŊ spolu se svĨmi ztracenĨmi pŚ²toky nejdŢleģitŊjġ² bari®ru, kter§ 

br§n² ġ²Śen² v tomto smŊru (Ghienne et al. 2002, Schuster et al. 2009). 

VĨchodoafrickĨ riftovĨ syst®m pŚedstavuje hlavn² geografickou bari®ru. Prvn² f§ze jeho 

vzniku zaļala jiģ v ran®m mioc®nu (17,0 Ma). NejvĨznamnŊjġ² vġak byla jeho druh§ f§ze v 

obdob² pozdn²ho mioc®nu a plioc®nu (6,2 - 2,7 Ma; Simon et al. 2017). Krajina vĨchodn² 

Afriky se v tomto ļasov®m obdob² dramaticky zmŊnila. Z relativnŊ homogenn² oblasti pokryt® 

tropickĨm sm²ġenĨm lesem na heterogenn² oblast, kde nŊkter® hory dosahuj² vĨġky nad 4 000 

m a s vegetac² od pouġtn² po vlhkomilnou. K izolaci pŚisp²vala nejen odliġn§ vegetace rostouc² 

ve vyġġ²ch nadmoŚskĨch vĨġk§ch riftov®ho syst®mu (Tieszen et al. 1979), ale i pŚ²tomnost 

efemern²ch jezer, coģ spoleļnŊ s ļasteļnĨm zaplaven²m ¼dol² riftu, mohlo pŚedstavovat 

pŚ²rodn² vodn² bari®ru a zamezit tak moģnost voln®ho ġ²Śen² (Trauth et al. 2010, Junginger & 

Trauth 2013, Maslin et al. 2014). Velmi promŊnliv® prostŚed², vznikl® ve vĨchodn² Africe pod 

vlivem sloģit® geologie a podneb² ve vĨchodoafrick®m riftu, mohlo v®st ke speciaci a tak® 

k n§slednĨm disperzn²m ud§lostem (geologick§ separace, environment§ln² stres, zrychlenĨ 

vĨvoj, rozġiŚov§n² specialistŢ, konkurence mezi druhy) (Maslin et al. 2014). 

 

3.3.3 Klimatick® zmŊny od dob mioc®nu spojen® se zmŊnami vegetace (23-5,32 

Ma) 

CharakteristickĨm rysem klimatu na poļ§tku mioc®nu bylo oteplov§n², s kterĨm bylo 

spojen® i t§n² ledovcŢ. Tato tepl§ f§ze dos§hla sv®ho klimatick®ho optima v pozdn²m stŚedn²m 

mioc®nu (17-15 Ma) (Zachos et al. 2001). Poļas² se vyznaļovalo sez·nn²m rozloģen²m sr§ģek 

s vĨraznĨm rozd²lem mezi obdob²m deġŠŢ a sucha (Bonnefille 2010). V pozdn²m mioc®nu 

doch§z² d²ky vĨġe uvedenĨm klimatickĨm podm²nk§m, ke glob§ln²mu ġ²Śen² rostlin, typu C4 

(zejm®na tropickĨch trav). Rostliny typu C4 poģaduj² pro svou expanzi vlhko, teplo a n²zkĨ 

CO2 (Huang et al. 2001). Bonnefille (2010) popsal vĨraznou variabilitu sloģen² lesŢ, kdy v 
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Etiopii byl zdokumentov§n listnatĨ les, zat²mco v z§padn² Keni rostly vlhļ² st§lezelen® lesy. 

Po tomto klimatick®m optimu doġlo k postupn®mu ochlazov§n² a obnovŊ hlavn² ledov® 

pokrĨvky (Holbourn et al. 2005, Zachos et al., 2001). Od stŚedn²ho mioc®nu bylo ve vĨchodn² 

Africe vytvoŚeno mnoho ekosyst®mŢ (Cerling et al. 1997). Ve vĨchodn² Africe se zaļaly ġ²Śit 

pastviny / savany zhruba pŚed 10 Ma (Cerling, 1992; Cerling et al., 1993), ale v z§padn² Africe 

doch§z² k ġ²Śen² aģ o 3 Ma pozdŊji (Bonnefille 2010), kdy nejvyġġ²ch hodnot bylo dosaģeno 

mezi 8,5 - 6,5 Ma (Cerling et al. 1997). Ochlazov§n² pokraļovalo aģ do poļ§tku plioc®nu (6 

Ma) (Zachos et al. 2001), avġak na zaļ§tku plioc®nu doch§z² k m²rn®mu oteplen² a sice aģ do 

3,2 Ma (Poore & Sloan 1996, Maslin a kol. 1998). 

S vĨraznĨm orogenickĨm vzestupem Himal§jsk®ho p§sma 8 Ma doch§z² k vĨvoji 

monzunŢ a t²m i k vĨrazn® zmŊnŊ klimatu (Partridge et al. 1995). Saharsk§ pouġŠ vznik§ mezi 

7 Ma a 2,5 Ma (Schuster et al. 2006, Swezey 2009). V prŢbŊhu obdob² mio-plioc®nu doġlo v 

r§mci tŚech epizod (10,5 Ma, 7 Ma a 5,5 Ma) k n§rŢstu vegetace a to, jak trav, tak i lesŢ, coģ 

naznaļuje vġeobecn® vlhļ² kontinent§ln² klima (Bonnefille 2010). Rozġ²Śen² vlhkomiln®ho lesa 

bylo zdokumentov§no v Ļadu cca 7 Ma (Brunet et al. 2005), v povod² Śeky Niger (Morley 

2000) a ve vĨchodn² Africe 6,8 Ma (Bonnefille 2010). NŊkdy tŊsnŊ kolem poļ§tku messinsk® 

salinitn² krize doġlo k vĨrazn® zmŊnŊ vegetace. V cel® tropick® oblasti panovalo velmi aridn² 

klima, kter® se projevovalo vĨznamnĨm poklesem stromov®ho porostu souļasnŊ v z§padn² i 

vĨchodn² Africe (6,5 aģ 5,5 Ma; Duggen et al. 2003, Schuster et al. 2006). V cel® tropick® 

Africe doch§z² souļasnŊ s prudkĨm poklesem lesn²ho pokryvu k masivn²mu rozġ²Śen² stepi a 

pouġtŊ (Bonnefille 2010). V severn² a jiģn² Keni existovala zalesnŊn§ ¼zem² aģ do 3,7 Ma 

(Sepulcher et al. 2006), kter§ naznaļuj² vĨskyt vlhk®ho klimatu v severovĨchodn² Africe (Hill 

et al. 2002). Tektonick§ ļinnost a prob²haj²c² vr§snŊn² ve vĨchodoafrick®m riftu 3,2 Ma v Keni 

(Veldkamp et al. 2007), zvyġovala celkovou ariditu prostŚed², ale tyto dŊje umoģnily vytvoŚit 

vhodn® stanoviġtŊ pro horsk® lesy ve vĨchodn² Africe pŚi okraj²ch vĨchodoafrick®ho riftu.  

 

 

3.4 Fylogenetick® vztahy mezi druhy / populacemi Acomys 

Pro rozs§hlou studovanost bodlinatĨch myġ² mnoha obory, se zvyġuje dŢleģitost pozn§n² 

fylogenetickĨch vztahŢ jednotlivĨch druhŢ. Znalost tŊchto vztahŢ je nutnĨm podkladem pro 

rekonstrukci ancestr§ln²ch stavŢ znakŢ, jinak Śeļeno pro urļen² toho, kdy a ve kter®m kladu 
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pŚ²sluġn® znaky, pŚesnŊji jejich stavy vznikly resp. zanikly. VŊrohodn§ fylogenetick§ hypot®za 

(strom) se tak st§v§ nepostradatelnou pro vġechny studie proveden® na bodlinatĨch myġ²ch, 

jako na modelov®m organismu. Bez n² nen² spr§vn§ interpretace jednotlivĨch vĨsledkŢ 

v evoluļn²m pohledu (napŚ. zda jde skuteļnŊ o adaptaci) vŢbec moģn§ (cf. Harvey a Pagel 

1991). 

Rod Acomys (Geoffroy, 1838) byl pops§n na zaļ§tku devaten§ct®ho stolet². Existuje 

mnoho popsanĨch druhŢ, nicm®nŊ nŊkter® z nich nelze podle morfologickĨch znakŢ snadno 

rozliġit. Je to zejm®na d²ky jejich velk® vnitrodruhov® variabilitŊ a shodn® generalizovan® 

morfologii. Opakovan® snahy o revizi fylogenetick® systematiky byly zaloģeny na 

morfologickĨch znac²ch (Ellerman 1941), chromozomech (Matthey 1968, Machol§n 1995) a 

mol§rn²m vzoru zubŢ (Chevret 1993). KromŊ A. dimidiatus, kterĨ m§ svou oblast vĨskytu v 

Asii, je v souļasn® dobŊ velmi sloģit® urļit, kter® z africkĨch druhŢ rodu Acomys jsou pr§vŊ 

uzn§van®. Kingdon (2013) a Monadjem et al. (2015) uv§dŊj² 16 africkĨch druhŢ: A. cahirinus, 

A chudeaui, A. muzei, A. cineraceus, A. ngurui, A. ignitus, A. johannis, A. kempi, A. louisae, A. 

mullah, A. percivali, A. russatus, A selousi, A. spinosissimus, A. subspinosus a A. wilsoni. 

Avġak Denys et al. (2017) uv§d² celkem jiģ 21 druhŢ bodlinatĨch myġ² rodu Acomys s 12 

podruhy. Tento historicky velmi nejednotnĨ pohled na celkovĨ poļet a vymezen² exituj²c²ch 

druhŢ bodlinatĨch myġ² rodu Acomys vy¼stil ve velmi rozs§hlou pr§ci, kter§ rekonstruuje 

fylogenetick® vztahy v r§mci rodu Acomys na z§kladŊ nejvŊtġ²ho dostupn®ho multilokusov®ho 

datov®ho souboru obsahuj²c² ļtyŚi genetick® markery ze 700 genotypizovanĨch jedincŢ z 282 

lokalit (Aghov§ et al. 2019). VĨsledky uk§zaly pŚ²tomnost pŊti hlavn²ch skupin v r§mci 

Acomys, kter® byly oznaļeny jako subspinosus, spinosissimus, russatus, wilsoni a cahirinus. 

Kdy tŚi z tŊchto skupin (spinosissimus, wilsoni a cahirinus) jsou d§le strukturov§ny do dalġ²ch 

fylogenetickĨch lini² s uveden²m celkov®ho poļtu 26 existuj²c²ch kryptickĨch druhŢ Acomys 

viz obr§zek 2 (Aghov§ et al. 2019) respektive 27 druhŢ (FrĨdlov§ et al. in prep.) aģ 28 druhŢ 

Acomys (Frynta et al. in prep.). Teprve v prac²ch Frynta et al. (in prep.) a a FrĨdlov§ et al. (in 

prep.) byla pops§na oblast Somalindu. A. louisae, jakoģto endemit Somalilandu, je jasnŊ 

oddŊlenou skupinou od ostatn²ch lini² Acomys a samotn§ populace je rozdŊlena do dvou 

podskupin (Frynta et al. in prep.). Od stŚedn²ho Somalilandu na vĨchod se nach§z² jedna 

ĂSomalilandsk§ñ podskupina, kter§ se v ned§vn® dobŊ rozġ²Śila na sv® nynŊjġ² ¼zem² a jej² 

velikost populace se rychle zvŊtġila. Severoz§padn² Somaliland spoleļnŊ s Dģibuti a vĨchodn² 

Etiopi² obĨv§ ĂDģibutsk§ñ podskupina a m§ extr®mnŊ vysokou sekvenļn² diverzitu (Frynta et 

al. in prep.), kter§ bude spojen§ s tamn² sloģitou geologickou histori² ¼zem². VĨskyt A. louisae 



20 

 

v Somalilandu bŊhem posledn²ho interglaci§lu (120-140 ka) byla pravdŊpodobnŊ velmi 

fragmentovan§, jak napov²daj² vĨsledky z bioklimatick®ho modelovan² (Aghov§ et al. 2019). 

Model neuk§zal ġirġ² oblast moģn®ho vĨskytu bodlinatĨch myġ² (Aghov§ et al. 2019), coģ je 

v souladu s nalezenĨm genetickĨm vzorcem (Frynta et al. in prep.). Velmi pravdŊpodobnŊ 

doġlo bŊhem posledn²ho interglaci§lu k zalesnŊn² v centr§ln² a vĨchodn² ļ§sti Somalilandu, 

nastolen² nevhodnĨch ekologickĨch podm²nek pro A. louisae, a t²m i k ļ§steļn®mu nebo 

¼pln®mu vymŚen² bodlinatĨch myġ² s n§slednou rekolonizac² z m²stn²ho refugia, ļi oblasti 

vĨchodoafrick® pŚ²kopov® propadliny po interglaci§ln²m obdob² (Frynta et al. in prep.). 

FrĨdlov§ et al. (in prep.) nalezli v jiģn²m Somalilandu bodlinatou myġ, kter§ obĨv§ ļerven® 

p²sky bez skal (coģ je neobvykl® u vŊtġiny myġ² rodu Acomys). Molekul§rn² znaky uk§zaly, ģe 

jde o novou samostatnou linii sesterskou ke kladu zahrnuj²c²mu pŚedpokl§dan® druhy Ign2 a 

Ign3 (=A. ignitus). 

 

Obr§zek 2: Rekonstrukce historick® biogeografie a divergenļn²ch ud§lost² v r§mci rodu 

Acomys (pŚevzato z Aghov§ et al. 2019). 
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Avġak i nad§le zŢst§v§ nutnost taxonomick® revize hlavnŊ u vĨchodoafrickĨch taxonŢ, 

kde se nach§z² nejvŊtġ² variabilita cel®ho rodu Acomys. VŊtġina souļasnĨch molekul§rn²ch 

prac² trp² zejm®na malĨm poļtem vzorkŢ z²skanĨch pro vlastn² analĨzu  

a / nebo nedostateļnĨm geografickĨm pokryt²m odebranĨch vzorkŢ. Starġ² pr§ce jsou zaloģen® 

na mitochondri§ln²ch sekvenc²ch genu cytochromu b nebo D-loop. Barome et al. (1998, 2000, 

2001a), kterĨ zkoumal vztahy mezi hlavn²mi druhy myġ² rodu Acomys a navrhl n§sleduj²c² 

fylogenetickou hypot®zu (subspinosus, (spinosissimus, (russatus, wilsoni, (ignitus, ((cahirinus, 

chudeaui), (dimidiatus, johannis))))))). N§slednŊ Barome et al. (2000) navrhl odpov²daj²c² 

fylogeografickĨ sc®n§Ś (obr§zek 3), kde pŚedpokl§dan® m²sto ġ²Śen² je vĨchodn² Afrika. BŊhem 

stŚedn²ho mioc®nu doġlo k baz§ln²mu rozdŊlen² 9,7ï13,7 Ma a prvn² migraļn² ud§lost² do jiģn² 

Afriky , kde vznik§ A. subspinosus a A. spinosissimus, respektive 8,69 Ma (Aghov§ et al. 2019). 

N§sledn® migraļn² vlny ve svrchn²m mioc®nu 5,9 ï 8,3 Ma byly smŊrem na Bl²zkĨ VĨchod 

(A. russatus), respektive 7,55 Ma (Aghov§ et al. 2019) a do vĨchodn² Afriky (A. wilsoni), 

respektive 6,97 Ma (Aghov§ et al. 2019). Na stejn®m ¼zem² jako dŚ²ve A. wilosni speciuje i A. 

ignitus v rozmez² mio-pliocenu 4,7 ï 6,6 Ma (Barome et al. 2000). Skupina cahirinus-

dimidiatus vznik§ nŊkdy na konci plioc®nu 07-2,8 Ma (Barome et al. 2000) respektive 2,8 Ma 

(Aghov§ et al. 2019) a protoģe sd²lela pŚi ġ²Śen² spoleļnou historii, m§ velmi sloģit® vnitŚn² 

uspoŚ§d§n². Do severn² Afriky se rozġ²Śil A. cahirinus, do z§padn² Afriky A. johannis 

zanedlouho n§sledovan§ A. airensis a pŚes ¼ģinu Bab Al-Mandab na ArabskĨ poloostrov A. 

dimidiatus (Barome et al. 2000). PravdŊpodobnŊ ļlovŊkem doġlo k rozġ²Śen² bodlinatĨch myġ² 

z Egypta na pŚilehl® ostrovy Kypr, Kr®ta (Kunze et al. 1999) i jiģn² pobŚeģ² Turecka a jejich 

pozdŊjġ²mu pops§n² jako A. nesiotes, A. minous a A. cilicicus (Barome et al. 2000). 
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Obr§zek 3: FylogeografickĨ sc®n§Ś disperze rodu Acomys (pŚevzato z Barome et al. 2000). 

 

Barome et al. (2001b) zkoumal varianty mitochondri§ln²ch haplotypŢ u ostrovn² 

populace A. minous z Kr®ty a odhalil ned§vnĨ pŢvod vġech stŚedomoŚskĨch populac² rodu 

Acomys. Tyto populace, pŢvodnŊ uzn§van® jako odliġn® druhy A. minous, A. nesiotes a A. 

cilicicus, jsou pravdŊpodobnŊ konspecifick® s A.cahirinus a pŚedstavuj² potomky myġ², kter® 

se rozġ²Śily z Afriky prostŚednictv²m staroegyptsk®ho obchodu. To bylo pozdŊji podpoŚeno 

¼spŊġnĨm kŚ²ģen²m A. cahirinus (nikoli vġak A. dimidiatus) s A. cilicicus a A. nesiotes 

chovanĨch v zajet² (Frynta & S§dlov§ 1998 a nepublikovan§ data). Frynta et al. (2010) 

potvrdili, pomoc² rychle se vyv²jej²c²ho mitochondri§ln²ho kontroln²ho regionu D-loop, ģe 

stŚedomoŚsk® haplotypy A. nesiotes a A. cilicicus se shlukuj² s pevninskĨm A. cahirinus (Egypt, 

Libie, Ļad). KromŊ toho byla tak® zdokumentov§na mitochondri§ln² divergence mezi A. 

dimidiatus ze Sinaje, Jemenu, SpojenĨch arabskĨch emir§tŢ a ĉr§nu. Tato data potvrdila, ģe A. 
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dimidiatus m§ sv® rozġ²Śen² pouze v asijsk® ļ§sti celkov® distribuce Acomys s jasnou 

genetickou odliġnost² od vĨhradnŊ africk®ho (+ stŚedomoŚsk®ho) A. cahirinus o kter®m dŚ²ve 

psal Volobouyev et al. (2007). 

Jiģn² ļ§st rozġ²Śen² Acomys byla dŢkladnŊ zkoum§na Verheyenem et al. (2011). 

Demonstroval skrytou mitochondri§ln² a morfologickou divergenci v r§mci  

A. spinosissimus sensu lato, skl§daj²c² se z pŊti odliġnĨch kladŢ, u kterĨch nedoch§z² 

k pŚekrĨvan² v r§mci jejich jednotlivĨch geografickĨch oblast² vĨskytu. KromŊ znovu 

uznan®ho druhu A. selousi a dalġ²ho nepopsan®ho taxonu z oblasti severnŊ od Śeky Zambezi 

popsal A. ngurui a A. muzei. 

Ned§vno doġlo k pŚezkoum§n² fylogenetickĨch vztahŢ v r§mci cel®ho kladu 

Gerbilinae-Deomyinae, vļetnŊ 16 druhŢ Acomys (Alhajerim et al. 2015). Jejich ļasov§ 

kalibrace naznaļuje m²rnŊ kratġ² chronologii 15,9ï17,6 Ma neģ pŚedchoz² studii Chevret & 

Dobigny (2005), kter§ uvedla rozġtŊpen² Gerbilinae od Deomyinae nŊkdy kolem 17 Ma. Avġak 

obecnĨ kladogenetickĨ vzor vĨsledn®ho fylogenetick®ho stromu potvrdil pŚedchoz² pr§ce 

molekul§rn²ch studi² (viz vĨġe), i v pŚ²padŊ analĨzy zahrnuj²c² 900 druhŢ hlodavcŢ (Steppan & 

Schenk 2017). 
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4 C²le pr§ce 

Tato pr§ce je zamŊŚen§ na fylogenezi a molekul§rn² charakteristiku novŊ z²skanĨch vzorkŢ 

bodlinatĨch myġ² rodu Acomys, pŚedevġ²m ze ġirok® druhov® skupiny cahirinus. Za pomoc² 

molekul§rnŊ genetickĨch metod jsem se snaģila vyŚeġit fylogenetick® vztahy uvnitŚ sledovan® 

skupiny a v n§vaznosti i fylogeografick® vztahy a populaļn² parametry populac² z oblasti 

Africk®ho rohu.  

 

Konkr®tn² c²le pr§ce byly: 

1. VytvoŚit relevantn² fylogenetickou hypot®zu o evoluci bodlinatĨch myġ² rodu Acomys  

2. molekul§rnŊ charakterizovat vzorky poch§zej²c² z n§sleduj²c²ch oblast²: 

a) neafrick®ho rozġ²Śen² rodu Acomys. C²lem bylo pŚedevġ²m ovŊŚit, a jak doġlo ke 

kolonizaci StŚedomoŚskĨch ostrovŢ Kypr, Kr®ta a pobŚeģ² Turecka druhy A. 

nesiotes A. minous a A. cilicicus. a Arabsk®ho poloostrova s Ir§nem druhem A. 

dimidiatus. 

b) Africk®ho rohu. Somaliland je velmi neprob§danou zem², kter§ m§ za sebou velmi 

sloģitou historii, jak geologickou, tak klimatickou. Molekul§rn² data o bodlinatĨch 

myġ²ch z t®to oblasti dosud zcela chybŊla. ZamŊŚila jsem se na druh Acomys 

louisae, kterĨ je endemitem t®to oblasti.  

c) Africk®ho rozġ²Śen² ï kde byla snaha shrom§ģdit vġechna dostupn§ data i 

z pŚedchoz²ch studi² o fylogenezi bodlinatĨch myġ² rodu Acomys a spojit je do jedn® 

datov® sady. Tato data byla doplnŊna materi§lem z mnoha nez§vislĨch expedic 

uskuteļnŊnĨch nŊkolika vŊdeckĨmi tĨmy. V mnoha pŚ²padech se jednalo o oblasti 

dosud neprovzorkovan®. 
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5 Koment§Ś k jednotlivĨm rukopisŢm 

1) Phylogenetic relationships within the cahirinus-dimidiatus group of the genus 

Acomys (Rodentia: Muridae): new mitochondrial lineages from Sahara, Iran and 

the Arabian Peninsula. (Frynta et al. 2010). 

 

Afro-stŚedomoŚsk§ linie Acomys cahirinus a asijsk§ Acomys dimidiatus jsou jasnŊ 

oddŊlen®. Velk§ podobnost mezi mitochondri§ln²mi haplotypy z kontinent§ln² Afriky 

a severn²ho StŚedomoŚ² (linie A. cahirinus sensu stricto) podporuje hypot®zu, ģe pŚedci 

A. nesiotes, A. cilicicus a A. minous se velmi pravdŊpodobnŊ rozġ²Śily jako komenz§ln² 

populace. Byla nalezena znaļn§ genetick§ variabilita v Asii. KromŊ haploskupiny ze 

Sinaje a Jord§nska (odpov²daj²c² A. dimidiatus sensu stricto) jsme objevili dvŊ dŚ²ve 

nezn§m® haploskupiny, jednu z Jemenu a druhou z ĉr§nu a SpojenĨch arabskĨch 

emir§tŢ. 

 

2) Multiple radiations of spiny mice (Rodentia: Acomys) in dry open habitats of 

Afro - Arabia: evidence from a multi-locus phylogeny. (Aghov§ et al. 2019). 

 

Bodlinat® myġi rodu Acomys jsou rozġ²Śen® v suchĨch a polosuchĨch are§lech Afriky, 

Ar§bie a StŚedn²ho vĨchodu. Na z§kladŊ dosud nejvŊtġ²ho multilokusov®ho 

genetick®ho datov®ho souboru z v²ce neģ 200 lokalit, kterĨ v z§sadŊ kop²ruje celĨ are§l 

rozġ²Śen² rodu Acomys, doġlo k revizi fylogenetickĨch vztahŢ Acomys. Fylogenetick§ 

analĨza odhalila pŊt hlavn²ch kladŢ: subspinosus, spinosissimus, russatus, wilsoni a 

cahirinus v r§mci nichģ se uk§zalo celkem 26 geneticky odliġnĨch lini², kdy nejvŊtġ² 

rozmanitost byla nalezena ve vĨchodn² Africe.  

 

3) The first report of spiny mouse belonging to Acomys ignitus group in Somaliland: 

Phylogenetic affinities of a new distinct mitochondrial lineage. (FrĨdlov§ et al. in 

prep.).  

 

AfrickĨ roh je velmi nepŚ²stupnou oblast², hned z nŊkolika pohledŢ a br§n² tak vĨzkumu 

m²stn² fauny. VeġkerĨ materi§l zde z²skanĨ je pro vŊdu velmi cennĨ. Myġi rodu Acomys 

ze Som§lska jsou velmi m§lo zn§m®. V tomto ļl§nku uv§d²me prvn² n§lez Acomys 
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ignitus ï Ignitus 5, kterĨ obĨv§ rozd²ln® prostŚed² neģ vŊtġina ostatn²ch druhŢ Acomys. 

NovĨ z§znam znaļnŊ rozġiŚuje distribuci cel® skupiny na vĨchod.  

 

4) Molecular characterization of Acomys louisae from Somaliland: A deep 

divergence and contrasting genetic patterns in a rift zone. (Frynta et al. in prep.) 

 

V tomto ļl§nku jsme se zamŊŚili  na bodlinatou myġ Acomys louisae, kter§ je endemitem 

Somalilandu. Fylogenetick§ analĨza uk§zala jasnou genetickou odliġnost A. louisae od 

ostatn²ch lini² Acomys, ale tak® uk§zala vĨrazn® rozdŊlen² do dvou podskupin v r§mci 

skupiny A. louisae. Vzorky ze stŚedn²ho a vĨchodn²ho Somalilandu, vļetnŊ vzorkŢ z 

typov® lokality, tvoŚ² prvn² jasnŊ odliġnou ĂSomalilandskouñ podskupinu. Druhou 

ĂDģibutskouñ podskupinu tvoŚ² zbĨvaj²c² vzorky ze severoz§padn²ho Som§lska s 5 

dŚ²ve publikovanĨmi sekvencemi z Dģibuti a vĨchodn² Etiopie. Populaļn² vĨpoļty i 

haplotypov§ s²Š naznaļuj², ģe populace ĂSomalilandñ se v ned§vn® dobŊ rozġ²Śila na 

sv® nynŊjġ² ¼zem² a jej² velikost populace se rychle zvŊtġila. Naproti tomu ĂDģibutsk§ñ 

podskupina vykazuje extr®mnŊ vysokou sekvenļn² diverzitu, vysvŊtlitelnou 

dlouhodobŊ stabiln² a poļetnou populac². Tato pr§ce byla seps§na na z§kladŊ novŊ 

dovezenĨch vzorkŢ z celkem tŚ² expedic do Somalilandu vļetnŊ z l®ta roku 2019. 
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