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1. UVOD

Diplomova prace se zabyva pijavicemi vyskytujici se na tzemi Ceské republiky a
usporadanim mimoskolniho vyucovani za timto druhem zivocichi. Cilem je, aby zaci byli
schopni odlovit pijavici a urCit druh. Pijavice mohou v ¢lovéku vyvolavat pocit strachu a
odmitani a ja bych timto zpiisobem, chtéla pijavice zakim pfiblizit a pokusit se ukazat i
jejich kladné stranky vyskytu (vyuziti v lékarstvi). V teoretické Ccasti je uvedena
systematika, charakteristika a systematické rozdéleni jednotlivych druhti a metodika odlovu
pijavic. V této ¢asti diplomové prace se také vénuji teoretickému popisu exkurze a jejim
nalezitosti, které jsou nezbytnou soucasti k vytvoreni badatelské ¢innosti. V praktické ¢asti
této diplomové prace se zabyvam konkrétnim uspotadanim exkurze (zptisob mimoskolniho
vyucovani). Jsou zde popsany pravidla a zasady pro konani mimoskolniho vyucovani.
Mistem pro kondni exkurze byla zvolena oblast Hrabanovké ¢ernavy. Jedna se o lokalitu,
kde se pijavice vyskytuji ve volné ptirod¢. Vzdelavaci ¢innosti bude odlov pijavic a urcent
druhu samotnymi zaky. V zavéru mé diplomové prace uvadim konkrétni piiklad

naplanovani, provedeni a zhodnoceni exkurze samotné.



2. Systematické zatazeni
Systematické zatazeni dle PAPACKA (2000) a SEDLAKA (2005):

e fiSe: Animalia (zivocichové)

e kmen: Annelida (krouzkovci)

o tfida: Clitellata (opaskovci)

e podtiida: Hirudinea (pijavice)

e tad: Gnathobdellida (Celistnatky)
e (Celed: Hirudinidae (pijavkoviti)

e rod: Hirudo (pijavky)

Pijavice (Hirudinea) nejsou samotnym zéstupcem tfidy opaskovcu (Clitellata). Patii sem jesté
zndma podtiida malo§tétinatci (Branchiobdellida). Na uzemi Ceské republiky lze nalézt az 50
druhti téchto opaskovci (Pilzl, 2002). Taktéz je v souCasné dobé znamo 24 druhid pijavic
(Schenkova et al . 2009) Stejn¢ jako mnohostétinatei, tak i pijavice se vyznacuji clankovanym
télem a jsou to hermafrodité. Stejné jako ve skupin€ opaskovct (Clitellata), tak 1 ve ostatnich
systematickych skupinach opakované¢ dochédzi k novym védeckym poznatkim a tedy
k upfesnéni spravného zatazeni. Dle sou€asnych poznatkili fadime pijavice do monofyletické
vétve zizalice (Lumbriculidae). Z ¢ehoz vypliva, Ze pijavice jsou mnohem vic piibuzné
mnohostétinatcim, neZ jsou si néktefi mnohostétinatci pfibuzni sobé navzajem. (Sychra a
Schenkova, 2009) Do jiz zmitlované podtiidy pijavice (Hirudinea) fadime také fad Celistnatek
(Gnathobdellida), ale také tad Stétinovek (Acanthobdellida). Tento fad je v dneSni dobé
zastoupen jedinym zastupcem Acanthobdella peledina. Dale se jedna o tad chobotnatek

(Rhynchobdellida) a také tad hltanovky (Pharyngobdellida).
2.1.  Obecna charakteristika krouzkovci (Annelida)

Krouzkoveci jsou skupina bezobratlych zivoc€ichu, které fadime do Zivocisné fise do linie

Lophotrochozoa (http://ucitele.sci.muni.cz). Nazev pochazi z latiny anellus = (krouzek,

prstynek). Radime je mezi Zivo¢ichy s homonomni segmentaci. Ten to ndzev znamena, Ze jejich
¢lanky jsou vSechny stejné kromé prvniho a posledniho. Vyznacuji se mé€kkym a protahlym
télem Cervovitého tvaru. T¢€lo je zpravidla rozdéleno na stejnomérné ¢lanky, na kterych jsou

stétiny. U nékterych nasich druht, Zijici v Ceské republice maji krouzkovci parapodie.

Parapodie jsou svalnaté vybézky ze kterych vyrlstaji Stétinky a také mohou slouzit k dychani.
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Vétsinou ale parapodie chybéji a Stétinky tedy vyrustaji ptimo z povrchu téla. Povrch téla je
tvofen z jednovrstvé pokozky epidermis s tenkou vlhkou kutikulou. Pod touto vrstvou se
nachazi vrstva okruzni a také podélna hladka svalovina. Ta ma funkci vylucovat kolagen a sliz,
ktery slouzi k ochran¢ a zaroven k pohybu. V ptfedni ¢asti téla u krouzkovcl nalezneme opasek.
Opasek je cast téla krouzkovci, ktera je vyuzivana pii pafeni a je vytvofen ze zdufelych
n¢kolika ¢lankd. Krouzkovei jsou jak hermafrodité, tak i gonochoristé. Jejich vyvoj miize byt
pfimy nebo i nepfimy (larva — trochofora). Trochofora je obrvené plovouci larva typickd u
motskych mlzi a plz. Télni dutina je nazyvana jako coelom. Hlavni funkci t€lni dutiny je

vytvéfeni tzv. opory pro svalovinu.
2.1.1. RozmnoZovaci soustava

Krouzkovci jsou jak hermafrodité, tak i gonochoristé. Hermafrodit je zivocich schopny
produkovat jak samci, tak i sami¢i pohlavni bunky. Existuji dv€ varianty uchovavani
pohlavnich bun¢k. Bud’ ma hermafrodit jak varlata, tak i vaje¢niky a produkuje pohlavni bunky
z kazdé této zlazy zvlast nebo ma obojetnou pohlavni zldzu, kterou produkuje oba typy
pohlavnich bunék. Opakem hermafroditii jsou tzv. gonochoristé. Gonochoristé maji schopnost
produkovat pouze jeden typ gamet. Pohlavni organy maji krouzkovci vétSinou umistény
v predni casti téla. N&kteti krouzkovci se pafi n€kolik hodin a to tak, ze jsou spojeni bfisni
stranou. Pfi rozmnoZovani dochéazi k vyménéni spermii druhému jedinci, ktery si je uschova,
dokud nedojde k uzrani vajicek. Jakmile dojde k uzrani vajicek, nasleduje svieknuti hlenového
opasku, ktery tvoii kokon. Do kokonu jedinec vpravi uzrdld vajicka a spermie. K oplodnéni
dochazi aZ v kokonu. K lihnuti dochazi pfiblizn€é za jeden az dva tydny. K rozmnozovani
pijavek dochazi, jakmile za¢ne stoupat teplota vody (na jate). Ke kladeni vajicek dochazi béhem
cervence a srpna, pokud je 1éto teplé a pretrvava do podzimu, mize se stat, ze jsou vajicka
nakladend 1 v listopadu (Spencer & Jones, 2007, StrakoSova, 2010). Kokony, které¢ jsou cca
1,5 cm Siroké, vkladaji do vlhké pdy pobliz biehti. Nejvhodnéj$im mistem u biehu, je ta ¢ast,
kde nedochazi k ¢astému kolisani hladiny. Z diivodu dostatku vody. Pijavky jsou schopné se
rozmnozit i dvakrat za rok. VSe zalezi na dostatku potravy. Pohlavni dospélost u pijavek nastava
kolem druhého roku Zivota (Elliott & Kutschera, 2011; Kovafova, Vojtéchova, Cervenkova,

Machacek 2012).

2.1.2. Travici soustava
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Travici soustava krouzkovct je tzv. uplna. Jinak feCeno je rozdélena na jednotlivé ¢asti. Tyto
casti jsou celkem tii (pfedni, stiedni a zadni stfevo). Pfedni Cést stfeva je tvofena ustnim
otvorem, hltanem a jicnem. Podle dané celedi byva piedni ¢ast doplnéna o specialni travici
systém. Napft. vysunovaci chobot, pilkovité Celisti nebo zlazky pro produkovani slin. Tyto sliny
jsou velmi dualezité pro srazlivost krve hostitele. Zptsobuji nesrazeni krve, proto pii odtrzeni
pijavice rana velmi krvaci. Bylo potvrzeno, Zze samotné slinné zlazy nijak nepomahaji pijavici
pfi traveni, ale jsou velmi vyznamné v medicin€ pfi léCebné metod¢ tzv. ,,pustit zilou™ (Kosel,
1999). Pijavice jsou paraziti, tedy zivi se na jinych organismech. Tito organismy jsou nazyvani
hostiteli. Piikladem mtize slouzit pijavka lékatrska. Dospéla pijavka Iékaiska se pfisaje na télo
hostitele a saje jeho krev. V tzv. juvenilni stadiu je tomu trochu jinak. Pijavka v tomto stadiu
nema jesté dostatecné vyvinutd piisavky (Celisti). Neni schopna prokousnout kiizi savcd.
Z tohoto divodu vyuZzivaji mladé pijavice obojzivelniky, ktefi maji kizi slabsi a ptisavky ji
snadno piekonaji. Zhruba od tfi let Zivota pijavky jsou jejich Celisti zcela dovyvinuté a miize
dojit k sani krve teplomilnym zivocichiim, jako jsou savci nebo ptaci. Zajimavosti je, Ze pijavka
konska neni schopna sat krev savetim ani po juvenilni stadiu. Je to zplsobeno jejimi tupymi
zuby, které nejsou ptizplsobeni k prekonéani tuhé kiize savcii. Proto se po cely Zivot stravuje

pouze zizalami, mékkysi, malymi rybami nebo i hmyzem (Elliott & Kutschera, 2011).

Oproti tomu pijavka I¢katskd ma zuby a ptisavky z cela v potadku a je schopna bez vétSich
problému prokousnout kiZi savel. Jakmile se pijavka pfisaje ke kofisti ihned vstiikuje do
kofisti hirudin. Hirudin je produkt ze slinnych zlaz, ktery ptsobi proti srazeni krvi a znecitlivuje
misto pfisati. To je z divodu, aby pijavice nebyla hostitelem objevena a mohla parazitovat.
Hirudin je latka, ktera byla objevena v roce 1884 Johnem Baerrym Haycraftem. John Beerry
Haycraft byl anglicky fyziolog, ktery se pijavicemi zabyval. K celkovému popsani a
chemickému urceni doslo az v padesatych letech 20. stoleti. Hirudin byl chemicky popsan

lékafem a farmakologem Fritzem Markwardtem (Elliott & Kutschera, 2011).

Pijavka se parazituje na svém hostiteli 10 — 60 min. Diky vysokému piijmu potravy je schopna
zvysit svoji hmotnost 2 az 5% (Gross & Apesos, 1992). Krev hostitele je schopna travit az
nekolik mésict proto dokdze byt bez potravy az 18 mésict. Pravé z toho diivodu je jeji travici
soustava specialné upravena. Uprava spoéiva v jicnu, ktery p¥imo usti do stieva. Na stievé se

nachazi postranni vaky (viz obrazek €. 1).
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Obrazek ¢.1 — travici soustava pijavky lékaiské (U — usta, H — hltan, J — jicen, PS — piedni ast

stieva, ZS — zadni &ast stieva, K — koneénik, R — Fitni otvor) (Sedlak, 2005).
2.1.3. Cévni soustava

Cévni soustava pijavic je uzaviend. Tvoii ji dorzalni a ventralni céva. Souc¢asti cévni soustavy
je 1 srdce. Srdce pijavek se nazyva tzv. auxiliarni srdce. Auxiliarni srce je tvofeno predevsim
dorzalni a ventralni cévou, které jsou spojeny tzv. obloukovymi spojkami. Tim, jak se stahuji
napomahaji krevnimu ob&éhu. Ov§em hlavni ,,pumpou je stale dorzalni céva, Ta popohdni krev
do vSech €lankl. Rozdil mezi ventralni a dorzélni cévou je prosty. Dorzélni céva vede krev
doptedu (tedy do ¢lankil) a ventralni céva odvadi krev zpét (tedy od ¢lanki). Pijavice maji tzv.
amébocyty. Amébocyty jsou krevni bunky, které plni funkce krve. Krevnim barvivem je zde
hemerytrin, chlorokruorin anebo znamy hemoglobin (Kovafova, Vojtéchova, Cervenkova,

Machécek 2012; zoologie.frasm, 2021; Krouzkovci (educanet.cz), 2021).

Obrazek ¢.2 — cévni soustava
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2.1.4. Dychaci soustava

Krouzkovci, tedy 1 pijavice, dychaji celym povrchem téla. Nékteré druhy napoméhaji dychani
nebo zcela dychaji jen zabrami. Dychanim pfes epidermis je zakladni zpisob piijmu kysliku
z vnéjsiho prostiedi. Nékteti mohou piijimat kyslik i prostfednictvim tzv. vchlipenin (napf. ptes
fitni otvor). Neéktefi ovSem maji specializované dychaci organy, kterym si k dychani
napomahaji. Jsou to naptiklad vaky, zdbry nebo dychaji rozvétvenym stievem. Diky tomu, ze
pijavice jsou schopné dychat pfedev§im celym povrchem téla, mohou pfijimat kyslik jak
z vody, tak 1 ze vzduchu. Pokud ale pfijimaji kyslik ze vzduchu, je dilezité, aby télo bylo
neustale vlhéeno. Proto jsou pijavice 1 na suchu velmi kluzké a lesklé: produkuji sliz. Oviem
na sousi jsou k potkani jen zfidka (Motycka, Roller, 2001; Sedldk, 2006, .Kovarova,
Vojtéchova, Cervenkova, Machagek 201 2).

2.1.5. Nervova soustava

Nervové soustaveé krouzkovct se fika tzv. zebtickova. Jedna se o podhltanovou a nadhltanovou
zauzlinu. Tyto zauzliny pfedstavuji fidici jednotku celé nervové soustavy. Z téchto zauzlin jsou
vedeny zebfiCky, které jsou tvoreny tzv. gangliemi. Na kazdy ¢lanek odpovida jeden par
ganglii, které jsou spolu propojené a vizualné predstavuji jakysi pomysli zebtik. Odtud nazev

,2ebtickova soustava“. Kazdy ¢lanek je specialné nervové propojen (Sedlak, 2006).

Obrazek €. 3 - Nervova soustava (ganglia)
2.1.6. Vylucovaci soustava

Hlavnim pomocnym organem vyluCovaci soustavy jsou tzv. metanefridie. Metanefridie je
vylucovaci organ, ktery zajistuje odvod odpadnich latek z téla krouzkovce. Je trubicovitého
tvaru. Jedna strana metanefridie sméfuje ven z téla krouzkovce. Druhd strana pfipomind tvarem

obrvenou nalevku, kterd je uvnitf t€la krouzkovce a zajistuje odpad odpadnich latek z téla ven.
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Ditvodem vzniku metanefridii je pfechod krouzkovcii do slané vody (vyrovnani osmotického

tlaku) (Sedlak, 2006, Biomacht, 2021).
2.2.  Pijavice

T¢lo pijavic je dorzoventralné zplostélé a clankované. Konstantni pocet ¢lankt je 34. Na obou
koncich maji pijavice pfisavku, diky témto pfisavkam se vyrazné odliSuji od ostatnich
krouzkovct. Na prvni pohled neni patrny takto vysoky pocet ¢lankl. Ve skutecnosti je jejich
télo ,,zaskrceno* jesté vétsSim poctem ,,zarezi“ — jedna se ale pouze o povrchovou skulpturaci,
ktera nezasahuje do vnitini anatomie. V predni Casti téla 1ze pod binokularni lupou u riiznych
druhii pozorovat 1 az 5 para poharkovitych o¢i. Podle poctu part o¢i se vétSinou dé urcit celed’

(Buchar a kol., 1995)

Jak uz bylo zminéno, pijavice jsou hermafrodité. Vyusténi samcich a samicich pohlavnich
organtl je umisténo na ventralni stran¢ v predni ¢asti téla v rozsahu péti ¢lanki. Spermie jsou
pfedavany uzaviené ve spermatoforu. Rozmnozovani Ize uskutecnit nalepenim spermatoforu
k blizkosti vyvodii samicich rozmnozovacich organtl. Z téchto spermatoforti dochazi
k uvoliiovani spermii, které samy aktivné pronikaji do sami¢iho pohlavniho organu. Nebo lze
rozmnozeni uskutec¢nit pomoci vychlipitelného kopula¢niho orgédnu. Ten se musi zasunout do
pochvy (Sedlék, 2006).

Pfi rozmnoZovani je typickym znakem vytvotfeny opasek — mimo dobu rozmnoZovani jej vSak
pijavice na svém téle nemaji. Opasek je svalovy ,,vak®, ktery pijavice (vSichni opaskovci)
vyuzivaji jako misto pro tvofeni slizového prstence, do kterého jsou po vymeéné spermii uloZzena
oplozena vajicka. Sliz z opasku se postupem Casu z pijavice uvolni ,,prevléknutim* pies hlavovy
konec jedince (viz obrdzek ¢.4). Uvolnénim vznik4 kokon s oplozenymi vajicky. Kokon je
umistén na kamenech nebo rostlinach do chvile, dokud se nedovyvinou novi jedinci (Buchar,
Duché¢, Huirka, Lellak, 1995; Hanel, Liskova, 2003; Sedlak 2006). Nekteré pijavky své kokony
hlidaji.
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L

Jak se Zizaly rozmnoZzuji ‘

Pareni: Dvé Zizaly se najdou podle pachu
a na povrchu zemé si vymeni sperma.
Jsou piitomn spojeny slizovym obalem.

Vznik slizového obalu: Sliz je vyluco-
vén z opasku (Clitellum), co? je svétla,
Ztludtéla cast v pfedni treting téla, kam
asti &etné 2lézy. Z vyluovaného slizu
se tvorf slizovy obal.

Slizové pou-

zdro: Kdyz

Oplozeni: Slizo- slizovy obal
vy obal klouze sklouzne
po téle smérem IO Ak u s B z konce téla
k jeho zadni gas- @9 i . ik} zizaly, utvoii
ti a bere s sebou : B : e se z négj sli-
spermie | vajicka. i W zové pouzdro.

Kokon: Slizové pouzdro, obsa-
hujici a dvacet vajitek, se her-
meticky uzavie a utvofi kokon,
ktery vydrzi i v extrémné nepfiz-
nivém potasi. VBtSinou se z néj
vylinne jen jedind miada Zizala.

Obrazek ¢.4 : Rozmnozovani

Radi se mezi endogenni parazity, tedy jinak fe¢eno Zivi se dravé nebo parazitickym zptisobem
- sanim krve (hematofagni parazite) jinych zivocichi (pijavka lékarska, pijavka konska). Jedna
- li se pijavici stravujici se dravé. Hlavnim zdrojem potravy jsou drobni mékkysi, malostétinatci
a korysi. Typickym mistem jejich vyskytu je vodni prostfedi. VSechny pijavky vyskytujici se
na nasem Uzemi vyuzivaji pravé tento biotop. Lze je vidét na bahnitych a kamenitych dnech
sladkovodnich vod, v rostlindich nebo volné pohybujici se (Buchar, 1995). Jsou zndmi i
suchozemské pijavky. Ty oviem nenalezneme na tizemi Ceské republiky. Tyto pijavky bychom

hledali v tropickych destnych pralesech (Papacek, 2000).

2.2.1. Vyuziti pijavic ¢lovékem

V dnes$ni dob¢ jsou pijavice vyuzivany ¢lovékem v medicing. Konkrétni pijavkou pro vyuZziti
v medicing je pijavka lékarskd. Vyuziva se pii lé¢ebné metod€ tzv. ,,pustit Zilou*. Termin
»pustit zilou* je znam ze stfedoveéku, kdy se jednalo o 1écebnou metodu, pti které byla pijavka
ptikladand k nemocnym jedinciim. Tato sttedovékd metoda pochazi jiz z doby kamenné. Jedna
se o systém 4 télnich tekutin (krev, Zlu¢, ¢ernd Zlu¢ a sliz), které by méli byt v téle kazdého
¢loveéka rovnomérné zastoupeny. Rovnomeérné zastoupeni téchto tekutin symbolizovalo zdravé
télo (Gross & Apesos, 1992). Termin pustit zilou znamenalo odvadéni krve z téla prave jiz

zminovanou pijavkou. VyuZivala se samoziejmé metoda piimého upusténi krve nafiznuti
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tepny. Zptsob vyuziti pijavky byl pro jedince Setrnéjsi. O pijavkach se z historie doslychame
uz ve starém Egypté, kdy byla pijavka lékarské vyuzivana na hojeni ran. Vyuziti pijavek bylo i
ve velmi davné historii, pohybujeme se kolem roku 130 pted n. 1. Jednalo se o 1ékafe samotného
fimského cisafe Marka Aurelia (datujici se 980—1037 n. 1.). Pijavky vyuzival k 1é€bé epilepsie,

jaterni nemoci nebo naptiklad k melancholii (Mory et al., 2000).

Nejvetsi vyuziti pijavky 1ékarské ovSem pfiSlo az koncem 18. a 19. stoleti. Kdy byla vyuzivana
pfi jiz zminované lécebné metode pousténi Zilou. Odlehcovala nemocnym od horecek, kieci,
zanétim vnitinich orgdnd. Dale také ulevovala jedincim s nemoci jako je napf. dna, revma,
spala, ¢erny kasel, mor a i dokonce poporodni krvaceni. D4 se fici, ze pijavka Iékarska v této
dobé zachranila spoustu Zivoti. Uspénost pfi 16¢bé se Easem rozkiikla a pijavka lékatska byla
velmi zadand. Ziskala velkou popularitu a zacala se rozSifovat nejen po celé Evropé, ale i do
Ameriky. To se ovSem odrazilo na velmi rapidnim sniZenim poctu pijavky lékaiské. Tento
redukovany pocet se projevil naptiklad v rozvoji a vzniku pijavéich farem. Postupem Casu
ztracela pijavka popularitu a to z jednoho prostého diivodu. Nehodila se do moderni mediciny
20. stoleti. V dne$ni dob¢, se ovSem opét vracime k alternativni 1é¢b¢, tedy 1 pijavka lékarska
nasla své ptiznivce. Tyto pfiznivce nalezneme v odvétvi jako je plastickd nebo rekonstrukéni

chirurgie (Elliott & Kutschera, 2011).

Obrazek €. 5 — 1écka pijavkou lékarskou
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2.2.2. Piikladani pijavic (hirudoterapie)

Jedna se o lécbu, pii které jsou pijavice piikladané na postizené misto jedince. K 1écebné
metod¢ ,,1éCba pijavkou* vzdy se vice priklanély evropské zemé jako je naptiklad: Rusko,
Ukrajina, Polsko, Litva. Postupem casu se ale pfidali i zemé jako je napi. Kanada, Velka
Britanie, Francie nebo dokonce i USA. Jednalo se pfedevsim o vyuziti v traumatologii. Tedy
v odvétvi, jakou jsou rekonstrukéni chirurgie, plasticka chirurgii, kardiologii a v mnoha dalSich

oborech (Kubova, 2013).

Lécba jako takova, neni rozhodné jednoducha. Vzdy by mélo dojit ke konzultaci s 1¢katem nebo
clovekem, ktery je kvalifikovany v hirudoterapii. Pijavky se na poskozené misti neptikladaji
jen tak, ale v§e ma sviij fad a presné misto, kam pijavku pfilozit, aby 1écka by la uc¢inna. Také
zalezi na vaznosti zranéni. Podle vaznosti se zvySuje nebo snizuje pocet prikladanych pijavek
a také jejich rozmisténi. PocCet pijavek pfikladany na postizené misto je tedy riizny. Zalezi na
druhu poranéni ¢i stavu poSkozeného. Optimalni pocet ptikladanych pijavek je kolem 1-12
kust. Maximalni dalka 1é¢by kolem 30—120 minut. Pied 1écbou (ptikladani pijavek) by mél
¢loveék dodrzovat urcita pravidla — nepozit alkohol, nekoufit, nepouzil deodoranty, parfémy

nebo krémy a mél vysoky piijem tekutin (Bylinat, 2013).

Jsou ovSem zdravotni stavy, kdy neni dobré pijavku vyuzivat. Jedna se o nemoci, jakou jsou
napiiklad pfi hemofilii, srpkovité anémii, t€hotenstvi, nadorech nebo pro jedince, kteti pfijimaji
1éky na fedéni krve. DileZité je si uvédomit, Ze pijavka pouze nesaje, ale také vraci. Konkrétné
se do nasi krve vraci spoustu anestetik, analgetik a antibiotik, které pfi své ¢innosti produkuje

a u jedinct s oslabenym systémem by to mohlo poskodit (Kubova, 2013).

Na zaklad¢ vyuZivani pijavek k 1écbég, zacal jejich pocet rapidné klesat a lidé si uvédomovali,
7e je tteba pijavky lékatské zacit fizené chovat. Tento chov se jiz zacal uskutecnovat v 19.
stoleti, kdy lidé vytvareli tzv. pijav¢i farmy a snazili se pijavky uméle chovat pro své potieby.
Tyto pokusy ze zaCatku ovSem byly neuspéSné. Postupem casu a ziskavani informacich o
pijavkach se lidem povedlo zprovoznit pijavéi farmy, kterd pln€ fungovaly. Tyto farmy
ptetrvaly az do dnes a to pfedevsim v zemi jakou je Francie, Némecko nebo Ukrajina (Kubova,

2013).

V dnesni dob¢ existuje spousta specializovanych biofarem, které se chovem pijavky lékatské

zabyvaji. Tyto farmy jsou pod dohledem a jejich provoz je velmi vysoce dozorovan. Farmy
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musi postupovat podle striktnich norem. Je to pfedevsim z diivodu, Ze pijavky ptichazeji do
kontaktu s lidskou krvi a nesmi se stat, aby byly nakazy prenaSeny. Pijavky lékaiské se chovaji
bud’to jednotlivé nebo po slupinach. Nejsou narocné na svétlo, tedy nepotiebuji specialni
osvétleni. Jediné co museji mit, je ventilace vzduchu. Pijavky I¢kaiské se krmi teplou hovézi
krvi, ktera je vpravovana do prase€ich stfivek. Naplnéna sttivka se nasledn€ podavaji pijavkam
ke krmeni. Voda, ve které pijavky jsou musi byt neustale Cistd, proto je velmi dulezita jeji

vymeéna, kterd je cca kazdy den (Elliott & Kutschera, 2011).

2.3.Systematicky piehled ceskych druhti pijavic

HIRUDINEA
(PLJAVICE)

rad rad rad
Rhynchobdellida haryngobdellid Gnathobdellida
(chobotnatky) (hltanovky) (Celistnatky)

Glossiphoniidae Erpobdellidae AU E

Piscicolida Haemopidae

(Sychra, Schenkové, 2009), (Biolib, 1999-2021)

2.4. Chobotnatky (Rhynchobdellida) — ¢eled’ Glossiphoniidae

Jedna se o ¢eled’ pijavic, které se vyskytuji ve sladkych vodach. Tvar t&la je zplo§tély. Zivi
se krvi svych hostitelti. NejbéznéjSimi hostiteli jsou vodni bezobratli, vodni obratlovci,
obojzivelnici. Nékteré druhy parazituji 1 na ¢lovéku. Chobotnatky ziskaly ndzev podle
chobotového hltanu, ktery lze vysunovat. Tento ,.chobot™ slouzi k sani krve a k loveni

potravy malého vzristu.
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Alboglossiphonia heteroclita (Linnaues, 1761)

Jedna se o na naSi nejmensi pijavici. Velikost je 7-8 mm. Alboglossiphonia heteroclita ma
3 pary oci. DalSim znakem je, Ze prvni par o¢i je velmi blizko u sebe, nékdy dokonce splyva.
Hibetni strana ma svétlé zbarveni s typickymi skvrnami, které jsou tmavé. Ve stiedu hiebni
strany se nachdzi fada skvrn (te¢ek). Biotopem pro tuto pijavici jsou stojaté vody s hojnou

vegetaci — rybniky, tin¢ nebo uméle vytvotené nadrze.

Obrazek €.6 — Alboglossiphonia heteroclita (hbetni a bfis$ni strana)

Obrazek €.7 — Pfedni ¢ast pijavice (rozmisténi o¢i)

Alboglossiphonia hyalina (Miiller, 1774)

Tento druh pijavice je velmi podobny Alboglossiphonia heteroclita. Stejna velikost (7—
8 mm), tfi pary o€i s tim, Ze prvni par oc¢i je opé€t blizko u sebe. Rozdil je ve zbarveni.

Alboglossiphonia hyalina ma t€lo pruhledné (bez pigmentu). Vidét tuto pijavice je vzacné,
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zije ve stojatych vodach, které musi byt bohaté na organické latky. Napt. CHKO

Kokoftinsko nebo Miloticky rybnik

Obrazek ¢€.8 — Alboglossiphonia hyalina (hibetni a bfi$ni strana)

Alboglossiphonia striata (Apathy, 1888)

I tento druh pijavice je velmi podobny vyse uvedenym druhtim. Je to z divodu, ze doslo
k nedavnému rozdéleni. Jelikoz byli nalezeny drobné morfologické odlisnosti. Velikost
7-8 mm, tf1 pary oci s prvnim parek blizko u sebe a vzhledem velmi podobné druhu
Alboglossiphonia heteroclita. Zbarveni je také podobné — hibetni strana prihledna
s tmavymi pruhy ovSem bez ¢erného pigmentu (tecek) kolem stiedu hibetni strany.

Rozsiteni — opét stojaté vody s bohatou vegetaci. Velmi vzacné zastizitelnd na Moravé.

Obrazek €.9 (Alboglossiphonia striata)
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Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758)

Velikost této pijavice je az 25 mm s 3 pary o¢i. Zbarveni je svétle hnédé s dvéma tmavymi
preruSovanymi pruhy kolem hibetu. Soucésti téla jsou vystouplé bradavicky. Dalo by se tedy
fici, Ze tvar jejiho téla je hrbolaty. Tento druh pijavice je pomérn€ béZny. Vyskytuje se ve

stojatych, ale 1 v tekoucich vodach horskych oblastech.

Obrazek ¢€.10 (Glossiphonia complanata)

Glossiphonia nebulosa (Kalbel, 1964)

Velikost do 20 mm, 3 pary o¢i. Svétle zbarvena na hibetni strané bez pigmentu. Ve stfedu svétle
tmavsi pasky tvorené z bradavicek. Vyskytuje se ve stojatych i tekoucich vodach (Morava,

stiedni Cechy)

Obrazek ¢.11 (Glossiphonia nebulosa)
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Glossiphonia verrucata (Kalbel, 1964)

Tento druh pijavice neni dosud zaznamenan na uzemi Ceské republiky, zaznamenan byl pouze
na Slovensku. Velikosti dosuje az 37 mm. M4 opét 3 pary oc¢i. Na téle jsou vystouplé
bradavicky, které pterusuji dva tmave zbarvené prouzky uprostied hibetu. Celkové zbarventi je
prusvitné zelenkavé. Specidlnim znakem je napadné zvinéni na kraji téla a vyrazné jiz zminéné
bradavicky. Vyskytuje se v tekoucich vodach, ale mizeme ji i nalézt v rybnikach, které jsou ve

vy$si nadmotské vysce.

Obrazek ¢€.12 (Glossiphonia verrucata)

Glossiphonia concolor (Apathy, 1883)

Velikost téla je od 1520 mm se tfemi pary oc¢i. Tento druh pijavice nema bradavicky a barva
téla je svétle bézove s hnédymi skvrnami, které jsou nepravidelné rozptylené po hibetni strané

t&la. Idealnim biotopem pro tento druh pijavice jsou stojaté vody po celé Ceské republice.
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Obrazek €.13 (Glossiphonia concolor)

Glossiphonia slovaca (KoSel, 1973)

Stihlé, protahlé t&lo, které dosahuje délky az 20 mm se 3 pary o&i. Zbarveni téla je zelenosedé.
Typickym znakem této pijavice je napadné rozsifeni sedmého paru vybézki stteva — pokud je
ovSem pijavice nakrmena a stfevo tedy obsahuje krev z hostitele. Jedna se o velmi vzacny druh.
Vyskytuje se jak ve stojatych, tak v tekoucich vodach. V Ceské republice byl nalezen

Vladimirem Koselem v roce 1999 v Dyji.
Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758)

Velikosti dorlista do 15 mm, tento druh pijavice ma pouze 1 par o¢i. Specidlnim znakem je
desticka, kterd ma Zzlutohnédou barvu a je umisténa na dorzalni (hibetni) strané téla. Ma
prihledné zbarveni bez jakéhokoliv vzoru. Také nema télo pokryto bradavickami. Idedlnim

biotopem jsou pro ni stojaté nebo malo tekouci vody.
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Obrazek ¢.14 (Helobdella stagnalis)

Theromyzon tessulatum (Miller, 1774)

Ma §iroké a rosolovité télo, dorlistd az do 35 mm a ma 4 pary oci. Zbarveni je zelené se zZlutymi
skvrnami. Pokud je jedinec nasycen krvi hostitele celkové zabarveni téla je tmavsi. Pokud
jedinec neni nasycen celkové zbarveni je spiSe prusvitné. Jejich nejcastéjsim hostitelem jsou
kachny. Parazituji v nosni dutiné kachen. Davaji prednost stojatym vodam s bohatou vegetaci

nebo pomalu tekoucim vodam.

Obrazek €.15 (Theromyzon tessulatum)
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Hemiclepsis marginata (Miiller, 1774)

Velikost je 20-25 mm. M4 dva pary oci. Specifickym znakem najdeme v ptedni (hlavové) ¢asti
téla. Hlavova cast téla ma srdcovity tvar. Zbarveni je rizné - od zelené, hnédé az po Zlutou.
Jednd se o parazity obojzivelnikli a ryb. Proto déavaji piednost stojatym az mirné tekoucim

vodam nebo velkym fekam, kde neni proud pfili$ silny.

Obrazek €.16 (Hemiclepsis marginata)

Batracobdella paludosa (Carena, 1824)

Velikosti dosahuje az 20 mm. Ma 2 pary oci, které diky jejimu zbarveni mohou zdét spojené.
Tento druh pijavice je jednobarevny a to s odstinem zelené. Jeji vyskyt je velmi vzacny
predeviim v Podunajské oblasti a na Vychodu Slovenska. V Ceské republice dosud nebyla

zaznamenana. NejcastéjSim hostitelem jsou obojZivelnici.

Obrazek ¢€.17 (Batracobdella paludosa)
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2.5. Chobotnatky (Rhynchobdellida) — ¢eled’ Piscicolidae

Jedna se o druh pijavic parazitujici predevsim na rybach. Mlizeme je nalézt jak ve sladké vode,
tak ale i ve slané. Typicky je pro né valcovity tvar téla s velkou, zvonovitou ptisavkou, diky
které se drzi hostitele. VSechny jsou parazitické na krvi. Vyskyt v tropech je mnohem mensi
nez vyskyt v mirném a polarnim podnebnim péasu. Kokony chobotnatek jsou vétSinou umistény
na kamenech nebo vegetaci. Objevili se i1 ptipady, ze byl kokon nalezen na krunytich korysi.
Jakmile se mlada pijavice vylihne ma zhruba tyden na to, aby nasla svého hostitele. Nazev

ziskaly pfedevsim podle tzv. chobotu.

vysunuty a zasunuty chobot

Obrazek €. 18 (chobot)

Piscicola respirans (Troschel, 1850)

Velikost této pijavice dosahuje 25-35 mm. M4 2 pary o¢i. Zbarveni téla je hnédé. Specifickym
znakem pijavice je viditelné rozdéleni téla na uzsi Cast (piedni Cast t€la) a na Sirsi ¢ast (zadni
cast téla). Na stranach téla jsou také viditelné dychaci méchyiky. Pocet téchto dychacich
méchytki je 11 parii. Vyskytuje se pfedeviim na Moravé v tekoucich vodach. Zivi se krvi ryb

a to predevsim ryb z Celedi lososovitych a kaprovitych.
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Obrazek ¢€.19 (Piscicola respirans)

Obrazek ¢€.20 (Piscicola respirans parazitujici na ryb¢)

Piscicola geometra (Linnaeus, 1758)

Délka téla 20-30 mm a Sitka okolo 3 mm. Tvar téla je velmi protahly a utly. Také ma vyssi
pocet o¢i. U piedni prisavky (hlavova ¢ast) ma 2 pary o¢i a u zadni ptisavky se nachézi 5 part
ocek. Piscicola geometra ma velkou Skalu zbarveni, které se pohybuje v tmavsich barvach.
Typickym znak a znakem, podle kterého mizeme tento druh urcit jsou svétlé kiizky po celé

délce jejiho téla. Idealnim prostiedim jsou stojaté maximalné mirné tekouci vody, které jsou

27



Obrazek €. 21 (Piscicola geometra)

Piscicola fasciata (Kollar, 1842)

Velikost této pijavice je 35-44 mm. M4 2 pary oci a 11 parti dychacich méchytkl. Typickym a
zaroven zvlastnim znakem jsou jeji prisavky. Piisavka v zadni casti t€la je az 3x vétsi, nez je
jeji nejsirsi cast téla. Prisavka v pfedni Césti téla je znatelné mensSi. Hibetni strana mé tmavé
hnédé zbarveni s pticnymi a nepravidelnymi pruhy. U juvenilni (mladé) pijavice jsou tyto pruhy
preruSované, az postupem casu (ristem) se spojuji v jeden pruh. Dodnes existuje pouze jeden

nalez této pijavice a to z roku 1964 na Dyji. Jedna se o ektoparazita sumcii.

Obrazek €.22 (Piscicola fasciata) Obrézek ¢€.23 (Piscicola fasciata)

Piscicola cf. haranti (Jarry, 1960)

Velikost je u této pijavice rizna, pohybuje se od 6 mm az k 24 mm. Opét ma 2 pary oci, ovsem
druhy pér o¢i je znateln€ velmi maly. Barva bfis$ni strany je svétlejsi nez strana hibetni. Zbarveni
je zelenohnédé se svetlymi pruhy, které jsou v ptficné poloze. Do soucasnosti byli ucinény 3

nalezy tohoto druhu v potocich a 2 nalezy v fekach.
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Obrazek ¢.24 (Piscicola cf. haranti)

Piscicola fadejewi (Epshtein, 1961)

Zavalitéjsi télo, dortsta délky 15 mm. V predni (hlavové) Casti téla 2 pary o¢i. Druhy par je
opét velmi maly. Hibetni strana je hnédozluté zbarvena se svétlymi prouzky, které jsou v pticné
poloze a jsou pferuSované. Bfisni strana mé tmavsi odstin tvofen tmaveé hnédymi pruhy. Lze ji
spatii predev§im Sirokych tocich fek jako je naptiklad Labe, Sdzava, Morava, LuZnice nebo

Dyje.

Obrazek €. 25 (Piscicola fadejewi)

2.6. Hltanovky (Pharyngobdellida) — ¢eled’ Erpobdellidae

Jedna se o tad pijavic, ktery ziskal sviij nazev predevsim podle dlouhého hltanu, ktery ma na
sténach ti1 podélné svalové listy, které slouzi k drceni potravy. Je to hojné zastoupeny fad, ktery

se zivi dravé (Sedlak, 2006).
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Dina lineata (Miiller, 1774)

Velikost dosahuje az do 45 mm. M4 4 pary oc¢i, které jsou v hlavové ¢asti téla. Hibetni strana
je svétle hnéd¢ zbarvena s pficnymi pruhy, které maji ttibarevny odstin (svétle hnéda, tmavé

hnéda, ¢ernd). Misto vyskytu jsou velké stojaté vody, ale i tekouci (prameniste).

Obrazek €. 26 (Dina lineata)

Dina punctata (Johansson, 1927)

Velky vzrist a robustnost — dortsta délky 50 mm az 70 mm. Opét 4 pary oci. Viditelnym
znakem je jeji zbarveni, které ¢erné, cernoSedé nebo Cernozelené bez pruhi. Pohlavni otvor je

zvyraznény zlutymi teCkami v rozmezi dvou obroucktll. Vyskytuje se v tekoucich usecich fek
(Dunaj).

Obrazek ¢€.27 (Dina punctata)

30



Erpobdella nigricollis (Brandes, 1900)

Délka téla do 35 mm a ma 4 pary o¢i. Zbarveni téla je leskle tmaveé hnédé. Specialnim znakem
této pijavice je ganglium u hltanu, ktery prosvita a je tedy viditelné. Vyskytuje se v tekoucich

vodach, feky (stfedni i Siroké toky) ale také i ve stojatych vodach.

Obrazek €. 28 (Erpobdella nigricollis)

Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758)

Velikost této pijavice pohybuje od 35 mm az po 50 mm. M4 4 pary oci. Je hnéd¢ zbarvena
s cernymi teCkami, které jsou neuspofadané rozmistény po hibetni strané spolu s pficnym
pruhovanim. Také se mtize vyskytovat v opaéném zbarvenim, tedy tmavy podklad se svétlymi
teCkami. Zvlastnosti u tohoto druhu pijavice je jeji pohlavni otvor, ktery se nenachazi mezi
¢lanky, ale pfimo na jednom z ¢lankli na bfiSni strang. Tato pijavice je velmi odolnd vici
zneCiSténym vodam, tedy jeji vyskyt je téméf vSude a je patii mezi velmi druhy, se kterymi se

pravdépodobné setkame.

Obrazek €. 29 (Erpobdella nigricollis)

31



Erpobdella vilnensis (Liskiewicz, 1925)

Dortsta do délky az 45 mm. M4 4 pary o€i. Svétle zbarvena s cernym pasem uprostied hibetni
strany. Radi se mezi b&Zné druhy, tedy spatfit ji mizeme v tekoucich i stojatych studengjsich

vodach.

Obrazek €. 30 (Erpobdella vilnensis)
Erpobdella testacea (Savigny, 1822)

Velikost 3040 mm, ¢tyfi pary o¢i. Ovalné télo s tmavym zbarvenim. Dodnes existuji pouze

dva nalezy na tizemi Ceské republiky. Ty byly u¢inény v jiznich Cechach ve stojatych vodach.

Obrazek €. 31 (Erpobdella testacea)

Trocheta cylindrica (Orley, 1886)

Jedna se o nasi nejdelsi pijavici, dorista délky az 10—12 cm. M4 Ctyfi pary oci. Je jednobarevné
zbarvena s odstinem svétle bézové barvy bez jakékoliv kresby. Zije v tekoucich vodach
v mistech prament (vy$§i nadmotska vyska). Radi se mezi tzv. akvatické druhy. Tedy je plné

vazana na vodni prostiedi. Mistem vyskytu je Morava.
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Obrazek €. 32 (Trocheta cylindrica)

2.7.Celistnatky — (Gnathobdellida) — ¢eled’ Haemopidae

Nazev dostali kvili uzpisobeni ptisavky v hlavové casti téla. V piisavce se nachazi tfi
polocockovité ozubené cCelisti, které poskodi pokozku hostitele a pijavice se tak dostava 1épe

ke krvi. Nebo také slozi k drceni menSich bezobratlych Zivo€ichi, kterymi se pijavice také Zivi.
Haemopis sanguisuga (Linnaeus, 1758)

Neboli pijavka koniska. Velikost této pijavice se pohybuje okolo 10 cm. M4 pét part o¢i. Hibetni
strana je olivove zelené zabarvena. BfisSni strana ma svétlejsi odstin zelené (viz obrazek 33).
Tento pocet je vyssi nez u ostatnich Celedi. Idealnim biotopem jsou pro ni biehy stojatych i

tekoucich vod. Patii mezi hojné druhy pijavic. Pijavka konska se Zivi bezobratlymi Zivoc€ichy,

vvvvv
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Obrazek €. 33 (Haemopis sanguisuga)
Haemopis elegans (Moquin-Tandon, 1846)

O této pijavici vime velmi malo. Uz jen z diivodu, e existuje jeden nalez na tzemi Ceské
republiky. Tento nalez ucinil J. Sychra. Tato pijavice svym vzhledem velmi pfipomindm jiz
vyse zminény druh (Haemopis sanguisuga). Zvlastnim znakem je tmava bfiSni strana.
Haemopis elegans je vice rozsifena na tizemi stath — Némecko, Svycarsko, Slovinsko,

Mad’arsko.

W

2.8.  Celistnatky (Ggnathobdellida) — ¢eled’ Hirudinidae

Hirudo medicinalis (Linnaeus, 1758)

Ceskym jménem pijavka 1ékaiska. Velikosti dosahuje aZ k 15 cm. Zbarveni hibetni strany je
tmaveé zelené se Ctyfmi oranzovymi podélnymi pruhy. Bfi$ni strana miize byt zbarvena
variabilné. Mramorovani mize varirovat od svétlé k cerné nebo tmavé se zlutymi teckami (viz
obrazek ¢.34). Idedlnim biotopem pro pieziti jsou stojaté vody s bohatou vegetaci. Na zaklad¢
niceni a zne¢isténi idealnich biotoptl tento druh patii mezi ohrozené (EN) druhy Ceské

republiky (Hejda et al. 2017).

Lokality kde lze pijavku lékatskou najit jsou uvedené v Eerveném seznamu Ceské republiky.
Jsou zde popsany lokality jako je naptiklad jizni Morava, Litovelského Pomoravi a také jizni
Cechy. Byla také vidéna v Jezirku Kutnar u Rakvic. V této lokalité postupem &asu bohuzel jiz
nebyla vidéna, a to z divodu odvezeni bahna (vyschnuti), kde zimuji. Velmi hojné zastoupena
je v lokalit¢ mokiad v NPP Pastvisko u Lednice a také byla mnohokrat spatfena ve slepych
ramenou feky Moravy. Konkrétnéji Sekulska Morava a Zahradnickovo rameno (Hejda et al.

2017).

Hirudo verbana (Carena, 1820)

Velikosti dosahuje az k 10 cm. Zbarvenim je velmi podobna (Hirudo medicinalis) az na
vyrazny zeleny pruh se zlutymi teckami na hibetni strané uprostied. Podél tohoto pruhu vedou

dva pruhy oranZovoZzluté barvy, které jsou preruSované zelenymi teckami. Hlavnim znakem,
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jak od sebe tyto dvé pijavice odlisit je bfisni strana. Ta ma svétlé (zIuté nebo svétle zelené)
zbarveni a je neskvrnité. V Ceské republice zatim nezaznamenana. Zaznamy byly potvrzeny
v zemi jako je Némecko, Svycarsko, Belgie, Rakousko ale jen ojedinéle. Nejvétsi hojnost této
pijavice je Slovinsko, Turecko a Balkénsky poloostrov. V dnesni dob¢ se v medicin€ vyuzivaji

mnohem vice nez pijavky I¢katské (Hirudo medicinalis).

Hirudo verbana

LRI

Hirudo medicinalis

Obrazek €. 34 (Hirudo medicinalis X Hirudo verbana)

2.9. Dalsi zéastupci roku Hirudo

Velmi zndmym a jiz zminovanym druhem je pijavka lékatska (Hirudo medicinalis). Dtive byly
vSechny krevsajici pijavice fazeny s drobnymi morfologickymi odliSnostmi pouze pod jeden
druh a to pravé pod pijavici lékafskou. V dneSni dob& uz vime, Ze tomu tak neni a Ze se
vyskytuje nékolik druhi pijavic rodu Hirudo (StrakoSova, 2010). Jedna se o druhy Hirudo

troctina, Hirudo orientelis, Hirudo nipponis.

e Hirudo nipponis neboli pijavka japonska je pfedevSim odli§na tim, Ze ma jiny
areal. Zije v Japonsku. Pozname ji podle jejiho zbarveni — hibetni &ast je olivové
zelena doplnéna oranZovymi az nacCervenalymi pruhy. BfiSni ¢ast je zcela Zluté
olivova

e Hirudo troctina je typicka pro Spanélsko, Maroko, Tunis a AlZirsko. Hibetni
strana je cela zelend s drobnymi skvrnami a bfi$ni strana je podélné pruhovana.

e Hirudo orientelis se vyskytuje v oblasti Asie. Zbarveni na hibetni stran¢ je jasné
zelené s Cervenymi teCkami. Na bfisni strané jsou neuspotfadané tvary stejné

velikosti (Utevsky & Trontelj, 2005).
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3. Uréovani pijavic Ceské republiky

Na tuzemi Ceské republiky se vyskytuje 24 druhii pijavic (Schenkova et al. 2009). Na prvni
pohled se mize zdat, Ze tolik druhii se u nas v Ceské republice ani nevyskytuje a rozeznat
jeden druh pijavky od jiného je velmi slozité. Nékteré druhy jsou si tak podobné, Ze pouhym

okem nelze urcit, zda se jednd o tento druh nebo jiny.

Zakladnim ¢lankem urcovani na druhovou uroven pijavic je nejprve uréeni, o jakou Celed’
se jedna. Zda se jedna o chobotnatku, celistnatku nebo hltanovku. Teprve nasledné mizeme
pokracovat v bliz§Sim urceni. I toto urCovani je vSak pomérné slozité, jelikoz vyuziva
ptedevsim znaky, které jsou okem neozbrojenym optikou a dal§imi pomtckami Spatné
viditelné nebo spiSe neviditelné. Muselo by dojit k podrobné&jSimu prozkoumani
v biologické laboratofi ¢i praktiku s pomoci lupy; u nékterych druhti je zapottebi pouzit
také mikroskop. V takové ptipadé by muselo navic dojit i k usmrceni pijavice. Domnivam
se vSak, ze to neni vhodné a Ze i€astnikiim exkurze postaci urcit pijavku na aroven celedi

— vystaci tedy s informaci, Ze se jedna naptiklad o Celistnatku.

Jaké znaky mame hledat u dan¢ho druhu je blize popséno u jednotlivych kapitol. Nékteré
druhy Ize od sebe rozeznat diky porovnéni charakteristického zbarveni a pigmentace, nelze
to ale zaruc€it v kazdém ptipad¢ s jistotou. Stejné tak lze pouzit povrchovou strukturu —

bradavcité vybeézky na hibetni a bo¢nich stranach pijavic.

Celkové bych poznavani druhti pijavic pro zaky ZS shrnula nasledujicimi slovy: jednd se o
rozmanitou skupinu krouzkovcu, ve které je velmi sloZité urcit, o jaky druh konkrétné se
jedna. Specializovani odbornici na pijavice se mnou budou nesouhlasit, toho jsem si
védoma. Uréovani na druhovou urovei je viak velmi slozité a pro tcely vyuky na ZS

rozhodné postaci ur€eni na uroven Celedi.
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4. Metodika sbéru a lovu pijavic

Cilem této prace je seznamit zaky s pijavicemi. Nejedend se jen o teoretické piiblizeni
téchto zivocichi, ale také praktické poznani pijavic ve volné pfirod€. Sezndmeni se s misty,
kde se pijavice realné vyskytuji a kde konkrétné pobyvaji. Zadmérem je ukazat zakim
pijavice ve volné ptirod¢ a pokusit se ur€it o jaky druh se jedna na zaklad¢ okem viditelnych
morfologickych znakti. Proto je také potfeba seznamit Ctenafe s metodikou sbéru a lovu

pijavic.

Nejidealnéjsi obdobi pro sbér pijavic je obdobi rozmnozovani (polovina dubna — ¢ervna).
Je to z toho dlvodu, Ze pijavice, které jsou schopné se rozmnozovat, jsou dospélé a jejich
poznavaci znaky jsou jiz pln¢€ vyvinuté. Lépe feceno, pokud se jedna o dospélého jedince,
predpokladame, ze velikost a zbarveni bude odpovidat ,,atlasovému® popisu dané¢ho druhu

ptesnéji nez jedinec, ktery je nedovyvinuty, tedy v juvenilnim stadiu.

Idealnim mistem pro odlov pijavic jsou stojaté nebo mirné tekouci teplé vody. Castou jsou
uvadény ramena fek, a to na Moravé. Konkrétni mista, kde se pijavice vyskytuji naleznete

viz. jednotlivé druhy pijavic.

Pijavice vyuzivaji své pfisavky k uchyceni na hostitele nebo na objekt, ktery se ve vodé
vyskytuje (kameny, dfevo, jiné pevné latky). Z toho divodu neni vhodné pouzivat jen sitku
na odbér bentosu. Pfi odlovu pijavic sitkou je uspéSnost odlovu velmi mald. Nejvhodné;jsi
metodou pro sbér pijavic je vyuziti ozubené pinzety a vylov pevnych ponotenych partikuli,
kament a diev ruéné (KoSel 1988, 1989, Elliott & Mann 1979). Prvnim krokem pro Gsp&sny
odlov je potfeba si vymezit Usek, ve kterém dojde k odlovu. Doporuceny usek je ve
vzdalenosti 10 m — 15 m. Nezbytnou soucasti pro lov pijavic je nejen pinzeta, ale také pasmo
na odmeéteni useku, ve kterém bude probihat odbér a také velmi uzite¢nou pomtickou pro
odchyt pijavic jsou tzv. ,,brod’aky* neboli brodivé kalhoty. Brodivych kalhot je vice druhd.
Lze vyuzit jen brodivé holinky (viz. obrazek ¢.35) nebo tzv. ,,prsacky* brodivé kalhoty (viz
obrazek ¢. 36) (Chytapust, 2021)
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Obrazek €. 35 — brodivé holinky

Obrazek €. 36 — ,,Prsacky*, brodivé kalhoty

5. Exkurze — teorie

Exkurze je druh organiza¢ni formy vyuky, ktery je zasazen do vyucovaciho procesu. Podle
Skalkové, Kalhouse a Obsta neni termin organiza¢ni forma stale ustalen a je slozité urcit jeji
déleni. (Kalhous, Obst a kol., 2002, Skalkovéa, 2007). D4 se ovSem rozdélit, pokud se na exkurzi
podivame ze dvou hledisek. Prvnim hlediskem je — (s kym exkurzi provadime a jak s nim
pracujeme) a druhé hledisko je — (kde exkurze probiha). Nékteti autofi, jako je napiiklad
Mojzisek (1975) ¢i Petty (1996) zatazuji exkurzi mezi metody tzv. expozi¢ni. Jedna se o

metody, kdy je ucivo preddvano, zprosttedkovano zaktim (Pavlasova et al., 2015).
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5.1. Charakteristika exkurze

Je to zptisob vyuky, ktery je idedlni po pozorovani pfirodnin v jejich pfirozeném prostiedi nebo
piipadné¢ v uméle vytvorenych podminkach. Exkurze se mohou konat jak to botanickych
zahrad, zoologickych zahrad, tak 1 do volné ptirody, kde Zaci mohou pfirozené a postupné zacit
budovat vztah k pfirod¢ a k zivotnimu prostfedi. Prostiednictvim exkurze do volné piirody Zaci
pozoruji vztahy mezi zivocichy a vztahy mezi ptirodou a ¢lovékem, které jsou Casto naruseny

(Pavlasova et al., 2015).
Exkurze se da délit na nékolik typt, a to na zaklad¢ charakteru exkurze:

e Vychazka

e Prohlidka

e Terénni prace
e Terénni vyuka

e Terénni vyuCovani

Nami navrhovand exkurze by mé¢la nabyt podoby terénniho vyu€ovani. Jde o vyucovaci formu,
ve které dochazi ke dlouhodobému i kratkodobému pozorovani, projektovou metodou,
kooperativni metodou a metodou zaZitkem. Podstatné je, Ze terénni vyucovani probihd mimo

Skolu — v terénu (Hofmann & Rychnovsky, 2005).

5.2. Prabéh exkurze

Exkurze se rozd€luje na tii ¢asti. Sklada se z ptipravy na exkurzi, kterd samotnému ,,vyletu*
pfedchazi, a exkurze samotné. Tteti, zavErecnou ¢asti je hodnoceni exkurze a jeji dalsi vyuziti;

ptipadné vyuziti ptirodnin pti exkurzi ziskanych (Pavlasova et al., 2015).

Ptiprava na exkurzi se tykda predevsim ucitele, ktery musi celou exkurzi naplanovat, dale podat
informace zaklim a informovat také rodic¢e. Pokud se jedna o zaky, ktefi jsou nezletili, je to
nezbytné¢ — hodi se to ale i1 v pfipad¢ zaka zletilych. Na exkurzi se po podani zdkladnich

obecnych informaci musi pfipravit i samotni Zaci.
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Pokud chceme docilit toho, aby exkurze méla co nejvétsi zasah do vyuky zaki, méla by byt
soucasti 1 odborna Skolni ptipravna ¢ast (v piipadé zoologické ukazka metodiky sbért a lovi,
zopakovani latky vénované pijavkam (a ptipadné dal$im vodnim organismiim), a také Cast
zaverecna. V té dojde k zopakovani védomosti a poznatki, které zaci ziskali nebo doplnili na
exkurzi v terénu. Toto zopakovani mize byt zprostiedkovano pomoci pracovnich listi nebo
vypracovanim posttestu (v takovém ptipad¢ je do ptipravné faze exkurze nezbytné zatadit také
pretest odbornych znalosti). Jedna se o zjisténi aktudlnich, skute¢nych védomosti a znalosti
zékl v daném tématu (v nasem piipadé se jedna o znalost pijavic). Obecné obvykle dochazi
k tomu, Ze znalosti prokdzané v posttestu jsou vyssi nez znalosti ovéiené pretestem. Je to
z divodu piimého absolvovani exkurze, kde dojde k vyS$imu fixovani znalosti uciva.

(Pavlasova et al., 2015).

Hodnoceni exkurze — jedna se o ¢ast exkurze zavére¢nou, kde by mélo dojit k zhodnoceni
exkurze jako celku. Zda bylo vSe dobfe naplanovano, zda informace ziskané¢ béhem exkurze
jsou srozumitelné, zda si Zaci informace pamatuji a jaky objem informaci si pamatuji. To vSe
se da zjistit prave jiz zminénym posttestem. Po uplynuti néjaké doby po exkurzi je dobrym
métitkem udélat tzv. retencni test. Retencni test je zpiisob zjisténi naucenych informaci po delsi
dob¢ od exkurze. A tim se da tedy i vyhodnotit, zda byla exkurze ispé$na na zapamatovani si

podanych informacich.
5.2.1. Ptiprava na exkurzi

Ptiprava na exkurzi v roli ucitele je velmi sloZity celek. Jedna se o proces, ve kterém je diileZita
(spolu)prace obou stran: jde o pfipravu ucitele, pfipravu zaka a spoleCnou ptipravu vsech
ucastnikti budouci exkurze. Pokud ucitel ptfipravuje exkurzi, mél by zkontrolovat, zda dana
exkurze je vhodné vybrana vii¢i obsahu uéiva ve $kolnim vzdélavacim planu. Skolni vzdélavaci
plany se mnou na jednotlivych Skolach lisit, proto je diileZité se zaméfit na tento bod a projit si
obsah uciva pro konkrétni skolu — a dle toho zvolit, pro jaky ro¢nik se bude exkurze konat.
Pfesné nacasovani exkurze je potfeba odvodit hlavné podle biologickych vlastnosti cile
exkurze. Konkrétni nacasovani je nakonec vysledkem interakce biologické potfeby/sezony a

¢asového rozvrzeni SVP.

Dals§im bodem pro tspéSnou exkurzi je zvolit vhodny termin. Pokud se bude jedna o tzv. vnéjsi
exkurzi (v terénu), mél by pedagog vybrat termin vhodny z nékolika hledisek. Hlediska vybéru

terminu jsou tato:
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- prvnim hlediskem je bezpeci a zdravi vSech za¢astnénych
- dalsi hledisko ptedstavuje ,,0¢innost* exkurze na zéklad¢ vyskytu pozorovatelného

subjektu.

Pedagog by mél pii planovani exkurze také mit tzv. zalozni plan v ptipad¢€ neptiznivého pocasi

¢i dalSich vnéjSich okolnosti.

DalSim bodem, ktery je pro usp&$nou exkurzi velmi dulezity, je opét ze strany ucitele. Ucitel
by si mél pted exkurzi zvolit jasné cile, kterych chce béhem exkurze dosdhnout a také

vyucovaci metody, vhodné a adekvatni dosahovani zvolenych cili (Pavlasova et al. 2015).
5.2.1.1. Ptiprava ucitele na exkurzi
Ucitel-vedouct (¢i jeden z organizatorl) exkurze musi planovat vSechny nasledujici polozky:

e Seznam lokalit (které budou navstiveny)

e Trasa exkurze

o Casové naroénost exkurze

e Zajistit dopravu na misto exkurze

e Zajistit pfipadné ubytovani

e Zajistit povoleni ke vstupu do lokality (pokud je potieba)

e Nachystat vyukové materialy pro Zaky (pracovni listy, broZzury, ur€ovaci klice)

e Zajistit informaéni list pro zdky (pomucky pii exkurzi, pozadavky, casovy
harmonogram exkurze, doprava)

e Zajistit a naplanovat informac¢ni hodinu pfed exkurzi

e Priipravit se na reflexe po exkurzi (posttest, retencni test a k nim nezbytny pretest;

dotaznikové hodnocent)
5.2.1.2. Vyukové cile

Stejné tak jako na ,,béZznou* vyucovaci hodinu ve Skole, i na exkurzi musi byt ucitel dobie
piipraven — mozna jesté pecliveji, protoze se s zaky vydava do neprozkoumaného terénu a

nahoda hraje velikou roli. I improvizaci je potfeba mit do jisté miry pfipravenou.
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Prvnim krokem, ktery ucitel ucini, je stanoveni cili, kterych chce béhem vyucovaci jednotky
nebo exkurze dosédhnout. Dulezité je pfi tom vychazet z konceptu zdka — jeho znalosti,
védomosti a dovednosti. Pokud by pedagog z tohoto konceptu nevychazel, mohlo by se stat, ze

nami zvolena ucici jednotka bude pro zaky ptilis komplikovana nebo naopak pftilis primitivni.

Vychazime ze tii oblasti kladeni si téchto cili. Prvni oblasti jsou tzv. kognitivni cile, dale pak
afektivni cile a na zavér psychomotorické cile. Velmi diilezité je, aby ucitel pracoval se vSemi

tfemi oblastmi cili a bral na védomi jejich vzajemnou provazanost. (Pavlasova et al., 2015)

Kognitivni cile — jsou stanové ucitelem, ktery piesné vi, co a jak se ma zak naucit. Od zéka se

ocekava, Ze pochopi, jaky vykon se od n¢j ¢eka.

Afektivni cile — jsou promysleny ptfedevsim ucitelem, prostfednictvim nich mtze ucitel zaka

ovlivnit v jeho postojich k danému tématu a ovlivnit tak hodnoty zéka.

Psychomotorické cile — ucitel vybere na zaklad¢ jaké dovednosti si z&ci maji osvojit

(Pedagogicka fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné, 2021).

Exkurze, které jsou pfirodovédné zameétené, se velmi Casto zaméfuji na poznavani nebo
uréovani pfirodnin. Ucitel, tak roz$ifuje ucivo o znalost poznani v praxi. Dale je Zadouci a
potebné, aby poznavani ptirodnin bylo uzce spjato s morfologii, systematikou a ekologii.
Spolu s poznavani p¥irodnin, je spojen i sbér (v tomto piipadé odlov). Zaci si tak rozvijeji
dovednost odlovu, sbéru a pfipadného uchovani ptirodniny. Pfirodniny nasledné¢ mohou slozit
jako vyukovy material ve Skolach pro dal$i generace zakli. Mezi dalsi vyukové cile miZeme
zatadit pozorovani organickych i anorganickych pfirodnin. Pozorovat se da pouhym okem nebo
prostiednictvim mikroskopu na laboratornich cviceni, které mohou navazovat na exkurzi, kde
dojde k bliz§imu pozorovani odlovenych ptirodnin. Také lze pouzit pfi pozorovani pomicky,

jakou napftiklad lupa nebo dalekohled (Pavlasova et al., 2015).

Dalsim vyuzivana exkurze je badatelsky orientovana. Tento druh exkurze se postaven na feSeni
vyzkumnych tkolti. Soucasti téchto tikoll jsou pokusy nebo pozorovani a odlov v terénu. Jedna
se o ,,védeckou praci* zakul, ve které se snazi formulovat bud’to hypotézy (vyzkumné otazky)
nebo provede méfeni (napf. kolik druhti bylo odloveno, kolik druht se zde vyskytuje, kolik

pijavic jednoho druhu bylo odloveno atd.) nebo se miize jednat o kratkou reflexi k exkurzi
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formou zavéreCné prace. Veskeré postupy zakl pii badani je tieba dokumentovat nejen ze
strany ucitele, ale i ze strany zakii — pozndmky, nakresy, fotodokumentace. Pti exkurzi v terénu
je vhodné zaradit i ¢ast, kdy ucitel poukéze na dnesni problém, a to zasah ¢lovéka do ptirody
(ochrana piirody, nevhodné zasahy ¢lovéka do ptirody nebo zdravi cloveka) (Pavlasova et al.,

2015).
5.2.1.3. Vyukové metody

Tak jako cile vyuky, jsou velmi dilezité vyukové metody. Pokud chce ucitel dosdhnout svych
cilt, které si pied vyukou stanovil musi zvolit vhodné metody. Obecné feceno, dobie zvolena
vyukova metoda vede k GspéSnému cili. Osvéd¢enou a spolehlivou metodou je kladeni otazek,
pozorovani nebo vysvétlovani, to vSe je vhodné pfipojit k ukazce samotné. Mezi dal§i vhodné
slovni metody lze zaradit nejvice uplatnéné metody jako je: diskuze, dialog, instruktdz nebo
prace s textem. Zak diky témto osvédéenym metodam ziskava vice informaci, které si takto
upeviiuje. Cim vice je Zak zapojen do vyuky (daného tikolu), tim vice poznatki si zapamatuje.
Pti odlovu pijavic je hlavni metodou pozorovani. Dle pravidel by mélo dojit k pozorovani celku
a naslednému podrobnéj§imu pozorovani jednotlivych casti. Pfi odlovu pijavic je vhodné
upozoriiovat na jednotlivé ¢asti jako rozeznavaci znaky druhi (napt. oranzovéa skvrna na hibetni
casti). DilleZité je si Casto ovétovat, zda tato informace byla Zaky vstfebana a zda oni samy jsou
schopni se zam¢éfit na jednotlivé znaky (€asti), podle kterych je zak schopen ur€it dany druh
pijavice. Toto ur¢ovani je vhodné opakovat z diivodu fixace védomosti. Vyuzivanou pomtickou
k ur€ovani jednotlivych druht je kli¢ k urovéani. Tato pomicka je velmi Casto pii exkurzi
vyuzivana a mnohokrat i velmi potebna. Pokud Z4kiim demonstrujeme Zivou pfirodninu, ma
to mnohem vy3§i efekt nez piirodnina preparovand. Zivé piirodniny zdka motivuji a vzbuzuji
z4jem o informace k danému objektu. Uplatiuji se zde principy zazitkem. Dal§i vhodnou
metodou pro zvySeni motivace jsou didaktické hry ¢i soutéZe. Ty je vhodné zatazovat do
exkurzi predev§im kvuli soutéZivosti Zaku, kdy dojde k osvojeni znalosti bez vétSiho
uvédomeéni si. Tim, Ze tato informace byla navic propojena zazitkem dojde k fixaci védomosti
a ta je uchovana. U Zakil rozvijime zdravou soutéZivost a uspéch. Zapojenim didaktickych her
dochazi 1 k posileni myslenky fair play, ve které by méli byt vedeny vSechny hry. Hlavnim
cilem pofadani badatelskych exkurzi je u Zaka rozvijet védecké mysleni, ucit je védeckosti a
k védeckému argumentovani, zaznamenavat védecké poznatky a prohlubovat vtah mezi Zdkem

a védeckym oborem (Pavlasova et al., 2015).
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5.2.1.4. Ptiprava zakl na exkurzi

Tak jako se na exkurzi musi ptipravit ucitel, tak i podil pfipravy zavisi na zakovi. Jakmile zak
obdrzi od ucitele podklady o exkurzi, méla by zacit ptiprava. Celd ptiprava zacind motivaci.
O motivaci se stara ucitel. Ukolem ugitele je zaka navnadit a nadchnout pro exkurzi. Pokud je
motivace uspéSna a dostateCna pozitivné se odrazi na zakovi ve form¢ vnimani exkurze
pozitivng, nadSeni do mimoskolniho vyu¢ovani a zdjem o praci v terénu. Zak tak zaujima
pozitivni postoj a tim je i pozitivni priubéh i provedeni exkurze samotné. Samotné pfiprava
spoiva v piipravé jako celku. Zak by mél védét celkovy pribéh exkurze. Nejlepsi formou, jak
podat instrukce a informace je pisemna forma. Dale by zdk mé&l védét na jakém misté exkurze
bude probihat. Doporucuje se vizualni podoba lokality, tedy mapa, planek trasy, kterou bude
7aky absolvovat. Zak by mél byt také seznamen s cilem exkurze, tedy pro¢ a za jakym tidelem
na exkurzi jede. Prikladem muze byt fotodokumentace, co v dané lokalité¢ bude pozorovat nebo
odchytavat. Nezbytnou soucasti je seznam pomicek, které pti exkurzi vyuzije — pinzeta, blok
na zéapisky, odchytovou sitku atd. Nasleduje seznameni, jakym zpiisobem bude odlov probihat
teoretickou formou. Ucitel, Zakovi poskytne informace, jak se bezpecné dostane na lokalitu,
kde bude odchyt zkoumanych materiald probihat. A v neposledni fad¢ zak musi byt seznamen
s pozadavky na jeho osobu — jakym zplisobem bude hodnocen. Terénni exkurze jsou ¢astokrat
Casoveé narocné a je tfeba také myslet na stravovani G€astnikli. Soucésti exkurze nejsou jen
pomicky pro odlov pijavic, ale také jidlo ve formé svaciny. Velmi vhodné je zvolit spravnou
obuv a celkové obleceni. V ptipad€ konani exkurze za pijavicemi je tieba myslet na to, Ze se
budeme pohybovat ve vlhkém aZ mokrém prostiedi. Proto je nezbytnou soucasti mit pfipadné
nahradni suché obleceni ¢i nepromokavé boty. Barevnost obleeni je dobré piizplsobit

pfirodnim podminkdm (Pavlasova et al., 2015).
5.2.2. Exkurze — terénni Cast

Exkurze zac¢ina srazem. Zde mi mé¢lo dojit k rekapitulaci podstatnych informacich o cesté na
lokalitu, rekapitulace ukoli, které ma zak splnit v dané lokalité a ptipadné rozdani studijnich
materiall, které zak vyuzije béhem exkurze — vyukovy material. A zavérem navrat z lokality.
Jakmile organizovana skupina dorazi na lokalitu exkurze, musi byt stanoveno, jakym zptisobem
bude prace probihat. Zde se bude jednat o demonstraci odlovu — Zak je pouze pozorovatelem
nebo instruktazni praci — Zaci pracuji dle pokynt ucitele a odlov délaji sami. Dale miZe prace

probihat ve dvojicich nebo kazdy odchytavéa sam za sebe. Nejidedlnéjsi a nejzazivnéjsi prace
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spodiva v tom, Ze se zapoji do procesu so nejvyssi poéet zaki. Ukoly, které jsou zaktim udéleny,
by neméli byt narocné. V prubéhu prace zaki je dulezité kontrola ucitelem a spolecné
konzultovani. K samému zavéru exkurze je dobré provést shrnuti. Toto shrnuti je dobré zaradit
jesté v terénu. Lze vyuzit diskuzi nebo rozhovor. Toto vSe souvisi s exkurzi, tedy i shrnuti a
zavery by méli byt zaznamendvany formou pisemnych poznamek. Pokud nastane situace, ze
odchyceny preparat budeme transportovat. Musi dojit k rekapitulaci zplsobu transportu

preparatu a jeho nasledného uchovani (Pavlasova et al., 2015).
5.3.  Realizace exkurze a chyby ucitele

Chyby, které mohou nastat pii exkurzi mohou stejné tak vzniknout v klasické formé vyuky.
Necast¢jsi chybou je, Ze si ucitel nestanovi cil. Je dalezité si uvédomit, jakym smérem chce
ucitel zaky vést a co pozaduje, aby zaci uméli a zvladli pouzivat. Stanovit si cil neznamena
vyjmenovat body uciva, ale jasn¢ védét, ¢eho chce vyucujici dosdhnout, co chce, aby Zaci
umeéli, poznali, pojmenovali, popsali. Dalsi ¢astou chybou je neschopnost ucitele ve smyslu
zajisténi nebo naplanovani exkurze. Dulezité je si uvédomit, Ze prace zakli musi byt neustale
kontrolovana a motivace musi byt i béhem prace zakl. Pokud to ucitel ned¢€la i to patii mezi
chyby uéitele. Zaci ztraceji pozornost a vytraci se myslenka, pro¢ to délaji? Nastat mize i
situace, kdy do badéani je zapojena jen mald skupiny zaku, které se ucitel vénuje a ostatni
nekontroluje. Zak nevi, co ma presné délat, a proto ztraci pozornost, tim padem se vytraci

motivace a z4jem o proces badani. Dalsi chyby, které mohou nastat jsou naptiklad:

e ucitel neposkytuje zakiim zpétnou vazbu

e ukazky odlovu, si nemohou prohlédnout vSichni Zaci

e ucitel pfevezme veskerou €innost na sebe, zaci nemaji Sanci si cokoliv vyzkousSet

e ucitel popisuje pfirodniny, které na exkurzi neni mozné vidét

e ucitel mluvi na misté, kde je vysoky hluk a informace, tak nemaji Sanci se k zakiim
dostat

e ucitel neuvadi poznévaci znaky jednotlivych druhii pfirodnin, zak tedy nedokaze od
sebe dva druhy pfirodniny rozeznat

e ucitel neni schopen uznat, Ze je omylny, a ne vSechny druhy pfirodnin rozezna

e ucitel neda zakiim prostor pro badani a jedna se spiSe o sportovni vykon exkurze (dlouha
a narocna trasa)

e vynechani zpétné vazby
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e ignorovani druht, které pti exkurzi nebyl schopen urcit

e vynechani po exkurzni zhodnoceni

Diilezita je komunikace mezi zakem a ucitelem, a to i pokud by se jednalo o kritiku ucitele.
Chybami se ¢loveék uc¢i a i chybami se ucitel uci. Pokud uciteli néco nevyjde podle jejich

predstav je dllezité na exkurze nezaneviit a pokusit se vytvorit lepsi (Pavlasova et al., 2015).
5.4. Exkurze —hodnoceni a vyuziti

Po absolvovani exkurze nesmi chybét jeji zhodnoceni. To je nejlepSi provést naslednou
vyucovaci hodinu po exkurzi, kdy dojde k zhodnoceni jednotlivych ¢asti exkurze. Vysledky by
m¢ély byt zaznamenany a zpracovany. Hodnoceni jako takové probiha ve tfech tirovnich. Prvni
uroven je hodnoceni exkurze zéky. Meto pro vyhodnoceni jsou rizné. Ucitel mize s zaky
diskutovat, poskytnout dotaznik, zadat Zaktim slohovou praci (reflexi na exkurzi) nebo formou
indikace pomysiné urovné (libilo — nelibilo). Dalsi rovinou, v potadi druhou, je hodnoceni
exkurze ze strany ucitele. Ucitel hodnoti odvedenou praci zakl v pribéhu exkurze. Bere se
v potaz aktivita zakli, zhodnoceni pracovni listy zakl nebo jejich zaznamy ptipadné nasbirané

ptirodniny (Pavlasova et al., 2015).

Posledni, a tedy tfeti urovni je vlastni hodnoceni (sebereflexe). Ucitel zde vyhodnoti, zda byly
splnény cile, které si pfed exkurzi sam stanovil. Sebereflexe se ale nemusi tykat samotného
ucitele. V dnesni moderni dobé je velmi zadouci sebereflexe v podani zakli. Zaci se sami
ohodnoti, jak pracovali, co se jim povedlo, co jim nepovedlo. Ucitel, ktery provede vlastni
sebereflexi by mél své zaveéry s nékym probrat. Je to doporuovano predevsim z divodu, zda
ucitel dané situace zvladl, zda zareagoval dobfe nebo piipadné jakou alternativu feSeni by mél
zvolit. Vyuzit k tomu je dobré své kolegy pedagogy, Skolniho psychologa, vychovného poradce

nebo Ize také vyuzit samotné rodice zakl (Pavlasova et al., 2015).

Pokud projdeme vsechny vyse zminéné trovné hodnoceni, da se vytvofit celkovy zavér nad
otazkou, zda byla exkurze Gspé$na. Odrazi se na zacich, zda byly spokojeni, jestli jim tkoly
pfiSli pfiméfené k psychické i fyzické narocnosti a zda byly zvoleny spravné metody.
Hodnocené exkurze timto zplisobem se doporucuje uskutecnit vzdy. Ucitel se ze svych chyb

vvvvvv

2015).
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Pokud se jedna o zpracovani vysledkt exkurze 1ze ho provést nékolika zptisoby. Je podstatné,

jakou formu si ucitel zvoli. Jedna z moznosti je:

e vytvoreni spolecného exkurzniho deniku
e uchovani odebranych (odlovenych) pfirodnin — (herbaf, ususeni, konzervace)
e vytvoreni Skolni ndsténky, ,,instagramu® nebo ,,facebookové* soukromé skupiny

e portfolio potfizenych fotografii

vytvoteni klipu s pofizenymi videi (Pavlasova et al., 2015)

Jakékoliv hodnoceni by mélo mit jasné stanovenou strukturu. Ta se skladé z Gvodu, teoretické
¢asti, metod, vysledk, diskuze a zavéru. VSechny tyto vySe uvedené formy publikovéani
exkurzni ¢innosti tak mohou slozit jako prezentace odvedené prace zdk a mohou motivovat
ostatni zéky a ucitele k vytvofeni podobné exkurze nebo k propagaci exkurze jako takové

(Pavlasova et al., 2015).

47



6. Exkurze — Popis Hrabanovské cernavy

Pro sbér pijavic byla vybrana lokalita Hrabanovska ¢ernava, protoze se jedna o misto znamého
vyskytu pijavky 1ékaiské (a dalSich zajimavych vodnich bezobratlych, ktefi mohou v ptipadé
potfeby poslouzit jako ndhradni program). Hrabanovska Cernava je fazena mezi narodni
pamatky. Je to komplex luk a mokfin, které se nachazi nedaleko Lysé nad Labem. Zobrazeny

jsou na obrazku ¢.37 — Hrabanovska Cernava

i

gy SHED

Obrazek ¢.37 — Hrabanovska ¢ernava

Oblast je chranéna od roku 1933. Jedna se o narodni pfirodni rezervaci (NPR) s rozlohou 52 ha.
Na jejim tizemi se vyskytuji moktady, které jsou idedlnim biotopem pro pijavice. Jako
,cernava‘ je oznacovano Uzemi, které¢ vzniklo na mist€ ptivodnich, dnes zazemnénych jezer, a
je aktudlné zaplaveno vodou nebo kde jsou zcela pfirozené zarostld slepa ramena feky Labe, a
kde se vyskytuje specificky ptidni pokryv — nezvykle tmaveé zbarvené organozemé (Regionalni

pracovisté Sprava CHKO Kokotinsko — Machiv kraj, 2021).

Hrabanovska cernava patfi mezi mista, ktera jsou velmi malo ovlivnéna ¢lovékem (kviili

kolisavé hladin€ vody a zaplavovani nelze misto vyuzit hospodaisky).
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Vyskytuje se tu nékolik druht vzacnych rostlin, ale pfedevsim cilova pijavka Iékarska.
Konkrétni mista na cernavé, vhodna k prozkoumani a lovu pijavky byla vybrano na zakladé
obecnych charakteristik mist s vyskytem pijavice: biehy, mel¢i mista s kameny a tiseky porostlé
vodni vegetaci (Botany.cz, 2019, Regionalni pracovisté Sprava CHKO Kokofinsko — Machtv
kraj, 2021; Narodni pfirodni pamatka Hrabanovska ¢ernava (ochranaprirody.cz), Turistika.cz

s.r.0., 2021).

6.1. Exkurze Hrabanovska ¢ernava

Exkurze za pijavkou lékaiskou na Hrabanovskou Cernavu byla naplanovana a pfipravena pro
zéky 6. ro¢niku druhého stupné navaznosti na probirané zoologické ucivo (mékkysi a
krouzkovci). Tomuto tématu je vénovana pozornost pravé v Sestém ro¢niku. Cilem exkurze
bylo pozorovani pijavky lékatské ve volné ptirode. Cela tato kapitola bude zamétena na popis,

provedeni a spravné strukturovani exkurze.

6.2. Navrh exkurze

Pted exkurzi by mélo dojit k tzv. pretestu. Jedna se o test, ktery zjisti dosavadni znalosti zak
o daném tématu. Pretest by mél navazovat na vyucovaci jednotku, ktera je zaméfena na téma
exkurze. V nasem piipad¢ jsou testovanym tématem pijavice. Tento test by mél byt Zakiim
zadan pfiblizné€ jeden tyden pfed planovanou exkurzi. Stejné tak zaci musi obdrZet pisemné
instrukce o konani exkurze a seznam pomiicek a dil¢ich instrukei, které budou pii exkurzi

potiebovat (viz Ptiloha ¢.1 — Hrabanovska ¢ernava — instrukce).

ProtoZe soucasti exkurze je lov vodnich bezobratlych a pohyb ve vodé, je potieba zvySeného
pedagogického dozoru. Presny pocet dohlizejicich je dan poctem zaku-ucastniki exkurze.
Ideélni pocet ucastnikl exkurze je 10 zakd. Idedlni pocet dohlizejicich jsou 3. Tento pocet je
vysoky, protoZe pribéh exkurze vyZaduje netradicni Cinnosti s nezbytnym pribéznym
dozorem. Jeden z pedagogickych pracovniki ma na starosti skupinku, kterd vstupuje piimo do
vody (tato skupinka pottebuje neustaly osobni dozor, ktery se vodou za vSech okolnosti
pohybuje s ni), dalsi je poveéfen dozorem nad skupinkou lovici ze biehu (viz niZe). V obou
ptipadech je potteba, aby dozor vykondval pozorovaci Cinnost nad obéma skupinkami

nepietrzit¢ — v obou piipadech hrozi pad do vody.
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V den konéni exkurze dojde ke shromazdéni na predem dohodnutém misté pobliz Skoly a
nasledovat bude spole¢né presunuti do mista exkurze: nejprve na vlakové nadrazi v Lysé nad
Labem a poté pésky piimo k NPR Hrabanovské Cernava. Jakmile se pfesuneme z vlakového
nadrazi k NPR, dojde k ustnimu skupinovému shrnuti znalosti o krouzkovcich a budou
podrobné prestaveny prave cilové pijavice (jak vypadaji, kde ziji, ¢im se zivi, jak se pohybuji;

zaklady systematiky).

Dalsi soucasti exkurze je prizkum terénu — obhlidka a sezndmeni se samotnou Cernavou.
Vedouci exkurze spolecné s ucastniky projde piredem vytyCenou trasu kolem Hrabanovské
cernavy, aby se zaci seznamili s lokalitou, které se budou vénovat viz. nize obrazek ¢.38 — trasa
kolem Hrabanovské ¢ernavy. Béhem této obchiizky 1ze vénovat pozornost i jinym zivo¢ichim

¢1 organismim zijicim a vyskytujicim se na tomto uzemi. OkruZni trasa ma délku zhruba 2 km.
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Obrazek ¢€.38 — trasa kolem Hrabanovské Cernavy

Po provedeni obchiizky-zmapovani terénu dorazime na misto, kde je vstup do vody
nejidedlnéjsi a pro vyskyt pijavic nejvhodnéjsi (viz obrazek ¢.38). Zde dojde k pouceni a
vysvétleni, jak se pijavice lovi a kde je nejspis nalezneme. Také bude rozdéna zakiim ptipravend

brozura (neboli kli¢ k uréovani pijavic — viz ptiloha €. 2). Tento kli¢ bude nadale slouzit zakiim
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jako studijni material a pomucka k urcovani druhti pijavic a celkové orientaci mezi pijavkami;
mohou do néj vepisovat jakékoliv své terénni poznamky a po skonceni exkurze jim zlstava

jako osobni studijni material.

Jakmile jsou podany instrukce, mize zacit samotny lov pijavic — a také dalSich bezobratlych
zivoCichtl. Je potfeba zaktim vydat instrukci, aby se primarné soustiedili na lov pijavic,. Pokud
ale objevi jakékoliv jiné vodni bezobratlé, je potieba, aby lovili také ty — pro ptipad, ze lov

pijavek nebude Uspésny.

V této Casti exkurze je tfeba dbat nejvice na bezpecnost zaki, protoze vstupuji pfimo do vody
nebo lovi vodni bezobratlé sitem ze biehu. Pfistup do vody ma jasné dany systém. Po
jednotlivych skupindch postupny, Zaci se stiidaji (zalezi na celkovém poctu zaki). Skupina,
ktera se momentalné nepohybuje ve vod¢, je vyslana na ,,sitkovani® (lov sitem) kolem bieht
vodniho t&lesa. Obé skupiny jsou pod bedlivim pedagogickym dohledem. Casovy usek,
vénovany uloveni pijavky je vhodné stanovit na 20 minut (s pfipadnou moznosti prodlouzeni o
n¢kolik minut podle aktudlni situace). Po uplynuti tohoto casového intervalu budou Zaci — jak
skupinka lovici ve vodé¢, tak skupinka lovici ze biehu — svolani na beh. Pokud byl lov Gispésny,
navazuje demonstrace ulovenych pijavic doplnéna dalsimi informacemi o nic, pfipadné néstin

uréovani za pomoci broZury, a pozorovani pijavic.

Musime pocitat 1 s variantou, ze lov pijavice nebude Usp&sny. Proto je tfeba mit pfipraven
nahradni program. Jako ndhradni program jsem zvolila hydrobiologické terénni praktikum:
demonstraci dalSich vodnich bezobratlych (a dalSich organismi, obyvajici prostor ¢ernavy),
které¢ se zde také vyskytuji a jejich vyskyt hojnéjsi, a tedy i odlov snadné&jsi a p. Veskeré
informace k této nahradni ¢asti exkurze jsou sepsany v kapitole 6.3. Nahradni FeSeni pri

4 v

neuspésném lovu.

Po ukonceni odlovu probéhne obcerstveni — svacina a oddech na ,,suché zemi*, a nabréni sil na
zpateCni cestu. Po obcCerstveni je naplanované opét opakovani, tentokrat ale v individualnim
pisemném podéni zakl (opakovani — posledni strana brozury — viz Pfiloha €. 3). Po ukonceni
individualniho opakovani na zadni stran¢ brozury nésleduje vypusténi ulovenych bezobratlych
zpét do vody, ocisténi a zabaleni lovicich pomiicek, kontrola lokality pted odchodem (aby na
misté neziistala zadna pomuicka nebo obal od svaciny) a pfesun na vlakové nadrazi v Lysé nad

Labem a cesta zpét ke Skole.
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Cestu vlakem muzeme vyuzit na pisemné individualni hodnoceni exkurze a zjisténi, co se
zaktm libilo, pfipadné nelibilo, a jaky maji na exkurzi aktudlni ndzor (stné). Po ndvratu a cesté
vlakem je exkurze oficidln¢ ukoncena a nasleduje rozchod. Na nésledujici vyucovaci hodiné
bude zakim rozdan posttest, ktery bude navazovat na téma pijavice. Také bude provedeno
celkové oteviené slovni hodnoceni exkurze. To bude obsahovat nejprve sebereflexi zakl (zaci
sami ohodnoti svoji praci a prib¢h exkurze se svého pohledu), nasledné¢ hodnoceni ucitelem
(co se zakam povedlo a jak pracovali v prubéhu exkurze) a v posledni fadé zhodnoceni exkurze
jako celku (prace zaki, prace ucitele), a to formou indikace pomysiné urovné. Lze vyuzit
spoustu moznosti. J& osobné preferuji moznost zvednuti ruky. Do jaké arovné se ruka zvedne,
tak ta Uroven symbolizuje spokojenost s vytvofenou exkurzi. Celé toto hodnoceni bude
provedeno spole¢nou diskuzi a doplnéno zadanim domaci prace pro zaky: napi$ kratké
zhodnoceni exkurze za pijavicemi. Po uplynuti nejméné 14 dni od prvniho testovani po exkurzi
bude zaklim zadan retencni test, ktery slouzi jako posledni ovéteni jejich znalosti a védomosti,
které ziskali béhem vyuky ve Skole a také beéhem terénniho cviceni. Retencnim testem dojde

k uzavteni uciva o krouzkovcich (pijavicich).
6.3. Nahradni feSeni pfi netispéSném lovu pijavic

Béhem odlovu pijavic na Hrabanovské ¢ernavé mize dojit k situaci, Ze pijavka lékarska,
ktera je naSim cilem odlovu (a pfipadné ani Zadna jind pijavka), nebude odlovena. Pro
takovy pfipad je nezbytné mit zdlozni plan, jak exkurzi naplnit. V NPR Hrabanovska
cernava jsou k vidéni i1 jiné druhy Zivocichi, na které se 1ze zaméfit pii netispéSném odlovu
pijavky lékarské. Pribeh exkurze bude zachovan, dojde jen k vyméné dil¢iho cile. Dil¢i cil
— odlovit pijavku Iékaiskou a jeji pozorovani ve volné ptirodé¢ — bude vyménén za odlov a
popis ostatnich (pfedev§im bezobratlych) Zivocichll Zijici na tomto Uzemi. Seznam
zivocicht, kteti mohou byt predstaveni v ndhradnim programu, vychazi z organismi, které
byly uloveny v priib&hu navstévy lokality dne 10. dubna 2021. Zivogichy, které lze na tomto

uzemi spatfit, jsou:

6.3.1. Nezmar zeleny (Hydra viridissima) — Zahavec z fadu nezmatri

cey

Jednd se o Zahavce zelené barvy (viz obrazek 39) Zijici a vyskytujici se ve sladkych vodach.
Idealnim prostiedim jsou pro n¢j stojaté vody — jezirka, tinky, fi¢ni ramena. Zelené zbarveni je

zptsobeno endosymbidzou s fasami. Zivi se drobnymi vodnimi Zivo¢ichy (Atlas zvitat, 2011).
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Obrazek ¢.39 — nezmar zeleny

Vodni mekkysi: predozabii plzi (Gastropoda: Prosobranchiata)

Bahnivka rmutna (Bithynia tentaculata)

Drobny piedozabry plz se zaSpicatélou pravotoc€ivou ulitou dortsta vysky 11 mm (obr. 38).
Schranka tvaru Stihlého kuzele je charakteristickd diky vyrazn€ klenutym zavitim,
oddélenym relativné hlubokym Svem. Vstup do schranky je uzavien rohovitym vickem
(operkulem) kapkovitého tvaru. Cerstvé schranky jsou rohovinové hnédé a priisvitné, starsi
schranky jsou zcela nepriihledné a bélavé.

Na zivych plzich lze demonstrovat vyrazné klenuti zavitii schranky, jez je typické pro
pfedozabreé plze; stejné tak operkulum, kterym bahnivka uzavira svou schranku.

Plze l1ze ulovit sitem pfi propatravani ptibiezni vegetace v hlubsich tiinich ¢ernavy; prazdné
schranky lze nalézt i na mistech do¢asné€ zaplavovanych. Diky zbé&lani jsou velmi napadné

a dobfte se hledaji (Horsak, Jufickova a Picka, 2013).

6.3.2. Vodni mekkysi: spodnooci plzi (Pulmonata: Basommatophora)

Bahnatka malé (Galba truncatula)

Droboucky plicnaty spodnooky plz. K zivotu vyzaduje jen velmi malé mnozstvi vody; lze
jej témef oznacit za obojzivelného. Vyskytuje se 1 na mistech do¢asné¢ zaplavovanych nebo
v litordlu a biezni zon€ vodnich téles.

Schranka dosahuje vySky maximalné 12 mm, nejcastéji se vSak nachazi mensi jedinci. Tvar
schranky je podobny bahnivce (viz obr. 40), avSak posledni zavit je oproti Stihlému kuzelu
vyrazngji rozsiten. Cerstvé schranky jsou hnédé az tmavohnddé, se saténovym leskem.

Star¢ schranky blednou a bélaji, az pisobi kiidovym dojmem.
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Bahnatku Ize nej¢astéji najit pii tzv. ruénim sbéru — hledajici o¢ima propatravaji blativy
povrch okraju zaplavenych izemi; ptipadn€ dno mélké vody. Lze ji rovnéz ulovit sitem pfi
propatravani piibiezni vegetace; lezouci jedinci na bahné jsou ale k zastizeni castéji

(Horsak, Jufickova a Picka, 2013).

Obrazek ¢.40 — bahnatka mala

6.3.3. Blatenka tmava (Stagnicola corvus)

Jeden z nejvétSich vodnich plZi, které 1ze na Hrabanovské cernavé zastihnout. Pravotociveé,
Stihle vinuté schranky dosahuji vysky az 40 mm. Tvarem pfipominaji zndmou plovatku
bahenni (Lymnaea stagnalis), posledni zavit vSak neni nafoukly a rozsifuje se stejné
postupné jako kuzel schranky — viz obrazek 41. Blatenka proto pusobi upravnym a
elegantnim dojmem (v porovnani s plovatkou v§ak také ponékud ,,hubenc*).

Za ziva maji schranky rohovit¢ hnédou barvu, po smrti svého majitele svétlaji a staré
schranky jsou kiidové bilé. Diky kontrastnimu zbarveni lze prazdné schranky jednoduse
najit pfi ruénim sbéru; zivé jedince lze rovnéz vylovit sitem ¢i akvarijni sitkou pfi

propatravani piibfezni vegetace (Horsak, Jutickova a Picka, 2013).
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Obrazek ¢.41 — bahnatka tmava

6.3.4. Okruzak plosky (Planorbarius corneus)

Velky a vyrazny vodni spodnooky plz, kterého v dospélosti pro jeho velikou schranku nelze
pfehlédnout ani zaménit s jinym druhem. Schranka je plochd, avSak dosti vysokd a
planispiralné — v jedné roviné — vinuta (obr. 42). Na prvni pohled svym tvarem ponékud
pfipomind ,,pneumatiku‘ a pravé absence vrcholu z ni déla jednoduse zapamatovatelnou
polozku. Schranky mohou dosahovat priméru az 30—40 mm.

Schranky zivych okruzaka jsou nej€astéji nendpadné hnédé — schranky vSak obvykle
neuniknou pozornosti diky své velikosti. Zivi jedinci se mohou jevit tmavohnédé s lehkym
nadechem do cervena. To je diky krvi s hemoglobinem, ktery je typicky pro vSechny
zastupce Celedi okruzékoviti (Planorbidae) — kazdy ,,placaty snek ktery pfipomina hubenou
pneumatiku* ma ¢ervené zbarvenou krev.

Na okruzéky lze na Hrabanovské Cernavé narazit v ptibfezni zon¢ okolo vétsich ting€k;
ptipadné pii lovu sitem a propatravani piibieznich porostt (Horsak, Jufickova a Picka,

2013).

Obrazek ¢.42 — okruzéak plosky
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6.3.5. Tercovnik kylnaty (Planorbis carinatus)

Jeden z plzd, ktefi nejsou v CR piili§ béZni, ale na Hrabanovské ernavé se vyskytuje
pocetné a lze ho jednoduse ulovit. Stejné jako okruzak plosky patii mezi okruzakovité plze,
¢emuz odpovida zplostély tvar jeho planispirdlni schranky. Dortistd mensich rozmért nez
okruzak plosky: schranka dosahuje vyse jen n¢kolika malo milimetrii (2—4 mm) a priméru
do 15 mm. Obyva vyrazné zarostlé lokality s pomalu tekouci nebo stojatou vodou; piipadné
zazemnujici se tlin€ a mrtva ramena velkych fek.

Spodni strana schranky je téméi dokonale rovna, horni mirn€ vyklenuta (Gcastnici exkurzi
tento rod Casto ptirovnavaji kvili tvaru k chytrému telefonu). Na hran¢ mezi spodni a horni
stranou schranky je vyrazny kyl. Pti pohledu do prazdnych schranek nebo na okraj zivého
jedince, ktery je vSak CasteCné zatazen dovnitf, se ukdze, ze se nejedna o povrchovou
skulpturu: kyl je duty a na boku schranky tvoti jakousi vyraznou ,klicku* (p€kné& patrné
z obrazku 43).

Na lokalité se vyskytuje i ptibuzny druh terCovnik vroubeny (Planorbis planorbis), ktery
vSak duty kyl postrada. Naznak kylu nalezneme i u tohoto druhu, je vSak mén¢ napadny nez
u t. kylnatého (Horsak, Jufickové a Picka, 2013).

TerCovniky lze najit na celé ploSe Hrabanovské cernavy: v mistech periodicky
zaplavovanych jako prazdné schranky; v tinich zivé jedince. V jejich ptipad¢ je jeste 1épe
nez u okruzaka vidét, e tento druh ma &ervenou krev. Zivé jedince lze pfimo na misté
prosvitit baterkou (svétlem chytrého telefonu); ¢ervené zbarveni zplisobené hemoglobinem

pak bude jesté vyrazné&jsi.

Obrazek ¢.43 — tercovnik kylnaty
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6.3.6. Remenik svinuty (Bathyomphalus contorutus)

Na rozdil od obou vySe zminénych okruzékovitych plzi je femenik vyrazné mensi: jeho
schranka dosahuje priméru okolo 6 mm. Jedna se vSak o druh zcela nezaménitelny diky
tésnému vinuti zavita schranky: jeho ulita pifipomina pevné sto¢eny pasek (odtud ostatné
ceské jméno; viz obrazek 44). Za zivota je schranka nenapadné tmavohnéda, prazdné
schranky postupné svétlaji a bélaji.

Remenik stejné jako terdovnik kylnaty obyvé zarostlé ting s mnoZstvim vodni vegetace,
takze jej na Cernave Ize nejCastéji ulovit pii propatravani piibfezni vegetace sitem. Prazdné
schranky lze vSak pii ru¢nim sbéru nalézt 1 v ¢astech periodicky zaplavovanych. (Horsék,

Jurickova a Picka., 2013).

Obrazek ¢.44 — femenik svinuty

6.3.7. Siln€ vlhkomilni suchozemsti stopkooci plzi (Pulmonata: Stylommatophora)

Jantarovka thledna (Oxyloma elegans)

Jantarovka je velmi podobna znaméjSimu druhu jantarce obecné (Succinea putris). Ma
obdobny, vejcity tvar schranky s vyraznym poslednim zavitem. Je vSak mensi: dordsta
vysky jen okolo 18 mm (obvykle vSak mnohem mén¢). Posledni zavit je méné klenuty a
ostieji spadé doli, schranka je rovnéZ uzsi a pisobi ,,hubenym® dojmem (obrazek 45). Zivé
jantarovky maji schranku témét dokonale prihlednou, skrz kterou prosvitaji vnitini organy
a pigmentace plasté. Kazda jantarovka tak miize mit trochu jiné ,,zbarveni“. Prazdné
schranky jsou slab& rohovinové hnédé a priahledné, po smrti jejich majitele se sténa

schranky postupné zakaluje. Dlouho prazdné schranky jsou kiidové bilé.
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Zivé jantarovky obyvaji svrchni strany rostlin v biehovém pasmu — rakosi a porosty ostice.
Prazdné schranky lze diky kontrastni bil¢ barvé jednoduSe nachdzet pii ruénim sbéru na

povrchu zemé (Horsak, Jufickovéa a Picka, 2013).

% Ondrej Machas
X

Obrazek ¢.45 — jantarovka tihledna

6.3.8. Slimacek hladky (Deroceras laeve)
Droboucky nahy plz z Celedi slimackoviti (Agriolimacidae). Typicky obyvatel velmi
vlhkych mist, mimo podmacené lokality se prakticky nevyskytuje, a spole¢né s tmavym
zbarvenim je misto vyskytu jednim ze zplsobii determinace tohoto druhu (viz obrazek 46).
Dortista délky nejvyse 30 mm, obvykle ale byva mnohem mensi a velmi utly. Na rozdil od
jinych slimackt ptsobi delikatnim dojmem. Naprosto charakteristické je tmavé

jednobarevné zbarveni, varirujici od tmavohnédé po hnédou s piimési fialové (Horsék,

Jufickova a Picka, 2013).
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6.3.9. Chvostoskoci obyvajici vodni hladinu

Chvostoskoci dortistaji velikosti 0,54 mm. Jedna se o obcasné Skiidce rostlin, ale mnohem
Gastéji saprofagy-rozkladaée opadu. Zivym rostlindm nijak zvlast neskodi, Zivi se mnohem
Castéji rozkladajicimi zbytky rostliny, fasami, houbami nebo liSejniky. Chvostoskoci nikdy

nemaji k¥idla, na hrudi se nachazi ti pary kra¢ivych kongetin (OSTROV ZVIRAT.cz, 2021).

Makovka vodni (Podura aquatica)

Dortsta velikosti 1,5-2 mm. Tvar téla je ovalny, s vyraznou hlavou a tykadly. Zbarveni je
Sedomodré (odtud ceské rodové jméno — makovka, stejné barvy jako zrnka maku). Na
tizemi Ceské republiky je nezaménitelna. Mizeme ji nalézt na hlading rybnikad, tini a louZi.
Potrava je tvofena organickymi zbytky rostlinného piivodu, které padaji na hladinu a jsou
volné unédseny. Pii ohroZeni je schopna uniknout diky skoklim. Skafe pomoci skakajici
vidli¢ky, tzv. furky, kterou ma na bfi$ni stran¢ zadecku. Na hladiné Casto vytvaii vyrazné

nahromadéni jedinct (viz obrazek 47) (Pokorny, 2014)
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Obrazek ¢.47 — méakovka vodni

6.3.10. Larvy jepic (Ephemeroptera)

Jepice jsou jednim z nejzndméjSich fadi hmyzu s proménou nedokonalou. Je to zplisobeno
predevsim tim, Ze dosp€lci nepfijimaji potravu a Ziji pouze nékolik hodin. Hlavnim cilem jepice
je se rozmnozit a naklast vajicka, poté umiraji. Vajicka kladou do vody na vodni vegetaci nebo
na kameny blizko k hlading. Dospélci maji pomérné velké slozené oci a jsou oktidleni (obvykle
dva pary ktidel, v nékterych ptipadech par jediny). Tvar kiidel je trojuhelnikovy, s vyraznou
sloZitou Zilnatinou. Hlavnim poznavacim znakem jepic jsou tii (v fidkych pfipadech dva) Stéty,

které vyristaji ze zadecku — jak u dospélcii, tak u larev (obrazek 48).

ey

Vodni larvy jepice se nazyvaji nymfy. Pod vodni hladinou ziji i nékolik let, nez se dovyvinou.
Zivi se vodnimi fasami a dal$i podvodni vegetaci. Jakmile je larva dostate¢né vyvinuta, vylézaji
z vody na sous, svlékaji se do imaginalniho stadia a okamzité se za¢inaji rozmnozovat (Ostrov

zvitat.cz, 2021).
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Obrazek ¢.48 — larva jepice

6.3.11. Vodni plostice — znakoplavka obecna (Notonecta glauca)
Hojné zastoupena ve stojatych vodach. Imago (dospélec) dortistad délky az 20 mm, jedna se
o velky a ndpadny vodni hmyz. Typickym znakem jsou zadni veslovité nohy, diky kterym
se pohybuje. Znakoplavky cely zivot travi v pozici ,,na znak* a plavou bfisni stranou nahoru
(viz obrazek 49). Z tohoto diivodu je jeji bfi$ni strana tmavée zbarvena z divodu maskovani
pred predatory. Tvar téla je clunkovity, coz umoznuje lepsi pohyb ve vod¢. Pafeni probiha
na jafe. Zivi se drobnym hmyzem, ktery nabodava svym sosakem a vstikuje sekret, ktery

koftist rozloZi a znakoplavka pak jen vysava traveninu (Ostrov zvifat.cz, 2021).

© Pavel Krasensky www_naturfoto_cz

Obrazek ¢.49 — znakoplavka obecna

6.3.12. Larvy komara (Diptera: Culicidae)
Komafi (¢eled’ Culicidae z fadu dvouktidlych (Diptera); hmyz s proménou dokonalou) jsou
velmi nendro¢ni na vodni prostfedi, ve kterém se vyviji jejich larvy. Osidli témé&f jakékoliv
vodni prostiedi, od malickych kaluzi a tin€k po velké rybniky a jezera. Vodni larvy jsou

velmi dobie pohyblivé a jsou schopny aktivné cestovat vodnim sloupcem. V piedni ¢asti
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téla maji totiz tzv. plovak, diky kterému se vznasSeji u vodni hladiny, kde ¢ekaji a ptijimaji
potravu. Larvy (obrazek €.50) se zivi vodnim planktonem nebo drobnéj$Sim hmyzem,
mohou to byt i filtratofi. Zajimavosti je, ze pohyblivé jsou 1 vodni kukly (Ireceptar.cz,

2021).

Obrazek ¢.50 — larva komara

6.3.13. Ptaci (Aves)
Ackoliv nenti jisté, Ze budou pozorovani, za zminku stoji 1 tyto ¢tyfi druhi ptakd, které 1ze na
uzemi Hrabanovské Cernavy spatfit a pozorovat, jelikoz se jednd o druhy ptakd, které jsou

vazany na vodni prostfedi. Jedna se o tyto druhy:

Jetdb popelavy (Grus grus)

Jedna se o pomérné vysokého napadného ptaky. Dorista vysky az 140 cm. Zbarveni je Sedo,
¢erno, bilé. Hlavnim poznavacim znakem jsou bilé loketni letky, které jsou prodlouzené a
pii letu jetaba jsou viditelné. V dobé¢ pareni predvadi typicky tokavy tanec, diky kterému si
ziskava pozornost své samicky. Zivi se zelenymi fasami, plody nebo semeny rostlin. Dalsi
soucast jeho potravy je tvofena hmyzem, mékkysi, drobnymi obratlovei nebo 1 dokonce

vejci ostatnich ptakil. Obrazkova dokumentace viz obrazek ¢.51 (Ceska divo¢ina, 2015).

Kachna divoka (4nas platyrhynchos)

Jedna se o druh ptaky z fadu vrubozobi, celed’ kachnoviti. Hlavnim znakem je rozdilné
zbarveni samce a samice. Samice je zbarvend do hnéda s modrym ,,zrcatkem* na kiidlech.
Samec ma zbarveni kovové zelené na hlavé a kiidla modrozelend. Kachna divoka je
roz§itend po celé Evropé, Asii, Severni Americe nebo dokonce i v Africe. Kachny divoka

je fazena mezi druzné ptaky. Lze ji ¢asto zahlednout ve spolecnosti jinych druht ptaka.
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Soucast jeji potravy mohou byt malé ryby, obojzivelnici, vodni i suchozemské rostliny nebo

dokonce i hmyz. Obrazkova dokumentace viz obrazek ¢.52 (Priroda, 2004).

Lyska ¢ernd (Fulica atra)

Lysku €ernou fadime mezi kratkokfidlé ¢eled’ chiéastaloviti. Jak uz ndzev napovida, jedna
se o ¢erné€ zbarvené¢ho ptéka s napadnou bilou lysinou u zobdku. Prednost davaji stojatym
nebo mirné tekoucim voddm. Vyskytuje se také na vodnich nadrzi nebo na vodnich
plochach s rostlinou vegetaci. Zivi se rostlinou i Zivo¢ignou potravou, kterou ¢asto ziskava
na dné vod. Doba vynoteni je velmi rychlé. Typicka je jejich agrese v dobé rozmnozovani.
Na svého nepritele stiikaji vodu. Délka lysek dosahuje az 41 cm. Obrazkova dokumentace

viz. obrazek ¢.53 (Priroda, 2004).

Sluka lesni (Scolopax rusticola)

Sluku lesni fadime mezi dlouhoktidlé ptaky. Jedna se o ptaky mensiho vzristu (38 cm).
Charakteristickym znakem je dlouhy zobak s mohutnou hlavou, na které mé prouzky. T¢lo
je zavalité. Sluka se fadi mezi skryté ptaky. Zpusob Zivota se oznacuje jako samotaisky. To
znamena, Ze je viditelna velmi €asto jen pii vyplaseni nebo v dob¢ tokani. Potrava je tvofena
drobnymi mékkysi, které ziskava diky svému dlouhého zobdku. Aktivita tohoto ptaka je
spiSe v noci ¢ za soumraku. Sluka lesni je ohrozeny druh a je chranéna. Casto dochézi
k zaméné s bekasinou otavni. Rozdil je ve velikosti hlavy a vzorky pruhil na hlavé. Sluka
ma mohutnou hlavu a pruhy jsou pticné. Obrazkova dokumentace viz obrazek ¢.54 (Priroda,

2004).

www.naturfofo.cz © Jiti Bohdal

Obrazek ¢.49 — jerab popelavy
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Obrazek ¢.50 — kachna divoka

Obrazek ¢.51 — lyska ¢erna

Obrazek ¢.52 — sluka lesni

6.3.14. Bublinatka obecnd (Utricularia vulgaris)

Jedna se 0 masozravy druh rostliny, ktera je zajimava svymi pastmi na kofist a pfitahuje tak
pozornost. Vyskytuje se ve stojatych vodach. Kvést ji mizeme vidét v obdobi Cerven — zafi,
kdy jsou nad hladinou viditelné Zluté kvéty. Dorasta velikosti az 2,5 m. Na tzemi Ceské
republiky dnes jiZ neni tak pocetné zastoupena. Je zatazena mezi kriticky ohroZeny druh a je

tedy chranéna zadkonem. Obrazkova dokumentace viz obrazek ¢.55 nize (Botany, 2019).
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Obrazek ¢.53 — bublinatka obecna

6.4. Ovéreni navrhu exkurze

Z dtvodu usneseni vlady o uzavieni $kol a v navaznosti na usneseni vlady ¢. 957 ze dne 30.
741 2020, kterym vlada v souladu s €l. 5 a 6 Ustavniho zékona €. 110/1998 Sb., o bezpecnosti
Ceské republiky, jsem exkurzi zaméfenou na pijavice naplanovala a ovéfila bez piitomnosti

74k, pouze s vedouci prace Mgr. Dagmar Rihovou, Ph.D.

Na Hrabanovskou ¢ernavu jsme dorazily 10. dubna 2021 v 10.00. Prvnim tkolem nasi exkurze
bylo najit vhodny terén pro sbér pijavek. Vhodnym terénem je mySleno: pozvolny pftistup

k oteviené vodg; relativné mélka voda s kameny ¢i vodnim rostlinstvem.

Postupovaly jsme nasledovné: nejprve jsme obesly celou rezervaci a hledaly vhodny terén.
Jakmile jsem nasly tento vhodny terén, doslo k vyznaceni iseku, ve kterém bude probihat odlov
pijavic. Tento tsek byl na biehu vyty¢en ve vzdalenosti 20 metrd. Po vytyceni toho tiseku doslo
ke spolecné rekapitulaci a stanoveni cili. Hlavnim cilem byl odlov pijavky lékaiské (o které
jsme z literatury védé€ly, Ze se zde vyskytuje). Poucily jsme se, jak odlov probihd a jaka
bezpecnostni opatfeni musi dodrZovat, aby nedoslo k razu (prace se sitem z biehu, pohyb
v brodivych kalhotéch, tzv. brod’acich — viz obrazek ¢. 54). Déle jsme se poucily o spravném
odlovu pijavic. Byly pro nas piipraveny chirurgické gumové rukavice, které je mozno pii
odlovu pouzit. Dal§i bodem naSeho poucenim pied odlovem bylo ukdzat praci s pinzetou,
sitkou a jak postupovat, pokud se podaii pijavici objevit ve vodnim prostfedi. Pro chyceni
pijavice pinzetou se osveédc¢ila entomologickd pinzeta na rozdil od tzv. tvrdé pinzety

s vroubkovanymi hroty.
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Mista pro pfezimovani, ktera si pijavice vybiraji, jsou pod kameny, pod vodnimi piekdzkami
(dieva, vétve ¢i jiné predméty pod vodni hladinou). Tato mista byla nasim konkrétnim mistem
pro prozkoumani. Velmi vhodnou a vyuzitou pomtickou pro odlov pijavic byly brodivé kalhoty.
Ty nam umoznily dostat se kamkoliv (viz obrazky ¢. 56 a 57). Jediné nebezpeci, které hrozi
v brodivych kalhotach, je pokud se voda dostane do pfimo do nich (nateCe svrchu pfii
necekaném ndhlém vstupu do piilis§ hluboké ¢asti nadrze). I s touto situaci jsme se setkaly. VSe

se zvladlo a mohlo se pokraovat v odlovu pijavice.

S odlovem pijavice jsme byly uspésné, pijavice byla chycena sitem pii propatravani piibiezni
vegetace. Jakmile doslo k odloveni pijavice, byla na biehu piipravena bila miska s plochym
dnem naplnéna cistou vodou, do které bylo mozné ulovenou pijavici polozit a provést

pozorovani, fotodokumentace a nasledné ur€eni, o jaky druh pijavice se jedna.

Zpocatku bylo velmi slozité urcit o jaky druh se jedna (jak jsem jiz zminovala v kapitole
,Uréovani pijavic v Ceské republice®). Nasledoval tedy dalsi cil. Dalsim nasim cilem bylo
zjisti, do jaké celedi odlovend pijavice patii. Na zaklad¢ tvaru téla, pohybu a zbarveni jsme
nakonec zjistily, ze se jednd o pijavku lékatskou (Hirudo medicinalis). A¢ se jednalo o
nedospé€lého jedince, bliz§Sim pozorovanim jsme poznéavaci znaky pijavky lékafské nasly a
mohly tak urcit, Ze se skute¢né jedna o pijavku lékatskou (Hirudo medicinalis) — Celistnatky

(Gnathobdellida) — ¢eled’ Hirudinidae.

Jakmile jsme provedly fotodokumentaci (viz obr. 59), pijavka byla vracena do svého
ptirozeného prostiedi (opatrné navraceni odlovenych jedincti zpét do domovského biotopu je
nezbytnou soucasti demonstracniho odlovu). Pijavku jsme nijak neohrozily a zachazely s ni
velmi opatrné. Po vypusténi pijavky lékatské zpét do pfirozen¢ho prostiedi jsme provedly
shrnuti, ¢im se pijavice Zivi, jak se pohybuji, rozmnozuji a zrekapitulovaly jsme obecné
informace o pijavicich. N4as hlavni cil byl splnén a my se vydaly do dal$i ¢asti Hrabanovské
cernavy zkusit Sté€sti znovu. Na dal§im misté jsme byly netispésné, a to z divodu nevhodnosti
mista pro vyskyt pijavic. Neuspéch nds ovSem nezklamal, protoze jsme odlovily jiné zivoCichy
zijici v tomto prostiedi (viz. kapitola 6.3. Nahradni feSeni pfi neuspéSném lovu pijavic). Pii
zpatecni cesté (viz. obrazek ¢.60) k naSemu vozu jsme provedly hodnoceni uspésné exkurze.

Jednalo se o zplsob hodnoceni diskuzi, ve které byla zahrnuta i celkova rekapitulace naseho

pocinani. Exkurzi jsme vyhodnotily jako velmi uspé$nou.
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Obrazek ¢. 56 — brodivé kalhoty

Obrazek ¢. 57 — lov pijavky lékaiské
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Obrazek ¢&. 58 — Mgr. Dagmar Rihova, Ph.D.

Obrazek €. 59 — odlovena pijavka I€katska (Hirudo medicinalis)
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Obrazek ¢. 60 —-NPR Hrabanovska ¢ernava, informacni tabule
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7. ZAVER

Ve své diplomové praci jsem se zaméfila na pijavice, které mizeme potkat na nasem uzemi,
tedy na izemi Ceské republiky. Konkrétné jsem se zabyvala popisem jejich uréovacich znaka,
zptsobem Zivota a uréovanim jednotlivych druht. Ctendi se v praci dozvi, jak se pijavice
systematicky déli a jak spravné urcit, o jaky druh pijavice se jednd, pokud na néjakou narazite
v ptirod¢€. Poukazuji i na vyuziti pijavic k 1é¢ebnym ucelim. K alternativnim zptsobtim 1écby
1ze vyuzit pijavku lékatskou, diky které se miize zdravotni stav nemocného zlepsit, v nékterych
ptipadech dokonce i Gpln¢ vylécit. Vyzkumnou ¢asti mé diplomové prace bylo naplanovat a
prakticky ovéfit terénni exkurzi. Tento plan exkurze byl navrzen pro zéky Sestého ro¢niku
druhého stupné na zakladni Skole. Cilem exkurze bylo odlovit pijavku lékarskou a pozorovat ji
v jejim pfirozeném prostiedi. Popisuji zde urcity systém, kterym by méla byt kazda exkurze
vedena, aby mohla byt (byla) aspésna.

Jako hlavni pozitivum své diplomové prace vnimadm moZznost znovu naplénovat
obdobnou ¢i stejnou exkurzi a pokusit se ji aplikovat na dalSich rocnicich (za ucelem
zopakovani uc¢iva) nebo na jiném misté, kde se pijavice vyskytuji. Mezi dalsi pozitiva fadim
zajem zakl o terénni cviceni. Kdyz jsem zakiim navrhla moznost jet do terénu a pokusit se
odlovit pijavku lékatskou, jejich zdjem o exkurzi byl velmi vysoky. TéSim se, az s nimi budu
moci cestu podniknout — aktudlni koronavirovad epidemicka situace to bohuZel neumozZnila.
Mezi dalsi vyhody naplanovani a realizace mimoskolniho vyucovani patii skutecnost, Ze mira
zapamatovani si informaci/znalosti tykajicich se dané¢ho tématu je pfi této formé vyuky
prokazatelné vys$s$i. Myslim si, Ze pokud Zaci maji moznost si danou ¢innost zkusit nebo
prohlédnout, jak se fikd ,,na vlastni oc¢i“, maji vyrazné vyssi predpoklad si informace
zapamatovat a aplikovat je pii klasickém vyu€ovani. Zapojeni mimoskolnich aktivit do procesu
uceni je velmi dilezitou slozkou a to z divodu vytvareni socidlnich vztahli mezi zaky, ale také
mezi zdkem a ucitelem. Vznikd uzka spoluprace mezi ucitelem a zakem a spole¢né se snazi
docilit vytéeného cile (¢i cil dokonce presadhnout).

Jako pfipadna negativa navrhu exkurze hodnotim zejména moznost nesplnéni hlavniho cile.
Tak jako v ptfipadé¢ lovu ¢i sbéru jakéhokoliv jiného pohyblivého zivocicha, je nutné
pfedpokladat, Ze odloveni pijavky lékafské nebo jiné pijavice pii exkurzi se nemusi zdafit.
V takovém ptipad¢ jsem myslela na zaloZni feSeni a pfipravila ndhradni plan a program, ktery
by byl zaméfen na lov a pozorovani jinych (vodnich) Zivocichil nebo rostlin, jez se na misté

konani exkurze vyskytuji.
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Dalsim negativem, které se miize zdanlivé nabizet, je vysokd odpovédnost za zaky béhem
mimoskolni aktivity a zajisténi jejich bezpecnosti. Kdybychom vsak my ucitelé neprojevili
urc¢itou miru odvahy a odhodlani, nemohli bychom d¢lat vyuku pro zaky zajimavou a
obohacenou. Pro fadu zdki mize byt pravé takovato mimoskolni aktivita nezapomenutelnym

zéazitkem Ci inspiraci a motivaci pro dalsi vzdélavani ¢i volbu povolani.

Jak tekl Charles Farrar Browne: ,,Primérny ucitel vypravi. Dobry ucitel vysvetluje. Vyborny
ucitel ukazuje. Nejlepsi ucitel inspiruje.”“ 1 ja bych se chtéla pokusit byt nejlepSim ucitelem a
inspirovat své zaky k ucenti, tak, aby to mélo smysl. Mym cilem je, aby zaci m¢li o vyuku zajem,
absorbovali nové informace a pochopili, Ze védomosti a dovednosti, které jim prostfednictvim
vyuky predavame, mohou aplikovat i v bézném zivoté. Vytvofit ndvrh a nasledné provést
mimoskolni ufeni méa svéa pozitiva, ale 1 negativa. Ja zastdvam ndazor, Ze pozitiva vyrazng
ptevysuji. Ve své diplomové praci se snazim o piedani informaci o pijavicich netradi¢nim
zpuisobem a pevné vétim, ze tyto metody budou t¢inné. Velmi se t&€$im, az se svymi zaky budu
moci vyrazit na toto nebo obdobné terénni cviceni, kde si spolecné vyzkousime lov pijavic.
TéSim se, az jim budu moci pfedat veskeré védomosti o pijavicich, které jsem diky psani této
diplomové prace ziskala. Sama jsem si zkusila, jaké to je lovit pijavku Iékatskou, pozorovat ji
a nasledn¢ vypustit zpét do prirody. Ten pocit byl nezapomenutelny. I ja bych tento pocit rada
zakim umoznila. Dale bych se chtéla pokusit touto diplomovou praci ukazat pijavice v lepSim
svétle vefejnosti. Dobfe si uvédomuji, ze vétsina lidi mizZe pijavice vnimat spiSe negativng.
Napftiklad kvili jejich vzhledu nebo znamé informaci, Ze saji krev. To, Ze n€které druhy saji
krev, je pravda. Proto ve své praci poukazuji 1 na moznost vyuZiti pijavic v oblasti alternativni
mediciny, kde ma jejich vyuziti zasadni vliv na 1é€eni zavaznych chorob. Dale tato diplomova
prace muze slouZit jako ,,recept (inspirace) pro jiného ucitele, ktery by chtél s Zaky absolvovat
podobnou exkurzi. Z neformalnich rozhovori se svymi 1 jinymi kolegy jsem zjistila, Ze nejsou
exkurzim pfili§ naklonéni, a to zejména z diivodu nutnosti pfesného napldnovani, ptipravy a
zajisténi velkého mnozstvi podkladl. Snazim se tedy i1 touto formou negativni pohled pedagogii
na exkurze zménit v pohled pozitivni a prostfednictvim této diplomové prace ukazat mozné

cesty, kterymi se v ptipadé mimoskolniho vzdélavani vydat.

Na zavér této kapitoly, a 1 této prace jsem si dovolila napsat vlastni citat.

,.Clovék je jako pijavice. N&kdy saje, aby §kodil, nékdy saje, aby piezil.“
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8. PRILOHY

Piiloha ¢.1 — instrukce k exkurzi

EXKURZE
HRABANOVSKA CE

Casovd ndroénost: Celodenni exku i
Cil: pozorovani pijavky lékarské ve volné prirodé a sezndmeni se s daléimi druhy
pijavic; hydrobiologické lovy .

Program: prohlidka Hrabanovské <Eernavy, lov pijavic a dalsSich vodnich
organismu zijici ha tomto tzemi

Mapovy podklad: Ndrodni prirodni
(Chrdnéné uzemi) « Mapy.cz
Datum: nedeéele 11. dubna 2021

Sraz pred exkurzi: pred ZS ZEBRAK v 7.45

Doprava: cesta autobusem do Lysé na Labem — Cas prijezdu 9.00

S sebou:

e Svacdina a piti na cely den

e Drobny finanéni obnos

e Teplé obleeni a pripadné nahradni suché (ponozky, teplaky)
e Zdpisnik s tuzkou na vase poznamky

e Lovici sitk

e Pinzetu

e lupu _

e broddky (n bytny terénni doplhem
pro kazdé

Trasa neni aroénd a zvldadne ji i turisticky
zacateénik m
Predpoklddany n
Autobusem z Lysé
Spatného pocasi lze
Pro rodice:
Souhlasim s ti

pusténo, beru zd

Zibem (vyjizdi v 15.30, v Zebrdku v 16.30 — na zdkladé

vvvvvv

by meé dité hnegds
N eskerou zodpo



https://mapy.cz/turisticka?x=14.8377785&y=50.2180536&z=15&l=0&source=base&id=1715926
https://mapy.cz/turisticka?x=14.8377785&y=50.2180536&z=15&l=0&source=base&id=1715926

Ptiloha ¢.2 — brozura ,,Nebojme se pijavic*
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OPACKO:
Pijavice fadime mezi {kmen) ..
Pijavice s 2i

Jaké pohluvai orginy pijuvies ma..
Pijavice 2ije,

J ki pifavice (druh) se vy7iva v obatu Lékarstvi

Jalk se nazgvi enzym, Kier plievice wypowst] da t8la hositele phi
<ani a sz fim tak krev?

INa jake 3 Fdy delime pijavice a jak poznds. o jaky £Ad pilavic so
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