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ABSTRAKT

Predmétem prace je praktické vyuziti CLIL ve vyuce biologie na Ctyfletém gymnaziu.
V tvodni ¢asti se prace zabyva CLIL obecné, poté se zamysli nad vyznamem, moznostmi i
uskalimi jejiho vyuzivani na Ceskych skolach. Praktické ¢ast obsahuje Ctyfi vyukové lekce:
Taxonomy, Geology, Animals a Genetics, které slouzi ucitelim k propojeni pfedmétu
biologie a anglicky jazyk pomoci pfistupu hard CLIL. Materidly vychdzeji ze zkuSenosti
autora s vyukou anglického jazyka i biologie na Ctyfletém gymnaziu i pfedchozi zkusenosti
s tvorbou vyukovych materiali. Hlavnim cilem prace pak je ovéfit, zda jsou tyto materidly
pouzitelné v praxi a pomoci dotaznikového Setfeni zjistit, jak se snimi studentim
pracovalo. Ovéfeni v praxi prokazalo, Ze materidly jsou pouZzitelné a Ze studenti jejich

zatazeni do vyuky povazuji za ptinosné.

KLiCOVA SLOVA
vyuka biologie, CLIL, didaktika biologie, vyukové materidly



ABSTRACT

The subject of this thesis is using CLIL in practice at upper secondary school. The
introductory part introduces CLIL generally, it speculates over the meaning, opportunities
and difficulties of using it at Czech schools. The practical part contains four units:
Taxonomy, Geology, Animals and Genetics, which help teachers link biology with English
language using CLIL. The materials benefit from the author’s experience with teaching
both English language and biology at upper secondary school as well as previous
experience with creating teaching materials. The main aim of this thesis is to verify these
materials are usable in real educational process and to let students evaluate how well the
lessons went through a questionnaire. The verification has proven the materials are usable

and students find them beneficial.
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teaching biology, CLIL, didactics of biology, teaching materials
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1 Uvod

1.1 Vychodiska prace

V poslednich letech se fada kol v Ceské republice snazi viemoznymi zptsoby inovovat
svoji vyuku zavadénim novych metod a trendl, aby tak vyhovéla spolecenské objednavce
¢asti rodicli a zménila stale jesté siln¢ zakofenény obraz Ceské Skoly jako zkostnatélé
tradi¢ni instituce s predpotopnimi vychovnymi metodami. Nékteré Skoly tak experimentu;i
s ptistupy z alternativni pedagogiky, zavadéji formativni hodnoceni, v hojné mitfe vyuzivaji
moderni informacni a komunikacni technologie, rusi klasické vyucovaci predméty,
zapojuji se do mezinarodnich projekti s cilem zlepSit jazykovou vybavenost apod.
Pomémé na okraji téchto snah stoji také vyuzivani metody CLIL (z anglického Content
and Language Integrated Learning), coZ by se dalo do ceStiny prelozit jako Obsahové a
jazykové integrované uceni. Pfitom pravé vyuziti metody CLIL by mohlo byt kli¢em
k tomu, co uvadéji autofi v knize CLIL ve vyuce: ,,Pokud chce Skola pruzné reagovat na
proménujici se realitu 21. stoleti ve vzdélavani, kdy dochéazi ptedev§im k synergizaci
jednotlivych oborti a dovednosti jedince, integruje vzdélavaci obory a predméty nejen
skrze projektovou metodu, ale i pravé v kombinaci s cizim jazykem. Rozvijeni klicovych
kompetenci, podpora u€ebnich strategii a mezipfedmétovych piesahli a vazeb patii do

hlavnich cili moderniho kurikula. (Smidova, Tejkalova, & Vojtkova, 2012, str. 6)

Zavadéni metody CLIL v Ceskych Skoldm oproti jinym evropskym zemim ponékud
zaostava. Naptiklad ,,ve Finsku, kde vlastné termin CLIL vznikl, princip vyuky CLIL
spociva predevsim v Cinnostnim uceni a aktivizovani z&kd, za intenzivni formu CLILu je
povazovana vyuka 4 a vice hodin CLIL tydné.“ (BeneSova & Vallin, 2015, str. 38)
,»V Holandsku musi v oficialnich Skolach uplatiujicich CLIL byt vyu€ovany alesponl tfi

pfedméty v cizim jazyce.* (BeneSova & Vallin, 2015, str. 39)

O tom, co je pfic¢inou tohoto zaostavani, je mozné pouze spekulovat. MiZeme to piipisovat
1 po tfech dekddach zmén v Ceském Skolstvi stale celkoveé horSi urovni vyuky cizich
jazyku, nedostatatené motivaci a jazykové vybavenosti uciteli, absenci jasné vladni

politiky ve vzdélavani ¢i kombinaci téchto vlivi.



Abychom ceskym Skolam nekiivdili — je tada téch, které metodu CLIL tuspésné
implementovaly do svoji vyuky a dokonce tuto metodu rozvijeji dale — za vSechny
jmenujme napt. Gymnazium Jana Sabriuly v Orlové zaméfené na vyuku cizich jazykd,
které navic v letech 2011-2012 realizovalo v ramci Evropskych strukturdlnich fondi
projekt CLIL DATABASE - tvorba metodickych a ucebnich materialt pro zavadéni vyuky
vybranych predméti metodou CLIL. Dalsi Skoly, které metodu CLIL také zavadéji
v néjaké ucelené€jsi podobe jsou napi. Masarykova stfedni Skola v Letovicich, stfedni §kola
Spektrum, Eko gymnazium Brno, ze zakladnich Skol naptf. Zakladni Skola prosperity

v Ttebovli u Kolina & ZS Vsechovice.

Dluzno fict, ze metodu CLIL ve vétsi mize zavadéji spiSe soukromé skoly, nez ty statni,
pravdépodobné diky vétsSimu dirazu na praktické vyuziti v dal§Sim Zivoté a zaméfeni na
budouci kariéru. Rada statnich §kol, které se n&jakym zptisobem snaZi naroubovat cizi
jazyk do vyuky béznych nejazykovych predmétl, vyuziva spi§ nékteré prvky, jednotlivé
vyukové jednotky, pracovni listy apod., nez Ze by se jednalo o systematické vyuzivani
skute¢ného ptistupu CLIL v prabéhu celého Skolniho roku. V soucasné dobé, kdy si skoly
samy tvoii svoje SVP pouze na zakladé RVP, neexistuji jasné dana pravidla a doporueni,
jak vlastn¢ CLIL do vzdélavaciho programu Skoly zaclenit po strdnce organizacni: zda
vyuzit hodinové dotace pro jazyk nebo pro nejazykovy piredmét, jakym zpiisobem zaky
hodnotit atd. Navic tyto pokusy zpravidla naraZeji na fadu piekazek spiSe odborného razu,
z nichZ hlavni spo¢iva v tom, kdo by vlastné m¢l takto koncipované hodiny vyucovat. Méli
by se vyuky nejazykovych pfedméti v cizim jazyce ujmout piimo ucitelé s aprobaci
v daném piedmétu? Nebo by bylo lepsi, kdyby se zaclenily do vyuky cizich jazyka a
zatadily se do portfolia jazykait? Do jaké miry je dilezitd odbornost v daném predmétu a
do jaké miry zase jazykova vybavenost pedagoga? Na vSechny tyto otazky se v uvodni

¢asti pokusime odpovedét.

1.2 Cil prace
Cilem teoretické Casti prace je popsat obecné ptistup CLIL, jaké existuji jeho typy a
zpusoby realizace, zamyslet se nad uskalimi jejiho zavadéni na naSich Skolach a tim, Ze se

Casto jedna spis jen o vyuzivani nékterych prvki nez o CLIL jako takovy, nastinit zakladni
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charakteristiky pojmi Hard-CLIL a Soft-CLIL a jejich dusledky pro implementaci na
Skolach, popsat nékolik zakladnich principt, metod a strategii a u vSech zminit specifika
CLIL. V zéavéru teoretické Casti je pak cilem zaméfit se na specifika vyuziti ptistupu CLIL

ve vyuce biologie (ptirodopisu).

V praktické ¢asti prace je cilem vytvofit vlastni ndvrh souboru vyukovych materialt pro
vyuziti metody CLIL pfi vyuce biologie na stiedni Skole, provést jejich pilotni ovéieni
pifimo v hodinédch seminafe Biologie v angli¢tiné nebo jiného seminafe a zjistit tak, zda
jsou pouzitelné pro vyuziti pfistupu CLIL v praxi. Na zdkladé hodnoceni Zzaki

v dotaznikovém Setieni je pak mozné navrhnout piipadné dalsi Gpravy ¢i rozsiteni.
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2 Teoreticka cast

2.1 Co jeto CLIL?

CLIL je zkratka z anglického Content and Language Integrated Learning, coz se zpravidla
pieklada jako Obsahové a jazykove integrované vyucovani, volnéji prelozeno napt. jako
Vyucovani spojujici vécny predmét a jazyk. Termin byl v roce 1995 Evropskou komisi
zaélenén do Bilé knihy vzdélavani (MSMT, 2002) jako metoda hrajici dileZitou roli
v plurilingvnim vzdélavani. Pojeti CLIL vychazi ¢astecné z teorie zony nejblizsiho vyvoje
Lva Vygotského (Kozulin, Gindis, Ageyev, & Miller, 2003) a z teorie osvojovani si
druhého jazyka Stephena D. Krashena (Krashen, 1981) a piivodné¢ zduraznoval vyhody
predevsim pro rozvoj cizich jazyktl, dnesni pojeti vSak spatiuje nezanedbatelné vyhody i
pro vyuku nejazykovych predmétd. CLIL také vhomné mife cerpd z mySlenek

pedagogického konstruktivismu.

»Konstruktivismus je pedagogicky proud, ktery klade diraz na procesy objevovani, na
myslenkové konstrukce novych poznatkil. Zak nové poznatky postupné za¢lenuje do jiz
existujiciho mentéalniho systému, rozsifuje ho a aktualizuje. Ucitel by mél byt tim, kdo
zprostfedkuje dostatek podnétdl, vede Zaky a je oporou, nikoliv tim, kdo pfedava hotové
poznatky... Socialni konstruktivismus navic zdiiraziiuje vyznam kolektivniho uceni, kdy se
74k nejefektivngji uci v komunikaci s vrstevniky.“ (Smidova, Tejkalova, & Vojtkova,

2012, str. 23)

Piesngj$i definice pojmu CLIL by pak mohla byt kuptikladu ,,vyuka nejazykového
pfedmétu s vyuZzitim ciziho jazyka jako prostfedku komunikace a pro sdileni vzdélavaciho

obsahu* (Smidova, Tejkalové, & Vojtkova, 2012, str. 8).

Znamena to, ze v ramci vyuky je soucasn¢ zakiim piedavan obsah nejazykového predmétu
— v nasem piipadé€ obsah uciva biologie na stfedni Skole — a ciziho jazyka, ktery slouzi jako
komunikacni prostiedek misto jazyka matetského. Je tieba zdlraznit, Ze tento cizi jazyk
vSak neslouzi pouze jako komunikacni prostfedek, ale tvoii rovnocennou slozku
vyu€ovaciho obsahu, jeho jednotlivé aspekty jsou behem vyuky také rozvijeny. CLIL se
tak stava ,specifickym typem vyuky integrujicim postupy didaktiky ciziho jazyka a

didaktiky nejazykového vyucovaciho pifedmétu. Jeho charakteristickym rysem je uziti
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mnoha organizac¢nich forem prace, pfi nichz jsou vyuzity rtizné vyukové strategie.

(Smidova, Tejkalova, & Vojtkova, 2012, str. 9).

Jednoduchym piikladem by mohl byt vyklad o stavbé rostlinné buiky, kdy slozku
nejazykovou tvofi osvojeni si stavby butiky a pochopeni funkce jednotlivych organel a
slozku jazykovou pak pfislusna slovni zasoba (nucleus, cytosol, cell membrane, carbon
dioxide, cell wall, consist of, produce, contain apod.). U jazykové slozky neni pii pouZiti
metody CLIL hlavnim cilem naucit zaky napt. novou gramatiku, jako spis rozvinout to, co
se zaci uc¢i v béznych hodinach ciziho jazyka, avSak ani toto se neda uplné vyloudit —
kuptikladu vyuzit popisovani procest uvniti bunky k vysvétleni rozdilu mezi present

simple a present continuous (ribosomes perform proteosynthesis X the cell is splitting).

Dulezité je, aby ob¢ slozky byly v rovnovaze a aby vzdélavaci obsah nejazykového
pfedmétu nebyl diktovdn pouze vyukovymi cili daného jazyka. To obnaSi i pouziti
didaktickych principt vlastnich obéma predmétiim a jejich promyslena kombinace tak, aby
vytvotily logicky celek s novou pfidanou hodnotou. V takovém piipadé mizeme hovofit o
takzvaném Hard-CLIL, kdy ,,cast vyuky nebo celé osnovy jednoho i vice vzdélavacich
oboril jsou vyucovany v jiném jazyce, nez matefském. Tato forma je casto podiizena
vzdélavacimu obsahu (obsahovému cili) a je primarné realizovdna uciteli nejazykovych
piedmétd. (Smidova, Tejkalova, & Vojtkova, 2012, str. 8). To samoziejmé klade zvysené
naroky na ucitele daného predmeétu, a to nejen co do Grovné zvladnuti ciziho jazyka, ale i
jeho didaktiky. ,,CLIL vyzaduje od uclitele odborného ptfedmétu, aby v urcité mife ucil 1
jazyk. PredevS§im by mél u zakl podpofit osvojeni si té Casti jazyka, ktera jim chybi a bez
které¢ by nebylo mozné zvladnuti nejazykového obsahu.” (Mehisto, Marsh, & Frigols,

2008, str. 11)

Opakem vyse uvedeného typu je pak tzv. Soft-CLIL, se kterym se na Ceskych Skolach
setkdvame mnohem castéji, uz jen proto, Ze 1 samotné bézné pouzivané jazykové ucebnice
zafazuji témata z jinych oborti pro ozvlastnéni vyuky, piipadn€ pro napt. odborné Skoly
existuji celé ucebnice v tomto duchu. V tomto piipadé je vSak nejazykovy obsah naprosto
podiizen jazykovému cili (napf. bude-li v néjaké ucebnici angliCtiny ¢lanek o Zivoté
Charlese Darwina k procviceni minulych ¢asii a porozumnéni textu, mtze byt jeho soucasti

1 struény nastin jeho evolucni teorie (Tennant, 2021) a je ureny pro praci aprobovaného

13



uditele ciziho jazyka. Casty omyl, se kterym se setkavame, je predstava, e jakakoli vyuka
n¢jakého trochu odborn€jsiho tématu v cizim jazyce je automaticky CLIL. Neni tomu tak.
Dilezité je, aby vyucujici pouzival didaktické postupy jak pro jazyk, tak 1 pro nejazykovy
pfedmét a aby cilem takové vyuky bylo kromé procviceni jazyka i osvojeni si latky
nejazykového predmétu. Staci prolistovat n€kolik uc¢ebnic anglického jazyka pouzivanych
na Ceskych skolach a témét v kazdé nejdeme mnoho piesahit do jinych predméta, veetné
biologie. Napftiklad v popularni ucebnici Maturita Solutions Pre-Intermediate v rdmci Unit
8 s tématem Planet Earth je to ¢lanek Collision Course (Davies & Falla, 2012) o nebezpeci
dopadu velkého asteroidu na Zemi a jeho diisledcich pro zivot, v ucebnici Focus 4 je cela
lekce ¢. 8 vénovana tématim The Natural World a Pollution. (Jones, Kay, & Brayshaw,
2016) Kazda ucebnice maturitni pfipravy obsahuje lekci typu Health and Body Care
vénovanou stavbé lidského téla, zdravi a vyzive, napiiklad Maturita Activator (Hastings &
Uminska, 2009). Pokud vsak tuto latku uchopi vyucujici pouze jako dopln¢k jazykové
vyuky, nejedna se o CLIL. Pokud vSak napiiklad k lekci o znecisténi atmosféry ptida
obrazek kolobé¢hu CO; a doplni ho vykladem ¢i néjakym cvi¢enim, o Soft-CLIL se uz
jedna.

My se v této praci zamétime na Hard-CLIL. Jednim z diivodt je to, ze ucivo biologie na
schopné obsahnout. Dal§im diivodem, ktery s pfedchozim bodem souvisi, je to, ze Soft-
CLIL velmi dobtfe pokryvaji jednak zminéné ucebnice a pod hlavickou CLIL se da i na
Internetu najit nepieberné mnozstvi pracovnich listd, plant vyukovych hodin a dalSich
materidlli ur€enych pro ucitele jazyk odpovidajicich svym zpracovanim a metodikou

pravé metodé Soft-CLIL.

CLIL byva Casto myln¢ interpretovan jako synonymum bilingvni vyuky — neni to vSak
upln¢ pravda. U bilingvni vyuky piedpokladdme vysokou urovenn zvladnuti druhého
jazyka, vyuka zde uptfednostiiuje obsahovy cil. Typickym piikladem je vyuka v zemich,
kde existuje vice Gfednich jazykd, jako je Nizozemi, Lucembursko, Svycarsko ¢i Kanada.
,»Oproti tomu CLIL se zaméfuje jak na receptivni, tak i na produktivni dovednosti.
Respektuje omezené jazykové vybaveni Giéastnik — zakd i uditelt.” (Smidova, Tejkalova,

& Vojtkova, 2012, str. 10)
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Dal$im terminem, ktery se v souvislosti s realizaci vyuky v cizim jazyce pouziva je tzv.
Jazykova imerze, ktera vyjadiuje, jaké mnozstvi uciva je vyucovano v cizim jazyce a kdy
behem vyucovaciho procesu k tomu dochazi. Takto se napf. rozliSuje rana a pozdni imerze
&i ¢asteéna a aplna. Uplnd imerze by odpovidala tzv. Hard-CLIL. ,, Imerzni programy jsou
Casto zavadény v zemich, kde jsou uznany 2 oficidlni jazyky nebo kde se jazyk vétSiny
setkava s jazykem menS$iny. V Kanad¢ jej naptiklad iniciovali anglicky mluvici rodice,
ktefi usilovali o to, aby si jejich déti pln€ osvojily 1 druhy oficialni jazyk - francouzstinu.*

(Benesova & Vallin, 2015, str. 15)

At uz CLIL chépou rizni autofi rizné, na jednom se shoduji. CLIL v soucasném pojeti
funguje jako jakasi spole¢na platforma pro mnozstvi riznych smért a pristupti, kde by
meélo jit predevS§im o rovnovahu mezi jazykem, obsahem a kompetencemi k uceni. ,,CLIL
je zastfeSujicim pojmem pokryvajicim vice nez desitku vzdélavacich pfistupt (napf.
imerze, bilingvni vzdélavani, vicejazyénd vyuka, jazykové sprchy a jazykoveé obohacené
programy). Co je na CLIL nového je to, ze vSechny tyto rozdilné pfistupy shrnuje, bere si
z nich ponauceni a nabizi pruzny zplsob jeho vyuziti v praxi.“ (Mehisto, Marsh, & Frigols,

2008, str. 12)

Kromé posunuti vzdélavani v nejazykovych piedmétech na dalSi Groven ma CLIL
bezesporu pozitivni vliv 1 na jazykové vzdélavani, protoze brani tendenci k urcité
schémati¢nosti klasickych hodin ciziho jazyka, papouskovani frazi a memorovani slovni
zasoby, kterd byva Casto odtrZzena od kazdodenni reality Zakh a nesetkaji se s ni nikde
jinde, neZ v hodinach daného jazyka. Takovyto ptfirozeny most, ktery CLIL utvoii mezi

dvéma ¢i1 vice predméty, ptispiva ke zkvalitnéni celého poznavaciho procesu.

U nés je pouzivani CLIL motivovano pfedevSim snahou dohnat urcity deficit v trovni
cizich jazyku, pfedevsim anglictiny, u ¢eskych Skoldkl ve srovnéni s ostatnimi evropskymi
zemémi. Ulohu skute¢ného CLIL viak &asto supluji spiSe riizné mezinarodni projekty, do
kterych se Skoly zapojuji, vyménné pobyty s partnerskymi Skolami atd. Jejich pozitivni
dopad na jazykovou vybavenost zakil je jednoznacny, chybi zde vSak zpravidla rozvijeni
jazyka v kombinaci s odbornosti nékteré¢ho z pfedmétli, komunikace probihd vice v

socialni nez odborné roviné.
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2.2 CLIL a vyuka — vyhody a rizika

Pouzivani ptistupu CLIL piinasi samoziejmé i jistd specifika v didaktice pfedmétu takto
koncipované vyuky. ,,CLIL podporuje holisticky rozvoj zakt. Jeho hlavni cil je dovést je
do stavu, kdy znich budou schopni, motivovani a naprosto nezavisli studenti, ktefi si
z hodin budou umeét odnést obsahové i jazykové dovednosti a budou aktivné vyhledavat a

vyuzivat prilezitosti ke komunikaci s ostatnimi mluv¢imi CLIL jazyka.* (Mehisto, Marsh,

& Frigols, 2008, str. 31)

Jak jiz bylo feceno dfive, dulezité je, aby vyuka zahrnovala principy didaktiky jazyka i
nejazykového predmétu. Vse ostatni uz zéalezi na pojeti konkrétniho typu vyuky a zde se
nabizi Sirokd Skala moznosti. Pfistup CLIL muizeme samoziejmé¢ vyuzivat pii klasické
frontalni vyuce, tak, ze vyklad v matefském jazyce nahradime jazykem cizim, vice nez
vhodné jsou vSak jiné, vice interaktivni a aktivizujici typy vyuky, jako naptiklad
projektovd metoda, badatelsky orientovana vyuka, skupinovd price s vyuzivanim
sebehodnoceni ¢i vzajemnému hodnoceni z4kt. ,,CLIL se dobie zapojuje do vyuky, v niz
ucitel vyuziva rozlicné vyukové strategie s diirazem na rozvoj kritického mysleni a
klicovych kompetenci zékd. Motivujici je vyuziti riznorodych verbalnich i neverbalnich
prostiedkd, které odpovidaji riiznym uéebnim stylim a potiebam zakia.“ (Smidova,

Tejkalova, & Vojtkova, 2012, str. 11)
Z pohledu principu vyuky zde plati nékolik zasad, které si nyni pfedstavime.

Idedlnim zplsobem, jak predev§im mladSi déti bez piedchozi zkuSenosti uvést do vyuky
pomoci CLIL je pouzit takzvané jazykové sprchy (Language showers). ,,Jazykové sprchy
jsou primarné uréené détem ve v€ku od 4 do 10 let, které je absolvuji po dobu 30 — 60
minut denn€¢. Mohou zahrnovat vyuziti her, pisnicek, obrazkl, skuteCnych predméti,
manudlni ¢innosti ¢i pohyb. Ucitelé zpravidla hovoii témét vyhradné cizim jazykem.
Vyvijeji se tak navyky a neustalym opakovanim se Zaci rychle nauci, co mohou ocekavat.
Vytvafi to v nich pocit bezpeci, snizuje tizkost a napomaha uc¢ebnimu procesu.* (Mehisto,

Marsh, & Frigols, 2008, str. 13)

Nicméné metodu jazykovych sprch miizeme vyuzivat 1 u starSich zakt tak, aby si za
urcitych pfedem stanovenych podminek zvykli na pouzivani ciziho jazyka ne jako ucebni

latky, ale jako prostfedku k vyuce néceho jiného a pfipravili se tak na budouci piechod na
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plny Hard-CLIL. Reknéme, Ze z dvouhodinové dotace predmétu biologie bude polovina
jedné vyucovaci hodiny tydné vénovana CLIL a s jeho pomoci bude napiiklad upevitovano
ucivo z bézné vyuky néjakou aktivnéjsi, hravéjsi formou v anglickém jazyce. To miize mit
motivacni efekt pro jazykové zamétené zéky, které jinak tfeba biologie pfili§ nezajima, ale

muze i naopak jiné pies biologii vice motivovat k tomu, aby si rozvijeli svoji anglictinu.

Pro vyuku CLIL je nejtypictéjsi vymezovani dudlnich cilti — tzn. obsahovych i jazykovych.
Mezi obéma témito cili by méla byt urcitd rovnovaha a mély by se navzdjem dopliovat.
Proto je tak dilezité planovani a pfiprava hodin. Pfi planovani hodin s CLIL se cCasto
vychézi ze zésad oznaCovanych jako ,,4C*, které jsou charakterizovany ¢tyimi anglickymi
slovy: Cognition (poznavani), Community (spole¢nost), Content (obsah) a Communication

(komunikace) (Mehisto, Marsh, & Frigols, 2008), viz obrazek 1.

Cognition
(poznavani)

Community Content Communication
(spoleCenstvi) (obsah) (komunikace)

Obr. 1: Zasady 4C. Upraveno podle Mehisto, Marsh a Frigols (2008).

Obrazek 1 vyjadiuje zékladni principy modelu CLIL. VeSkery obsah, jazyk i dovednosti
prochazeji poznavacimi procesy uc€astnikli — myslenim, analyzou, syntézou, postoji, zajmy,
zkuSenostnimi obsahy, poznatky z jinych pfedmétt apod. Mysleni je zde jakysi zastieSujici
prvek pro ostatni tii slozky: Spole€enstvi hraje diilezitou roli pro provazani vzdélavaciho
procesu s ostatnimi lidmi — byt soucasti skupiny, ktera se vzdélava spolecné, je samo o
sob¢ obohacujici, dals$i rozmér dodava partnerska spoluprace a zaujimani vlastni role ve
skupin€¢. Obsah neni pouze ucivem, které¢ se zde predava, je spojovacim prvkem
spolecenstvi, ktery funguje v ramci vyucovaci jednotky i mimo ni. Komunikace je hlavnim

prosttedkem k preddvani obsahu, propojeni spoleCenstvi a samoziejmé vyjadieni
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poznavacich procesti. Komunikace ma byt aktivni, uvolnéna a jeji rozvijeni je dalSim
z ptinosti metody CLIL. Schéma ilustruje myslenku, ze hlavnim cilem CLIL neni forma —
ta muze byt velmi rizna — ale obsah v komplexnim slova smyslu. ,,Pro ziskdni novych
znalosti a dovednosti nestaci pouze pfistup k novym informacim, ale také tyto informace
propojit s jiz znamymi fakty, dovednostmi a postupy.* (Mehisto, Marsh, & Frigols, 2008,
str. 30).

Je zajimavé, Ze néktefi, predevSim anglosasti autoii u zéasad ,4C“ uvadéji misto
Community termin Culture (Coyle, Hood, & Marsh, 2010). Princip je v zasad¢ stejny,
aSak kromé vyznamu spoleCenstvi je zde obsazen i aspekt pozndvani odlisné kultury
nositelil jazyka CLIL.

Prace ucitele ptipravujiciho hodinu s CLIL se jinak pfili§ nelisi od ptfipravy na jiné hodiny,
diky tomu poskytuje vétsi prostor na motivujici a aktivizujici ¢innosti. Rozhodné je nutné
peclivé vybirat cizojazycné materidly — v ptipadé CLIL je sice vitané, kdyz jsou co
nejautentictéjsi, ale mély by odpovidat jazykové urovni zaki. Jejich pfipadnou adaptaci by
nemélo dojit k ptiliSné redukci jejich odborného obsahu. Ucitel by mél vzdy zacit
stanovenim cili a mit neustale na paméti, Ze zde jsou vzdy cile dva — obsahovy a jazykovy.
,Obsahové a jazykové cile by mély byt v rovnovaze. | kdyz zacileni CLILu je hlavné na
odborny/nejazykovy piredmét, rozvoj jazykovych dovednosti by nemél byt opomenut. Je
ptirozené, ze v nékterych hodinach prevazuji obsahové cile a jazyk je jaksi v pozadi, jindy
vSak miZeme na jazyk explicitné poukazat a vyuzit kontext pfedmétu napiiklad pro

objasnéni urcitého gramatického jevu.* (BeneSova & Vallin, 2015, str. 88).

Kromé toho by mél ucitel jiz pii pfipravé hodiny mit na paméti vSechny vySe zminéné

zasady ,,4C* a snaZit se o to, aby byly v ramci vyukové jednotky v rovnovaze..

Béhem vlastni hodiny je pak tfeba vénovat zvySenou pozornost tomu, zda se Zaci stale
orientuji v pouzivaném jazyce. Tomu predchazi jednoduché pravidlo, kdy se nikdy
neprobira soucasné nova latka z obou slozek — z jazykové i nejazykové. ,,Obecné plati, Ze
naro¢nost by se v hodinach CLIL méla zvySovat pouze v jedné oblasti — pokud ucitel

zavadi novou odbornou latku, mél by peclivé volit jazyk, ktery je zaktim snadno dostupny.
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Naopak v ptipadé, ze ucivo je zakim povédomé ¢i dokonce znadmé, je mozné zvySovat

pozadavky jazykové.“ (Smidova, Tejkalova, & Vojtkova, 2012, str. 22).

Vyznamnou roli zde hraje i takzvany scaffolding ¢i prace s chybou, o kterych si fekneme

vice v dalsi kapitole.
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2.3 CLIL a vyuka biologie

Oproti jinym pfedmétim (piedevSim spolecenskovédnim) je u biologie stejné jako u
ostatnich ptirodovédnych obori vyhoda nezévislosti na sociokulturnich vlivech, vychazi
z viceméné jednotného veédeckého paradigmatu (i kdyz i zde mlzeme narazit na
problematicka témata — gender, rizné nazory na zmény klimatu, epidemiologicka situace,
etické aspekty genetického vyzkumu, euthanasie, vznik a vyvoj zivota apod.). Dalo by se
s trochou nadsazky fict, ze biologové na celém svété bez ohledu na narodnost, statni ¢i

politickou ptislusnost, hovoii jednim jazykem.

RVP pro gymnazia v kapitole 5.3 Clovék a piiroda mimo jiného zdiirazituje potiebu

aktivniho poznavani a zkoumani:

,Z4ci maji mit proto co nejvice piileZitosti postupné si osvojovat vybrané empirické i
teoretické metody ptirodovédného vyzkumu, aktivné je spolu s piirodovédnymi poznatky
ve vyuce vyuzivat, uvédomovat si dalezitost obou pro pfirodovédné poznani, ptedné pak
pro jeho objektivitu a pravdivost i1 pro feSeni problémd, se kterymi se ¢lovek pti zkoumani

piirody setkava.

Ptirodovédny vyzkum ma i své hodnotové a moralni aspekty. Za nejvyssi hodnoty se v
ném povazuji objektivita a pravdivost poznavani. Ty lze ov§em dosahovat jen v prostiedi
svobodné komunikace mezi lidmi a vetfejné a nezavislé kontroly zptsobu ziskavani dat ¢i

ovéfovani hypotéz. (MSMT, 2013, str. 26).

U biologie vice nez u jinych Skolnich pfedméti vystupuje navic do poptedi vyznam
aktivniho pfistupu, objevovani a zkoumani, vzajemné spoluprace, ale i prace s chybou,
které nalezeji k atributim konstruktivistického pfistupu s metodou CLIL neoddélitelné

spjatého.

»Konstruktivistické pojeti je dnes chipano jako konstruovani vlastniho chapéani svéta na
zaklad¢ reflexe osobnich zkuSenosti, pficemz toto pojeti je v rozporu s tradi¢nim chdpanim
lidského poznani jako objevovani objektivniho, jiZ hotového vnéjsiho svéta.“ (Spilkova,

2005).

Z tohoto pohledu se jevi jako velmi vhodné wvyuziti metody CLIL pii badatelsky

orientované vyuce biologie, kdy si kazdy Zak tvofi svoji individualni zkuSenost.
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Pro ucitele biologie, ktery chce v prostiedi ¢eské skoly zacit pouzivat CLIL, je bezesporu
doslova bezednou studnici napadti a informaci Internet. Na kazdé biologické téma lze na
Internetu najit neptfeberné mnozstvi obrazkul, ¢lanka, videi, animaci, pracovnich listi a
dalsich zdrojui a to predevsim v anglickém jazyce. Naptiklad stranka biologycorner.com
nabizi fadu jednoduchych a didakticky pojatych materidlti rozttidénych podle tématickych
celkt jako je anatomy, cell biology, evolution atd. Na stfedoSkolské az vysokoskolské
urovni pak lze nalézt nepfeberné mnozstvi materialii na strance ngsslifescience.com. Co je
vSak na jednu stranu vyhodou, mize se obratit i v pfekazku. Nadbytek zdroji mize ucitele
ve snaze zaklim poskytnout co nejzajimavéj$i a nejatraktivnéj$i vyuku vést k jejich
nepromyslenému naduzivani a zahlceni zakt. Mélo by zde vice nez kde jinde platit
pravidlo ,,méné je n€kdy vice*. Ne kazdy cizojazy¢ny material také spliuje didaktické
principy pro cizi jazyk, dilezitd je spravnost pouzitych jazykovych prosttedkli, mnozstvi
informaci vyrazné nepfesahujici rdmec dané¢ho uciva i jazykovou vybavenost zakl a
odpovidajici i jejich véku. V piipadé anglického jazyka také muize hrat roli dialekt — zaci
zvykli na britskou angli¢tinu nemuseji dobfe rozumét komentariim v americké anglicting a
naopak, nehledé¢ na casto odliSnou terminologii. I to vSak Ize vyuZzit didakticky k napf.

probrani t¢ématu American v. British English.

V nasledujicim textu se budeme vénovat nékterym metoddm typickym pro CLIL, které se

z didaktického hlediska jevi obzvlasté v hodné pro vyuku biologie.

Didaktické zasady vyuky pro oblast biologie byly formulovany Antoninem Altmannem
(1975) a zahrnuji napt. zasadu védeckosti, zasadu vychovného vyucovani, zasadu
soustavnosti a posloupnosti, zdsadu nazornosti ¢i zadsadu spojeni teorie s praxi. S pouZitim
CLIL pak jesté vice vystupuji do poptedi zdsada srozumitelnosti (pfimefenosti) a zasada

uvédomelosti osvojovanych védomosti.

Metody a postupy popsané v dalSich kapitolach mohou napomahat pravé vyssi mife

uvédomélosti osvojovanych védomosti pii udrzeni pfimétené srozumitelnosti.

2.3.1 Scaffolding

Scaffolding neboli leSeni je strategie, kterd Zaktim usnadni praci napt. s ndro€nym textem.
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nebo pomoci vytvofit jakési podplirné leseni v podobé rtiznych pomitcek, slovnicka,
ilustraci apod. Obecné¢ se pii ném vyuziva metakognitivnich strategii a stejné jako
v ptipad¢ skutecného leseni je jeho funkce pouze doCasna, pii zpevnéni uciva miize byt
postupné odstraniovano (tzn. ze v pozd¢€jsich hodinach uz napt. zdk nepotiebuje pro praci

s textem slovnicek).

RozlisSujeme dva typy scaffoldingu: okamzity a planovany. ,,Okamzity scaffolding
odkazuje k interakcim v hodin€¢, kdy wucitel reaguje pohotové na wvzniklé situace.
V hodinéach vedenych v cizim jazyce se Casto jednd o situace, kdy zak nerozumi urcitému

slovu a pta se na jeho vyznam v matefském jazyce.* (BeneSova & Vallin, 2015, str. 91).

Ucitel miize misto pouziti ¢eského ekvivalentu naptiklad slovo definovat, uvést synonymu,
opak ¢i néjakou modelovou situaci a dovést tak zaky k jeho pochopeni, aniz by opustili

rezim ciziho jazyka.

Ptiklad: V ¢lanku o motskych obratloveich zaci nerozumi terminu ,,cartilaginous fish* a
ptaji se na n&j. Ucitel odpovi: ,,Cartilaginous fish are opposite of bony fish, which are most
of the fish you know — carps, trouts etc. Skeleton of cartilaginous fish is made of cartilage,
smooth elastic tissue, softer and more flexible then bone. You have it too in your body —
for example in your ears, tip of your nose etc. You cannot find cartilaginous fish in Czech

Republic, but you definitely know some. For exaple sharks or rays. Do you know now?*

Planovany scaffolding je pfedem promysleny a pfipraveny zpiisob podpory pro realizaci
v hodingé. Muze nebyvat rizné podoby, jako napfiklad jiZz vySe zminéné obrazky,
slovnicky, zvyraznéné pasaze ¢i text rozdéleny do usekli pro praci ve skupinach /

dvojicich.

2.3.2 Vizualizace
LHotrategie, ktera miize vyznamné napomoci porozumeéni a zaroven ji lze kombinovat
s celou fadou aktivit, je vizualizovani mluveného nebo psaného slova formou obrazka,
fotografii, schémat, grafli, casovych os nebo myslenkovych map. D4 se snadno vyuzit

napii¢ vékovymi kategoriemi.” (BeneSova & Vallin, 2015, str. 95).
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V biologii vice, nez kde jinde plati, Ze vhodné¢ vybrany a spravné didakticky pouzity
obrazek muze nahradit tfeba pilhodinovy slovni vyklad a vést piimo k pochopeni uciva.
Tak je tomu u klasické vyuky a neni diivod, pro¢ by to nemélo platit i u ptistupu CLIL.
Spise naopak. Zaci si mohou rychle osvojit novou slovni zasobu bez nutnosti hledat ve
slovniku, kdyz uvidi ilustrace danych polozek pifed sebou. Vzdyt naprostd vétSina
informaci proudicich do lidského mozku pfichazi pravé vizualnimi vjemy. ,,Obraz je
nepostradatelnou soucasti vyuky biologie a dilezitym zdrojem informaci. Aby obrazy
splnily svilij ukol, musi ucitel Zdky naucit obrazy spravné vnimat, ¢ist je, hledat v nich dané

informace.* (Ginclova, 2012, str. 31).

Ptiklad pouziti: Hodina o vyzivé organismi a kolob&hu latek v ptirodé, slovni vyklad

doplnény obrazkem 2.

Plants, algae, many bacteria
(Autotrophs) S

, .
20rganic
compounds

Animals, fungi,
many bacteria
(Heterotrophs)

Obr. 2: Auto-and heterotrophs.png *

! https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Auto-and_heterotrophs.png
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Obrazek pomtize zakiim pochopit zakladni ¢lenéni Zivych organismi podle vyzivy a jejich
vyznam pro kolobéh zivin v pfirodé — pomoci vizualizace si pod pojmy autotrofie a
heterotrofie budou umeét predstavit konkrétni rostliny ¢i Zivocichy, daji si do souvislosti
jejich vzajemné vazby a také si poznatky propoji s ucivem chemie (biogenni prvky,
chemické vazby apod.). Diky textovym popiskiim zaroven pomiize zaklim zapamatovat si
psanou podobu kliCové slovni zdsoby, coz je u anglick¢ého jazyka jakozto jazyka

s nefonetickym pravopisem naprosto stézejni.

Jako vizualizace v SirSim vyznamu slova miiZzeme samoziejmé chéapat i rizné animace,

videa, prace s modely a jiné demonstra¢ni metody.

2.3.3 Manipulace a pracovni ¢innosti
Manipulace a pracovni ¢innosti jsou pro biologii zcela klicovou vyukovou metodou.
Exkurze do ptirody, pozorovani, sbér ptirodnin, vypliiovani pracovnich listi ale predevsim
laboratorni prace jsou jeji neoddélitelnou soucasti a v nekterych ptipadech casti
nejdilezitéjsi. Zde se mohou realizovat poznatky z teoretické vyuky, zde se propojuje
ucivo s realitou a diky tomu zde také dochazi ke zpeviiovani vSeho, co se Zaci ucili ve
$kolnich lavicich. Siroka kéla ¢innosti od porozuméni instrukcim, pies formulaci cild,
objasiiovani principli, pfipravu pomutcek a uskutecovani pokusti a pozorovani az po

vypracovani protokoll ptimo vybizi k vyuziti ptistupu CLIL.

Nic nestoji v cesté tomu, aby po peclivé pfipravé nemohla byt celd hodina laboratornich
praci realizovana vyhradné v cizim jazyce. Vyucujici mize napiiklad na danou hodinu
vyhlésit zakaz pouzivani Cestiny.

Internet nabizi pro tyto ucely tzv. Lesson plans, které se daji pouzit bud’ bez nebo jen

s minimalnimi Gpravami — viz ptiklad na obrazku ¢. 3.
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Name:

Comparing Plant Cells

Purpose: Students will observe plant cells using a light microscope. Two cells will be observed,

one from the skin of an onion, and the other from a common aquarium water plant (anacharis).

Students will compare both types of cells and identify structures visible in each. See also: Plant
Cell L ab Makeup. which utilizes web resources to complete lab guide.

Prelab Questions

1. What is the function of chloroplasts?
2. Name two structures found in plant cells but not animal cells.
3. Name three structures found in plant cells AND in animal cells.

4. What structure surrounds the cell membrane (in plants) and gives the cell support.

Part A - Onion Cells

Obtain a prepared slide of onion cells or prepare one yourself. View under the microscope and sketch the cells at
each magnification. Label the cells as they appear under high power.

Scanning Low Power High Power Label the

- Cell Wall

-- Nucleus

-- Cytoplasm

Obr. 3: Comparing Plant Cells Lesson Plan, zdroj: https.//biologycorner.com/

Prace s takovymto materidlem nabizi idedlni propojeni instrukci v anglickém jazyce a
jejich okamzitém plnéni a tim i zafixovani vyznamového obsahu jednotlivych vét a vyrazi.
Vyucujici méd moznost kazdy objekt kdykoli ukazat, kazdou manipulaci pfedvést ¢i davat
zakim okamzitou zpétnou vazbu pii tom, kdyz oni sami s objekty manipuluji. Prace se

skupinami zaka v ramci laboratornich praci navic vyuziva i metodu kooperace.

2.3.4 Kooperace
S vySe uvedenymi metodami uzce souvisi metoda kooperace. Ta je nedilnou podminkou
plnéni uloh pfi laboratornich pracech, ale miize byt vyuzivdna i béhem bézné vyuky ve

ttide. S pouzitim CLILu vyznam kooperace jest¢ vzrusta. ,,Spoluprace zaki ve dvojicich
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nebo ve skupindch mize byt pro zdky velkou oporou pii vyuce v jiném, nez matefském
jazyce. Vzajemna pomoc nad porozuménim zadani a nasledného vypracovani ukolu mutze

byt velmi ptinosna a détem obvykle vyhovuje.* (Benesova & Vallin, 2015, str. 97).

Je vSak tieba, aby ucitel pribézné kontroloval, zda Zaci dodrzuji instrukce a neptechéazeji
v ramci svoji kooperace opét do CeStiny a také zda si ukoly a aktivity v ramci skupin

rozdéluji rovnomeérne.

2.3.5 Metody podporujici rozvoj kritického mySleni
John E. McPeck (2016) upozoriiuje na to, ze prestoze kritické mysleni byva casto vnimano
jako vyukova metoda, kterd by se méla pouzivat vyhradné pro feSeni problémut nebo pfi
ukol predevS§im v pedagogice je tyto hypotézy piimo vytvarfet, formulovat. A to je
v hodinach biologie nanejvys zadouci, pfedevsim pfi laboratornich cvi¢enich. Metodami
kritického mysleni miizeme Casto obsahnout i rtizné ptesahy probiraného tématu, propojit
vyuku s Zivotem a praktickymi otdzkami, zapojit mezipfedmétové vztahy, poskytnout vétsi
prostor i pro jazykovou slozku vyuky a mnoho dalSiho. Pravé prifezova témata ,,maji
predevsim ovliviiovat postoje, hodnotovy systém a jednani zakd. Do uciva prirodopisu a
biologie byvaji nejCastéji zaclenény okruhy z prafezového tématu environmentalni
vychova, kterd by méla vést jedince k pochopeni komplexnosti a slozitosti vztahl ¢lovéka

a zivotniho prostfedi. (Pavlasova, 2014, str. 11)

Biologie sama jako véda skytd nepfeberné mnozstvi témat, ktera maji co fict kazdému a ke
kterym je kazdy nucen zaujmout néjaké stanovisko a zamyslet se nad nimi. Néktera tato
témata v poslednich letech rezonuji v médiich a stala se soucasti i jazykovych ucebnic:
klimatické zmény, zneCiSténi ocednd, niceni deStnych pralest, epidemie, pielidnéni,
civilizaéni choroby, vliv zemé&d¢€lstvi na krajinu, geneticky vyzkum a jeho etické otazky
apod. ,,Vyuziti kritického mysleni je jednou zcest uspéSné vyuky CLIL. Jakdkoliv
vyucovaci jednotka vyuzivajici prvkia kritického mysleni stoji na tfifazovém modelu uceni,
tzv. E — U — R modelu. E = evokace neboli uvedeni tématu a motivace, U = uvédoménti si

ziskavanych informaci a R = reflexe, tedy zavér napiiklad v podobé prezentace
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vytvoteného dila, podani informaci k danému tématu, vytvoreni vlastni definice urc¢itého

pojmu nebo formulace hlavni myslenky hodiny.* (BeneSova & Vallin, 2015, str. 100)

Jako ptiklad by mohlo slouzit téma Genetic Science Ethics. V tomto piipadé poznatky
z genetiky spiSe ustupuji do pozadi a davaji prostor k vyniknuti jazykovym prostiedklim,
slozitéj§im vétnym vazbam, argumentaci a protiargumentaci. Hodina vénovana tomuto
tématu se pravdépodobn¢é zméni na jakysi debatni krouzek, kde studenti v zapalu mohou az
zapomenout, Ze se nachazeji na vyucovani. (piiklad vhodného vyukového materidlu viz

obrazek 4)

Name: Date:

Genetic Science Ethics

(For each of the scenarios below, discuss with your group the issues, and make a decision. Questions are meant to
foster discussion, there are no right or wrong answers.)

1. An agricultural company has found a way to make tomatoes 50% larger by splicing new genes into the tomatoes.
Will you:

a. Buy the tomatoes and have no problem eating them
b. Probably not buy or eat the tomatoes
c. Protest the company. It's not right to fool with mother naturel

2. You've found out that the child you (or your wife) carries has the gene for Tay-Sachs. Babies born with this
disorder develop brain damage and usually die in childhood. What will you and your spouse do?

a. Test the fetus in early pregnancy to see if it has the disease
b. Do not test for the disease, because there is nothing that can be done anyway
c. Consider alternate reproduction strategies, like adoption or embryo screening.

3. Pet cloning is now available from a new biotech company. Your dog, Charlie, died last year but you can choose to
clone your pet for about 20,000 dollars. What do you do?

a. Find a strand of Charlie's hair as soon as possible. Can't wait to see Charlie again!

b. Let sleeping dogs lie. (Don't clone Charlie)
c. Use the money to donate to a local shelter and get your next pup from a rescue.

Obr. 4: Genetic Science Ethics (cast), prevzato z https://www.biologycorner.com/
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2.3.6 Praces chybou
Tak jako v jinych oblastech moderniho vzdélavani, je i v metodé CLIL dulezitd spravné
pojata prace s chybou. ,,V souladu s principy, na nichz je metodologie CLIL vystavéna, by
chyba méla byt vniméana jako pfirozend soucast procesu uceni, diikaz aktivity Zzaka,
ptilezitost k dal§imu uceni. Vyzva, pted kterou ucitel stoji, je jednak na chybu spravné
zareagovat, jednak rozpoznat, kde ma chyba kotfeny — jestli primarné v neznalosti odborné
latky nebo v jazykové nedostatecnosti, piipadné jestli neni zpisobena kulturnim
nedorozuménim, piipadné kognitivni naroénosti ulohy.“ (Smidova, Tejkalova, &

Vojtkova, 2012, str. 42).

Pokud se jednd o chybu jazykovou a ne obsahovou, doporucuje se pracovat s jeji tzv.
skrytou opravou. Naptiklad kdyz mé Zzak popisovat rozdil mezi plazy a ptaky a ve vété
,»Birds’skin is covered by feathers.“ Spatné vyslovi slovo ,,feathers®, ucitel reaguje pouze
tak, Ze vétu zopakuje/potvrdi, aviak tentokrat se spravnou vyslovnosti. Zak by si mé&l sam
uvédomit, jakou chybu udélal a ptisté slovo jiz vyslovit spravné.

Jiny pfipad by byl napiiklad pifi probirani bunécnych organel, kde casty vyskyt chyb
v jejich tvaroslovi (mitochondrion / mitochondria, nucleus / nuclei a p.) muze ucitel
naopak vyuZit k probrani specifik slov v ptejatych do anglictiny z latiny, pfesahy do jinych

biologickych disciplin, do nazvoslovi, mediciny apod.
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2.4 Hodnoceni zakii vyucovanych pomoci CLIL

Pokud se ma CLIL vyuzivat v béZnych vyucovacich hodinach v ramci pfedmétu biologie,
je také potfeba néjakym zptisobem hodnotit vysledky zakli. Nebudeme se zde poustét do
polemiky o v posledni dobé tolik sklofiované problematice sumativni vs formativni
hodnoceni. Je evidentni, ze klasické sumativni hodnoceni, tak jak je v literatuie
prezentovano, se z hlediska moderni didaktiky jevi jako nedostacujici v mnoha ohledech
(hodnoceni dosazenych poznatkli az na konci vyucovaci jednotky, nedostate¢na zpétna
vazba ze strany vyucujiciho i zakt apod.). Na druhou stranu mnoho atributi formativniho
hodnoceni je b&zné pouzivdno aniz by ucitelé postulovali, ze se jedna o formativni
hodnoceni — napft. informovani o tom, kde se zaci v u€ebnim procesu nachéazeji, jasné¢ dana

kritéria, vzdjemné hodnoceni.

Uz samotné pouzivani CLIL ma ur¢ity formativni u¢inek — viz nékteré metody v piedchozi
kapitole. Navic je pro ucitele v mnohem vétsi mife, nez pti klasické vyuce, dilezité mit
neustale ptehled o tom, jak zéci zvladaji jazykovy i1 nejazykovy obsah uciva a také jak oni
sami zvladaji proces realizace vyuky v CLIL. Vitanou pomtckou pro ucitele zde mohou
byt tzv. checklisty — kontrolni seznamy s jednotlivymi polozkami, které je tfeba pii vyuce
splnit. Aktivizujici pfistup a variabilita ucebnich styli zase poskytuji uditeli samy o sobé

urcitou zpétnou vazbu o tom, jak si Zaci vedou.

At uz se vSak hodnoti sumativné, ¢i formativné, zistava zde jedna zakladni otazka — a to
zda a jak hodnotit obsahovou a jak jazykovou slozku. Obecné se da fict, ze v ptipad¢ Soft-
CLIL, kdy je odborny obsah pouze n&jakym zpiisobem naroubovan do jazyka, by mé¢la byt
hodnocena pouze jazykova slozka. ,,Na rozdil od toho v ptipadé tzv. Hard-CLILu, kdy je
cizi jazyk pouzivan jako prostiedek vyuky odborného pfedmétu, je hodnocen zpravidla
obsah odborného piredmétu i cizi jazyk nebo pouze obsah.* (BeneSova & Vallin, 2015, str.

106).

At uz se vpfipadé Hard-CLIL hodnoti pouze obsahovd cast nebo ne, nemély by
nedostatky v jazykové ¢asti mit negativni dopad na hodnoceni ¢asti obsahové. Moznosti by
také bylo napiiklad v ramci hodnoceni testu z daného tématu udélat samostatny jazykovy

rozbor, ktery by uz ovSem nebyl na znamky.

29



3 Prakticka cast

3.1 Pojeti CLIL v této praci a zdroje informaci
Abychom mohli pifedstavit soubor vyukovych materiali pro hodiny biologie v anglickém
jazyce, které jsou predmétem této prace, je tieba nejdiive specifikovat nase pojeti CLIL, ze

kterého vychazime.

Vychézime z principu Hard-CLIL, kde je za vSech okolnosti urcujici obsahova slozka.
V ideéalnim ptipad€ by na hodinach s témito materidly neméla viibec zaznit cestina. Kurz je
uréeny primarné pro tieti nebo ¢tvrté ro¢niky gymnazia nebo stfedni Skoly. Lekce Cerpaji
zpravidla z autentickych vyukovych materiald uréenych pro rodilé mluvéi, coz napomaha
vice automatickému pouzivani jazyka. Pfedpoklddana vstupni troven anglictiny je u kurzu
alespoit B1+, radgji B2, coz vSak zdci gymndzii ve tfetim a Ctvrtém rocniku bézné

dosahuji.

Kurz je vystavén tak, aby pokryl hlavni oblasti sttedoskolské biologie a slouzil jako shrnuti
toho, co zaci béhem svého studia probrali. Maze slouzit i jako stru¢né opakovani pred
maturitou ¢i pfiprava na piijimaci zkousky na vysokou Skolu. Snazi se vyuzZivat rizné
formy aktivit, od vykladu nové latky ¢€i pracovnich listd pfes vyuzivani videi aZ po
samostatné vyhleddvani informaci nebo tvorbu vlastnich referath / prezentaci. Praveé

samostatné praci a aktivité zaka je zde vénovan znacny prostor, coz pfinasi moznost poznat

1 mén¢ obvyklé slohové ttvary a posilit aktivni pouzivani anglictiny v pisemném projevu.

Kazdy vyukovy materidl doprovazi metodicky list s doporucenimi, avSak je pocitano s tim,
ze kazdy ucitel pojme vyuku po svém — miize pouZit pouze Cast materiall, pozmenit
zpusob prace, prizpisobit vSe svym zakim ¢i svému stylu vyuky. Z toho davodu je
metodicky list jen velmi stru¢ny a ponechava prostor vyucujimu zvolit vlastni metody
zahdjeni hodiny, motivacni aktivity, zpisob vykladu ¢i formu a miru ukladani domécich
ukold. Pevné dané nejsou ani vyukové cile hodiny — pfestoze ¢astecné vyplyvaji z obsahu
daného pracovniho listu, je mozné je do urCité miry menit a piizpisobovat, napf.

akcentovat nékterou z jazykovych ¢i nejazykovych sloZek.
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Je pocitano s tim, Ze vyucujici mé pfti ptripravé hodiny jiz dany néjaky prekoncept, t.j.
piehled o znalostech, dovednostech a postojich zaki, na jehoz zakladé pak rozhodne o

zpusobu pouziti materialu a konkrétnich vyukovych cilech.

,»Bez znalosti prekonceptu se lehce mlze stat, Ze ndmi navrzena vyuka bude bud’ piili§
jednoduché (a nebude tudiz nikoho zajimat, protoze Zaci jiz tyto poznatky maji), nebo
naopak pfilis slozita (zaci budou také reagovat nepozornosti, protoze se nebudou v tématu
plného neznamych pojmu orientovat).” (Pavlasova, 2014, str. 20).

Metodicky list je v anglickém jazyce, aby 1 ucitel mohl pfi vedeni hodiny setrvat v modu

ciziho jazyka.

Nejcastéji vyuzivané internetové zdroje jsou:

Obrazky: https://www.commons.wikimedia.org

Youtube — konkrétné kanaly

Crash Course - https://www.youtube.com/channel/UCX6b17PVsYBQOip5gyeme-Q

Bozeman Science - https://www.youtube.com/channel/UCEik-U3T6u6JA0XiHLbNbOw

Nucleus Medical Media -
https://www.youtube.com/channel/UC85VW73bQLEjs taFKP7TwQ

Internetové stranky:

https://www.ngsslifescience.com/

https://www.wikipedia.org/

http://www.biologycorner.com

http://www.helpteaching.com
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3.2 Charakteristika vybrané Skoly

Dvotékovo gymnazium v Kralupech nad Vltavou nabizi vSeobecné stiedoSkolské vzdélani
na Ctyfletém a osmiletém gymnaziu (79-41-K/41 a 79-41-K/81). Pocet zakl se stabilné
pohybuje okolo 450 v 16 tiidach. Skola se tradi¢né snazi o vyvazené vzdélavani
v ptirodovédnych i humanitnich pfedmétech s tim, ze ve 3. a 4., resp. 7. a 8. ro¢niku nabizi
dv¢ trovné matematiky a pitirodovédnych predmétii. Ve vyuce cizich jazyku je na prvnim
misté anglictina. Ve vyuce biologie je kladen velky diiraz na laboratorni prace, ndzornou
vyuku, vyjezdy do terénu a projekty. Od roku 2019 se Ctyfleté gymndzium déli na dvé
vétve — spolecenskovédni a ptirodovédnou. V piirodovédné vétvi je navySena Casova
dotace na vyuku biologie a na laboratorni cvi€eni, ve druhém roc¢niku je navic zatfazen

vr v ’ ;. vy, ’ . r . 7 v ror2
prirodovédny vyjezd zaméfeny na projektové a badatelsky orientované vyucovani.

3.3 Zakladni cil a realizace vyuky pomoci CLIL

Prvotnim cilem projektu bylo integrovat vyuku biologie a anglického jazyka do jednoho
predmétu s vyuzitim Hard-CLIL a zjistit, zda se timto zplisobem mohou u studenti rozvijet
dalsi kompetence a poskytnout pfidanou hodnotu moznosti si zajimavym zptisobem osvézit
ucivo biologie 1 anglického jazyka. Dal$im cilem bylo ovéfit, zda se podafi touto formou
naplnit vyukové cile zakompované do vyukovych materidli a zda studenti budou
takovouto vyuku vnimat jako pfinosnou a zajimavou. Vyuka biologie v anglictiné méla
predevsim potencidlni vysokoskolské studenty ptirodovédnych oborti véetné mediciny
pfipravit na studium v cizim jazyce, praci s cizojazyénymi materidly a zlepSit jejich
komunikacni dovednosti v situacich a kontextech, které se v béZznych hodinach anglictiny

neprobiraji a nejsou ani predmétem maturitni zkousky.

Vyukové lekce vytvofené v ramci této diplomové prace byly realizovany jako ucivo
volitelnych semindit anglického jazyka pro maturitni ro¢niky. Piedmét, ve kterém se
vyuka uskute¢nila, mél nazev Biologie v anglictiné a byl vyucCovan ve Skolnim roce

2019/20 a ¢astecné 2020/21.

? (http://www.dgkralupy.cz)

32



Kazdou vyukovou lekei tvoii metodicky list pro ucitele, prezentace, pracovni list pro zaky
a slovnicek. Tyto materidly jsou urceny pro ptipadné piimé pouziti dalsimi uciteli z praxe a

pro odliSeni od textu diplomové prace maji jinou formalni Gpravu.

Metodicky list (zde nazvan ,,Teacher’s sheet”) poskytuje vyucujicimu zakladni podporu
pro realizaci vyuky podle navrzeného vyukového materidlu. Kromé shrnuti obsahu lekce,
stanoveni vyukovych cilti a zdkladnich metodologickych pokynii obsahuje navrhovanou
osnovu celého vyucovaciho bloku. Vyukové cile nejsou zcela zdmérné rozd€leny na

jazykové a nejazykové, protoze oba aspekty se ptili§ prolinaji.

Casova narocnost zavisi na zptisobu pouziti (vyucujici mize vyuzit cely vyukovy material
nebo si vybrat jen nékteré jeho ¢asti), jazykové vybavenosti zaki i dalSich okolnostech,

navrhované Casy jsou tedy pouze orientacni.

Krom¢ instrukei, jak by se s materialem mélo pracovat, obsahuje metodicky list i spravna
feSeni jednotlivych uloh z pracovniho listu zaka nebo z prezentace a odkazy na videa a jiné

materialy.

Cely metodicky list je v anglickém jazyce, aby vyucujici nemusel pfi ¢teni instrukci a

zaroven vedeni hodiny neustale pfechazet z ceského jazyka do anglického a naopak.

Slovni¢ek obsahuje klicovou slovni zasobu, ktera se v lekci vyskytuje a u které je
piedpoklad, Ze ji Zaci nemuseji znat z béZnych hodin anglického jazyka. Slovicka a vyrazy
jsou uspofadané do tabulky tak, aby si k nim Zaci sami doplnili spravné ¢eské ekvivalenty,
bud’ pii evokaci tématu spolecné s vyucujicim, nebo v rdmci doméci piipravy. To, Ze si
zaci slovnic¢ky sami dotvofi, jim pomtize se v nich nasledné Iépe orientovat a bude to mit i

ur¢ity motivacni efekt.

Prezentace tvoii jakousi patet vyukového materialu. Poskytuje vyuc€ujicimu urcitou osu,
kterd ho povede tématem od zacdtku do konce. Zaroven poskytuje vizudlni oporu
k vykladu a celkové zatraktivituje vyuku. Ve spojeni s pracovnim listem zdka umoziiuje
sttidat frontalni vyuku a vyklad s aktivitami a plnénim uloh. Vyuziva volné pfistupnych
obrazkil, zpravidla v rdmci licence Creative Commons, nebo piimo fotoarchivu autora,
pfipadné pfimo odkazuje na voln& pfistupné zdroje na Internetu (videa na Youtube,

webové stranky apod.).
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Pracovni list vzdy dopliiuje prezentaci a vyklad vyudujiciho o nékolik uloh. Ulohy slouzi
k procviceni ¢i rozsifeni latky a mohou byt pouzité k individudlni praci nebo praci ve
dvojici/skupin€. Nékteré tllohy maji za kol téma spiSe odlehcit — napi. formou lusténi
osmismerky, feSeni hadanek apod., nékteré vyzaduji komplexné€jsi praci s odbornym
textem, jiné zase pracuji s porozuménim mluvenému slovu z vyukovych videi. U nosnych
témat mohou slouzit jako podklad ke skupinové diskusi. Nékteré Gllohy jsou také vhodné

jako domaci ukoly.
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3.4 Vyukovy material ¢.1: Taxonomy

3.4.1 Metodicky list pro ucitele
Metodicky list poskytuje zdkladni metodologické pokyny, jak s lekci pracovat, obsahuje

spravna feseni uloh a také stanoveni vyukovych cili. Zaci si v této lekci osvoji poznatky
z taxonomie a jeji historie, nauc¢i se pouzivat binomickou nomenklaturu, rozliSovat mezi
jednotlivymi typy taxonl a jejich zastupci, budou schopni definovat pfedmét zkoumani
ruznych biologickych disciplin. Rozsifi si slovni zasobu o vyrazy ze systematické biologie
a budou ji schopni porozumét z mluveného slova i psaného textu. Tuto slovni zdsobu
budou také aktivné pouzivat v mluveném projevu. Porozumi i znaéné¢ odbornému textu

z oblasti systematické biologie.

Unit 1 - Taxonomy - Teacher’s sheet
Unit summary

Students will learn about taxonomy and its history, about binomial nomenclature, different
kinds of taxons and their examples, they will be able to define a difference between basic
groups of organisms. They will also discover different biological sciences and disciplines
and what they deal with. They will extend their vocabulary related to the structure of living
organisms and systematic biology and improve their listening and speaking skills as well
as scientific text comprehension.

Methodology

The basic structure of the unit is given in the powerpoint presentation. The way of using it
as well as using or not using the task sheet is up to the teacher and depends on the
language skills of the students. Depending on the students and level of attention the
teacher wants to pay on different aspects of the unit it can take from 90 to 180 minutes. If
the students are not likely to know the vocabulary the separate vocabulary list can be
given to the students in advance so they can prepare for it.

Instructions and answers for the presentation and the task sheet

Introduce the topic using the first slide, find out how much vocabulary the students are
familiar with.

Advance to the next slide and explain the fist stage of classifying the living nature.

For practicing advance to the third slide and tell students to do the first task in their task
sheet - it can also work as a sort of ice-breaker.
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Optionally you can let them use their textbooks, internet or you can give them some hints
by describing the animals (i.e. pteropus is a mammal related to bats. Unlike bats it eats
mostly fruit...).

Check and correct the answers using pictures on the next slide.

Task 1 answers

mirounga angustirostris sea elephant
molluscs or crustaceans shellfish
medusozoa jellyfish
anguis fragilis blindworm
pteropus or acerodon flying fox

Present the Linnaean, Darwinian and modern taxonomy using slides 5-9. Then tell
students they will watch the summary of what they have just learnt on a youtube
educational video. Tell them to look at questions in Task 2 and play the video. For weaker
students use the subtitles and/or pause or rewind the video. You can also point out the
parts where they can get the answers to the questions.

Link to the video: https://youtu.be/F38BmgPcZ |

Task 2 answers

1) binomial nomenclature

2) all the new species coming from the New World

3) 2,300 pages

4) no, they are closer to eukarya

5) plants use cellulose, fungi use chitin

6) chemotrophs

7) itis very diverse, there are both autotrophs and heterotrophs, they may not be
related to each other

8) three tiny bones

For slide 10 and Task 3 students can get some time to work on their own or they can be
done as homework. The next lesson after completing it you can discuss their answers as
a warm-up activity and find out potential difficulties they had with it.

Task 3 answers

1) Family Thraupidae, not Fringillidae, they are not true finches

2) Galapagos islands, not Canary islands

3) Theory of Evolution by Natural Selection, not Spontaneous generation
4) they differ in the size and shape of their beak, not wings
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Introduce the topic of biological disciplines by using slide 11. You can use the word cloud
to discuss the expressions and revise the vocabulary from the last lesson at the same
time. Point out taxonomy, palaeontology, zoology and morphology.

Tell students to split into groups of 2 or 3 depending on the size of the class and let them
work on the Task 4 individually. Check their progress and assist if they have any troubles,
but do not give them the correct answers. When they are all finished, let them check and
compare their answers, then summarize the task and the results. The same can be done
with task 5 or it can be used as another homework.

Task 4 answers

1) neurosciences
2) biotechnology
3) physiology
4) anatomy

5) biology

6) biochemistry
7) toxicology

8) exobiology
9) biophysics
10) pharmacology
11)chronobiology

Task 5 answers

1) botany

2) ecology

3) genetics

4) zoology

5) microbiology

6) developmental biology
7) histology

8) palaeontology

9) archaeology

Conclude the topic using slides 12 - 14 (substitute the photo in slide 13 by your own and
write your own name if you like). Give optional homework about cladistic systematic.
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3.4.2 Slovnic¢ek

Slovnicek je rozdélen do tii ¢asti. Prvni obsahuje slovni zdsobu z prezentace, druhd z videa

o taxonomii a tfeti je souhrnnym piehledem hlavnich taxonti v anglickém jazyce

navazujicim na prezentaci i na video.

Unit 1 Taxonomy - vocabulary

General vocabulary

Video vocabulary

Modern classification:

attitude grey area Domain

binomial nomenclature Group

blindworm trait Kingdom

botany nucleus Superphylum

carnivore Earth's crust Phylum (pl. phyla) / division
common hame diversity Subphylum /subdivision
crayfish autotroph Class

flying fox heterotroph Order

fungi mold Family

monophyletic yeast Genus (pl. genera)
morphology germ layer Species

palaeontology lactate

paraphyletic starfish

relic ancestor

sea elephant

evolutionary tree

shellfish

phylogenetic tree

taxon (pl. taxa)

taxonomy

zoology
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3.4.3 Prezentace
Prezentace k tématu Taxonomy obsahuje 14 snimkl a je provazéna s ulohami na
pracovnim listu zdka. Prvni 4 snimky slouzi jako tivod do tématu, dalsi dva predstavuji
hlavni historické proudy evoluc¢nich teorii, druhd polovina prezentace se zamétuje na

soucasnou systematiku a na hlavni biologické védy a discipliny.

TAXONOMY

SYSTEM OF ALL LIVING THINGS

Classifying the living nature

First stage: Based on morphology - appearance or similarties to other animals /
plants, often mistaken

Relics of this are still well visible today in common names of some specles /
taxons

Scientific names vs. common names - see your task sheet

mirounga ang ustirostris shellfish

molluscs or crustaceans Jeliyfish

medusozoa fiying fox
sea elephant

anguis fragllis
blindworm

pleropus or acerodon

Evolutionary taxonomy
Linnaean taxonomy = Darwinlan classification, based on traditional linnaean taxonomy but incorporating
the evolutionary aspect. Focusing rather on taxa than individual species, allowing
paraphyletic taxa.

Based on anatomy
Connected with rise of palaentology

and Charles Darwin's
work on origin of species, R RN N

First effort of sclentific attitude to classifying Iiving nature.

Carl Linnaeus (Carl von Linné) - “father of modem taxonomy”

- binomical nomenclature - Linnaean taxonomy (pre-Darwinian
taxonomy), inspiration goes as far as Plato or Aristotle

VERTEBRATA | 5]
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Modem system of classification Shylogecatic Siea of uite

_ Bacteria Archaea Eukaryota
wingdom

Based on evolutionary taxonomy,
but invelving also genetics enabling
to find hidden links.

Using “kingdoms™ and “domains”
but still changing in last few decades.

Trichemarais

Supergroups Darwin’s inspiration

Chiomatvesista

There are some factual mistakes in the
following text. Find them out and correct
them. (see also the task sheet)

Ars gl

Discovery of several endemic species of
the family Fringiilidae living on the Canary
Islands played an important part in
inception of Darwin ‘s Theory of evolution
by spontaneous genemtion, These birds
are now called “Damwin s finches” and
include several genera differing mainly in
. i the size and shape of their wings, like
genera Geospiza or Camarhynchus,

Esavata

Biological disciplines Useful mnemonics
. Domain
The pi some of discipli and sciences related to
biclogy. Do you remember? Can you explain what they exactly deal with? Dumb King Phi|ip Came Over Kingdom
Then do the task 4 in your task sheet, )
From Great Spain Phylum
Class
wnluunnanl f‘# .,.m Order
Family

Task for hamewark; Can you think of any other
mnemenics for remembering this system of Genus
classification? Try!

g
oM 4

E:ss il

So now | can at last introduce myseif...

THE END

Domain: Eukaryota
Group: Opisthokonta

Kingdom: Animalia

Superphylum: Deuterostomia

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Class: Mammalia

Order: Primates

Family: Hominidae

Genus: Homo

Species: Homo sapiens sapiens

Name: Milan Junasek (+ Charles Darwin)

Task: find cut about what a ‘cladistic” systematic is.
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3.4.4 Pracovni list
Pracovni list je pfimo provazan s prezentaci, vyucujici na néj bude piimo odkazovat jiz
v uvodu lekce. Prvni uloha poukazujici na leckdy zavadéjici lidové ndzvy organismu je
evokacni, méla by pomoci uvolnit atmosféru a hravym zplisobem uvést do tématu
Taxonomy. Druhd tloha ovétuje porozumeéni epizode z cyklu Crash Course Biology. Treti
uloha spociva v praci s textem a hledani faktickych chyb v kratkém c¢lanku o Charlesi
Darwinovi. Tato uloha rozviji praci s informacemi (zaci k ni budou potfebovat ptistup
k Internetu). Ctvrta uloha shrnuje téma biologickych véd a je vhodna napf. k praci ve

dvojici nebo skupiné. Patou ulohu Ize vyuzit jako domaéci tkol.

Unit 1 — Taxonomy
Task 1:

Match the scientific names of animals on the left with the common names of
the sameanimals on the right. The teacher may give you some hints so you
can identify the animals.

mirounga angustirostris shellfish
molluscs or crustaceans jellyfish
medusozoa flying fox
anguis fragilis sea elephant
pteropus or acerodon blindworm
Task 2:

Watch the episode of the Crash Course on Taxonomy and answer the
questions.

1) What is the taxonomic system sometimes also called?

2) What was Linnaeus’s greatest concern about naming new plants?

3) How many pages long was the original Systema Naturae?

4) Are archaea closer to bacteria or eukarya?

5) What is the difference in cell walls between plants and fungi?

6) Apart from autotrophs and heterotrophs, which other type of metabolism does the
speaker mention?

7) Why are the protists called “a grey area”?

8) What significant feature distinguishing them from other classes do the mammals
have in their ears?
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Task 3:

There are some factual mistakes in the following text. Find them out and
correct them.

Discovery of several endemic species of the family Fringillidae living on the Canary
islands played an important part in the inception of Darwin's Theory of evolution by
spontaneous generation. These birds are now called “Darwin's finches” and include
several genera differing mainly in the size and shape of their wings, like genera Geospiza
or Camarhynchus.

Task 4:

Match the names of biological sciences and disciplines in the box with their
descriptions below.

Anatomy Biochemistry Biology Biophysics
Biotechnology Exobiology Neurosciences Pharmacology
Physiology Toxicology Chronobiology

The scientific disciplines concerned with the embryology, anatomy, physiology,
biochemistry, pharmacology, etc., of the nervous system.

Body of knowledge related to the use of organisms, cells or cell-derived constituents for
the purpose of developing products which are technically, scientifically and clinically
useful. Alteration of biologic function at the molecular level (i.e., GENETIC
ENGINEERING) is a central focus; laboratory methods used include TRANSFECTION
and CLONING technologies, sequence and structure analysis algorithms, computer
databases, and gene and protein structure function analysis and prediction.

The biological science concerned with the life-supporting properties, functions, and
processes of living organisms or their parts.

One of the BIOLOGICAL SCIENCE DISCIPLINES concerned with the origin, structure,
development, growth, function, genetics, and reproduction of animals, plants, and
microorganisms.
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The science concerned with the detection, chemical composition, and biological action of
toxic substances or poisons and the treatment and prevention of toxic manifestations.

The interdisciplinary science that studies evolutionary biology, including the origin and
evolution of the major elements required for life, their processing in the interstellar
medium and in protostellar systems. This field also includes the study of chemical
evolution and the subsequent interactions between evolving biota and planetary evolution
as well as the field of biology that deals with the study of extraterrestrial life.

The study of PHYSICAL PHENOMENA and PHYSICAL PROCESSES as applied to
living things.

The study of the origin, nature, properties, and actions of drugs and their effects on living
organisms

A multidisciplinary field of research and practice studying the periodicity of biological
systems and the application of principles of chronobiology to various therapeutic
strategies. Aging, biological rhythms, and cyclic phenomena are included. Statistical,
computer-aided mathematical procedures are used to describe, in mathematical
terminology, various biological functions over time.

Task 5:
Complete the names of biological sciences and related disciplines according
to their descriptions.

The study of the origin, structure, development, growth, function, genetics, and
reproduction of plants.

The branch of science concerned with the interrelationship of organisms and their
ENVIRONMENT, especially as manifested by natural cycles and rhythms, community
development and structure, interactions between different kinds of organisms, geographic
distributions, and population alterations.
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The branch of science concerned with the means and consequences of transmission and
generation of the components of biological inheritance.

The field of biology which deals with the process of the growth and differentiation of an
organism.

The scientific study of life that existed prior to, and sometimes including, the start of the
Holocene Epoch (roughly 11,700 years before present). It includes the study of fossils to
determine organisms' evolution and interactions with each other and their environments.
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3.5 Vyukovy material ¢.2: Geology

3.5.1 Metodicky list pro ucitele
Metodicky list poskytuje zdkladni metodologické pokyny, jak s lekci pracovat, obsahuje

spravna fedeni uloh a také stanoveni vyukovych cil. Zaci si v této lekci osvoji poznatky
z geologie, predevSim petrologie a souvisejicich oblasti. Budou schopni spravné a
srozumiteln¢ vysvétlit rozdil mezi horninou a minerdlem, porozumi metodam
geologického vyzkumu. Budou umét popsat horninovy cyklus i kolobéh vody s pouzitim

spravné slovni zasoby. Porozumi problematice tektonické a vulkanické aktivity Zem¢.

Unit 2 - Geology - Teacher’s sheet
Unit summary:

Students will learn about geology, especially petrology and related issues. They will be
able to tell the difference between rock and mineral, explain the methods of Earth's layers
research and describe the rock cycle as well as water cycle. They will find out about
earth's tectonics and volcanic activity. It will be all accompanied by related vocabulary.

Methodology

The basic structure of the unit is given in the powerpoint presentation. The way of using it
as well as using or not using the task sheet is up to the teacher and depends on the
language skills of the students. Depending on the students and level of attention the
teacher wants to pay on different aspects of the unit it can take from 90 to 180 minutes. If
the students are not likely to know the vocabulary the separate vocabulary list can be
given to the students in advance so they can prepare for it.

Instructions and answers for the presentation and the task sheet

Introduce the topic using the first slide, find out how much vocabulary related to geology
they are familiar with. Point out they may have learnt some geology topics in their
geography classes. Try to make students to define what geology deals with.

Advance to the next slide and introduce the topic of the layers of the Earth. Explain, that
one of the layers is missing and they should find out its name by solving the puzzle in their
task sheet. Give them some time to do it then make sure they all have the right answer
and explain the importance of asthenosphere.
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Task 1 answers

remaining word: Asthenosphere

AIG|S|T

M
o
Z
o Z2 T2
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d

Advance to slide 3 and explain the principles of P and S waves. Mention that earthquakes
and volcanoes are both linked with tectonic activity. Ask students if they remember any
recent major volcanic eruption or earthquake and its consequences.

Use slide 4 and 5 to introduce the Ring of Fire. Let students do the task 2 from their task
sheet. Check the answers.

Task 2 answers

trench

dormant

occur

basin

arc / horseshoe

Remind the students of the expression “tectonic plates” from the task and explain its
meaning using the slide 6. Then show slide 7 and ask them to do task 3.

Task 3 answers

African plate: ................... 8 Juan de Fuca plate: ................... 3
Antarctic plate: ................... 15 Indian plate: ................... 10

Arabian plate: .................. 9 Nazca plate: ................... 12
Australian plate: ................... 11 North American plate: ................... 1
Caribbean plate: ......c............ 7 Pacific plate: ................... 5

Cocos plate: ................... 6 Scotia plate: ................... 14

Eurasian plate: ................... 2 South American plate: .................. 13
Filipino plate: .................. 4
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Conclude this part of the lesson using slide 8 - you may ask students to locate the position
of Czech Republic. A break may be suitable afterwards.

After the break, explain to students they are going to see a video about geology and the
first part will serve as a sort of revision, while the second will tell them something about
rock cycle. Give a brief explanation to it, but leave the details to the video / task. Go
through the slides 9 thru 11 to remind the students of the difference between rock and
mineral, link between the living and non-living nature as well as erosion as an important
part of the rock cycle. Show slide 12 and tell students to do task 4 - they may be able to
put the parts of the rock cycle in correct places based on what they have already been
told.

Do not check the answers until after the video watching - check them together with task 5.

Task 4 answers

1 = magma;

2 = crystallization (freezing of rock);

3 = igneous rocks;

4 = erosion;

5 = sedimentation;

6 = sediments & sedimentary rocks;

7 = tectonic burial and metamorphism;
8 = metamorphic rocks;

9 = melting.

Play the video at https://www.youtube.com/watch?v=acwSG17e _1Q

Task 5 answers

| Rocks ]_ 1
S

y | ) Crust c .+ Plate tectonics |
Minerals J = = g
N vl M
A —~t
1L Boundaries Hot Spots
- \-" ~ N Y i
* Rock )'] Y
cycle ( i (
4 Structures ‘ HﬂZardS]
; 55 Ji L
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https://www.youtube.com/watch?v=acwSG17e_lQ

Explain the water cycle using slides 13 and 14, if necessary give more detailed
explanation to expressions like evaporation, precipitation etc. Discuss the answers to the
question in slide 13 about salinity of ocean water. You can also use this task for
homework

Conclude the lesson with the slide 15 and a brief presentation of the layers of the soil.

As a final activity you can play a game: Give students 2 minutes to think of as many
animals living in the soil and write them down. The student with the highest number of
them wins.

Conclude the lesson.

Give optional homework about landforms and bodies of water from the task sheet.
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3.5.2 Slovnic¢ek

Slovnicek k lekci na téma Geology je rozdélen do dvou casti. Prvni obsahuje slovni zasobu

z prezentace / videa a pracovniho listu, druha dopliiuje posledni ulohu na pevninské utvary

a vodni plochy.

Unit 2 - Geology - vocabulary

Presentation and video vocabulary

Landforms and bodies of
water vocab.

animate / inanimate mantle archipelago
arc metamorphic bay
bedrock mineral cape
condensation mineralogy equator
convection current pedology gulf
convergent plate tectonics isthmus
core precipitation latitude
crust quartz longitude
divergent reshape peninsula
dormant rock cycle swamp
earthquake ridge strait
evaporation sandstone

feldspar sedimentary

geology seismic wave

glacier soil

granite subduct

igneous transpiration

landslide trench
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3.5.3 Prezentace
Prezentace k tématu Geology obsahuje 16 snimkii a je provazana s ulohami na pracovnim
listu zéka. Prvni 3 snimky se zabyvaji geologickym slozenim planety Zem¢, zamétuji se
pfedev§im na jednotlivé geosféry a zplsoby jejich zkoumani. Snimky 5-8 se veénuji
deskové tektonice, principtim jejiho fungovani a dasledky. Snimky 9-14 pak na zaklad¢
predchozich definuji, co je to mineral a hornina a ptfedstavuji horninovy a také vodni

cyklus. Zavér prezentace patii kratké zmince o pedologii.

Layers of the Earth

PLANET

Not to scale

How do we know all this? When the mantle gets too close to the crust...

The answer are seismic waves and the way they spread in different materials

Planet Earth - a huge boiling pot

You can imagine our planet iike a huge pot of a thick boiling pormidge where flocks
of the parridge are maoving around all the time crashing into each ather and
= melting and condensing over and over.., without a pot and in a shape of a sphere

The Ring of Fire

Ringe
By 1'_‘ 1} ﬁ » Yrﬂgml[ﬁwev\*c IJ Lithosphere o The fire which heats up
| N the pot is actually
8 hidden in the middie of
[)fJ [](J }){;‘k the pianet - It is the
i,

care reaching

! ﬁ T 1} f ﬂ' ) Outer Core { temperatures of 6000
I v m \ degrees celsius
Lo mnige Core 1
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Tectonic plates - will you get them right?

Rock vs Mineral

Rock i o o enaple, ranite, 8
E ol 9 fealckpar and ofite. The Eantis outer soldl layar. T lihosphare. &
The in mocks hawe 1
g ks, mcks i3
of gadogy.
af shanes: g
\ sy of aystaling
oy G i il
ks '
Erosion

For the rock cycle to wark properly you need something to convert large solid
wcks into small particles so they can setfle and metamorphose - erosion.

Itis mostly performed by natural forces like wind, water, ice - and of course gravity
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Rock cycle

Where would you live 225 milion years ago?

The Earth wouldn't look
much familiar if you
travelled backin time -
thanksto plate tectonics.
Welcome to Pangea, 225
000 000 b.c.

QUQ5yZi

Is there any border between living and nondiving nature?

Don't forget large part of “dead” rocks under our feet used to be living creatures

once... transformed by the rock cycle... and may become part of other living
creatures again... Take for example coal or imestone,




Water cycle

There is another cycle
erucial for shaping our
planet and also for life -
Water cycle

et
Lrsoipe sty
i boeyeizare

Why is water in the T i,
oceans salty whereas

there is very littie satt

n rivers and fakes? lisbice 45 00
Tryto explain ﬁ:ﬁ%%ﬂﬁ«: . i e
bty S SR
Ashes to ashes, !
d t t d t Horizans
ust to dust... © (raeikd
A{Surtace]
Soil:
a place where inanimate nature meets
the animate one
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3.5.4 Pracovni list

Pracovni list navdze na prezentaci hned u druhého snimku, kdy po vykladu geologické
stavby Zem¢ nasleduje kratka aktivita lusténi osmismérky. Druhd tloha se tyka Ohnivého
kruhu, o kterém se zéaci dozvi na snimku ¢. 5. Vuloze ¢. 3 budou zaci podle mapy
v prezentaci piifazovat nazvy jednotlivych tektonickych desek. Ulohy &. 4 a &. 5 procviduji
u¢ivo o horninovém cyklu a ovéfuji porozuméni vykladu z videa. Sesta uloha je volitelna

s presahy spiSe do geografie a pfislusné slovni zésoby.

Unit 2 - Geology

Task 1:

Solve the puzzle - find the words from the diagram in the presentation
(horizontally, vertically or diagonally). Remaining letters will form another
important word for a layer of the Earth.

MIA|C[S|T] |
HIA|E|O|N|N
O|S|N[P|R[N
E|A|R|T|H|E
H E|R|E|L|R
C|RIU|S|T|E

Task 2: Reading

Read the short text about the Ring of Fire and find the correct words for their
definitions.

The Ring of Fire is a major area in the basin of the Pacific Ocean where a large number of
earthquakes and volcanic eruptions occur. In a 40,000 km (25,000 mi) horseshoe shape, it
1s associated with a nearly continuous series of oceanic trenches, volcanic arcs, and
volcanic belts and plate movements. It has 452 volcanoes (more than 75% of the world's

active and dormant volcanoes).

From Wikipedia: https://en.wikipedia.org/wiki/Ring_of Fire

a long, deep pit in the ocean

an inactive, “sleeping” volcano

to appear

bottom of a large area covered by water

shape of a semi-circle
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Task 3:

Look at the map of tectonic plates and match their names to their numbers.

African plate: .......cc......... Juan de Fuca plate: ...................
Antarctic plate: .................. Indian plate: ...................

Arabian plate: ................... Nazca plate: ...................
Australian plate: ................... North American plate: ..................
Caribbean plate: ................... Pacific plate: .................

Cocos plate: .................. Scotia plate: .......coeeeeeen.

Eurasian plate: ................... South American plate: ...................
Filipino plate: ...................

Task 4:

Look at the diagram of the rock cycle on the screen and try to match the

labels to the numbers:

crystallization

melting

sedimentary rocks

igneous rock magma

metamorphic rock sedimentation

tectonic burial / metamorphism

Task 5:

Watch the video about geology, check your answers from task 4 and
complete the diagram below:
https://www.youtube.com/watch?v=acwSG17e 1Q
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Boundaries
Structures

Task 6: Optional homework
Match the landforms and bodies of water to their definitions:

archipelago atoll bay canyon cape cave delta dune
equator geyser qulf isthmus lagoon latitude longitude
peninsula plain strait swamp tundra

A large hole in the ground or in the side of a hill or mountain.
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An imaginary circle around the earth, halfway between the north and south poles.

A low, watery land formed at the mouth of a river. It is formed from the silt, sand and small
rocks that flow downstream the river and are deposited there. Often shaped like a triangle.

Many trees and shrubs grow there.

A cold, treeless area; it is the coldest biome.

The coral sits atop a submerged volcanic cone.

A narrow body of water that connects two larger bodies of water.

Angular distance east or west from the north-south line that passes through Greenwich,
England, to a particular location.
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3.6 Vyukovy material ¢.3: Animals

3.6.1 Metodicky list pro ucitele
Metodicky list poskytuje zdkladni metodologické pokyny, jak s lekci pracovat, obsahuje

spravna fedeni tloh a také stanoveni vyukovych cilti. Zaci si v této lekci osvoji poznatky ze
zoologie. Po tvodni Casti budou schopni piesné a védecky spravné definovat rozdil mezi
zivocichy a rostlinami, zdokonali si porozuméni mluvenému anglickému jazyku na dilu ze
série Crash Course Biology vénovaném slozité¢jsim zivocichiim. Pochopi systematiku a
charakteristiky jednotlivych zivoc¢isnych kmenti a zabavnou formou si ujasni nekterd fakta

a myty o zivoc€iSné fisi.

Unit 3 - Animals - Teacher's sheet
Unit summary:

Students will learn about animals. First they will try to make a definition of an animal of
their own, then they will compare it with a scientific one. They will understand the main
differences between plants and animals by doing a task. They will improve their listening
and comprehension skills by watching / listening to a chapter of Crash Course Biology on
animals.

They will also learn to define basic characteristics of main animal phyla and separate
some myths from facts about some animal species.

Methodology

The basic structure of the unit is given in the powerpoint presentation. The presentation is
shorter than in the other units as there is more room for video listening tasks and
individual / group activities. The way of using or not using all related materials is up to the
teacher and depends on the language skills of the students. Depending on the students
and level of attention the teacher wants to pay on different aspects of the unit it can take
from 90 to 180 minutes. If the students are not likely to know the vocabulary the separate
vocabulary list can be given to the students in advance so they can prepare for it.

Instructions and answers for the presentation and the task sheet

Introduce the topic using the first slide. Ask students to define what an animal is - write
down all important vocabulary that comes up during the activity (you may help students
find the correct expressions and sort out the wrong ones). They can also try to make a
definition of their own which they all agree with. Then go to slide 2 and find out how close
it was to the official encyclopaedia definition. Make sure the students understand the
definition.
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Ask students to do task 1 in their task sheet. It shouldn't take more than 5 minutes. Then
check the answers and explain the unclear ones.

Task 1 answers

animals plants both
brain cell wall egg
entirely heterotrophic photosynthesis hormones
limb seed motion
muscle stem stem cells
nervous system cellulose tissue
vegetative reproduction

Tell students you are going to play a video about more complex animals. You can review
some vocabulary before, if needed. Then do task 2 in their task sheets.

Link to the video: https://www.youtube.com/watch?v=YQb7Xqg0enT]

Task 2 answers

1) 80%

2) Segmentation

3) (real) body cavity

4) spine (vertebrae), ribs, trachea...

5) segmentation and chaetae

6) they are worm-shaped

7) many bristles

8) head, thorax and abdomen

9) cheliceriformes, myriapoda, hexapoda and crustacea
10) mandibles

11) 410 million years ago

12) because of high amount of oxygen

13) flowering plants - symbiosis — pollination
14) maggot

Check the answers, discuss them thoroughly as the students will need all the information
later, too. Advance to slide 3 and read aloud the names of animal phyla. Make sure
students know what they mean - you can use the pictures to illustrate it, but do not give
them more characteristics as they will get them in the following task.

Go through the slide 4 and 5 and explain the evolution of germ layers and blastulation and
gastrulation. Use the picture in slide 5 to help students visualize how these principles
reflect in a real animal like an annelid.
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Go back to slide 3 which they might find useful and tell students to do task 3 in their task
sheet. They can also do it as a team work depending on the number of students in the
class and their level. Give them enough time, because they will probably have to look up a
lot of new vocabulary.

Task 3 answers

1) Porifera

2) Platyhelminthes
3) Cnidaria

4) Nematoda

5) Arthropoda

6) Mollusca

7) Annelida

8) Chordata

Check the answers, point out the important details (vocabulary, characteristic). Ask
students about the missing phylum Echinodermata - if they do not know, explain. You can
also ask them to find some information about it for homework.

As a final activity to conclude the topic and let the students relax a bit do the Fact / Fiction
activity.
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3.6.2 Slovnic¢ek

Slovnicek k lekci na téma Animals je znan¢é obsahly, protoZze obsahuje nejen vyrazy
vazici se k prezentaci, ale i videu z cyklu Crash Course Biology a také z charakteristik
jednotlivych zivociSnych kment.

Unit 3 - Animals — vocabulary

General vocabulary: mantle
anterior mandible
blood vessel metamorphosis - partial / complete
body cavity mutualistic
braincase nematocyst
carboniferous notochord
carnivorous papillary ridges
cartilage pharynx
chaetae = bristle plesiomorphy
circulatory system pollination
coelom protostome
cranium pupa

cuticle radula

derive (share derived traits) resemblance
digestive tube segmentation
diversity sessile
exoskeleton shed

fungi shell

fuse spinal cord
germ layers stem

gill arch synapomorphy
heterotrophic terrestrial
intestine tissue
indigenous trachea
jointed trait

larva vocal cords
lens zooid
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Animal phyla:

Animal species:

annelida caterpillar
oligochaeta centipede
hirudinea earthworm
polychaetes flatworm

arthropoda horseshoe crab
crustacea lancelet
cheliceriformes leech
hexapoda maggot
myriapoda mealworm
cnidaria meerkat
chordata millipede
tunicate mite
invertebrate sponge
vertebrata tick
amphibia

reptiles (reptilia)

Parts of arthropod body:

mammals

thorax

marsupials

abdomen

echinoderma

exoskeleton

mollusca

chitin

nematoda

appendage

platyhelminthes

compound eyes

porifera

antennae

cephalothorax

claws
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3.6.3 Prezentace
Prezentace k tématu Animals obsahuje 13 snimki a je provazéana s ulohami na pracovnim
listu zaka. Prvni snimek s obrazky slouzi k evokaci, snimek ¢. 2 pak k uptesnéni definice
toho, co je to zivocich. Snimek ¢. 2 slouzi také jako vychozi bod kuloze 1 a 2 na
pracovnim listu. Snimky 3 — 5 blize predstavuji jednotlivé Zivoc¢isné kmeny a ilustruji
princip blastulace a gastrulace. Pomohou také pii samostatné praci u ulohy ¢&. 3
v pracovnim listu. Snimky 6-13 patii k zdvérecné aktivité na téma potadu VéEite / nevéite a

uvadi na pravou miru nékteré myty o zvitatech.

Definition

ANIMALS

Animal, (kingdom Animalia), any of a group of multicellular eukaryotic
organisms (i.e., as distinct from bacteria, their deoxyribonucleic acid,
or DNA, is contained in a membrane-bound nucleus). They are thought
o have evolved il from the eukaryotes. Animals
differ from members of the two other kingdoms of multicellular
eukaryotes, the plants (Plantae) and the fungi (Mycota), in

in and pi y. This is largely
because animals have developed muscles and hence mobility, a
that has sti the further of tissues and
organ systems.

ia Brittanica. hitps:/www britannica

Classification - basic animal phylums o, |avers - blastulation and gastrulation

Mollusca
Annelida
Platyheiminthes
Cnidaria
Echinodermata
Chordata embryo — biastula blastula — gastrula
Porifera

What a
resemblance!

Fact or fiction?

The heart of a shrimp is localted on its head.
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FACT! Fact or fiction?

Giraffes don 't make any sounds - they have no vocal cords to do so.

i

Yes, a shrimp's heart s located in its head - at the bottom of i, to be exact. Itis 2 \ i
because they have an open circulatory system - they have no arteries, the blood .=
flows freely around the organs and this location gives the heart best efficiency.

FlCTlON' Fact or fiction?

Bats always turn left when they leave their cave.

Actually, giraffes have vocal cords and they can make sounds - but we can not
hear these sounds as they are in very low frequency These infrasounds are very
good for long-distance communication.

F|CT|ON| Fact or fiction?

Koalas fingerprints can easily be confused with the human ones.

This /s a lypical urban legend, There is no proof that they would always tumn left,
As the scientists have observed, the selection of the side to tum is random.
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FACT!

Actually the koala and human fingerprints are almost identical, They both contain
papillary ridges. Chimps and gorillas have fingemprints, too, but koalas are the
only marsupials which have also evolved them.

Nou_Eipr rrag: fenlire] Boatipnd 2 winw:
Lcrevne scriopes - imecs cho w13 026001 prg

OO0 Furpsan wasp whis Bo0d g [onine] Dontuens 2 wiaw
iic_ptibe Lol |

Diomtupe i

e b oot Soonge on e Fahom jog

Exsetpest 2w
e Ak 5
D bl Sea rsttes g [ordre] Doanseed 2 vy Fie S _reties iy
FamBrophy. Serksh, oy R 2w
B il St _Camuel Bay - i Cog b - AN o

Ecuard Soi Dugéaln subbentacidata 1pg [erlins], Doanpnd 2 ww
lig
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3.6.4 Pracovni list

Pracovni list neni u tfeti lekce pouze doplitkem prezentace, ale piinasi klicova data a
informace k tématu Animals — pfedevS§im charakteristiky jednotlivych zivo¢isnych kment,
a to jiz v prvni Uloze, kterd zavadi zakladni slovni zasobu. Druhd uloha se vaze k videu
z cyklu Crash Course Biology a slouzi k hlubSimu porozuméni informacim z videa. Tteti
uloha je vhodna jako prace ve dvojicich nebo skupinach a doplituje a shrnuje informace o

vSech zakladnich kmenech Zivodéichu.

Unit 3 - Animals

Task 1:

Which organs or parts do we find in which group of organisms? Use the list
of words to complete the three columns. Put each expression into one of the
categories.

brain cell wall cellulose egg entirely heterotrophic limb
hormones muscle motion nervous system photosynthesis
seed stem stem cells tissue vegetative reproduction
animals plants both

Task 2: Video task
Watch the episode from Crash Course Biology about animals and answer
the questions.

Link to the video: https://www.youtube.com/watch?v=YQb7Xqg0enT]

1) How many percent of animal species are arthropods?

2) What one word would describe “repetition of anatomically identical units that can
be added to or modified to serve different purposes”?

3) What is “a coelom”?
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4) Give some examples of segments in the human body.

5) What are the synapomorphic traits in annelids?

6) What is the plesiomorphic trait in nematodes and annelids?

7) What does “polychaete” stand for?

8) What three basic parts does the body of most arthropods consist of?

9) What are the four subphylums of arthropods?

10) What are the jaws of millipedes called?

11) When did insects probably evolve?

12) Why did the insects grow so big in the carboniferous period?

13) What other group of organisms is closely connected to insects and has actually co-
evolved with them? Why?

14) What is the larva of a fly called?

— N N —

Task 3:

Read the paragraphs about animal phyla and fill in the missing names of
these phyla. The slide of the presentation can help you, but be careful - there
is one extra phylum which does not match any of the descriptions.

The most important animal phyla

A sponge is a member of the phylum .................... It is a simple animal with many cells,
but no mouth, muscles, heart or brain. It is sessile: it cannot move from place to place the
way most other animals can. A sponge is an animal that grows in one spot like most plants
do. Nevertheless, sponges are quite successful. The basic body plan is a jelly-like layer
sandwiched between two thin layers of cells. Their bodies are full of pores and channels
allowing water to circulate through them. Most of them feed on bacteria and other
microorganisms. A few of them eat tiny crustaceans.

............................. (flatworms) are a phylum of invertebrates. They are relatively simple
animals. They have soft bodies. With about 25,000 known species, they are the largest
phylum of animals without a body cavity. Flatworms can be found in marine, freshwater,
and even damp terrestrial environments. A troublesome terrestrial example is the New
Zealand flatworm, Arthurdendyus triangulatus. It is an invasive species which colonized
large areas of Ireland and Scotland. It was brought there by accident in the 1960s. Since
then, it has destroyed most of the indigenous earthworms.

...................... is a phylum with about 11,000 species of animals. All of them are simple
and aquatic, and most of them live in the sea. Some are colonial, composed of zooids
which may be clones. Their zooids may take the form of polyps or medusae at different
phases of their life.

They take their name from special cells which have organelles that sting: the nematocysts.
This device is largely responsible for their success: it is their main specialised and
distinctive cell type.

ThE oo, or roundworms are one of the most diverse of all animal
phyla. They are one of the protostome phyla.
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Their species look very similar to one another. Over 80,000 have been described, of which
over 15,000 are parasitic. It has been estimated that the total number of described and
undescribed roundworms might be more than 500,000.

The body structure is fairly constant. A thick cuticle gives protection, and acts as a kind of
hydrostatic skeleton.

............................... (Greek language for "joint-legged") are a large group of invertebrate
animals. Insects, spiders, crabs, shrimp, millipedes, and centipedes all belong to them.
They have segmented body, an exoskeleton and legs with joints. Most of them live on land,
but some live in water. They have by far the greatest number of species of any animal
group. They are a source of food for many animals, including humans.

largely aquatic. Hugely important fossil record from the Lower Cambrian. A major food
source for mankind, second only to fish. United by their mantle, the muscular 'foot', the
radula (teeth band), and (ancestrally) by the shell. Number of living species estimated as
50,000 to 150,000.

.............................. are a phylum of invertebrate worms. They are the segmented worms,
with over 17,000 known species. Well known species are earthworms and leeches. They
can be found in most wet environments. Some of these species are parasitic or mutualistic.
This means they live together with (or inside) another organism. A mutualistic relationship
is beneficial to both organisms. Their size varies from under a millimetre to about 3
metres.

................................ is a phylum (group) of animals which have a notochord. It includes
tunicates, lancelets and vertebrates. A vertebrate is an animal with a spinal cord surrounded
by cartilage or bone. The word comes from vertebrae, the bones that make up the spine.
Animals that are not vertebrates are called invertebrates. Vertebrates include birds, fish,
amphibians, reptiles, and mammals. The parts of the vertebrate skeleton are:

Braincase: A braincase or cranium protects the brain.

Vertebrae: A series of short, stiff vertebrae are separated by joints. This internal backbone
protects the spinal cord. The joints between the vertebrae let the backbone bend.

Bones: support and protect the body's soft tissues and provide points for muscle
attachment.

Gill arches: Gill arches in the pharynx of fish and some amphibians support the gills.

Examples of vertebrates are mammals, birds, and fish. A few tens of thousands of species
have been identified. Most are fish. Sharks, and related skates and rays, are vertebrates
with cartilage instead of bones.

Adapted From Wikipedia: https.//simple.wikipedia.org/wiki/List_of animal_phyla
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3.7 Vyukovy material ¢.4: Genetics

3.7.1 Metodicky list pro ucitele
Metodicky list poskytuje zdkladni metodologické pokyny, jak s lekci pracovat, obsahuje

spravna fedeni uloh a také stanoveni vyukovych cil. Zaci si v této lekci osvoji poznatky
z genetiky. Poznaji vyznam J.G.Mendela pro vyvoj tohoto oboru, osvoji si zakladni
terminologii, pochopi molekularni zéklady dédicnosti, nau¢i se cilen¢ a efektivné
vyhledavat informace o dédi¢nych chorobach a také je prezentovat, rozvinou si svoje

konverzacni a argumentac¢ni dovednosti u kontroverzniho tématu genetickych manipulaci.

Unit 1 - Genetics - Teacher’s sheet
Unit summary:

Students will learn about genetics. First they will find out about the founder Gregor
Mendel, they will be introduced to basic principles and vocabulary. They will understand
how heredity works and after some practicing they will be able to fill in some Punnett
squares. They will be given a brief summary of principles of heredity on molecular level so
they will be able to decribe DNA structure and function. They will look up some
information on most common genetic disorders and their consequences. They will also
have to take a stand in some ethical aspects of genetic engineering and discuss it.

Methodology

The basic structure of the unit is given in the powerpoint presentation. The way of using it
as well as using or not using the task sheet is up to the teacher and depends on the
language skills of the students. Depending on the students and level of attention the
teacher wants to pay on different aspects of the unit it can take from 90 to 180 minutes. If
the students are not likely to know the vocabulary the separate vocabulary list can be
given to the students in advance so they can prepare for it.

Instructions and answers for the presentation and the task sheet

Introduce the topic using the first slide, find out how much vocabulary they are familiar
with. Before advancing to the next slide do the introductory task from their task sheet.
Moderate the discussion and encourage the students to talk. Make sure they understand
all related vocabulary - they can use the vocabulary sheet if they need it.

Advance to the next slide. Mention the importance of Johann Gregor Mendel - find out
how much they have heard about him before. Mention his experiments with peas and
show the slide 3. Then do the second task using the video from youtube:
https://youtu.be/Mehz7tCxjSE
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Task 2 answers

1) Gregor
2) Heredity
3) Monastery
4) Phenotype
5) Dominant
6) self-fertilize

secret word: GENOME

After checking the answers from task 2 conclude this part (you can use the funny
quotation in slide 4, then introduce new subtopic - DNA. Find out how much students
know about DNA molecule - point out some important vocabulary if needed.

Show students the slide 5 and ask if they know what is shown there. Elicit the words
“‘chromosome”, “karyotype”, alternatively “autosome” and “gonosome”. Then go through
slides 6-7 and explain the key points. Do not use too much detail as they will get more
information in the following exercise - reading comprehension.

Tell students to read the text in their task sheets and do tasks 3 and 4. The timing should
correspond with the level of the students and may vary from 10 to 20 mins. You can also
use this task for homework, if you like.

Task 3 answers

L.
1C 2E 3D 4A 5B

Il
1) Deoxyribonucleic acid
2) Molecular structure and double helix shape of DNA
3) They contain hereditary information
4) In the cell nucleus
5) Inindustry, medicine, criminology, agriculture...

You can let the students expand their answers as it may be a good preparation for
the next part.

After checking the answers in tasks 3 and 4 and some feedback do the summary task in
slide 8
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Full text for the summary task:

The bases of the two strands of DNA are stuck together to create a ladder-like shape. This
shape is called a double-helix.Within the shape, A always sticks to T, and G always sticks
to C to create the "rungs." The length of the ladder is formed by the sugar and phosphate

groups.

Task for linguists answer: nuclei

Before showing slide 9, introduce the subtopic of genetic disorders. Find out if students
know any, make a short discussion on this topic. Then show slide 9 with examples.

Split students into groups and ask them to look up some basic information on these
disorders on the Internet as instructed in Task 4. Tell them they will present it to the others
after about 10 minutes. Leave out the disorders you have discussed at the introduction of
the topic. For weaker students this activity can be also assigned as a group homework.

Let the students present results of their search, correct the mistakes or complete missing
information if necessary. Discuss the hints given in Task 4.

Use the genetic pedigree on slide 10 to explain the main principles of genetic disorders
inheritance and the way of graphic representation. Concluding the subtopic can be used
as an introduction to the last part of the unit in the same time - pointing out that one
possible way to treat these disorders can be gene modification.

Show slide 11 and discuss the pictures. Try to balance pros and cons. Remind them of
the significance of golden rice.

Do the task 5 with the whole class - a lively discussion is welcome here.

Conclude the lesson using the last slide - optionally explain what complete codominance
means and how it can be represented by the picture.

Optional homework: Writing an essay on some of the topics from task 5 or another related
issue.
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3.7.2 Slovnic¢ek

Slovnicek k lekci na téma Genetics neni rozdéleny na zadné ¢asti, obsahuje slovni zasobu

jak k videu, tak i k prezentaci a pracovnimu listu.

General genetics vocabulary:

allele heredity
aminoacid hereditary
autozome heterozygous
balding homozygous
blending inheritance hydrogen bond
codominance inherit
complementary interconnect
descendant pea plant
determine pedigree
diploid / haploid phenotype
dominant pleiotropic
ear wax polygenic
freckles punnet square
futile ratio

gamete recessive
gene locus sex-linked inheritance
genetics somatic
genotype surpress
gland trait
gonozome variation

helix
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3.7.3 Prezentace

Prezentace k tématu Genetics obsahuje 12 snimki a je provazana s ulohami na pracovnim
listu zdka. Obrazky v vodnim snimku slouzi k uvedeni do tématu a ilustraci prvni
konverzaéni ulohy. Snimky 2-4 dopliiuji video a piislusné tlohy z pracovniho listu na téma
J.G. Mendel a dédi¢nost obecné. Snimky 5-8 ilustruji molekularni zéklady dédi¢nosti
(Gloha 3). Snimky 9 a 10 ilustruji téma geneticky podminénych chorob. Obrazky na
snimku 11 slouzi k rozproudéni diskuse o etickych aspektech genového inzenyrstvi a tloze

4 z pracovniho listu.

It all started in Bmo...

GE N ET(H)ICS Johann Gregor Mendel (1822-1884)

. Pad St
Sescs Flows & ot ST
i

. i ; o i Give peas a chance....
® | 00| (] [ He|

Punnet squares: O

Genetics on molecular level

)( ?) )L N !l - MNucleic acids (DNA = deoxyribonuclelc acid)
K€y g X

JU I TR TR |

Nucleus Chromosome
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DNA - the structure

DMAis a two-stranded molecule
that appears twisted, giving ita
unigue shape referred to as the
double helix.

Each of the two strands is along
sequence of nucleotides.

Genetic disorders

Genetics and Ethics

Causes:
- mutation

- chromesemal abnormality

Examples:

Down’s syndrome
sickle cell anaemia
cystic fibrosis
muscular dystrophy
- hemophylia

- marfan syndrome

Task for inguists: What is the piural of "nudeus™?

Genetic pedigree
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Genetic code - summary

The b........ of the two strands of DNA are
T together to create a ... -like
shape, This shape is called a
double-h............. Within the shape, A
ahways sticks to T, and G always sticks to
C to create the “rungs.” The length of the
molecule is formed by the s and

[ |mate [l affected male Mdeceased male

f::ffemale . affected female

T wa %
Sagmant of the double helix

Generation

eceased female

THE END




3.7.4 Pracovni list

K evokaci tématu slouzi prvni tloha pracovniho listu, béhem které se mimo jiné poprvé
pouzije zékladni slovni zasoba z oblasti genetiky. Uloha 2 navazuje na video z cyklu Crash
Course Biology a kromé historie studia dédicnosti a osobnosti J.G.Mendela zavadi
zabavnou formou dalsi slovni zasobu. Uloha 3 se dvéma ¢astmi rozviji éteni a porozuméni
odbornému textu o molekule DNA. Ve c¢tvrté uloze budou zaci pracovat samostatné se
zdroji (internet) a individualné nebo ve dvojici/skupiné vyhledavat informace o
genetickych poruchach. Posledni uloha slouzi k vyvolani spole¢né diskuse na kontroverzni

téma genovych manipulaci.

Unit 4 - Genetics

Task 1 - introduction:

Do you look like your parents? Which characteristics do you think you
inherited from them? Is there some trait of yours your parents do not have
but your grandparents do? Why do you think it is so?

Task 2 - video listening task:
Watch the video about Gregor Mendel and genetics and fill in the puzzle.
Find out the secret word and its meaning.

link to the video: https://youtu.be/Mehz7tCx{SE

1) Christian name of Mendel.

2) Principle of continuing certain traits in the next generation.

3) The place where Mendel lived when he performed his experiments (connected to
religion).

4) What a living organism actually looks like regardless of its genes.

5) The stronger allele (ad;.).

6) Let the plant grow seeds without using genes from another plant.
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Task 3: Reading
Read the text about DNA and answer the questions.

DNA - A Fascinating Large Molecule

From ancient history humans have wondered how certain DNA
characteristics could be passed on from one generation to

another. The substance responsible for this - the DNA

(Deoxyribonucleic acid) was first identified in 1869 by

Friedrich Meischer, the Swiss scientist. It is DNA that

programmes many of our physical and psychological traits,

But it was not until 1953 that anybody would know what DNA Base pais

actually looked like. The molecular structure and distinctive
double helix shape of DNA was then discovered by Francis
Crick and James Watson. This was the real breakthrough that
has made advances in especially molecular biology possible.

DNA belongs to a family of acids called nucleic acids. These acids are all made up of
small nucleotide molecules joined together like a chain.

A nucleotide consists of three parts:
phosphate

base
- asugar molecule
- aphosphate group

- anitrogen base :
deoxyribose sugar

In DNA there are four types of base: adenine, guanine, thymine and cytosine. They are
usually abbreviated to A, G, T and C. Combination of these bases is where you can find
hereditary information. A series of nucleotides is called a polynucleotide chain. DNA is
made up of two of these polynucleotide chains, while RNA only of one.

The power that holds the two chains together comes from hydrogen bonds. Thanks to the
hydrogen bonds of the nucleotides the two interconnected chains tend to form themselves
into the shape of a double helix.

Inside the organism the DNA is stored in chromosomes in the cell nucleus. The
chromosomes are the biological carriers of hereditary information. The number of
chromosomes vary in number and shape among living things. Inside human cells there are
46 pairs of chromosomes, 23 from each parent.

Crick and Watson's discovery was an important milestone which announced the massive
development of molecular biology and genetic engineering, and later practical uses of
DNA in industry, agriculture, medical care, solving crime and demography.

Match the words from the text (1-5) to their definitions (a-e):
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1 molecule genetically transmitted or passed on

:25— g?elfkthro h the tiny structures in the cell nucleus that carry
— mroug biological information

4 hereditary

5 chromosome the smallest part of a chemical compound

a sudden important discovery or development
a genetically-determined characteristic

Answer the questions:

1) What does DNA stand for?

2) What did Crick and Watson discover in 19537

3) What function do A, G, T and C have?

4) Where are chromosomes stored?

5) How is Crick's and Watson's discovery used today?

Task 4: Searching the information on genetic disorders

Follow the teacher's instructions and look up some information on a genetic
disorder. Present the results to your classmates. Try to match the following
hints to some of these disorders.

Hints:

bleed out

Niccolo Paganini
mucus

extra chromosome

Task 5: Discussion
Discuss the following questionnaire on genetics ethics with all the class.

Genetics or Ethics?

Read the scenarios below, discuss them with the class and make a decision. There are
no correct answers, the discussion on different standpoints is important here.

1) A chain of supermarkets has started to sell brand new kinds of potatoes. They are
very large, tasty and never get rotten or anything. Later it comes up they have been
genetically modified. What do you do?

a) Buy them and use them for cooking without any problems.

b) Not buy or eat them
¢) Join a protest against the company.
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2)

3)

4)

You and your partner find out that the child you are expecting may have got a gene
which could eventually lead to severe brain damage and early childhood death.
What will you and your partner do?

a) Let the fetus be tested to find out if it has the disease.

b) Do not test the fetus, leave it up to nature.

c) Terminate the pregnancy (it is still safe in this stage) and think about alternative
ways of reproduction or adoption.

You are offered to enter an experiment where they will be able to add some genes
to your body. You can choose what genes they will be. They can improve your
mental abilities, make you stronger or better looking or give you an extra gift. What
do you do?

a) I will enter the experiment. I will be able to get some characteristics I had
always dreamed of.
b) I will not enter the experiment. I will try to accept myself the way I am.

A biotechnological company is now offering to clone your pet from any sample of
its hair for quite an affordable price. Your beloved dog Blackie died just a few
weeks ago and you still miss him. What do you do?

a) Find Blackie’s hair and rush to the company to see him again as soon as
possible.

b) Not let Blackie be cloned, his life ended and that is natural.

c) Get a puppy from the local shelter.
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3.8 Ovéreni v praxi

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.3, zde uvedené vyukové materidly byly pouzity pfi vyuce
jako ucivo volitelnych seminaiti anglického jazyka pro maturitni ro¢niky na Dvotakoveé
gymnaziu v Kralupech. Vyuka probéhla pfedevsim v ramci seminate Biologie v angli¢ting,
ktery byl pro maturitni ro¢niky vypsan ve Skolnim roce 2019/20. Této vyuky se zuc¢astnilo
16 zaki a byly zde ovéfeny viechny 4 lekce. Ctvrta lekce (Genetics) byla nasledné také
oducena ve Skolnim roce 2020/21 ve skupiné¢ zakii maturitniho seminéie z anglického
jazyka. V této skupiné bylo 12 zaka. Celkem se tedy ovéteni v praxi zacastnilo 28 zaki ze
dvou riznych skupin. Vzhledem k tomu, ze druhé skupina neabsolvovala cely kurz, nebyla
primarné zamefena na biologii a hodiny navic absolvovala v podminkéch distanéni vyuky,
vysledky zpétné vazby u této skupiny jsou zde uvedené spiSe pro zajimavost a srovnani
v samostatné podkapitole. Téma Genetics vSak u této skupiny celkem korespondovalo
s nékterymi maturitnimi tématy, na které se zaci ptipravovali (Health and disease, Global
issues) a tak neznalost n¢kterych biologickych aspekti lekce zaci nevnimali tak negativné
a vynahradila ji atraktivita probiraného tématu, coz potvrdily komentafe v nasledném

dotazniku.

3.8.1 Metodologie vyhodnoceni kurzu
Po kazdé¢ oducené lekci Zaci vyplnili dotaznik se zpétnou vazbou, z této hodiny a na konci
kurzu také kratkou reflexi celého kurzu. Prestoze =z hlediska typologie metod
pedagogického vyzkumu by tento piistup odpovidal kvantitativné orientovanému piistupu,
vychézejicimu z pozitivistického paradigmatu, ze kterého ,,vyplyva piesvédceni o existenci
jedné objektivni reality, kterd neni zavisla na naSich citech, postojich nebo presvédceni®
(Chraska, 2007), nehodnoti pocty spravnych odpovédi, mnozstvi probrané latky ci
mluvnickych jevl, ale spiSe zjiStuje ndzory a postoje zéki, tedy to, jak oni sami
subjektivné vnimaji jednotlivé lekce 1 kurz jako celek a v ¢em spatiuji pfinosy nebo naopak

nedostatky tohoto zpiisobu pouziti ptistupu CLIL ve vyuce biologie
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Dotazniky byly vytvotfené pomoci aplikace Google formulafe. Dotaznik se zpétnou vazbou
na lekci obsahoval Sest otazek zjistujicich miru obtiznosti, srozumitelnosti, rozmanitosti a
dostate¢nosti zpétné vazby od vyucujicho, jak ji vnimali zaci. Ve vétSin€ ptipada otazky
pouzivaly ¢tytbodovou s§kalu se stupni rozhodné ano, spiSe ano, spiSe ne a rozhodn¢ ne.
Jedna otazka s vicecetnym vybérem zjistovala, zda zakiim v hodiné néktery aspekt ve vétsi
mife chybél (plné znéni dotazniku naleznete v ptiloze €. 1). Diky pouzité technologii zaci
vyplnili dotazniky online a vysledky se vyucujicimu automaticky zobrazily ve formeé

ptehlednych grafii, takze nebylo potieba zadné slozité vyhodnoceni dat.

Zavérecny dotaznik s reflexi celého kurzu obsahoval pouze tii otazky ohledné pfinosnosti
metody, divodd, pro¢ si kurz zaci zvolili a toho, jak kurz splnil jejich ocekavani. I tento

dotaznik naleznete v ptiloze €. 2.

Vyplnéni dotazniku bylo zcela dobrovolné, piesto se ho zlcastnila vétsi Cast z 16 zaka
seminafe Biologie v anglicting pfitomnych na danych hodinach. U prvni lekce to bylo 10

odpovédi, u druhé 9, u tieti 10 a u ¢tvrté 12. Kurz jako celek hodnotilo 14 zak.
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3.8.2 Vysledky hodnoceni jednotlivych lekci
V otazce €. 1 jsme zjiStovali, ktery z aspekti odu¢ené hodiny byl pro Zaky obtizné;jsi (graf
1). U této otazky jsou odpovédi celkem rovnomérné rozdélené mezi vSechny tfi moznosti
s mirnym piesahem anglictiny, pouze u prvni lekce na téma Taxonomy hodnotila biologii
jako narocnéjsi celd polovina respondentli, zatimco u druhé lekce s tématem Geology
vnimali dvé tfetiny jako naro¢néjsi anglic¢tinu. U prvni lekce by diivodem mohl byt pohled
na taxonomii, ktery neni u bézné vyuky biologie na Skolach pfili§ obvykly (domains,
supergroups). U tématu geologie je patrné nejveétsim problémem pomérné Siroka slovni
zasoba u videa a cvifeni v pracovnim listé, svoji roli také mulze hrat to, ze pouZitou
terminologii Zaci moc neovlddaji ani v ¢estin€, vzhledem k tomu, Ze geologii naposledy

probirali v devaté tiidé ZS.

Legenda: Unit 1: Taxonomy - 10 odpovédi Unit 2: Geology - 9 odpovédi

@ anglittina (obtiZzna slovni zasoba /
gramatika apod.)

@ biologie (pfili§ odborné, vysoka
naroénost na pochopeni)

@ oboji asi tak nastejno

Unit 3: Animals - 10 odpovédi Unit 4: Genetics - 12 odpovédi

vvvvvv ‘«
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V otazce €. 2 jsme zjiStovali, zda byly prezentace a jejich podani pro zaky dostatec¢né
srozumitelné a ptehledné (graf 2). Velmi jednozna¢né odpovédi, ptevazuje Rozhodné ano
a SpiSe ano, odpovéd’ SpiSe ne se vyskytuje po jednom ptipadu pouze u prvnich dvou
lekei, coz miizeme ptipisovat pomalejSimu zvykani si na metodu CLIL jako takovou, na

zpusob vykladu vyucujiciho ¢i horsi uchopitelnosti danych témat pro daného zaka.

Legenda: Unit 1: Taxonomy - 10 odpovédi Unit 2: Geology - 9 odpovédi

/ -4

Unit 3: Animals - 10 odpovédi Unit 4: Genetics - 12 odpovédi

@ rozhodné ano
® spige ano

@ spise ne

@ rozhodné ne

Graf 2: Odpoveédi na otdazku ,, Byly pro vas prezentace tématu a jeji podani dostatecné srozumitelné

a prehledné?



V otazce €. 3 jsme zjistovali, zda byla hodina podle zakli dostate¢né¢ rozmanita (graf 3).
Z jinak pomérné konzistentnich odpovédi Rozhodné ano a SpiSe ano vystupuje druha lekce
s t¢ématem Geology, kde 44 % procent respondentti uvedlo SpiSe ne. Vzhledem k tomu, ze
mnozstvi a pestrost aktivit je zde naprosto srovnatelna s ostatnimi lekcemi, bude na viné
spiS horsi uchopitelnost tématu ¢i urCité predsudky na strané zak vaci geologii jako

takové.

Legenda: Unit 1: Taxonomy - 10 odpovédi Unit 2: Geology - 9 odpovédi

A
\ 4

Unit 3: Animals - 10 odpovédi Unit 4: Genetics - 12 odpovédi

@ rozhodné ano
@ spise ano

@ spise ne

@ rozhodné ne

Graf 3: Odpovedi na otdzku ,,Byla podle vds hodina dostatecné rozmanitd? (stFidani riiznych

aktivit a zpiisobii ucenti)



V otézce €. 4 jsme zjisStovali miru obtiznosti jednotlivych lekei tak, jak ji vnimali Zaci (graf
4). U této otazky byla u vSech lekci nejcastéjSi volbou moznost Primétend, piipadné
Obtiznéjsi, ale zvladatelna. Pouze v jednom piipadé€ se vyskytla odpoveéd Pfili§ vysokd a

v jednom Celkem nizka.

Legenda: Unit 1: Taxonomy - 10 odpovédi Unit 2: Geology - 9 odpovédi

@ piilis vysoka, nezvladal jsem

@ obtiznéjsi, ale zviadatelna

@ piiméfena

@ celkem nizka, Glohy mi pfipadaly dost
snadné

@ velmi nizka, pfili§ snadné Glohy mé
nudily

Unit 3: Animals - 10 odpovédi Unit 4: Genetics - 12 odpovédi

66,7%

Graf 4: Odpovedi na otazku ,,.Jaka pro vas byla obtiznost pouzitych textovych materiali a

cviceni?
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V otézce €. 5 jsme zjistovali, zda zakim ve vétsi mife chybéla nékterd ze jmenovanych
aktivit (graf 5). Z mnoha riiznych odpovédi na tuto otdzku jasné vystupuji dvé hlavni
aktivity, které Zaci ve vSech hodindch nejvice postradali: Prace ve skupiné / dvojici a Hrani
her, feSeni hadanek apod. Na vyssi miru skupinové prace jsou zaci zvykli z ostatnich
predmétt (Skola na ni casto klade velky duraz), vice her a podobnych aktivit bylo ziejmée
prvotni o¢ekavani od tohoto seminare, protoze takovym zpisobem byvaji koncipovany

nckteré jiné seminare na skole.

Unit 1: Taxonomy - 10 odpovédi
0(0%)

Cteni
poslech 1(10 %)
samostatna prace 1(10 %)
prace ve skupiné / dvojici 4 (40 %)

konverzace 2 (20 %)

sledovani videa s Glohami 1(10 %)

rozsahlejsi vyklad, vysvétieni [—0 (0 %)

hrani her, feseni hadanek apod 4 (40 %)

0 1 2 3 4

Unit 2: Geology - 9 odpovédi

Eteni 1(11,1%)

poslech |—0 (0 %)
samostatnéa prace

prace ve skupiné / dvojici 4 (44 4 %)
konverzace

sledovani videa s Glohami
rozsahlejdi vyklad, vysvétieni 3(33,3%)

hrani her, feseni hadanek apod 6 (66,7 %)

Unit 3: Animals - 10 odpoveédi

Cteni 1(10 %)
poslech

samostatna prace

prace ve skupiné / dvojici 4 (40 %)
konverzace

sledovani videa s Glohami [0 (0 %)

rozsahlejsi vyklad, vysvétleni |0 (0 %)

hrani her, fe8eni hadanek apod 4 (40 %)

0 1 2 3 4

Unit 4: Genetics - 12 odpovédi

Eteni

poslech 2 (16,7 %)

samostatna prace [—0 (0 %)
prace ve skupiné / dvojici 5(41,7 %)
konverzace

sledovani videa s Glohami
rozsahlejsi vyklad, vysvétleni 1(8,3 %)

hrani her, fedeni hadanek apod 5(41,7 %)

Graf'5: Odpovédi na otazku ,, Chybéla vam v hodiné ve vétsi mire nekterd z téchto aktivit?
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V otazce €. 6 jsme zjistovali, zda zaci dostavali podle svého nazoru v priabéhu hodiny od
vyucujiciho dostatecnou zpétnou vazbu (graf 6). Opét aZ na jednu vyjimku prevazuji
odpovédi Rozhodné ano a SpiSe ano, odpovéd’ SpiSe ne byla patrn€ zaleZitost jednoho

zéka, jehoz oc¢ekavani byla v tomto smyslu ziejmé ponckud odlisna.

Legenda: Unit 1: Taxonomy - 10 odpovédi Unit 2: Geology - 9 odpovédi

A
\ 4

Unit 3: Animals - 10 odpovédi Unit 4: Genetics - 12 odpovédi

@ rozhodné ano
® spise ano

@ spige ne

@ rozhodné ne

)

Graf 6: Odpoveédi na otdzku ,, Dostdval/a jste v pribéhu hodiny od vyucujiciho dostatecnou zpétnou

vazbu ohledné toho, jak si vedete, jak tématu rozumite a zda odpovidate spravné? *
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3.8.3 Hodnoceni kurzu jako celku
U celkového hodnoceni kurzu byla o¢ekavani zaki téméf jednoznaéné splnéna, stejné jako
byl jednoznaén€ vniman piinos tohoto zptusobu vyuky (graf 7). Divody, které zaky ke
zvoleni si tohoto seminafe vedly, byly zna¢né rtiznorodé, do popiedi mezi nimi vystupuje
pfedevs§im vyuzitelnost v budoucnosti, at’ uz se jedna o pfipravu na maturitu nebo

uzite¢nost pti budouci profesi.

Je podle vas vyuka biologie v angli¢tiné pfinosna?

@ rozhodné ano
@ spise ano

@ spise ne

@ rozhodné ne

64 3%

Jaké byly vaSe davody k tomu zvolit si biologii v angli¢tiné?

$lo mi pfedevsim o biologii —4 (28,6 %)

$lo mi pfedevsim o anglictinu 3(21.4 %)
pomuZe mi to pii pripravé na

maturitu /. 3(21,4 %)

muZe se mi to hodit pii budouci

7 (50 %)
profesi...

libila se mi kombinace téchto

- 0y
dvou pred.. 4 (28,6 %)

0 2 4 6 8

Splnil kurz jako celek vase oCekavani?

@ rozhodné ano
@ spise ano

@ spise ne

ﬂ @® rozhodné ne

&

Graf 7: Hodnoceni kurzu jako celku
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3.8.4 Hodnoceni lekce ¢. 4 druhou skupinou zZaku
Jak jiz bylo zminéno v Givodu této kapitoly, lekci €. 4 na téma Genetics absolvovala ve
Skolnim roce 2020/21 také skupina zékd (12) z maturitniho seminafe anglického jazyka.

Lekce byla do ué¢ebniho planu zatazena po dohodé s zaky jako zpestfeni distan¢ni vyuky.

Otazka ¢€.1:
Ktery z aspektt oduéené hodiny
pro vas byl nejobtiznéjsi?

@ anglictina (obtiZna slovni zasoba /
gramatika aped.)

@ biologie (piili§ odborné, vysoka
naronost na pochopeni)

@ oboji asi tak nastejno

Otazka ¢.2:

Byly pro vas prezentace tématu
a jeji podani dostatecné
srozumitelné a prehledné?

@ rozhodné ano
@ spise ano

@ spide ne

@ rozhodné ne

Otazka ¢€.3:
Byla podle vas hodina dostatecné
rozmanita?

@ rozhodné ano
@ spige ano

® spise ne

@ rozhodné ne

Otazka ¢€.4:
Obtiznost pouzitych textovych
materialt pro vas byla:

@ piilis vysoka, nezviadal jsem

@ obtiznéjsi, ale zviadatelna

@ piiméfena

@ celkem nizka, Glohy mi piipadaly dost
snadné

@ velmi nizka, pfilis snadné Glohy mé
nudily

Otazka ¢&.5: eteni
Chybéla vam v hodiné ve vétsi gosiech
mife néktera z téchto aktivit? Sapstatid

prace ve skupiné / dvojici
konverzace

sledovani videa s Glohami
rozsaniesi vyklad, vysvétient

hrani her, fedeni hadanek apod

1(11,1 %)

1(11,1%)

3(333%)

2(222%)

1(11,1 %)

3(333%)

2 3

Otazka &.6:

Dostaval/a jste v pribéhu hodiny
od vyuéujiciho dostate¢nou
zpétnou vazbu ohledné toho,

jak si vedete, jak tématu rozumite
a zda odpovidate spravné?

@ rozhodné ano
@ spise ano

® spise ne

@ rozhodné ne

Graf 8: Hodnoceni lekce ¢.4 druhou skupinou
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Vysledky ankety ukazaly, ze pies uvodni nejistotu a obavy z toho, zda budou Zzaci, kteii
méli Casto biologii jako pfedmét naposledy pred nékolika lety, zvladat, byla nakonec
hodina vSeobecné vnimdna jako zajimava a ptfinosna (graf 8), coz nékteti potvrdili i
v poznamkéch u ankety, napt. ,,Nebudu lhat, zpoCatku jsem se toho dost bala, protoze
biologii jsem m¢éla naposledy 4 roky dozadu, ale mile mé to prekvapilo, bylo to skvélé.
Nebo ,,Chtél bych ocenit, Ze pan profesor vybral takto biologicky zajimavé téma. J& sam o
sobé nejsem biolog a biologii nemdm dvakrat v lasce, ale toto téma zaujalo i mé a bylo

b 13

velmi zajimavé o ném mluvit v anglicting.” Ve vysledku nebyl mezi hodnocenim této lekce

prvni a druhou skupinou zadny vyrazny rozdil.

3.8.5 Shrnuti vysledkii hodnoceni

VéEtsi Cast studentti hodnotila rizné aspekty vyuky biologie v angli¢tiné vesmes kladné.
Vyskytly se drobné vyhrady k obtiznosti vyuky a pestrosti naplné¢ jednotlivych hodin,
avSak vSichni studenti vnimaji kurz jako celek bud’ jako rozhodné nebo alesponn spise
pfinosny. Z diivodl pro¢ si zvolili vyuku biologie v anglictiné byla nej€astéji uvadéna
uzitecnost pro pfipravu na maturitu / profesi. V komentatich ke kurzu néktefi studenti
z druhé skupiny (maturitni semindi z anglického jazyka) uvedli, ze diky této formé je
zaujala 1 témata, o ktera se dfive nezajimali.

Vysledky dotaznikového Setfeni vSech Ctyf lekei jsou znaéné homogenni, odchylky jsou
dané spise nazory jednotlivci, nez néjakym celkovym trendem. Fakt, Ze jedna skupina byla
pfimo zamétfend na vyuziti CLIL ve vyuce biologie (tfida seminaie Biologie v angli¢ting),
zatimco druhd meéla CLIL zafazen pouze jako obohaceni maturitntho seminaie
z anglického jazyka, se ve vysledném hodnoceni pftili§ neprojevil.

Odpovedi zaka v anketé jasné dokladaji pouzitelnost predlozené¢ho souboru vyukovych
materiald v praxi bud’ bez nebo jen s minimalnimi Gpravami ¢i doplnénimi a tim 1 splnéni

hlavniho cile této prace.
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4 Diskuse

Vyuziti CLIL pii vyuce biologie — potazmo kteréhokoli jiného nejazykového predmétu —
ma potenciadl vnést do soucasného skolstvi vice z Komenského odkazu ,,Skoly hrou®,
protoze uz jen aspekt pouzivani ciziho jazyka pro zéky nezvyklym zplisobem je sam o sob¢

tak trochu hrou i vyzvou.

Kladné reakce studentli Dvotfdkova gymnazia na realizaci tohoto typu vyuky dokazuji, ze
je pro né motivujici, zabavna, ale i pfinosna. Stfedoskolaci v poslednich letech studia si
zacinaji uvédomovat vyznam jazykové vybavenosti pro jejich budouci studium a profesni
Zivot a to, Ze pro jejich budouci kariéru uz zdaleka nestac¢i umét se v cizim jazyce pouze

domluvit v béznych zivotnich situacich.

Velkou vyzvou je vSak vyuziti CLIL ve vyuce biologie také pro vyucujiciho. Pro ucitele
biologie bude zna¢né obtizné zvladnuti jazykové stranky tak, aby byl schopny spravné a
v plné §ifi podavat vyklad, reagovat na nenadalé situace behem vyuky a odpovidat na
pfipadné dotazy zakl. Anglictinaf zase nutn€ narazi na nedostatek znalosti z biologie,

pokud se o ni néjak vyznamné nezajima.

U obou to tedy znamend pozadavek rozSifovani kvalifikace nebo ziskdvani novych
kompetenci. To je vSak zcela v souladu se sou¢asnymi snahami a mohlo by v diisledku vést

k celkovému zkvalitilovani vyuky na sttednich Skolach.

Jazykova vybavenost uciteld je vSak jeden z divodul, pro¢ se zavadéni CLIL na naSich
Skolach v SirSim méfitku stale nedafi. Prizkum Narodniho institutu pro dalsi vzdélavani
realizovany v roce 2011 ukazal, Ze nejcastéjsi dlivody, pro¢ feditelé $kol nevyuzivaji cizi
jazyk ve vyuce nejazykovych predméth, byly nizkéd tGroven ciziho jazyka zaktl, celkové
nevhodné podminky na Skole, nedostatek Casového prostoru v hodinach pro zaclenéni
ciziho jazyka a také nedostatend znalost ciziho jazyka u pedagogt. (Kubl, Matouskova,

& Muzik, 2011) .

Z perspektivy toho, ze pocatky piistupu CLIL spadaji do devadesatych let minulého stoleti,
se sice zda, ze jeho zavadeéni na Ceskych Skolach stidle znacné€ vazne a UspesSné realizace
jsou spis zélezitosti zapalenych jednotlivcl a osviceného vedeni nékolika mélo Skol, avSak

blyska se na lepSi Casy. Nadéji mlizeme vkladat pfedev§im do nastupujici generace
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mladych pedagogti, ktefi jsou jiz 1€pe jazykove vybaveni, nez jejich starsi kolegové a také
jevi vetsi zédjem o nové pristupy ve vzdélavani. Jen na Pedagogické fakulté Univerzity
Karlovy bylo v poslednich deseti letech obhédjeno 34 diplomovych praci zabyvajicich se
CLIL, znichz valnd vétSina se tykala jeho praktické aplikace piimo ve vyucovani.
Nejéast&ji zastoupenymi predméty jsou zde matematika a informaéni technologie na ZS,
napf. Vyuka matematiky metodou CLIL na 2. stupni ZS (Sedlackova, 2016), ale objevuji
se 1 dalsi, v¢etné stiedoskolské biologie - zde vynika ptfedevsim diplomova prace Vyuka
biologie c¢lovéka s vyuzitim CLIL v ruském jazyce (Mutlova, 2019). Povédomim o
pristupu CLIL mezi uciteli biologie se zase zabyva diplomova prace Vyuka biologie

metodou CLIL (BeneSova P. , 2017) na Univerzité Hradec Kralové.

Prekvapivé vyuziti CLIL mizeme také najit napt. u spole¢nosti META, kterd provozuje
stranky inkluzivniskola.cz a zaméfuje se na vyku zaki s odliSnym matefskym jazykem a
diky tomu zdaraziuje, ze ,.kazdy ucitel je ucitelem specifického obsahu, ale také ucitelem

jazyka tohoto predmétu.* (http://www.inkluzivniskola.cz).

Objevuji se 1 prvni snahy o komeréni vyuziti CLIL v podobé vydavani ucebnic na CLIL
zalozenych, jako je napf. fada uéebnic pro nékolik pfedméti ZS véetné piirodopisu od

spolec¢nosti Labyrinth. (http://www.ucebniceclil.cz/).
Doufejme, ze podobné publikace budou postupné vznikat 1 pro sttedni Skoly.

Vysledky ankety mezi Zadky byly jednoznaéné. Prokazaly, ze vyuziti CLIL skyta velky
potencidl pro zkvalitnéni a zatraktivnéni biologie mezi Zaky stfednich skol. Zapojeni ciziho
jazyka a otevieni novych obzori v podobé cizojazy¢nych zdrojii informaci ma velky
motivaéni vyznam. To se ukdazalo i u tfidy, ktera nebyla vibec zaméfena na biologii.
Podaftilo se v ni do hodiny aktivné zapojit 1 zaky, ktefi plivodné¢ neméli s biologii nic
spolecného a ani se o ni nijak zvIast’ nezajimali. I v tom je vidét, Ze vyuziti ptistupu CLIL
ma stiednim Skoldm co nabidnout, a to nejen ve vyuce biologie, ale pfedevSim v otazce
motivace zakli. Neni divod, pro¢ by obdobnym zplsobem nemohla byt feSena 1 vyuka
jinych predméti nebo jejich propojeni s biologii v rdmci prifezovych témat. Tuto cestu
ostatné naznacuje i uspéSné¢ zakomponovani napt. uciva zemépisu, obcanské nauky nebo

chemie do tohoto kurzu.
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Samoziejmé je zde stale prostor pro zlepSovani. Z ankety vyplynulo, Ze by bylo potieba
jeste zapracovat na vétsi pestrosti — pokud bude dostateCna Casova dotace, tak téma
napiiklad ve vét§i mife ,,odlehcit™ aktivitami, hrami apod. Ukdzalo se, Ze piestoze cilovou

skupinou jsou zaci maturitnich ro¢nikd, i oni oceni hravéjsi a neformalné;jsi ptistup.

Z osobni zkuSenosti autora této prace z pilotniho ovéfovani dale vyplyvaji nésledujici

postiehy:

Pro efektivnéj§i pribéh hodiny by bylo vhodné davat zakim slovnicek pojmil
s predstihem, nejlépe po dokonceni pfedchoziho tématu v rdmci evokace toho, co studenty
¢eka pristé, pripadné jej s nimi 1 podrobné projit. Dalsi hodina uz pak bude moci probihat

plynule bez zbyte¢nych zastavek na vyhleddvani nové slovni zasoby.

Kromé¢ dikladnéjsi pfipravy na novou slovni zédsobu by bylo dobré se rovnéz pti hodinach
snazit prili§ nepiekladat z anglického do ¢eského jazyka, usilovat spise napt. o automatické
propojovani obrazkti a jejich popiskli, vyznamy slov vysvétlovat pomoci synonym,
ptikladli apod. Daji se zde také vyuzit rizné dal$i pomicky typu flashcards, slovni bingo

apod.

Do budoucna by bylo idealni soubor vyukovych materialii rozsifit i o dalsi témata, jako je
napf. botanika, antropologie ¢i mikrobiologie. Nékterd z téchto témat uz v tuto chvili
existuji v rozpracované podob¢ a spolecné se ¢tyfmi lekcemi z této prace by se mély stat
zakladem ucelené¢ho vyukového programu CLIL biologie na Dvofdkové gymnaziu

pokryvajiciho cely jeden Skolni rok jazykového seminare maturitnich ro¢nikda.

Otazkou také je, zda se snazit takovymto zpisobem zpracovand biologickd témata
vyucovat i ve skupinach, které nejsou zaméfeny na biologii — napf. v rdmci maturitnich
seminaft apod. Jak prokazaly vysledky ankety u druhé skupiny, neni tfeba se tohoto kroku
prili§ obavat. Dulezita je volba tématu, které muze potencidlné oslovit i nebiology.
V uvahu by také moznd ptipadalo vytvofit jakousi ,,light verzi pro tfidy nebiologl, ktera
by jim zpfistupnila i hlife uchopitelna témata, pfipadné se zaméfit spiSe na rtizna prirezova
témata dotykajici se vzd&lavaciho okruhu Clovék a pfiroda, jako je ochrana Zivotniho

prostiedi, zdravy Zivotni styl, problematika vyzivy populace apod.
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Situace ohledn¢ vzdélavani ve Skolnim roce 2020/21 rovnéz diky vladnim
protiepidemickym opatienim poskytla jeden neplanovany vystup — totiz Ze takto
zpracované lekce lze jen s minimalnimi Upravami pouzit i pii online vyuce v ramci
distanéniho vzdélavani. Zda se, ze vzhledem k pravdépodobnosti opakovani podobnych
krizovych situaci bude nutné pii tvorbé vyukovych materiald do budoucna vice a vice

pocitat i s touto alternativou.

Zcela samostatnou kapitolou je pak moznost vyuziti pfistupu CLIL v laboratornich
cvicenich. Jak jiz bylo nastinéno diive v této préci, na Internetu existuje velké mnoZzstvi
kvalitné zpracovanych vyukovych plant v anglickém jazyce na kompletni laboratorni
cviceni. Ty mohou dat vyuziti CLIL ve vyuce biologie dal$i rozmér a pridat aspekt
badatelsky orientované vyuky. Tyto zdroje je vSak tfeba vnimat spiSe jako rychlé nouzové
feSeni nebo inspiraci, jedinou spravnou cestou do budoucna je vytvotreni novych materialii
vychézejicich z naSeho Skolniho i kulturniho prostfedi a v idedlnim piipad€ provazanych se

zde prezentovanymi lekcemi teoretické vyuky nebo dalsimi, které k nim ptibydou.
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5 Zavér

Prvotni cil projektu — totiz integrovat vyuku biologie a anglického jazyka do jednoho
predmétu s vyuzitim CLIL a timto zptisobem rozvijet dalsi kompetence v obou pfedmétech
— se podarilo splnit. Biologie v anglictiné se stala soucasti u¢ebniho planu posledniho
ro¢niku gymnézia a zvolila si ji pomérné pocetna skupina studentl. Podle vysledka
dotaznikového Setfeni studenti vyuku biologie v angli¢tiné vnimali jako pfinosnou a

zajimavou. U nékolika studentli se dokonce podafilo touto formou vzbudit zajem i o

témata, ktera jim dfive nic netikala.

Podle odpovédi v dotazniku se ptevazné podaftilo naplnit i vyukové cile jednotlivych lekci,

studenti ve zplsobu podani témat a jejich procvicovana shledali jen drobnéjsi nedostatky.

Odpovédi v dotazniku potvrdily ptredpoklad, ze ptinos tohoto zpisobu vyuky budou
studenti shledavat piedevSim pfi pfipravé na vysokoskolské studium nebo dalsi profesni
Zivot.

Autentické vyukové materidly uréené piimo pro rodilé mluvéi se osvédcily, vedly
k automatickému a pfirozenému pouzivani anglického jazyka v mnohem vétsi mife, nez u
materiali kombinujicich anglicky a ¢esky jazyk. Zaroven nikdo ze studentli nemél pocit, Ze

by se v téchto materidlech neorientoval nebo pro néj byly pfili§ obtiZné.

Vyuka byla 1 z pohledu ucitele sice ndro¢nd, ale zajimavd a obohacujici, coz se jisté

projevilo 1 na atmosféte hodiny a mélo pozitivni vliv na to, jak vyuku vnimali i studenti.

Vysledky naseho prizkumu nas opraviiuji k nazoru, ze by se CLIL mél co nejdiive stat
natolik béZnou soucasti vyuky na nasich Skolach, Ze uz zakiim a studentiim nepftijde vyuka
predmétu v cizim jazyce jen jako zajimavé zpestfeni, ale jako néco naprosto pfirozeného.
Jen tak budou moci obstét v zivotnich zkouskéch a vyzvach, které jim budoucnost pfinese

—a to 1 v mezinarodnim méfitku.
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6 Slovnic¢ek pojmiu

Bilingvni, bilingvismus — dvojjazy¢nost, bilingvni Skola = $kola, kde jsou vyucovany
rovnomeérné dva jazyky, které mohou byt odlisné od jazyka prosttedi, kde se Skola nachazi.

Vysoky podil rodilych mluvéich v ped. Sboru.

Badatelsky orientovana vyuka — vyuka zaméfujici se na osvojovani si uciva pomoci
aktivniho a samostatného badani. Napodobuje skutény badatelsky ptistup, kdy zak nejprve
vytvoti n¢jakou hypotézu a poté ji napt. pokusem ovéfuje a dochdzi sam ke konkrétnim
zaveérum.

Bloomova taxonomie — hierarchické tazeni vzdélavacich cili podle jejich kognitivni
narocnosti. Pouziva aktivni slovesa pro charakterizovani jednotlivych kategorii, napf.

pamatovat — pochopit — aplikovat — analyzovat — vyhodnotit — vytvorit.

CLIL = ,,Content and Language Integrated Learning™ — Obsahov¢ a jazykové integrované

uceni. Predmét této prace.

Formativni hodnoceni — Zpiisob hodnoceni v pribéhu vzdélavaciho procesu, pribézné
informuje zaky o tom, kde se v ném nachazeji, aktivné je zapojuje. Opakem je tzv.

sumativni hodnoceni.

Hard-CLIL / Soft-CLIL — formy CLILu podle miry a zplisobu integrace nejazykového a
jazykového obsahu. Pokud je urcujici ucivo nejazykového predmétu a jazykova slozka je
tomuto obsahu podfizena, jedna se o Hard-CLIL (typicky vyuka odborného predmétu
v cizim jazyce), pokud jsou prvky z nejazykového ptredmétu vclenovany do hodin ciziho
jazyka a tento je zde urcujici, jedna se o Soft-CLIL.

Imerze — ,,ponoieni se do jazyka“ — pojeti bilingvniho vzdélavani, kdy je jeden jazyk jasné
oddé€len od druhého a vyuka probiha bud’ ¢astecné (,,partial immersion*) nebo zcela (,,total

immersion®) v cizim jazyce, aby mohli byt Zaci danym jazykem zcela obklopeni.

Konstruktivismus — ,,pedagogicky proud, ktery klade diiraz na procesy objevovani, na
myslenkové konstrukce novych poznatkil. Zak nové poznatky postupné zacleiuje do jiz

existujiciho mentéalniho systému, rozsifuje ho a aktualizuje. Ucitel by mél byt tim, kdo
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zprostiedkuje dostatek podnét, vede zaky a je oporou, nikoliv tim, kdo ptedavéa hotové

poznatky.* (Smidové, Tejkalova, & Vojtkova, 2012, str. 23)
Language showers — ,,jazykové sprchy* — kratké aktivity v cizim jazyce zafazované do
nejazykovych pfedmétu.

Lesson plan — plan vyuky, anglicky termin, ktery se pfedev§im v prostiedi internetu ujal
jako pojmenovani pro veSkeré didaktické materidly, které nabizeji riizné podptrné servery
pro ucitele.

Scaffolding — z angl. ,leSeni — strategie poskytujici zdkiim pracujicim na néjakém

4

tato opora je vSak postupné odstrafiovana tak, jak zak do tématu postupné pronika.

SVP — Skolni vzdélavaci plan, kurikularni dokument obsahujici realizaci u¢iva na dané
Skole do jednotlivych pfedméti ¢i modulii. Tvoii ho Skola a jeji pedagogicti pracovnici

podle zavazného RVP (ramcového vzdélavaciho programu).
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9 Seznam priloh

Ptiloha ¢.1. Dotaznik na hodnoceni oducené hodiny

Evaluace vyucovaci hodiny

*Povinné pole

1. Ktery z aspektd oducené hodiny pro vas byl obtiznéjsi? *
Oznacte jen jednu elipsu.

| angliétina (obtizna slovni zésoba / gramatika apod.)
biologie (pfilis odborné, vysoka naroénost na pochopeni)

oboji asi tak nastejno

2. Byly pro vas prezentace tématu a jeji podani dostatecné srozumitelné a prehledné? *
Oznacte jen jednu elipsu.
| rozhodné ano
spige ano
spise ne

') rozhodné ne

3. Bylapodle vas hodina dostate¢né rozmanita (stfidani riznych aktivit a zplisob uceni) *
Oznacte jen jednu elipsu.
rozhodné ano
spiée ano
| spige ne

| rozhodné ne

4. Obtiznost pouzitych textovych material( a cvi¢eni pro vas byla *
Oznacte jen jednu elipsu.
prilis vysoka, nezvladal jsem
) obtiznéjsi, ale zvladatelna
) tak akorat
celkem nizk4, ulohy mi pfipadaly dost snadné

velmi nizka, pfilis snadné dlohy mé nudily
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5. Chybéla vam v hodné ve vétsi mire néktera z téchto aktivit? *
Zaskrtnéte vsechny platné moZnosti

Eteni

| poslech
samostatna prace
prace ve skupiné / dvojici

| konverzace
sledovani videa s alohami
rozsahlejsi vyklad, vysvétleni
hrani her, feseni hadanek apod.

6. Dostavalla jste v pribéhu hodiny od vyucujiciho dostatecnou zpétnou vazbu ohledné toho, jak si vedete,
jak tématu rozumite a zda odpovidate spravné? *

Oznaéte jen jednu elipsu.

" rozhodné ano
| splge ano
) spide ne

) rozhodné ne

7. Mate k této hodiné néjakou poznamku, pripominku, doporuceni apod.?

Obsah nenl vytvofen anl schvalen Googlem.
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Ptiloha ¢.2. Dotaznik na celkové hodnoceni kurzu

Evaluace kurzu

*Povinné pole

1. Je podle vas vyuka biologie v anglictiné prinosna? *
0znacte jen jednu elipsu.

) rozhodné ano
| spise ano
) spise ne

| rozhodné ne

2. Jakeé byly vase divody k tomu zvolit si biologii v angli¢ting? *
Zaskrtnéte véechny platné moZnosti.
| 8lo mi pfedevsim o biolagii
§lo mi pfedevéim o angliétinu
| pomiize mi to pfi pfipravé na maturitu / VS
| miize se mi to hodit pfi budoucl profesi (napf. prace v zahraniéi)

libila se mi kombinace téchto dvou pfedmétd
Jiné:

3. Splnil kurz jako celek vase ocekavani? *
Oznacte jen jednu elipsu.

| rozhodné ano
) spige ano
| spise ne

) rozhodné ne

4.  Mél/abyste k tomuto kurzu nebo obecné k vyuce biologie v anglictiné néjakou poznamku, pripominku,
doporuceni apod.?
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