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1. Uvod

Nilez neznimé mrtvoly, obzvlisté pokud vykazuje znimky nasilné smrti, pfinadi
kriminalistim nesnadny tkol. Jesté nez piistoupi k fedeni ,,obvyklych® otazek, tedy zda,
kdo a pro¢ se podilel na smrt jiného dovéka, je nutno vyfedit otizku totoznost obéd,
coz miize byt vzhledem ke stafi mrtvoly nesnadné & piimo nemozné. PHitom identita
obét byva jednim ze zdkladnich prvkd Gspéiného vySetfeni nisilnjch trestnych &ind,
protoze i pfes obecné rozdifeny nizor nemaji vétdinu vrazd na svédomi chladnokrevni
nijemni zabijad, ale pfibuzni 2 znami 2 jen v mensiné pfipadd nejsou mezi obéti a jejim
vrahem néjaka blizsi pouta.

Ale i piipady, kdy je cizi zavinéni vylouceno, je numo fedit s velkou pedlivost,
protoze smrt clovéka piinadi dalekosiahlé dasledky spolecenské it ekonomické pto jeho
ptibuzné a blizké osoby, ale i obchodni partnery, dluiniky a véfitele. Identfikaci téla tyto
osoby na jednu stranu ziskavaji jistots, oviem na druhou stranu ztriceji i posledni
nadéji, proto vySetfovani téchto piipadh vyzaduje peélivou prici a ovéfovani viech
ziskanych informaci ve spojeni s citlivym pfstupem pifi sdélovini vysledkd nebo odbér
biologického srovnavactho materiaiu.

Dulezitou roli hraje také kvalitni a rychla spoluprace kriminalistii, lékafd, antropologi,
soudnich znalch a expertli, protoze véasné zjisténi relevantnich informaci a jejich
pfedani odpovédnym osobim vyraznou mérou usnadiiuje vySetfovini.

Komplikace nartstaji se stafim mrtvoly nebo jeji devastad, at’ uZ dmyslnou nebo
vzniklou pisobenim vnéjSich okolnostl. Sebevrazi se éasto sna¥i spichat sebevraZdu na
odlehlych istech, kde nemusi byt po dlouhou dobu nalezeni a pachatelé nisilné trestné
dnnosti mutlaci nebo zohavenim t€la obéti zakefvaji trestny &in nebo ztéZuji
vy$etfovini a snizuji tak pravdépodobnost dopadeni.

V této prici jsem se pokusil o struény souhrn charakteristk zikladnich
identifikacnich metod véetné jejich historického vyvoje a victu jejich vyhod a nevihod.
Kapitoly vénované antropologt, daktyloskopii a kriminalistické biologii tvoii hlavni ¢ast
price, pH¢emi jim pfedchizi kratdi kapitoly vénované popisu zikladnich pojmi a
obecnému postapu pH nilezu téla nebo kostry clovéka. Vie je doplnéno nékolika
struénymi nastiny skuteénych piipadi.



2. Zakladni pojmy

2.1 Smrt

V histori modemiho Iékafstvi se definice smrt z pohledu tohoto oboru
postupem ¢asu ménila, nebot’ rozvoj védy umoznil reverzibilitu biologickych déji diive
nevratnych. Proto je dnes definice smrti jako stavu, kdy dojde k zistavé srdeéni
a dychaci dinnosti jiz zastarald. Tento stav se dnes nazyva smrtl klinickou a v pfipadé
véasného poskymuti pomod a nésledné Iékafské péce je moZné obnovit Zivotni funkce
orgamsmuy, 1 kdyz nékdy dochdzi kjiz nevratnym biologickjm zménim nékterych
orgind (hlavné mozku), pro které neni jedinec nadile schopen vést plnchodnotny Zivot,
nicméné miZe pleZivat v komatdzaim stavu i desitky let.

Soucasna nauka definuje smrt jako biclogickou smirt mozku, tedy stav, ktery vyluduje
obnoveni zivotnich funkci, V odborné terminologii se tento stav nazyva cerebralni, tedy
mozkovou, smrti, 2 kromé 1ékaiské védy je uznivin také privni naukou.’!

Vzhledem k tomu, Ze smrt dlovéka ma dalekosahlé dusledky a rozhodnuti zda je
&i neni osoba mrtva mize byt ztizeno i vyskytem supravitdlnich reakdd, je k potvrzeni
tohoto stavu oprivnén pouze odbornik, tedy lékaf. Ten provede detekei vitalnich funkei
a vpiipadé negativni odezvy konstatuje smrt. Je znimo mnoho zpisobl detekce
vitalnich reakci v ,polnich podminkich®, ale ty jsou éasto velmi nespolehlivé (napt.
zkouska deformaci zomice tlakem prstii nefunguje u obésencl a utopenci), proto je ve
spomych pfipadech nutno provést spolehlivou zkousku, napi. EKG.

Pomémeé jednoduchou zaleZitosti je naopak konstatovini smrti u osob, které
utrpély zavainé irazy (dekapitace, polytraumata) nebo u kterfch se jiz projevuji znaky
posmrinych biologickych, fyzikilnich a chemickych procest (posmrtné skvimy, ztuhlost,
hniloba, atd.).

1 Vizjudikit R 14/1976, wpravujici otdzku dokonan{ trestného Einu vraZdy p¥i klinické smrti obéti.
Podie tohoto judikaty je pro kvalifikaci jednani jako dokonaného TC vraZdy nutna cerebraini smrt
obéti, pfitemz pti smrii klinické lze hovofit pouze o pokusu. Podobnou otazku fesii R 16/1986.
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2.2 Posmrtné procesy

2.2.1 Posmrtna ztuhlost (rigor mortis)

Thned po smrt organismu dochdzi ke ztrité svalového tonu a ochabnuti téla,
které je oviem velmi rychle, pfiblizné po hodiné, vystfidino tuhnudm svalstva. To je
zplisobeno poklesem hladiny adenosintrifosfitu ve svalstvu (uvadi se hranice okolo 85%
pivodni hodnoty)® a nislednou ztritou elasticity svalovych vldken.

Nejprve dochizi k tuhnuti mensich svald horni &isti téla a proces postupuije
descendentné k dolnim kondetindm. Plni ztuhlost svalové hmoty je dosazena 6 aZ 12
hodin po smrt. Pfiblizné po dvou dnech ztuhlost mizi, a to ve smétu od dolnich
koncetin k hlavé, ovSem tato doba midZe byt vyrazné zkricena nebo naopak
prodlouZena vnéjiimi podminkami, hlavné vy$ii nebo niZsi teplotou okolntho prostfedi.
Rychly rozvoj posmrtné ztuhlosti byvi podpofen zviienou télesnou nimahou tésné
pied smrti 2 také celkovou svalovou hmotou jedince (nahla mrd sportoved nebo
vojikit) a naopak se prakticky nevyskytuje u taljch détf a osob s attofovanym
svalstvem, u plodi nebyvi pozorovana vibec.

Peclivé zaznamenini a zhodnoceni projevii posmriné ztuhlosti mige byt velice
dulezité pro vySetfovini nasilné smrti nebo podezieljch okolnosti pfirozené smrti.
Pii nasilné manipulaci s mrtvym télem (napf. snaha kamuflovat vrazdu jako sebevraZdu
a naopak) mizZe dojit k naruSeni vyvinuté posmriné ztuhlost, kterd se jiZ neobnovuje.
Vyjimkou je v tomto pfipadé ztuhlost ve fazi rozvoje, kdy miiZze dojit k opétovnému
ztuhnut svald, oviem jedna se jen o kratsi ¢asové obdobi kritce po smsi.

Zvlastnim, v literatufe a filmu oblibenym, nicméné v praxi vzicnjm stavem
posmriné zmhlost je tzv. kataleptickd ztuhlost. Vyskytuje se pfi trazech elektrickym
proudem, tedy i bleskem, otravé oxidem uhelnatym a pHi poranéni mozkového kmene
drazem nebo nasiim. Dojde k okamzZitému ztubnutl svalstva 2 télo zfistane v poloze,
v jaké se nachdzelo v okamZiku smrti. Tvat si mlZe zachovat vyraz v okamziku smrti
(strach, dlek, piekvapeni). Tato ztuhlost posléze odeznivd a pfechdzi v popsanou
obvyklou posmrtnou ztuhlost.

2 Stefan )., Hladik J., Adémek T.: Soudni lékatstvi a zdravotnicko-pravni otazky, Praha, 3. LF UK,
2001,s. 5
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2.2.2 Posmriné skviny (livor mortis)

Po smirti jedince dochizi vlivem fyzikilné-biologickych procesid k hypostizi krve
do nejnize polozenych télnich tkini Viditelnym projevem jsou posmirtné skvrny, tedy
naplnéni koZnich kapilir krvi 2 ndsledni zména zabatveni kize.

Rychlost a rozsah tvorby posmrtnych skven se lis v zivislosti na zpisobu smrti
a zdravotnim stavua obéti. U krvacivich poranéni jsou logicky skveny mnohem mens{
améné vyrazné, ale podobné je tomu i u osob kachektickych. Skviny se obvykle
zpocitku objevuji ostriivkovité 2 postupem casu se spojuji do vétsich celkd.

Objevuji se vétiinou phiblizné pil hodiny po stnrti a plné vyvinuty byvaji kolem
Sesti hodin po smrti, Pdsobenim tlaku na posmrtné skviny je mozné pfiblizné urcit
vytladeni kree z tkané — po 12 hodinach jen plsobenim silného tlaku, po dvou dnech
je iz vytlaceni krve z tkini nemozné.

Barva posmrtnjch skven byvi obvykle tmavé modri, nebot’ se jednd o krev,
zniz byl jeSté tésné po smrti spotfebovin kyslik (ktery jiz mrtv§ organismus nebyl
schopen nahradit novym), ale u nékterjch pfifin smrti se naopak vyskytuji skveny jasné
cervené. Je tomu tak napiiklad pfi otravé oxidem vhelnatym neho kyanidy, kdy je kyslik
vazan na hemoglobin a smrt nastane nemoznost jeho spotfeby organismem, nebo
u zmrznut], kdy se biologické procesy zpomaluji a nedojde k odcerpani kysliku z krve.
Soudni lékafstvi wnozauwje odlisit pipady, kdy télo bylo pouze vystaveno piisobeni CO
nebo podobnych litek, ale skuteéna pfidina je jind — posmitné skvrny jsou pak etvené
pouze na povrchu a pfi nafiznut tkani je pozorovana tmavé modri odkysli¢end krev. P&
otravich dusitany nebo benzeny jsou pak skveny sedé az Sedohnédé v dusledku tvorby
methemoglobinu.

Vyznam skven pro kriminalistickou praxi spociva v indikacl manipulace s télem,
nicméné nemohou slouZit k vylou€eni manipulace, nebot, jak jiz bylo popsano vyse,
jejich tvorba probihi v fidu hodin a manipulace s télemn v dobé kritce po smrti tak
nemusi byt vabec odhalena. Dalsitn uskalim je moZnost zamény posmrtnych skvin
a ruptur, které nisledné vznikaji v tkinich a jsou vyplnény usedajicf krvi, za stopy
zranéni utrpénych tésné pied smrti. Jako zdkladni voditko mize slouZit odliSovani éerne,
srazené keve v rupturich tkini u intravitilnich zranéni od cervené a vodou vyplavitelné
keve v rupturich vzniklych post mortem. Nicméné sprivné zhodnoceni téchto stop
miéZe byt pfi nevhodnych podininkich obtizné i pro zkudeného lékate a miZe mit za



nasledek 1 komplikace a zdrZend vysetfovani napiiklad v dusledku tvorby nesprivnjch

vysetfovacich verz.

2.2.3 Chladnauti téla (algor mortis)

Velmi kritce po smrti dochdzi v organismu k =zastaveni vétdiny vitdlnich
chemickjch procest v disledku nedostatku zikladni suroviny — kysliku. Jednim
z projevi je pak 1 postupné klesani teploty organismu, ktery si jiZ neni schopen vytvafet
teplo a regulovat vlastni télesnou teplotu. Chladnut téla mdZe vytazné napomodi pit
uréeni doby smrti, ale jedni se dvouseénou zbran, protoZe rychlost chladnuti zavisi na
mnoha podminkich a pfi opomemti nékterého z faktort mize dojit k uréeni nesprivné
doby smirti. Nejdilezitéj$imi faktory jsou sarnoziejmé teplota okoli 2 moZnost odvedu
tepla z téla (proudéni vzduchu nebo vody, odév nebo zakryti mrtvoly, tukovy polStaf
téla).

Literatura® uvidi, #e ztrity tepla ve vodé jsou piiblizné 26x vét¥ ne¥ atraty
salanim. Celkova doba vychladnut téla na teplotu ckolf tak miZe byt mezi pilhodinou
aZ po pfiblizné 6 hodin.

Mnozstvi faktord ovhiviivjicich ochlazovini t€la znaéné ztduje piesné urdeni
doby smrt a k pfesné$im vysledkin je moiné se dobrat opakovanym méfenim
a naslednou extrapolact k normdlni télesné teploté 37°C.

Dalii moZnost nabizi vyuziti tzv. Henssgeho nomogtamu ve spojen{ s moderni
technikou®. Tento postup zohledfitje teplotu prostfedi a teplotu a hmotnost téla,
pficem2 vychizi z pfedem danjych ideilnich podminek — ledici natafené nahé télo
pii nulovém proudéni vzduchu, Redlné podminky potorn vyZzaduji pouzit korekénich
koeficientd, nicméné i tento zpisob miiZe poskytnout vysledky s pfesnosti v fadu
desitek minut. V piipadé, Ze od smrti ubéhla delsi doba, se pfesnost samoeziejmé rapidné

snizuje.

2.2.4 Zasychani sliznic

Odpatovani vody z téla do okoli a zaroven klesinim vody a krve do niZe
poloZenych &isti téla dochizi k sesychdni thdni, které za Zivota vyZzaduji nejvice tekutin
Proto je tento efekt nejvice pateny na rtech, genitiliich, odich (pokud ztstaly oteviené),

3 Stefan J., Hladik J., Addmek T.: Soudni Iéka¥stvi a zdravotnicko-pravni otizky, Praha, 3. LF UK,
2001,5.6

4 Vantek V., LidmilaJ., $vec M., Makovec P_, Némex J.: M&eni teploty zemrelého a odhad doby
smrti, Kriminalistika 1/2005



v okoli anilniho otvoru a v podpaZi, ale i na kdZi, jejiz povrch byl pfed smrt nebo
bezprostiedné po ni porusen.

Zasychini se projevuje Zlutohnédym ai tmavé hnédjm zabarvenim tkini a jejich
zatuhnutim, u od pak Zloutnutim spojivek a Sednutim 2 zakalenim rchovek.

Odérky a poranéni kiZe tuhnou a Casto se stiva, Ze poruleni kiZe, kreré za
zZivota nebylo patrné a bylo by organismem zhojeno, se po smrti projevi. MZe se jednat
o stopy dilezité pro vySetfovini, napf. stopy po nehtech, po rdouSeni, po provaze
a podobné.

Podle lékafské literatury je pit ptedbézném zkoumdni moznd zdména zasychani
tkini s poleptinim kyselinou, nicméné nisledni pitva samozfejmé pitomnost

agresivnich chemikalii spolehlivé vyvriti nebo potvrdi.

2.2.5 Autolyza, hniloba, tleni

Bezprostfedné po smrti dochdzi k poruse chemické rovnovihy organismu
a chemikilie, phvodné slouZici zachovini Zivota, zadinaji rozklidat organismus zevnitf.
Efekt téchto zmén se nejvice projevuje v mistech, kde plsobi agresivni chemikalie jako
jsou rizné enzymy a kyseliny, tedy slinivka, nadledvinky a Zaludek. MiZe se i stit,
ze agresivni Zaludedni $Pdvy naleptajf Zaludecni sténu, coZz pak miiZe vést k nesprivnjm
lékafskym zdvérim.

Hhniloba bezprostftedné navazuje na autolytické zmeény, ale jejirni hybateli nejsou

ani tak voitini chemické procesy, jako spiSe bakterie 2 dalsi biologické vlivy pasobid
zvendi nebo z trivictho traktu organismu.
Projevy hniloby proto obvykle podinaji od bficha mrtvoly a postupuji ascendentné
k hornim koncetinam a tvafi, oviem tento postup miize byt opacny napf. phi zakryti téla.
Bakterie se $iH krevnim fecCiStém, takze poditedni stadia hniloby se projevuji
¢ernozelenym prosvitinim Zilpich pletenchd pod kidZi Nisledné se toto zabarveni
piiblizné do tydne rozsifuje po celé pokozce.

Télo je disledkem tvorby hnilobnych plynti nadmuté a v priibchu druhého tfdne
se zafinaji vytvafet puchyfe (blistry) naplnéné plynem a hnilobnym mokem. Strukiura
vnitinich orgiand byvi uz jen obtiZné rozpoznatelna.

Béhem tfedho mésice po smurti kond proces hnit, télo ztrici tekutiny a nastivi

faze tleni, béhem které pisobi hlavné anaerobni bakterie a plisné.
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Do jednoho roku od uloZeni téla do zemé dochdzi k rozkladu mékkjch &sti téla
a po dvou letech jsou obvykle nalezeny pouze suché zbytky tkini. Po desed let témé&f
vzdy ziistivd pouze kostra, zuby, nehty a vlasy.

Uvedené ¢asy jsou oviem pouze onentacni, protoze skuteéni doba tleni je velmi
zavisla na okolnich podminkach, takZe byly dokumentoviny i1 pfipady, kdy ve véraném
a vytipéném byté zistala do dvou let po smrti pouze kostra.

Rozklad je také ovliviiovin pisobenim cizorodych biclogickyjch d&niteld -
nekrotrofnihe hmyzu a jeho larev, ptikd a divoce zijicich masozravych saved, v byté
potom chovanych kocek a psi. Tito &initelé mohou na jednu stranu ztiZit vy$etfovini,
napf. kvili obtiznéjdi identifikaci téla nebo moZnost zimény stop po dravcich se
stopami po intravitilnim zranéni, ale nékdy naopak miZe podrobné prozkoumani
zkudenym entomologern napomoci urdit dobu smrt nebo, v piipadé manipulace

s télem, skuteéné misto smrt.

2.2.6 Munmifikace, adipocire

V pfedchozi ¢asti popsané procesy, tedy autolyza, hniloba a tleni, nemusi byt
vzdy dovrieny, protoZe za nékterjch specifickych podminek probihaji biologické
procesy odlisné a vysledné zmeény tkini jsou pak neodpovidaji obvyklym pfedpokladim.

Pokud je télo uloZeno v suchém a teplém prostfedi za dostateéného proudéni
vzduchu, pak dochazi ke zrychlenému odpafovini vody z organismu a hnilobné a tleci
procesy nejsou dokonceny. Misto toho dochdzi k tzv. mumifikaci, kdy jsou ostatky
tvofeny pouze kostrou a vysuSenou kiZi obsahujicd zbytky vysuSenjch orgind.
Mumifikaci kromé popsanych vnéjsich podminek napomahi i télesna konstituce jedince,
napi. tenka kiZe dét nebo nékterjch Zen umoZnuje rychlejdi vysuseni téla a plod
mumifikace je tak zavrSena jiz kolem jednoho rokn po smrti; u dospélych to pak
vétiinou trvi nékolik let.

Adipocire® je naopak stav, kdy télo, uloZené ve vlhkém a anerobnim prostiedi,
postupné ,,midelnati, nebot’ tukové zisoby se pfemeéfiuji na kyseliny palmitovou
a stearovou. Prvnim signilem je macerace pokozky tukou a nohou, se kterou
se setkivime u utopenci. Casem dochizi k odlouéeni pokoZky od svalové vrstvy a cea
po 14 dnech ji lze stihnout jako rukavici (drowned's glove). Mezi druhym a tfetim

rokem nastavd zmydelnaténi celého povrchu téla, které je na omak mazlavé, ale pii

5 Vznikem adipociru byl (védeckou vefejnosti) vysvétlovin ndlez zachovalého ,jazyka® pfi
zkouméni ostatkd sv. Jana Nepomuckého. Pozddji se viédei plikionili k nazoru, Ze se nejedna o
zmydelnat&ly jazyk, ale &ast mozkové tkan&.
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vystaveni plsobeni vzduchu zasychd a tvoH tenkou krustu. Struktura vnitfnich orging
oviem zlstiva zachovina, takZfe adipocire, na rozdil od mumifikace, umoziiuje

podrobné prozkoumani téla a dokumentaci pfipadnych poranéni.
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3. Obecny postup pii nialezu mrtvoly

3.1 Nalez, prohlidka a pitva

Vzhledem k zavaZznym spolecenskym dopadim smrti dovéka, natoZ pak smrt
nsilné, je nutno postup 1ékafského persondlu a otgint Policie CR uréitjm zpisobem
formalizovat, aby nedochdzelo k pochybenim a nedostatkiin, které by posléze mohly
znamenat znaéné komplikace pro pozdstalé, dédice nebo otgany dinné v trestnim Hzeni.
Vyhlaska & 19/1988 Sb. ministerstva zdravotnictvi o postupu pfi imrt 2 pohfebnictvi
1 po éasteéném zruseni provedeném zakonem & 256/2001 Sb. o pohfebnictvi, stanovuje
vieobecnou oznamovac povinnost nilezce oznimit nalez mrtvé osoby mimo
zdravotnické zafizeni mistné pfistuinému prakfickému lékafi nebo zichranné sluzbé
prvoni pomoc. Prohlizejici 1ékaf ndsledné informuje osoby blizké a pokud je neni
schopen zjistit nebo zastihnout, pak Policii CR. U mrtvol, které se nepodafilo na misté
identifikovat a/nebo v pfipadé podezieni na trestny &n jako pfidinu smrti je zde
stanovena povinnost informovat policejni orginy bezpodmineéné. Lékaf si zirovesi
mus{ podinat opatrné a pokud moZno nenarudit pfipadné stopy, oviem pokud obét’
jesté jevi znamky Zivota, pak mi vzdy prednost pokus o jeji zachranu.

Prohlidku zemfelého nesmi podle vyhliasky & 19/1988 Sb. ministerstva
zdravotnictvi providér ofetfujici lékaf zemfelého, porodnik mrivé narozeného ditéte
nebo 1ékaf, ktery je k zemfelému v pibuzenském vztahu. ProhliZejici lékaf vyplni rzv.
List o prohlidce mitvého, ve kterém uvede zikladn{ Gdaje o prohlidce, pfipadné miize
rozhodnout o provedeni lékarské pitvy. Pitvu lze provést nejdfive dvé hodiny od
konstatovani smrti a lze od ni upustit, s vfjimkou povinné pitvy, se souhlasem
prohliZejictho lékate na piani blizkjch osob mrtvého. Po provedeni pitvy je nisledné
doplnén List o prohlidce mrtvého a informovany pfisluiné orginy (matrika, policie).
Tato praxe je v soucasnosti kritizovina a zfejmé bude v blizké budoucnosti zménéna.
Kirtické hlasy upozorfiiji na to, ze po praktickjch lékafich lze splnéni povinnost
ohledat mrtvolu Zidat pouze béhem ordinaénich hodin a i kdyby se uvolili provést tento
Gkon mimo tyto hodiny, tak pfesto nemohou zarudit, Ze¢ budoun neustile k zastizeni.
Ohledani jiz mrivého Slovéka pak nezfidka vykonivaji Iékafi Rychié zichranné sluzby,
ktefi pfitom maji za hlavni napli price byt neustile k dispozid a vyjizdét kvitli zichrané

13



lidi Zivjch.®

Pitvy se providéji na patologickjch oddélenich nemocnic, v anatomickych
ustavech nebo na oddélenich soudniho lékafstvi Na oddéleni soudniho lékafstvi se
providéji pitvy pfedeviim p#i nihljch imrtich, nasilné smrti, smirti osoby ve vazbé nebo
vykonu trestu nebo je-li podezfeni, e smrt miZe souviset s nesprivné poskytnutou
zdravotni péd.

Obecné je pak moZno za divody pitvy povafovat uréeni zikladni nemod,
komplikaci, pficiny imrti a ovéieni diagnozy a lééebného postupu, zjisténi pHéin Gmrd a
objasnéni daldich ze zdravotniho hlediska zdva3njch okolnosti a mechanismu fimrt u
osob zemfeljch ndhlym, neodekivanym nebo nasilnym Gmrtm véemé sebevrazdy,
popfipadé védeckovyzkumné a viukové udely.

Pii podezfeni, ze imrt bylo zplsobeno trestnfm &nem se providéji tzv. soudni
pitvy podle § 115 odst. 1 zdkona ¢. 141/1961 Sb., o trestnitn fHzeni soudnim. Podle §
105 zikona ¢. 141/1961 Sb. je nutno piizvat dva znalce, pfifemZ mezi nimi nesmi byt
osetfujici lékaf zemifelého; vystupem je znalecky posudek, v kterém by mé bjt
podrobné popsan pitevni nilez a na jeho zikladé nisledné zodpovézeny otazky
poloZené pfi zadavini posudku; naklady zde hradi zadavatel posudku.

O nilezech a vysledcich pitvy se pofizuje ziznam, tzv. pitevni protokol. Pitvajici
lékaf v pribéhu pitvy diktuje popis jednotlivich orgint a télesné schrinky véetné
patologickych 2zmén zapisovateli nebo do diktafonu. Zipis nebo pfepis audionahrivky je
nisledné podepsin a slouZi jako doklad o vysledcich provedené pitvy. (Vyuzid vysledka
téchto Gkont je nisledné popsino v kapitole 4.)

6 Vice napfiklad zde: http://www.umiranj.cz/index pbp?lang=cs&cmd=page&id=8&item=392
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3.2 Ohledani mista nilezu

Nilez mrivoly byvd obvykle prvnim podnétem k zzhijeni krokd, které mohou
vyistit i v zahdjend trestnfho stihani, obvinéni a odsouzen{ toho, kdo smrt zpisobil nebo
se na ni néjakym zplisobem podilel. Proto je pil nalezu téla nutno peclivé prohlédnout
nejen télo samotné, ale také misto ndlezu a jeho okoli, zvazit moZnosd piistupu a dniku
jinych osob a vie zaznamenat. I kdy? se nakonec smrt ukiZe byr piirozenou, piipadné je
vylouéeno czi zavinéni, neodkladnost dkontt spojenjch s ohledinim vyzaduje jejich
provedeni, nebot’ pfi pozdéjsim potvrzeni nasilné smrti pitvou jiz mohou byt ztraceny
stopy, které by napomohly spéSnému vydetfovini.

Prakticky kazda lidska d&nnost, natoz pak dinnost, pfi které dojde ke smeti

Cloveka, zanechivd v okolnim prostfedi stopy, ze kterych je nisledné moZné
rekonstruovat pribéh uddlosti pfedchizejici smrti, piipadné i udilosti bezprostfedné po
st doveka. Vétdina téchto stop je oviern docasné povahy a s rostoucim éasem od
udalost se postupné vytricl. Daldim rizkovym faktorem je také plsobeni osob, které
se pohybuji v misté ndlezu po jeho uskuteénéni - nilezce, svédci nélezu, piivolany
1ékatsky personal, pfivoland hlidka policie, policejni technici a podobng.
V¥znam ohledini spociva pHmém zjisCovani zmén na mist¢ ndlezu a v jeho okoli
a jejich dokurnentaci a nisledném hodnoceni. To je providéno pozorovinim, ale
i dalsimi technikami slouZicimi hlavné k detekei a pfesnému zajisténi informaci a stop
a dokumentaci jejich povahy a rozsahu.

Jak jiz bylo feceno, v pribéhu ohledini hrozi znhehodnoceni stop a tedy

i ohroZeni nebo zmateni zdirného pribéhu nisledného vydetfovini, proto by se mélo
jednat o proces fizeny a koordinovany.
Pied zapocetim ohledini musi byt uréena osoba, kterd ohledini Fidi a také odpovida za
jeho fadny, ale zarovedi i rychlj pribéh a ziskani vysledki.  Kriminalistickd stopa totiz
muZe byt ohroZena nejen plsobenim prostfedi, ale také neodbornym zajiSténim nebo
naslednym hodnocenim. I odbornym ohleddnim ¢asto dochdzi k zisahu do struktury
stop a neopakovatelnost tohoto tkonu ve spojeni s mize opét zapficinit komplikace
v nisledném vySetfovani nebo sniZeni dikazni hodnoty zajiSténé stopy nebo
provedeného dkonu.

Kriminalistickd teone déli v ptipadé nilezu mrtvoly celkové ohledini do nékolika
kategorii a rozlifuje tak ohledani mista &nu, ohledini mrtvoly, ohledini stop a ohledini
predméti,
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Pii ohledini mista ¢inu kriminalisté ziskivaji pfedstavu o topografii okoli nilezu,
podminkich piistupu a Gniku, pfedmétech nachazejicich se v okoli nilezu a jejich
mozném vyznamu pro skutkovy pribéh éinu 2 jeho vySetfovani. PH nasledném ohledini
téla je pak snahou ziskat informace o pH&iné smrt nebo zphsobu usmrceni,
o okolnostech, které smrt pfedchizely, dobé smrt, totoZnosi obéd a podobné.
Informace ziskané ohledinim mrivoly na misté nalezu jsou asto nedplné nebo mohou
byt i mylné a je nutné jejich doplnéni nebo oprava provedenim podrobnéj$iho ohledani
a pitvy v podminkich zdravotnického zafizeni.

Popis veskerjch zajidténych stop a vysledkid ohledini spolu s jejich
jednoznacnou diselnou identifikaci, nacrtky, plinky, videozdznamy, audioziznamy a
fotografie se pak stavaji soucdsd dokumentace. Z této dokumentace se pozdé&ji vychizi
pil tvorbé verzi moZného pribéhu udilosti bezprostfedné pfedchizejicich smrti,
samotné smrti nebo usmrceni, a piipadné i daldiho kondni na misté &nu (napf. snaha
zakryt stopy, manipulace s télem, inikova cesta pachatele). V daliich fazich vySetfovini
se jiz Casto vyuzivd také vysledkd pozdé&ji provedenjch Gkond, hlavné vyslechdt osob
nebo zpriv poskymutych odbornymi dstavy.
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3.2.1 Specifika ohled4ni mrtvoly nebo kostrového nalezu

Jak jiz bylo feceno vyse, k nilezu mrtvého téla mitno zdravotnické zafizeni musi
byt vidy pfivolan prakticky lékat, ktery télo prohlédne, konstatuje smrt 2 nasledné vyplni
List o prohlidce mrtvého.

V piipadé podezfeni na nisilnou smrt je povinen informovat policejni orginy, které
nasledné provedou ohledani 2 dokumentact mista nalezu.

Velice vhodni je v tomto pfipadé také piitomnost policejniho lékafe nebo dokonce
soudntho znalce v oboru soudntho lékaistvi, protoZe odbomé provedené piedbéiné
ohledini mize vyznamné urychlit a zjednodusit poéitek vySetfovani.

Poté, co je konstatovana smrt, zacind tzv. staticka faze ohledani mrtvoly. Poloha
téla se v jejim prabéhu neméni a je vyfotografovina a zadokumentovina, jsou sejmuty
pachové stopy a dalsi stopy na odévu (napi. ¢istecky autolaku nebo skla v piipadé
autonehod). V dalsi, dynamické, fizi pak nasleduje prohlidka téla, jeho piipadné otodeni,
méfeni teploty téla a okoli, zjidténi a dokumentace poranéni a stop plsobeni nasili,
ohledini mista ckolo téla a pod télem a prohlidka odévu, kapes a zavazadel.

V dynamické fizi je nutho postupovat tak, aby nebyly pfipadné znehodnoceny
stopy, které maji byt pfedmétem dalstho 2zkoumani p#i podrobnéjéi prohlidee, napiklad
pfedméty bodnuté do téla, stopy po stielnjch poranénich, nedstota za nehty a podobné.
V pfipadé nilezu rozétvrceného téla nebo jen Casti téla se kaZdi Cist ohledavd
a dokumenrtuje zvlast.

Podrobné ohledani je ndsledné provedeno lékafem-znalcem pfed pitvou mrtvoly
za piitomnost statnitho zastupce nebo vysetfujicich organti. Nejprve se télo rentgenuje
pro zjisténi cizorodych téles, jako jsou protézy, implantity, dlahy, ale hlavné projektily
nebo éisti pfedmérd, kterych bylo uzito k usmrceni. Jsou odebriny vzorky nedistoty za
nehty, nebot’ mohou obsahovat télni tkdné Gtocnika a také nalezené vzorky vlast a krve,
které mohou opét pochizet z téla Gtocnika. Pfi podrobné prohlidce je télo detailné
popsino a vyfotografovino, pfi€em? u neznidmyjch mrtvol je nutno klist diraz na na
individudlni znaky, jako jsou otisky prstld, jizvy, tetovani, chybéjici éasti téla nebo
chrupu, stopy po firazech nebo stopy prodélanych chorob.
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4. Obecné o identifikaénich metodach

» The real aim of all forensic science is to establish individuality, or to approach it as closely as the present
state of science allows. Craminalistics is the science of individualization®
Paul Leland Kirk?

K dspéinému boji s krminalitou dnes jiz neodmyslitelné patéi vyuzivani
nejriznéjdich postupid a technik, z nichz nékteré se s dspéchem pouZivaif jiz od dob
prvnich profesiondlnich detektivii, zatimco jiné vyily z ulivini a byly nahrazeny
védy a poznani, at’ uz na poli chemie, biclogie nebo fyziky.

Rychly a efektivni zisah je i podle modernich kriminologickjch teori hlavnim
faktorem, ktery odrazuje zlocince od pachédni trestné Gnnosti, nebot’ ani hrozba tvrdého
trestu neodradi pachatele, pokud si spociti, %e pravdépodobnost jeho dopadeni je
téméf nulova.

Oviem nejen metody pfimého poznivini a zkoumdni, ale tké rozvoj
informacnich a komunika¢nich technologii vyznamné zjednoduluji a urychluji praci
kriminalistd. Moderni elektromcké databize, Casto propojené s databizemi jingch stird
nebo organizaci umozfuji rychlé zpracovani dat, jejich analjzu a rychlé roziifeni
informaci viem relevantnim osobim. Daldim plusem je pak snadné$i statistické
zpracovani poznatkt o pichané trestné éinnostl a znalyza vzijemnjch vztahd a vazeb,
napfiklad mezi napadenym zdjmem, vékovou skupinou, €asovim obdobim a podobné.

V neposledni fadé pak elektronicki komunikace pronikd i do relatdvné
konzetvativni oblasti justice, coZ by mélo vytaznou mérou urychlovat trestni Hzeni

a usnadfiovat komunikaci mezi jeho subjekty.

7 Amerifan P. L. Kirk (1902-1970) byl jednim z nejvyznamnéjiich odbornikd zabyvajicich se
forenznimi vEdami a nikoliv ndhodou nese nejvy3si ocen&ni ud&lované Americkou akademii
forenznich vi&d (AAFS) jeho jméno. Vice naptiklad zde: htip:/en.wikipedia.org/wiki/Paul_Kirk
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4.1 Kriminalistick4 identifikace

Kominalistickou identifikaci rozumime postup, jehoZ cllem je snaha zjistit
totoznost osoby nebo pfedmétu, tedy postup, kterjm se ,,individualizuje vztah mez
dvéma nebo vice projevy nebo &stmi jednoho a téhoz materilniho subjektu™®.
Vysledkem celého identfikaéniho procesu by mélo byt uréeni konkrétniho objektu,
kterj vytvofil zkoumanou stopu. Casto je oviem individulni identifikace nemo¥na,
nicméné zkouminim 2 porovnivinim je moZné urdit objekt alespoft druhové
a napomoci tak vySetfovini. V nékterjch sitvacich slou2i druhové uréeni objektu k
zizeni daliiho zkoumini jen na wditou oblast, zatimeco jindy se ke zkoumdni
individuilniho objektu a jeho pHpadné idenufikad pfistupuje az v daliim pribéhu
vysetfovani po ziskani tohoto pfedmeétu. Napiikiad balistik uré z nabojnic a projekuli
nalezenych na misté dnu typ nebo vice moZnych typl zbrané, nicréné individuilni
identifikace pouZité zbrané je moZni aZ po jejim ziskini.

Pii identifikaci dochdzi k porovniviani dvou skupin objektd — swop a
srovnavacich materidlt. Stopy jsou obvykle zajiStény béhem ohledini a posléze
pfedlozeny ke zkoumini, bud pHmo (napf. biologické vzorky), nebo jako kopie
(daktyloskopie, odlitky a podobné). Srovnavaci materidl je pak obvykle vytvifen uméle
technikern, ktery provadi identifikaci, nebo je pouZit idaj z nékteré z databdzi {otisky
prsth, katalog zbrani). Nékdy je srovnavaci matenal pouze zaji§tén, ale nikoliv vytvoien
policejnimi organy, nicméné tento material sim o sobé nemd vztah k trestnému &inu a
slouZi jen pro porovnini. P# identifikaci se vychdzi ze ti zakladnich empirickych
zjifténi.

Prvnimn je princip individudlnosti objektd, nebot kazdj materidlni objekt opljva
urcitou skupinou vlastnost, které jsou néfakym zplisobem speafické pro danou skupinu
nebo druh objektd a tyto vilastnosti umozZiui po prozkoumdni stopy uréit skupinu
objektd, které ji zanechaly, nebo alespont nékteré skupiny objektd vyloudit. Vétsina
objektll navic vykazuje i znaky, kterymi se li$i od jinych objekti své skupiny nebo drubu.
Nejjednodussim piikladem je clovék, kterého je moino zcela jednoznaéné identifikovat
podle papilirnich linii nebo genomu, ale i sériové vyrdbéné objekty denni potteby
pouzivinim a opotfebenim nabyjvaji znakd, které je mohou spolehlivé individualizovat,

cof je vyuZito napfiklad v mechanoskopii.

8 Musil J, Konrad Z., Suchének J.: Kriminalistika, Praha, C. H. Beck, 2001, 5. 206
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Jako druhy se uvidi princip relativni stilosti objektd. Aby byla identifikace
mozni, musi si jak objekt samotny, tak i jim zanechané stopy, udrzet poZadované
vlastnosti alespofi do doby, nez bude moZné vytvofit srovaivaci materiil a ten porovnat
se zajiSténymu stopami. Pouzitelnost stopy v daldich fazich vySetfovini zévisi na kvalité
odebrané informace, kteri se z objektd vytrici riznou rychlosti, pfi¢em? nezilezi jen na
vlastnostech objektu samotného, ale také vnéjdich podminkich.

Dvé predchozi pravidla by samozfejmé nebyla poufitelni bez toho, Ze by
objekty byly schopny zanechat otisky svych vlastnosti, tzv. identifikaéni znaky, na jingch
objekty pii vzijemném pisobeni. Plad tedy jeité princip tfet, schopnost objektd

projevovat své vlastnost navenek.

4.1.1 Proces identifikace mrtvol

Identifikace mrtvol a kostrovych nilezd jako specifickd oblast kriminalistiky pak
je jednou z téch, ve kterfch se moderni metody uplatinji velmi brzy po svém objeveni
a 1 diky tomu se nasilné trestné éiny mohou ve vétSiné vyspélych zemi pysnit nejvétim
procentem objasnénost.

V pribéhu identifikacniho procesu se shromaZduji a zpracovivajl data ziskani
ohledinim a pitvou mrtvoly, ohledinim mista dinu, prohledinim databdzi 2 registrd,
ale 1 vislechy. Syntézou téchto informaci se ziski vice €& méné podrobny popis osoby,
ktery je nasledné porovnin s databdzi hledanych a pohfeovanych osob na zikladé
zvolenych charakteristickych identifikaénich znakd, jako jsou zlomeniny, jizvy, tetovani,
barva od nebo vlast nebo otisky prsmi.

Po vytipovani vhodné osoby nasleduje porovnan{ zdravotnické a
stomatologické dokumentace a informaci od pifbuznych a blizkych o pohfeované
osobé se zjist&nymi poznatky a v pfipad& shody pak policejni organ vyslovi zdvé&ry o
toto¥nosti mrtvoly. °

® Vyznamnym pomocnikem pti provadéni t&chto ikond je databdze PATRQS. Jedn4 se o
informatni systém pro pétrdni pe pobFefovanych a hledanych osobach, po totoZnosti osob a
totoZnosti nalezenych mrtvol a kosternich ndlezii. Obsabem databdze jsou identifikatni idaje osoby,
udaje o jejim bydligti, rodi¢ich a zamé&stnani, jeji podrobny popis, jeji obledeni a zvlastmosti. K osobé
hledané jsou dale informace o jeji minulé trestné ginnosti, operativné taktické idaje, pfipadng udaje ke
styktim osoby. Déle je uvedeno datum vyhl&Seni patrani, itvar, kiery patréni vyhlasil, a ditvod a
podklad k vyhléSeni. Jako v p¥ipadé pfedchozim i u tohoto systému existuje jeho zkricend verze, kterd
obsahuje pouze vybrané udaje z databaze.* FryStik, M.: Ochrana osobnich iidaji a policgjn
informatnf systémy, Policista, 7/2003
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5. Antropologické metody

51 Obecny tivod

Metody vedeckého poznini v antropologii maji plived jiz v osmnéctém stolet,
kdy se zacaly projevovat snahy ani ne tak o pfesnou identfikaci jedince, ale o hledini
rozdild nebo naopak spoleénych vlastnostd rtznych ras, &erstvé objevovanjch v pro
tehdejstho dovéka novych zemich.

Prikopnikem pouZiti antropologie v policejni praxi byl francouzsky policejni
ufednik Alphonse Bertillon, ktery zacal v druhé poloviné 19. stoleti shromadovat data
ziskani méfenim a popisem vnéjsich identifikaénich znakd osob.

Ackobv byla tato metoda, tzv. bertilonaZ, jako metoda presné identifikace
jedince brzy nahrazena nové se rozvijejici daktyloskopii, kterd byla mnohem méné
nirocna na ¢as, prostfedky 1 podminky, nelze ji upfit roli jednoho z meznikd ve vyvop
véd soudniho lékatstvi.

V soucasné dobe je antropologie jednim ze zakladnich pilifh soudniho lékafstvi
a vyznamné piispivd k identifikaci mrivoly nebo kostrového nilezu, pii¢emZ je nutno
rozlifovat mezi postupem antropometrickym a antroposkopickym, kdy prvni se zabyva
méfenim (a pHp. viZenim) jedinct nebo jejich ostatkil, zatimco druhy si viima tvarovych
zvlastnost, napf. kategorzaci tvaru a velikosti usi, nosu, brady apod. U kosternich
ostatki nim antroposkopie umolfinje uréit pfiinu smrti (stopy po plsobeni cizich
predméti), dobu, kterd uplynula od smrti nebo piiscbeni divokych zvifat na ostatky po

smrtl obéti.
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5.2 Postup pfi ziskiavani materiali

Vzhledem k tomu, %e uréeni totoZnosti obét je, a na v§jimky,” zikladnim
pfedpokladem dspéiného vydetieni piipadu, je pH zajif'ovani nalezd tfeba dbat zvyiené
OpAtrnost.

Antropologie vyuiivi pH snaze o identifikaci obéti viech dostupnych éasti kostry
a nékdy jsou i drobné kousky velice dilezité. Casti lebky, obratle, &lanky prstd, konce
Zeber, to vie miZe poskytnout informace, ze kterfch je moZno usuzovat nejen na
pohlavi nebo vék obét, ale v nékterych piipadech také odhadnout povolini a uréit
prodélané Grazy nebo nemod. Casto mude hrit roli i uloeni téla nebo kostry, ze
kterého lze nasledné usuzovat na pribéh udalost vedoudich ke smrti obéd.

PH zajiftfovani nilezu se proto pofizuje kompletni dokumentace mista 2 procesu
odkryvani ostatkd. Po zajiSténi stop z povrchu mista nilezu a dokumentaci pfipadnych
odkrytych ¢ist téla nebo kostry je zapocato s odkryvinim ostatki.

Po odhaleni ostatkd a jejich zadokumentovini a vyzvednud je tfeba celé misto
nalezu a hlavné misto ulozeni téla znovu dikladné prohledat (prosit, pfipadng odebrat),
nejen kvilli zmifiovanym drobnych castem kostry, ale také kvili dalsim predmétim, jako
jsou prsteny, hodinky, mince, pfezky a knofliky od odévi a dalsi, které mohla mit obér
v dobé smrti na sobé nebo ph sobé a které se mohly v disledku biologickych procest
dostat mimo obvyklé misto na téle. Tyto pfedméty mohou piispét k identifikaci
a vyrazné tak urychlit vySetfovini.

Pi zajistovani nilezt odkrytych tél nebo koster, hlavné v pfirodé, mohou byt
také ¢asti téla odstranény zvéfi a je vhodné prohledat okoli. To samé plati i v pfipadé
ostatkl del§i dobu umisténfch ve vodé, kde miiZe dojit k odstranéni néktergch &dst téla
bud dasledkemn biologickych procesd, nebo pisobenim lodnich Sroub a éistf vodnich
staveb.

Po zadokumentovini nilezu se ostatky transportuji na soudnélékatské pracovisté
a po preparaci se poskytji ke zkoumini odbomikim z oblasti antropologie.

Prvnim krokem je urfeni, zda se jedni o ostatky zvifeci nebo lidské, coz
v piipadé kompletniho kosterniho nilezu nebo nilezu Cistecné zachovaného téla neni

problém.

10 Jako piiklad dopadeni a usvédieni pachatel i pFes netisp&nou identifikaci obéti |ze uvést pfipad z
ledna 1977. Nahodny chodec tehdy v chatové osad® v Praze —~ Hostivafi nalezl bezhlavé télo muze.
AZkoliv viechny pokusy o identifikaci vySly naprézdoo, kriminalistim se podafilo vypétrat,
dopadnout a usvEd&it skupinu osob, které se nisledng k loupeiné vrakd€ a defenzivnimu
rozdlenénéni ob&ti doznaly a byly odsouzeny. Hesek, E.: Ani nezjijténa totodnost obti
nezabrinila odhaleni pachatele, kriminalisticky sbornik, 11/82, s. 655-662
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Pokud jsou k dispozici pouze éisti téla nebo kostry, je moZno provést genetické
vysetfeni V piipadé, Ze byl potvrzen nilez ostatki lidskych, je nutno urdit pocet obéti.
Vyzvednuté ostatky totiz mohou patfit vice lidem, co je obvyklé v piipadech vileénjch
zloding, leteckych a namotnich katastrof nebo Zivelnjch pohrom, ale tato situace méZe
nastat i pfi ,,obyéejném® vySetfovani nisilné smrn.

Prvnim impulsem k tomuto zkoumini byvi obvykle nipadni odli§nost nékteré
z nalezenjch Cist té€la nebo kostry z hlediska rozméri, hmotnosti nebo stavby. Mie se
i stit, Ze nékteré z nalezenych kost budou od pohledu mnohem star¥f, nebot
1 dlouhodobé ulozeni v zemi nebo vodé ma vliv na strukturu a povech kosti, oviem tyto

zmény se projevuji v fadech desitek let.

5.3 Urceni rasy z kostrového ndlezu

Podobné jake pfi urdovani pohlavi obéti, také pfi pokusech pfifadit kosterni
pozlstatky clovéku urdité rasy (tzv. rasovy fenotyp), hraji hlavni roli tvar a rozméry
kosti.

Tento postup vychdzi ze stanoveni tfi zdkladnich tzv. rasovych fenotypi,
pivodné oznadovanych jako bily (kavkazsky), negroidni a mongoloidni. Ziejmé i vlivem
rozmachu ,,politické korektnosti se zadal v zahranici prosazovat termin ,,asijsk§* misto
mongoloidnd, coz ovSem mlZe byt matouci, nebot’ neplati, Ze viichni asiaté jsou
mongoloidntho typu (napf. Turci, Indové, Irind). A také naopak, ne viichni mongoloidi
jsou asiaté, fehoZ piikladem jsou nékteré kreny Zijici na Aljadce a v severni Americe.

Zarovefi je mozné narazit na obtize spojené s tim, Ze jen v nékterjch oblastech
svéta se vyskytuji jedind piisludni &sté jen k jedné z téchto ti skupin. At’ uZ je to témés
celé Jizni Amerika, kde se rasy prolinaji jiz nékolik stolet, nebo New York, znimy
Htavicd kotdik* americké kultury a novych pfistéhovalcl, mnoho obyvatel téchto mist Ize
jen tézko s jistotou rasové zafadit. Milze se zdat, Ze toto téma je v Ceské republice jako
rasové pomémé homogenni spoleénost podruzné, ale celosvétovi — migrace
obyvatelstva, at’ u kritkodoba nebo dlouhodoba, roste 2 mezirasové miseni pfinasi této
merodé identifikace znaéné problémy. Pfitom sprivné urdeni rasy je dilezité nejen pro
piimj efekt na proces identifikace obéti, ale je zikladnim piedpokladem i pro sprivné
provedeni daldich identifikacnich metod, jako je napiiklad rekonstrukce tvife, at’ uz
manudlni nebo poditacova.

K zafazeni kost kurdittmu rasovému fenotypu vedou dvé cesty, a sice

zkoumdni 2 porovnivini, providéné pouhym okem a dile pouZiti metrické metody,
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zalozené na presném méfeni uréitfch rozmér a jejich ndsledném statdstckém
zpracovani a zatfidéni.

Prvni  metoda, spodivajici  vhledini urlitich morfologickjch — zvlidmost
charakteristickych pro danou rasu, klade vysoké niroky nejen na pozorovaci schopnostd,
ale také na zku$epost pozorovatele, nebot” nékteré rozdily nemusi byt pili§ patené.
Metoda dmubd pro zménu vyzaduje znalosti osteometrickjch postup pro ziskani
spravaych idaj® a statistickych metod pro jejich sprivné vyhodnoceni.

Témét viechny tvarové odlisnosti zkoumatelné pozorovinim se nachdzeji na
lebce. Nékteré se projevi aZ s rostoucim vékem, jiné jsou patrné uz u kosternich
pozistatkd déd & dorostencdl, piikladem tohoto je napfiklad $iroky kofen nosu u
negrodd.

Obecné miZeme lebku bélocha charakterizovat jako vy$ii a Sirokou, s uZiimi
nadocnicovimi oblouky, mensi vzdilenosti oénic, vySe umisténym kofenem nosu
a vystupujicimi nosnimi kdstkami. Negroidni lebka je oproti tomu ¢ néco uZsi,
s robustnimi a $irokfmi nadoénicovimi oblouky (vzhledem k rozmérim lebky), siroce
umisténymi o¢nicemi a niZe poloZenjm kofenem nosu. Mongoloidni lebka je pak
obecné mensi a obld, bez vyraznych vystupkd a p#i pohledu z boku je tvit plocha.
Specifickym znakem jsou zde velmi firoké licni kost.

Pfi pokusech o urendi rasy pomoci meéfeni rozmérit jednotlivich kost se
snazime nalézt drobné rozdily, které jsou obvykle okem nepostiehnutelné, ale které
mohou s urditou pravdépodobnosti urdit rasov{ fenotyp obéd.

Vychizi se z tabulky sestavené na zdkladé méfeni provedenych na velkém podm
vzorkd" a hledaji se urdité charakteristické skupiny znakd, jejich? vzijemny pomeér,
uréeny na zakladé staustickjch metod, umoziuje pfifazeni ostatkl k urdité rase.
Samozfejme, ze ani tato metoda neni naprosto spolehliva, nebot’ se zde vyrazné
projevuje zmifiované mezirasové kifzeni a navic, pokud je identifikace touto metodou
pouZita izolované, pak mibZeme dojit knaprosto zavidéjicim zivérim. Zaifnym
prikladern tohoto je méfeni Zeber, kdy je uvadéno, Ze zebra biljch Zen vykazuji stejné

statistické vysledky jako Zebra cemych muZi. Pokud zirovef neni k dispozici lebka

11 Zékladem wchto zkoumédn{ byla sbhirka profesora Terryho z university v St. Louis. Robert Terry
{1871-1966) byl jednim z nasledovnikd antropologa Huntingtona, pod jehoZ vedenim zatal pro
videcké Hely sestavovat sbirku koster b&lochil a Semochil. Pro nas mid#e byt zajimavy také fakt,
Ze dalim Huntingtovym Zdkem a Terryho spolupracovnikem pti budovéni sbirky byl b&hem svého
amerického pisobeni také dr. Ale§ Hrdlitka. Podobné jako Terry a spol. v USA, i jejich kolegové
v Japonsku, pFesnéji na université v Jikei, shromaZdili a z antropologického hlediska prozkoumali
pedobnou sbirku koster, v tomto pFpad# asiatl. Vice napfiklad na
http//www.nmnh.si.edw/anthro/cm/terry.htm
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anckteré dal$i kost, pfipadné pfi neprovedeném uréeni pohlavi kostry, se v tomto

piipadé dostaneme zcela mimo spravnou cestu.
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5.4 Utrceni pohlavi z kostrového ndlezu

Nejvhodnéjsi ¢asti kostry pro urceni pohlavi pozorovénitn je, stejné jako pii
uréovani rasy, lebka, tentokrat ji oviem doplfivje i panev. Zerwkilebka je obecné mensi,
leh&i a oblejél, s méné virazngm kofenem nosu a prohlubni nad kofenern nosu. Celisti
jsou mnohem drobnéj§i nez masivni Celisd lebky muiské ajsou uké mnohem rovnéjsi -
- postradaji tzv. ramus flexure, prohyb delist nedaleko Celistniho Koubu charaktens ticky
pro muzské lebky. Je tieba brat ohled m to, e naprosto viechny odlifujici znaky
popsané v literatufe se u lebek vyskytuji pouze minimdlné a vétiinou se jednd o lebku
s pfevazujicimi Zenskymi nebo muZskymi rysy, kdy néktery (nékterd) ze znakd chybi,

nebo jsou dokonce charakreristické pro pohlavi opadné.

Vievo &listi mufsks, vpravo Senské (vprav dole felit 5 ncdznakern ramus flex)
(Encyclopedia of forensic sciences vol. 1-3, New York, USA, Elsevier, 2007
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Pinev Zenské kostry je vpoméru kcelkové velikosd Sitdl neZ muZska,
s valcovitou panevni dutinou a ovilnym vchodem. Oprod tomu pinev muZské kostry
ma vchod spiSe srdéitého tvaru a nilevkovitou dutinu. Kfizovi kost a kostré muZské
panve je masivnéjsi a delsi.

Daldim markantnim znakem je také Ghel svirany rameny pinevnich kost, ktery je
u muzi mezt 70 2 75 stupni, kdeZto u Zen je obvykle lehce pfes 90 stupfii

Pokud nemdme k dispozici ani lebku, ani pinev kostry, je moZné uréit pohlavi
obén hrubjm odhadem z dlouhych kosti a Zeber. Kosti masivai, s vyraznymi vystupky
k uchyceni svalovych Gpond, jsou téméf vidy muzské, stejné jako velki Zebra
s dlouhymi konci. Oviem tyto volné konce Zeber jsou éasto u nilezu pogkozeny a navic
byly u Zen po menopauze pozoroviny zmény vyristki na Zebrech, kterd pak
pfipominaji spide Zebra muZskia. Uréeni pohlavi kostry v pfipadé, Ze neméime
k dispozici lebku a pinev, je tedy spife zdlezitostl pfesného méfeni a statistky, neZ
subjektivniho vnimand, i tieba zkuSenym, pozorovatelem.

Pii osteometrickém urcovani pohlavi se zaméfujeme na velikost dlouhych kost,
tedy hlavné femuru, tybie 2 humeru. Sledovanjmi veliinami jsou délka a fitka kosti
samotnych a rozméry kloubnich hlavic. Uspésnost uréeni pohlavi touto metodou se lis,
ale pro jednoduchost mizeme fici, Ze se pohybuje mezi 80 a 90 procenty s drobnjmi
vyjimkarni pro nékteré z kost.

Relativné novou otizkou souvisejici s uréenim pohlavi z kostrového nilezu,
je i urleni ptedchoziho téhotenstvi a porodu. Pivodni hypotézou bylo, Ze tyto procesy
musi zanechat stopy na Svech pinve a kosti kifZové a tyto stopy byly také nalezeny.
Nicméné nisledné vizkumy ukizaly, Ze stejny efekt vykazuji i ostatky Zen, kreré
prokazatelné porod, natozpak tchotenstvi, neprodélaly. Bliziim zkouminim pak bylo
upiesnéno, Ze tyto stopy mohou bjt zanechiny i nékterymi dlouhodobymi &nnostmi,
zatéZujicimi pinev, a uZz se jedna o prici nebo sport (price v podiepu, jizda na koni,

spotty spojené se skoky a nislednymi dopadovymi rizy na pinev).

5.5 Uréeni véku z kostrového ndlezu

Lidské télo a tedy i kostra prochdzi béhem celého Zivota vyvojem, ktery
sarnoziejmé zanechdva stopy a ty mohou byt nisledné vyuZity pil urfeni stdfi osoby,
které kosti patfily.

Pivodné se antropologie zaméfovala pfi uréovini véku hlavné na lebku a vyuZiti

odontologie, o které budeme mluvit pozdéji, ale postupem &asu doflo ke
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shromazdovini dat 1 z jinjch éast lidského téla a tak je dnes moZné pHblizné
odhadnout veék obéu 1 z jinjch kostl. Rané teore uréujici vék podle stavu uzavieni
lebecnich $vii byly postupné napadiny, nebot’ je moZno dokumentovat jedince s vplné
srostlymi §vy okolo dvacatého roku Zivota 2 naopak i vzorky koster starjch jedinct,
jejichz lebka pfitom vykazovala jen minimalni sristy jednotlivich kost.

Tato metoda oviem nezanikla dplné, ale vysS§i urovefi spolehlivosti vykazuje jen
u relativné uzavienych populaci jedined s podobnou viZivou a zplisobem Zivota. Jeji
hlavni pouzit tedy nyni lezi nikoliv v soudnim lékaFstvi, ale v archeologii.

Jelikoz rozdily mezi stifim odhadovangin z opotfebeni zubti a snistu lebeénich
$vii byly pozoroviny jiz od poditkit védeckého zkournani lidskych ostatkd, existuji také
od poditkd snahy o nalezeni pfesnéjsi metody urceni stari jedince z éisd kostry.

Postupna osifikace chrupavek se s vékem zpomaluje a zkoumdinim stavu
kostnaténi se dobereme presnéjfich vysledki jen u mladych jedinch Dle vyzkumi
postupuje osifikace hlavnich kloubtd v lidském téle od lokte pies kycel, kotnik, koieno
a zipést a jako posledni je dokondena osifikace ramene. Tento proces oviem kond
okolo dvacitého roku Zivota a dalsi zmény kostry jsou uZ spise degenerativaiho razu.
Proto byle nutno najit éast kostry, kterd vykazuje uréité zmény v pribéhu celého Zivota
a jako vhodny objekt se pro toto zkoumdni jevi byt Zebra, kterd méni nejen jejich profil,
ale také tvar dutiny, coz je mozno pozorovat na prifezu. Zmény na Zebrech skuteéné
probihaji po cely zZivot, jak jiz byle uvedeno vyse pfi zmince o podobnosti Zeber Zen po
menopauze s Zebry muzskymi.

PHi uréovani véku obéti z kosterniho nilezu je nutno si uvédomit, Ze béhem
vivoje mladého jedince jsou kosterni zmény viceméné predvidatelné 2 jen malo se
odlifuji od statisticky zjiiténych dat. Oviem u jedinct starSich json zmény, at’ zpisobené
vékem, jako osteoporéza nebo artrdza, tak i zplisobem Zivota, velmi variabilni a to miZe
zpisobit problémy, pfipadné 1 vést k omylim. Proto je nutno odlidit vék chronologicky
a vék biologicky, ktery je uréen opotiebenim organismu 2 je ovlivnén v§se zminénjmi
faktory. Piikladem toho jsou dvojvajeéna dvojcata, kteri se s rostoucim chronologickjm
vékem stile vice odliSujf a projevuje se na nich zpisob Zivota. Zatimco zkoumanim
kostry ziskivime pfedstavu hlavné o véku biologickém (predevsim u starSich jedincd),
odontologie nim muaze dat blizdi pfedstavu o véku chronologickém, ovsem i zde hraje

podstatnou roli vyZiva a zpisob Zivota jedince.
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5.6 Urdeni vyiiky z kostrového nalezu

Pii urovani vySky osoby z kostrovych ndlezi hraji, v piipadé, e neni k
dispozici celd kostra, hlavni roli dlouhé kestt skeletu (humerus, radius, ulna, femur, tbia
a fibula), z jejichZ rozméri usuzujeme nz skuteénou vysku Zivého clovéka. Pro kazdou z
téchto kost je stanovena rovnice, kdy délku kosti nisobime koeficientem, pfipoéteme
urcitou konstatu a ziskime vfsku osoby s jasné danou odchylkou okolo tfech
centimetrl, pfi¢emzZ tyto koeficienty se lisi dle pohlavi. Zahraniéni literatura pfedklida
odlidné koeficienty pro rizné rasy, oviem uvadi také, Ze pouziti obecnych koeficienti u
koster neznimé rasy & pohlavi vede ve vysledku k mendim chybdm, neZ nesprivni
apltkace tabulek na kostru jiné rasy nebo pohlavi.

Tak jako u viech postupll spojenych s vyvozovinim zavért z kostemnich nélezq,
izde je velké mnozstvi faktord, které mohou pozorovini ovlivnit. P#H zkoumini
kompletni kostry je nutno vénovat zvySenou pozornost stavu kloubniho vaziva
a zbytkim chrapavek (pfpadné opotfebeni kloubnich hlavic) a dile stavu
meziobratlovych plotének a obratld samotngch. Vyska odhadovani ze slozené kostry se
totiz mize lisit od skute¢né vysky clovéka z divodi jeho fivomiho stylu nebo nemoci.

Vék, poruchy kloubd, diouhodobé nodeni téZkych biemen, sedavé zaméstnini
a podobné faktory, mohou zmensit vy$ku dovéka a zménit zplsob drfeni téla, takZe
adaje dodané zkouminim kostry ba nemusely souhlasit s Gdaji napt. z databize
pohfesovanych osob. Ackoliv se obvykle jedni o zmény v rozsahu jednoho & dvou
centimetrd, byly popsiny i piipady, kdy se dlouholetd tézkia price podepsala na
konstituci jedince sesednutitn plotének, deformaci kloubt a celkovim ,,shrbenim™ téla
natolik, ze z rozlozené kostry bylo nejprve usuzovino na dlovéka o deset centimetrd
vysitho, nebot presna rekonstrukce deformaci ,Zivé™ pitefe je z kosternich ostatkd
velice obtizna,

Dal3i otizkou je pak i vliv prostfedi na kosti samotné. Kosterni ostatky jsou
obvykle vyzvednuty z hliny nebo vody, ptipadné ponechiny pisobeni poasi a pfirody,
coZ se projevi zinénami ve struktufe kostl a jejich zvySenou kfehkostl. Ziskané kosterni
ostatky pak mohou byt ¢asto poskozene.

Vlivermn vysychini kost miZe dochizet kiejich zkracovdni, které je navic
n dlouhych kost doprovizeno lehkjm prohybinim, takZe délka nalezené kosti se lifi od
délky v dobé Zivota obét. U dlouhych kosti navic existuji urité statistické odchylky v
piipadé extrémni vyiky osoby. Kosti dlouhini a liliputi by svymi rozmeéry mély

odpovidat lidem jedté vyssim, nebo naopak mendim.
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5.7 Soudni stomatologie, uréeni véku a identifikace

Forenzni stomatologie je v soucasné dob& jednim z nejdileZitéjsich odvétvi
soudnich véd a takeé jednim z nejrychleji se rozvijejicich obori stomatologie jako takové.
Vzhledem k tomu, Ze kaZdy lidsky jedinec ma zuby a, pokud Zje nebo il
v cvilizovaném® svété, urdité navitévoval zubniho lékafe, jsou lékatské zdznamy ve
spojend s téméf individudlni charakteristikou chrupu lidského jedince dokonalym
zdrojem informaci pfi smaze o identfikaci téla nebo kostry. Tvrdost zubni skloviny
a schopnost odolivat teplotdim az 1600°C navic umoZiiuje ziskat stopy 1 v pfipadech,
kdy je identifikace jinou metodou nemoznd, tedy u tél ohofeljch, poleptanych kyselinou
nebo rozdreenych.

I v piipadech, kdy se nepodafi identifikovat jedince dle zubni karty je mozné
ziskat vzorek DNA a podle opotiebeni zubi alespon pHiblizné uréit stafi jedince.

Tvar a vzijernné umisténi jednotlivych zubd a lelisi pfi skusu je velmi
individudlni zdleZitost a jako takovi poskytuje cenné voditko pii snaze o identifikaci
jedince podle zubnich zdznamib. Navic, jak jiz bylo zminéno, naprosti vétSina vjraznych
zmén je zanesena do evidence zubnich 1€kaih, nebot’ tyto zmény jsou ve vétdiné piipadi
nezadouci a obtézujici a je nutno jejich efekt lékafskym zikrokem odstranit nebo
zrnirnit, pficemz o tomto zikroku je opét vedena evidence. Patolog nebo antropoiog
zkoumajici ostatky by mél zaznamenat vyrazné rysy nebo zmény chrupu, podle nich pak
vyhledivat podobné ziznamy ve stomatologické dokumentaci a na zikladé shodnosd
urcit pravdépodobnost totoznosti dané osoby. PH hiedini shodnjch znaki je oviem
tieba brat zfetel 1 na znaky, které totoZnost dané osoby vyhutuji nebo nejsou zcela
prikazné. Prvnim pfipadem miiZe byt zachovaly zub v chrupu nilezu, ktery by podle
lékatskjch zaznarmi mél byt vytrZzen, drubym pak nalezend zména, kterd v ziznamech
opét neni. Ta oviem mohla vzniknout v obdobi mez posledni nivitévou dentisty
a smirti, takZe totoZnost nevylucuje, nicméné pii vysiim poctu takovych znakd je nutno
provést identifikaci jeité jinymi metodami pro ovéteni zivéni.

Jednim z prikopnikd snahy o uréeni véku jedince podle stavu chrupu byl
§védsky védec Gustafson, ktery v Sedesitych letech sestavil ucelené schéma, zaloZené na
profezini chrupu, opetfebeni zubw pouZivinim a stavu mékkych éasti dasni, ovSem jeho
statstiky se ukazaly nevhodné pro celosvétové pouziti, protoZe pii svém zkoumani

vychizel z geneticky a zphsobem Zivota a vyZivou pomérné homogenni populace.

12 Naptiklad v dobach primyslové revoluce v Anglii byl z divodd nedostateéné nebo neexistujict
evidence uréovan vEk déti a tedy jejich zphsobilost k naroénéjsi prici podle stavu vyvinu chrupn.
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Nicméné svou praci dal ziklad pozdé&jéim postupim v zubnim lékafstvi a posunul tento
obor na zebficku soudnich véd vjrazné vzhiru.

Prvni chrup se obvykle objevuje okolo jednoho roku Zivota jedince, mél by byt
plné vyvinut piiblizné okolo tiethe roku a je nahrazovin trvaljm chrupem mezi
sedmym a patnactym rokem Zivota. Vyvoj trvalého chrupu by mél byt ukonéen
profezinim tietich molrd, které se ovéem objevuji a2 kolem dvacitého roku a nékdy se
nevyskytuji vibec, pfipadné ne viechny ¢eyH.

Obecné je uréeni véku podle stavu chrupu zaloZeno na pozorovani nékolika
velicin, které jiz byly ¢isteéné zminény vyie. Jednd se hlavné o opotiebeni zubni
skloviny Zvykanim, tvorba deatinu 2 jeho vklidéni, tvorba sekundirniho cementu a jeho

depozice na povrchu zubu a koneéné i odhaleni zubntho kréku v désledku sestupu
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Opoticbent subii podle véku (nabofe maxila, dols mandibula)

(Lovejey, Dental swear in the Libbean papulation, American Journal of Physical Anthropology, 1985)
Uréenl stafi naprosto neznamé osoby podle chrupu je jednou z nejpfesnéjiich
metod uréeni stafi, nicméné stav chrupu mdiZe bjt ovlivnén zplisobem Zivota a vyZivou

a1 v uzaviené homogenni skupiné jedincii miZe byt ovlivnén geneticky, nebot’ néktefi
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jedingi ztrici druhy chrup relativné brzy, piipadné jsou postiZeni zvjienou kazivost,
zatimco jini si zachovivajl kompletni chrup az do pomémé pozdniho v€ku. Obecné
mlZeme fici, Ze hranice pro vypadivani druhého chrupu se v nadi kultufe pohybuje
okolo sedesitého roku Zivota.

Samostatnou kapitclou oboru soudni stomatologie, je pak urdeni totoZnost
jedince podie zanechanych otiskid chrupu, napiiklad na téle obét nebo na potravinich
nalezenjch na misté ¢inu. Zde je opét mozno vyuzit lékatskych ziznamb k identifikaci
pachatele, pfipadné po jeho dopadeni piedlozit snitmek zanechanych stop a jejich
porovnini s lékatskymi ziznamy jako ditkaz béhem jednani pfed soudem.

5.8 Portréini identifikace

Ackoliv se jednd o nejjednodudsi metodu identifikace, obtize spojené s
prchavostd informaci ulozenych v paméti pozotovatele a jejich naslednou subjekiivizaci
byly odstranény teptve s rozvojem fotografickjch metod. Zachyceni vnéj§ich znakd
jedince, rys a vymznych markantd obliceje, jizev, tetovani, Grazovjch zmén,
ale zpisobu pohybu chtize nebo ponosu téla hraje pii identifikaci vyznamnou roli.

V pfipadech portrétni identifikace mrtvych tél jsou samoziejmé velkym
problémem posmriné zmény, hlavné v pokrodilém stadiu rozkladu a di se fici, Ze ihned
po smrti je portrét téla velmi odlisn§ od portréa Zivého clovéka. Proto je pfed
vytvoienim portrétni fotografie télo nejptve upraveno — jsou odstranény nedistoty,
ucesiny vlasy a tvaf je omyta a pfipadné i nalicens k zakeyti modiin a skvin, Tdo by
mélo byt fotografovino v sedé a odi by mély byt otevieny.

Obtize se stupiiujf s rostoucim stadiem rozkladu nebo v piipadé zohyzdujicich
zranéni oblideje. Jak rozklad, tak i stopy po zranéni je nutno co nejlépe zaretusovat,
v ¢emz velmi pomdhaji také moderni fotografické techniky, jako je vyuZiti riznych
filerd a software pro digitdlni Gpravu fotografii. Snimky téla se pak obvykle pofizuji,
podobné jako u zadrZenych pachatelly, z pravého profily, zpfedu, tfi¢tvrteénibo levého
profilu {mugshot). Metodika tvorby téchto snimkib a jejich fazeni se lis{ v zavisiost na
¢ase a zemi, ve které byly snimky pofizeny, jak je vidét z nasledujicich obrizkd.
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Lev Trocky na snimku carské policie < roku 1905 (Internes)

M

Alphonse Capone na snimku FBI ¢ rokn 1931 (Internet)

5.9 Superprojekce (superimpozice)

Jak jiz bylo zminéno vyse, fotografie nenachiz{ vyusid jen pii identfikact mrtvol,
ale také kostrovych nédlezi. Tato metoda vychizi z toho, % rozméry hlavy Zrvého
clovéka musi odpovidat tvaru lebky, kterou mame pi idenufikac k dispozict.

Postupem Casu byla nasbirina data, ze kterjch mi¥eme odhadovat poméry
mekkych tkini k rozmérim lebky, kdy sledovanym faktory jsou napiiklad velikost nosu
usuzovand z velikostt nosntho otvoru lebky, §ifka tist, kters je pfiblizné stejna jako Sitka
skusu nebo umisténi usi v zavislost na tvaru lebky.

Pri dikladném antropologickém vysetfeni lebky se sleduji pravé ty znaky, které
by mohly mit zisadni vliv na skute¢nou podobu &lovéka — velikost nosnich kistky
a nosntho otvoru, odsazeni ocnic, velikost a poloha brady, 3itka Zelisti a podobné.
Zaroven se hledaji dividudlni markanty, napf. napadny nepomér nékterjch kosti nebo
Jejich neobvykld velikost & asymettické umisténi. Nasledné dojde ke stejnému zkoumdani
poskytnuté fotografie pohfelovaného. Posledni fizi je promitnuti této fotografie na
fotopmafii lebky, kterou se snafime =ziskat za podobnjch fotografickych hodnot
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(vzdilenost objektu, ohniskovi vzdilenost objektivu a podobné). Obtize mohou vznikat
v piipadé, Ze je k dispozici bud fotografie nekvalitni, nebo snimana z jiného hiu ne2
en face a/nebo profil, pfipadné pokud je k dispozici poskozena nebo netiplni lebka.
Adkoliv se tato metoda identifikace objevuje jiz ve dvacitjch letech, vyuid
pocitacove techmky ji vyrazné usnadfiuje a urychluje. Samoziejmé, Ze a1 taro metoda
identifikace neni dokonald a vysledky jsou ve vétiné pfipadts ziskiny s vétd & mendi
pravdépodobnosti, ptiemz 100 % potvrzeni totofnosti neni Giplné obvyklé, nicméné
je moZno ziskat i vysledek negativni, tedy, Ze se rozhodné nejedni o osobu na fotografi,
obvykle pohfefovaného, a tim 1 podklad pro uzavieni jedné z vyletfovacich verzi
[ to miZe paradoxné bft posunem pfi vySetfovini, nebot je umoZnéno efektivnéjdi

vyuziti personalu, ¢asu i prostiedki pH sledovani jinjch moznych vydetfovacich verzi.

A

b

e .
Ukdzka superprojekee (M. Yoshino, National Research Institute of Police Science, Tokyo, 1995)

Diky vwyvoji techniky dochazi 1 ke zdokonalovini této metody. Tzv.
Videosuperprojekci, kdy byla lebka nasnimina videokamerou z réznfch Ghld nyni
nahrazuje digitilni superprojekee PH digitalizaci je lebka nejprve snimdna prostotovim
scannerem a ziskana data jsou nisledné zpracovana pocitadem, kde specidlni software
provede superprojekel. Vihodou je kromé vytvofeni trojrozmérného modelu lebky také
moZnost poditacové pravy fotografie. Technologie zaloZend na projekei dvourozmérné

fotografie jako textury na trojrozmémy objekt je vyuZivana mnoha poditaovymi

13 Eliadovd, H., Dvofik, D.: Novi metoda superprojekce, Odboma sdéleni Kriminalistického
fstavu, 4/1999
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programy jiz fadu let, oviem kriminalistika je v jejich vyuZiti omezena mnohem vy$3imi
pozadavky na presnost.

5.10 Rekonstrukce mé&kkych tkini

Reseni problému nastinéného v piedchozim odstavei nabizi plasticka
rekonstrukce mékkych tkini. Tato metoda byla jiZ dfive s vétdim & menSim tspéchem
pouzivana, ovSemn jeji ¢asova ndroénost, spojeni s poZadavky na zruénost a znalosu
»sochate, ji odsouvaly do pozadi Hlavni nevihodou je zde oviemn nemoZnost
vérohodného vymodelovani téch mékkych tkani, které nelze odhadnout z tvaru a
velikosti lebky, tedy napiiklad uSnich beltcd, $picky nosu, ,druhé brady” a pod
S rozitfovanim poditatové techniky ve spojeni s rozvojem pomocnych metod, jako je
fotogrammetrie, snimkovani pomocdi magnetické resonance nebo vyuZiti 3D scannerd,
se oviem objevuji nové moZnosd tohoto postupn.

Pfi rekonstruka mékkjch tkini dle tvaru lebky se vychizi ze shromiidénych
znalosti a dat ziskanjch méfenim. Vyzkumnici se soustteduji na ziskini co nejvice ddajd
o tloudtce pokozky a svaloviny ve tvifi jedinch rizného véku, pohlavi, rasy a télesné
konstituce a jejich ndslednému zobecnéni. Ziroves, podebné jako pii stereometrii,
sleduji jak poméry mékkych thkini k rozmérim lebky, tak i rizné anomadlie, které se na
zkoumané lebce objevuji.

Po podrobném prozkoumdni nasleduje sestaveni 3D modelu hlavy obéu
nandSenitn platkd modelafské hmoty, reprezentujicich svalstvo a tukové thiné, na
odlitek lebky. Do modelu jsou vsazeny sklenéné od a zuby a nisledné je vie pokryto
souvislou vestvou hmoty simulujici pokoiku a pfipadné i nasazena paruka. Pouzid
paruky lze doporuéit v piipadech, kdy byly ziskiny informace 1 o vlasech obéd {barva,
délka), jinak se pouziti paruky nedoporréuje.

Je vidét, Ze se rozhodné nejedni o postup jednoduchy, levny a rychly a pravé
proto je zde vihodné pouZit poditacd, které cely postup zjednoduduje a zrychiuje,
piidem? je zarovetl umoZnéna tvorba vice verzi jednoho modelu (rfizné paruky, vousy
a podobné). Tato metoda byla pomémé dlouho piedmétem kritiky ze strany odbornik,
oviem nedavné prizkumy ukazuji, Ze dosahuje piiblizné tfctvrtinové dspéinosti pfi
snaze o rekonstrukci tvife obét.

Navic zde plati, stejné jako u superprojekce, Ze za uspéch nelze povazovat jen
100% identifikact lebky, ale miZe jim byt i vylouceni nekteré z vySetfovacich verzi nebo

osvézeni vzpominek svédkd a pamétniki.
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Podje tohoto modeln byl po letech identéfikovin
pobresosany neus, Jeden 3 poluistit, kteti si model
probiédli, mél pocit, Se mu nékobo plipomind a po
problecint archiva nalesd foto mnse, jehos  somzent
pred sedmmnduii lety vyietfoval. Nesledné byla provedena
superpropekie a skonmdant subnich saznartii a
totognost byla poteryena. (Parnka byla na modslu od
politkn, kotlety byly osazeny asi po wentsfikacs)
fobr. A a D riizné Jdze toorly modely, obr. E je
skutecnd podoba obits)
(Aulsebrook, W. A.: Facal tissue thukness i factal
reconstration, Universety of Natal, 2000)
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Ptipad:™ V roce 1975 byki ma Sri Lance yatieni dva musi podesgeli 5 tobo, 3o 0 ok dfive
naplinovali a prowdli vraddu 42/eté Seny a ndsledné nkryli jeji télo. V' pridbéhu vysetfovins
krminalisté nalegli v bafinaté oblasti na jiku ostrova v pil metrové blowbee kosti. Na misté nebyly
obpeveny Sddné dokumenty, lexctilie nebo jiné stopy napomdbajici odhalit skutelnou fotostnast obéts,
prida okolo téla byla navic ohoteld a citit petrolejem.

Po bl prozskaumarni byl kosti jednognainé identifikovdny jako Ldské a dile bylo spisténs, Se se s
nejuétst pravaépodobrnosti jednd o souidst jednobo skeletw, nebot’ nebyly naleeny Sidné kosti ve vice
exertpldrich, ani nebylo patrné, e by nalesené kost: parfily osebdnm rismého stasf, velikosti nebo
poblavi. Daliim kroken bylo wrieni vika. Podle apotiebeni korunek subi, stavu lebeinich Svi, lebky a
panve byl vék odbadrut na 45 let. Urleni poblavi nebylo 165ks, nebot yiistala sachovina lebka i cdsti
pdnve — kosira patrila Sené. Podle dlowlyich kosti byla viska odbadnita piiblitné na 158 em, cof
odpovidale pohrelované ené

Lebka vykasgovala stopy dvon draubi granéni — jedna skupina byla tvofena festi shojemini ranars,
qatimco osiatni sranéni byla utrpéna kriice pred smrti nebo thiné po ni, Levy bumerns vykasoval
sndmiy shojené slomeniny. Podle pitbuznich pfedpoklidant obéti byla tato pied deseti lety piepadena
a poranéna selnymi a bodmimi sbrantnsi na blavé a na noze.

L ékasské ydmmamy vyaly sa své pii posdru nemocnice, ale dokumenty s soudnibo jednini 5 pachateli
tohoto prepadeni pomérné jasné popisovaly tspénd srantni a fento popis odpovidal sjistinim sondnich
Iekatit. Na rkladé th:bto gpisténs byly nalesené kosti jednosnainé identifikoviny jako kasti pattici
bledané sené.

Neshojend sranéni byla identifikovdna jako stopy po sderech ostrymi i tupymt predmeély a byly pricinou
smieti. Podexrelf se na <dkladf dikazi dognak, e obét nsmrtiki idery do hlagy a ndsledné se pokusiii

cbavit pomoct obnk a ndslednym akrytim hlinou.

14 Salgado, de Alwis, Perera, Identification from skeletal remains, Forensic Science Intemational,
36/1988, 5. 73-80
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6. Daktyloskopie

6.1 Historie®

Pouiiti ottsku prstu jako jedineéného identifikaénitho prvku lidského jedince
nema sviij pivod v dobach relativné nedivnych, ani neni objevem zndmého Argentince
Juana Vucetiche. Tomu sice nelze upfit vytvoreni prvniho systému identifikace dle
otiskl prstl pouzitelného v soudnim procesu, ale podle archeologickych nilezd byl prst
otiskovin na peceté jiz v dobich Babylonské fife. Ve staré Ciné se potom piiblizné ve
dvanictém stolet objevuji prvni teotie o individualité otisku prstu, na coZ posléze
piichazi postupnym bidanim i kultura evropska.

Stfedovéci 1ékan, naptiklad znamy Marcello Malpighi, se otisky zabyvali spise ze
zvédavosti, podobné jako o nékolik generaci pozdéjl i Jan Evangelista Purkyné nebo
William Herschel, ktery se jich sice snazil vyuZit pH identifikaci pffjemcd vyplicenych
penzi béhem svého pisobeni v Indii," nicméné k rozmachu pouiti otiskd prstd jako
jedué z nejsilndjsich zbrani moderni kriminalistiky bylo stile jeté daleko.

Zlom nastal az ptsobenim zminéného Juana Vucetiche, ktery, v nivaznosti na
dila svého soucasnika, Sira Francise Galtona (ktety sim vychizel z Herschelovjch dél),
zavedl prvni uceleny systém dentifikace dle otiskd prstd, s jehoZ pomodi byl v roce 1892
v Argentiné vyfefen také prvni ostfe sledovany p#pad.V

Protoze oviem v tehdejsim svété platila stard pravda, Ze nic na svété nebylo
objeveno, dokud na to neptisel Evropan, nejlépe pak Angli¢an, musime jedté zminit Sira
Edwarda Hentyho a jeho klasifikacni systém, ktery se zachoval a¥ do druhé poloviny
20.stolet], a pak také objevitele poroskopie, Lyoftana Edmonda Locarda.

15 D. Stoney a }. Berry podali obsahly a velmi &tivy popis déjin daktyloskopie v prvni kapitole knihy
Lee, H., Gaensslen, R. et al: Advances in fingerprint technology, 2. vydani, Boca Baton, USA,
CRC Press, 2001

16 Z pohledu Evropana pro né&j bylo obtiZné rozeznat stejn& obledené vousaté domorodé vojenské
veteriny, proto jim nechal otisknout dva prsty na evidengni kartu a potvrzeni o vypiaceni dichodu.

17 29. Zervna 1891 byla ve svém dom& ve m&st€ Necochea nalezena Francisca Rojasovd t&Zce
zranénd a jeji dvé déti mrtvé. Roiasové obvinila z inu souseda Velasqueze (nekteré zdroje o ném
nemluvi jako sousedovi, ale jako o ,,ndpadnikovi®), ktery obvingni odmital. Vucetich porovnal
otisky Velasqueze a Rojasové s otisky na misté &inu a usvédiil Rojasovou, kterd tvrdila, Ze v déti
nebyla, ze 14, kdy2 na détskych postylkich nalex jeji krvavé otisky. Rojasova se poté doznala a
byla odsouzena, &im¥ se tento ptipad stal prvni vefejng zndmou kauzou, ve které otisky prstl vedly
k usvddieni a odsouzeni pachatele. Vice v Lee, H., Gaensslen, R. et al: Advances in fingerprint
technology, 2. vydani, Boca Baton, USA, CRC Press, 2001
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Karta g roku 1892 5 otisky pn'tz? Francisci Rojasové (Direccidn Museo Policial-Ministerio de
S ;gmdad de la Provincia de Buenos Ares)

6.2 Princip

Na koneccich prstii se nachazi velmi jemna pokoZka, kterd je na povrchu jemné

zvrasnéna a vytvafi takzvané papilirni linie,
V pribéhu evoluce se navic na povichu dlané a biSkich prstd vytvoiilo zvysené
mnozstvi potnich kanalkidi a dochazi zde proto ke zvysenému vyronu potu. Drivod je
prosty — mima vihkost zlepsuje vlastnosti ruky pht (chopu pfedmétu, ochlazuje pokozku
a udrzuje ji vlicnou a zirovefi diky zvySeni regeneraéni schopnosti napomihi hojend, to
vie samozfejmé za prvotnim Gcelem efektivniho a dlouhodobého poudivini nikou jako
hlavnich prosttedkd pro ziskani obZivy a zajidténi obrany.

JenZe zvyiené poceni zaroven zanechava stopy na vétiiné povrchd, kierfch se
lidska ruka dotkne a i kdyz se jedna z 99% o vodu, zbylé procento soli, minerilé
a aminokyselin je doste¢né na odhaleni téchto otiskli prsth odpovidajicimi detekénimi
metodami. Samoziejmé oviem, Ze mnoZstvi vyluéovaného potu, stejné jako jeho
sloZeni, zévisi na mnoha faktorech, jakymi jsou napfiklad teplota prostiedi, teplota téla,
vyZiva jedince nebo jeho aktudlni psychicky a fyzicky stav.

V pribéhu vivoje daktyloskopie byly plivodné stanoveny dva zikladni axiomy,
tvoiici podstatu celé nauky. Prvanim je neménnost otiskd prstd téméf po cel§ Zivot
jedince, kromé zmény veltkosti ve fazich ristu clovéka. Jedinou vyjimkou miZe v tomto
piipadé byt viZnd znetvorujici nemoc, kterd oviem obvykle zanechivi stopy jiné, o nic
méné vyrazné. Vzhledem ke sloZeni pokozky pistl a dlani je navic zaznamenina jejich
pomémné dlouhd dekompozice po smrt jedince.

Druhjm zdkonem daktyloskopie je individudlnost MnoZstvi jednotlivich
rozlifovacich znakd je znaéné a pocet jejich kombinadi tak vysoky, Ze se pfedpoklada
nemoznost existence dvou osob s naprosto identickfmi otisky prsth. Mnoho véded

v tomto sméru ldkal vyzkum jednovajeénych dvojéat, ale bylo prokazino, Ze oddélent
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jedinci pochdzejicich z jedné zygoty nastivda mnohem difve, neX zapocne vivoj
papilimich linii u kazdého z nich (ten se umist'uje do 4. aZ 5. mésice vivoje plodu).
Toto platii pro tzv. Siamska dvojcata.

Dalfim axiornem, kterj byvi také fazen mez zikladni stavebni kameny

daktyloskopie, je neodstranitelnost papilarnich linil uméljm zisahem™. A? u% se
jedna o puchyfe, otlaky, spileniny nebo triné riny, papilirni linie se po regeneraci
pokozky objevuji stejné jako pfed zranénim.
Dokonce i odstranéni svrchni ¢asti pokozky aZ na $kiru nevede k jinému vysledku.
Teato prncip nicméné stoji trochu bokem ptedchozich dvou, nebot’ o néj byly svidény
nejurputnéjsi boje a dodnes se vyskytujl pokusy o jeho vyvriceni (i kdyz podobné
je tomu 1 u prvnich dvou).

Daktyloskopické postupy a metody se odlisuji podle toho, 2da je ziskAvan otisk
zanechany osobou na piedmétu nebo otisk prsti & dlani Zivé nebo mrtvé osoby. Prvni
postup je velkou mérou zivisly nejen na Case, kter§ uplynul od zanechdni otiski prsti,
ale také materialu, ze kterého je vytvofen nosi¢ otisku (idedlni je hladki neporézni
povrch, je moZné sejmout otisky prstii theba z bankovek nebo listin, ale otisky jiZ, a% na
vyjimky, nelze odebrat napiiklad z tkanin), vnéjdich podminkich (teplota, vihkost,
prainost, pocasi, moznost nevédomého narseni nebo znehodnoceni otisku jinou
osobou 2 podobné), ale také, jak jiz bylo fedeno vyie, na fyzickém a psychickém stavu
osoby, kterd otisky zanechala.

Drubym daktyloskopickym postupem je snimdni otiskG prstd piimo Zivjm
asobdm nebo mrtvolim. Zde je pouZita jind technika, odpadi vyhledavini, popraseni
a sejmuti, ptipadné pouziti metalizaéni metody,” misto toho je na prsty osoby nanesena
barva nasledné jsou otidtény na papir, piipadné je vyuZit elektromicky scanner otiskd

prsti.

18 Sir Melville Macnaghten (1853-1921), vrchni komisar detektivniho odd&lenf Scotland Yardn v
letech 1903-1913 ve svych memoarech popisuje, jak se zlofinci, kiefi zaginali mit strach z nové
zavidéné daktyloskopie, snaZili zohavit konetky prstd skelnym papirem pilniky nebo rozdirénim o
zed. V jednom piipadé si zat&eny zlodinec rozdrasal b¥idka prsh) kovovymi sponkami tkaniéek od
bot. Jediné, #eho dosahl, viak bylo odloZeni odb¥ru otiskid do doby zhojeni zranéni (tehdy
pouivané razitkovaci barva byla navic jedovati a u nedostatetné vylétené odérky mohia zpdsobit
smrtelnou ofrava krve). Dal3{ pokusy spolivaly napfiklad ve vytvoFeni drobné odérky tak, aby se
linie dvou znakdl spojovaly a vytvifely linii novou, oviem pozomy kriminalista by mél podobné
pokusy odhalit. Extrémnimi p¥ipady pak byly snahy o transplantaci kiiZe z dlang na koneZky prsti.
Po tase se sice objevuji nové linie ale také pooperadni jizvy, které jsou, u otiskdl odebranych
peElivym odvalovanim celého prstu, jasné patmé a kriminalistu vargji.Vice v Lee, H., Gaensslen,
R. et al: Advances in fingerprint technology, 2. vydini, Boca Baton, USA, CRC  Press, 2001

19 Piedmét je umistén do podtlakové komory, v aiZ jscu na kovovych deskéch zahfiviny kousky
zinku (nebo zlata). Po sublimaci kovu se drobné asteky usazuji na otiscich prstl na pfedmé&m.
Vice o této metod® papiiklad v Drabek, J.: Fyzikiln# chemickd analyza materilnich ditkazd -
studijni material, Univerzita Pardubice, 2006

40

o



Identifikace pak probihi podle obvykljch kriminalistickfch postupd, tedy
porovnavinim zanechanych stop se srovnivacim materidlem, vyhledivinim shodnych
idenafikacnich znakd - markantd, jejich bliziim prozkouminim a vyslovenim ziveérd
o mozné shodé, nebo naopak o podstatnjch rozdilech. Podet shodnjch znakd se lLisi
podle jednotlivych zemi, v CR je pofadovino minimiln& deset shodnjch znakd, ale
napiiklad v Itilia sedmpdct a ve Spojeném kralovstvi Sestnact.

Spolky statli pak obvykle nechdvaji Gpravu této problemanky na jednotlivich
€lenskych statech a na federilni virovni se spokoji pouze s doporucenim, takZe naptiklad

v USA je doporuéeno 8-16 a v SRN 8-12 shodnych markanti.

6.3 Vyuziti daktyloskopie v kriminalistické praxi

Hlavni vyuzit daktyloskopie lezi v oblastt idennfikace pachatele trestné &nnost
podle daktyloskopickjch stop zanechanjch na misté &nu a mistech se spichinim
souvisejicimi — bud’ porovninim stop s udaji v databdz nebo jejich porovnanim s otisky
prsth podezielého, ale vyuziti pfi identifikaci osob a mrtvol, jejichZ totoznost je nutno
prokizat, je tzké rouzsifené a diky rychlostd a finanéni nendroénosti je preferovanou
metodou. Vyuziti digitalizovanych databazi extrémné urychluje vyhledivini podobnych
otiskd, nicméné je nutno poznamenat, %e ani soucasné pocitaée nejsou viemocné
a stoul ,,jen k z(Zeni vybéru a posledni slovo pfi porovnivini stopy s iidaj1 z databaze
oznacenjmi pocitacem jako podobné & shodné mi policejni technik.

Omezeni daktyloskopie spocivaji v ndrocich na kvalitu nosiée informadi, tedy
koneckl prstd. PH devastaci nebo pokrocilych stadiich rozkladu mrtvého téla je
odebrini otskli prstl nemoZné a je nutno pouZit i jiné metody identifikace, tedy
antropologické a biologické, z nichZ se v moderni ktiminalistice jako metoda spolehliva
a universalné pouzitelna uplatiuje hlavné analfza DNA.

Sosgprava pro suimdni otisks prsti pousivand némeckou polict fwww polizei sachsen.de

4]



Kufike 5 potrebam pro snirdni otisks prsts (www.elashrno.cg)
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6.3.1 Snimani otisk Zivé osoby

P snimini otiskd prsti Zivé osoby je nutno nejprve odistit povrch prsti od
nedistot omytim rukou nebo otfenim &sticim ubrouskern, nisleduje naneseni barvy na
prst navalenim prstu po barvicim politifku stmérem od téla osoby (u palce smérem
k télu} a otiSténi obarveného prstu na kartu, kterd mé pro prsty a dlané ji¥ predusténi
a nadepsana policka. Oti§téni probih4 stejné jako obarveni, prst je navalovin na kartu za
stilého a rovnomérného taku.

Moderni kriminalistika ovSem pouzivd i metody scanovédni otiskd prst pomoci

elektronickych snimadd, pficemz je otisk nisledné zanesen do elektronické databize
a porovnan s jiz obsazenymi daty.
Nevyhodou této metody je oviem cena a tedy i dostupnost modetnich zafizeni na
mensich oddélenich policie. Vyhodou je samozfejmé &stota a rychlost celého procesu,
ale také jednoduchost porovnini sejmutych otiskli prstd, které je jinak do databdze
nutno scanovat z papirovych karet a znovu oznacovat.

Piikladern vyuziti je identiftkalni systém AFIS 2000 (Automated Fingerprints
Identification System), ktery sim, bez zdsahu technického personilu, potovni zadani
data s Gdaji v archivu podle pfedem nastavenych parametrl, upozorni na pfipadnou
podobnost a vytHdi tak zédznamy vhodné k dalditnu porovnavini. To uz je pak
providéno zkudenjm policejnim technikem, nebot” uméla inteligence poditace miZe byt
pii snaze o najiti stoprocentni shody zmatena napf. méne kvalitnim otiskenn.

Rizné systémy na bazi AFIS funguji v jednotlivich clenskych zemich Evropské
unie a jsou zapojeny do celoeviopského systému EURODAC. Vyuiziti pak spodiva
hlavné v kontrole pobytu cizinci a osob, které se v nékteré ze zemi EU dopustiy
trestného &nu. Databizi je moZné libovolné dopliovat a také umoZnit pfipojeni
jednotlivych pracovidt oddéleni kominalistické techniky na stfednu systému
v Kriminalistickém dstavu.
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6.3.2 Snimani otiski mrtvoly

Pii odebirini otiski prsti mrtvol je omezend pohyblivost ztuhlého téla
piekazkou pro uspéiné odebrini otiskd prstd, proto se pouZivaji napiniky na prsty,
které slouzi k roztaZeni rukou sevienych v pést a narovnini prstd a speciilni lice, do
kterjch se vloZ papir a prst.

Vzhledem k biologickym zménim probihajicim po smrti, je nékdy u mrtvol také
nutné pokozku pred odebrinim otskfi prstd navlhéit 2 vypnout vst¥iknutim
parafinového oleje, pripadné 1 odpreparovat pokoZku prstd 2 pouZit ji samostatné.
Nékdy je také moZné odebrat otisky pouze posypénitm bfiSek prsth priskem a lehkym

pfilozenim folie s piilnavou vestvou.

Vievo napindky na prsty, vprave daktyloskopické Fire. forww.elasbrno cz)

6.4 Archivace a dalsi vyuZid otiski prsti

Sejmutim a zhodnocenim otiskdl prstii oviem price kriminalistd nekondl. Jak jiz
bylo dfive naznaceno, otisky prstlt jsou vzhledem ke své trvalost idedlnim pfedmétem
pro archivaci a zaneseni do databédze pro pozdé&i vyuzid. V Ceské republice je vedena
sbirka otiskii prstdi jiz pfes sto let, ackoliv se pivodné jednalo jen o studijni aktivitu
koncipisth a nisledné zcela odliSnou sbirku vedenou detnictvem. Jejich sloudeni
ve dvacdtych letech 2 nasledné svéteni do péce nové zfizené Vseobecné krrinalnt
ustfedny pak teprve umoznilo koordinaci price vSech bezpeénostnich slozek. Podle
@idaji Muzea Policie CR obsahovala sbirka koncem dvacitjch let pies &tvrt milionu
tdaji.

Dnes je vedena Ustfedni daktyloskopicka sbirka Kriminalistickfm dstavem a
déle existuji krajské sbirky pfi jednotlivich krajich a mést€ Praze. Proto jsou vzdy
daktyloskopické karty vyhotovovany ve dvou provedenich, pficemz jedno je ulozeno do
Usttednd daktyloskopické sbitky a druhé zaslino k uloZeni do sbirky krajskeé.

44



I !lll A A F e

Ustfedni daktyloskopicks sbirka tedy obsahuje otisky prstd viech osob, kterym
byly odebriny na izemi Ceské republiky a dile ty, které byly ziskiny ze zahraniénich
zdroj v rimci mezinirodni spoluprice policejnich orgint. Soudast! sbirky jsou také
otisky nezniamych osob ziskané v souvislosti s vySetfovinim dosud neuzavienych
piipadi, tedy napfiklad otisky zajisténé na misté ¢inu nebo piistupovich a vnikovych
cestich pachatele.

Daktyloskopicka karta Policie CR obsahuje zikladni identifikaéni udaje, jako

napt. jméno, bydliSté, vék, pohlavi, vyska, viha, barva od, vlasli a plet, ale také datum
a misto odbéru otiskli. Na licové strané se pak, kromé téchto Gdaji, nachizeji otisky
bfifek prstd (jednotlivé a dohromady) a na rubové strané otisky dlani a2 kédovniky pro
batvy jednotlivich popisnych znaki. Karty vyspélych stitd jsou zalofeny na stejném
principu 2 umoziuji tak snadnou a rychlon vyménu informaci a mezindrodnf spolupraci
bezpeénostnich sborf jednotlivich zemi.
Technicky pokrok také obrovskou mérou usnadnil a zrychlil vyhledivini v databazich.
V dobich manuélntho vyhledavani se vyuzivalo riznych systémid fazeni karet podle
druhtt markanth, Moderni systémy jsou schopny porovnat odebrané otisky s celou
databizi v pribéhu nékolika minut a vytfidit jeden nebo vice otiskt obsahujicich uréeny
pocet shodnych znaki. Takto vybrané karty pak technik porovnivi poloZenim vedle
sebe a hledinim shodnych znalki 2 znalkd, které naopak shodu vyluduji.
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6.5 Souvisejici zptsoby vyuZiti daktyloskopie

Vyuzid otiskd prsti v soucasné dobé nelezi jen v kriminalistce, tedy vlastné ex-
post trestného ¢inu, ale také v obotru 2abezpecovacich systémi 2 ochrany majetkn a dat.
Diky rychlému vyvoji a zleviiovini elektroniky se dnes miZzeme se scannery otiskd prstil
setkat u vstupu do budov a mistnosti, v drazsich automobilech nebo v prenosnfch
potitadich, pfiem2 dali roziifovani téchto systémi se ocekivi vzhledem k jejich
Klesajici cené. Otizkou je zde oviem mozZnost viroby ,kopie® otisku prstd ze ziskaného
otisku {nap#. leptinim), proto je nutné odliSovat ,,pouhé scannery™ od zafizeni, které
jsou schopny detekovat také srdedni tep nebo teplotu a vlhkost téla a nenechaji se

oklarnat pouhjm obrazem papilarnich linii.
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7. Biologické metody

7.1 Struéna historie kriminalistické biologie

Kriminalisackd biologte se vyvijela pivodné jako obor tizce souvisejici se
soudnim lékafstvim, ale s novymi objevy a technikami a tedy i s rostoucimi mo¥nostmi
vyuZitf, se postupné oddélila v samostatné odvérei.
Hlavnim pfedmétem zkoumdni je v piipadé biologickjch meted rozbor materidla
organického pivodu a jejich bli2si urceni, pfi¢emz se nemusi bezpedmineéné jednat jen
o biologicky materidl pochizejici z lidskych organismii (i kdyz ty tvoti zdaleka nejvérii
&st zkoumanjch materidld), protoze nékdy napomiZe vySetfovini také rozbor
materiali pochizejicich z t& zvifat nebo rostlin. Z hlediska teoretického je nutno
odlifovat vzorky materidly ziskané sbérem samovolné odloudenjch é&astl, dast
odloucenych od organismu psobeni vnéjsi sily a &¢isti odumielého organismu.
Z hlediska tématu této price jsou hlavni ndplni kriminalistické biologie krevni
a sérologické vzorky a rozbor genetické Informace obsazené v DNA.

Tyto dva ptedméty zkoumani pritom od sebe délf pres sto let védeckého vivoje.
S chemickou zkoudkou pritomnosa krve (pfesnéji feceno hemoglobinu) v zaschljch
skvrnich piiSel 1ékaf Ludwig Karl Teichmann ji2 roce 1853 a vimluvy pachateld na krev
zvifed zacali kriminalisté vyvracet za pomod Paula Uhlenhutha roku 1901.%
Uhlenhuthova metods vyuZitl reakce proteind sice nebyla zcela pritkazni a byla jeho
nisledovniky dile dopliiovana, ale di se fici, 2e polozila zdklady moderni sérolagie.
Pocatecni nadseni tehdejdich védei sice trochu ochladlo, kdyz se ukdzalo, ¢ moZnost
identifikace jedince rozborem jeho krve a thani jsou omezené, ale s rozvojem védy doslo
1 vyuzit genetickjch informaci obsazenych v butikich lidského téla. DNA sice nebyla

v dobach Uhlenhutha véci naprosto neznimou, ale Svycarsky védec Miescher, ktery ji

20 V roce 1901 byly v lese na némeckém ostrové Rugen nalezeny zohavené a rozétvreené mrtvoly
dvou chlapci. Vyslechnut byl i tesaf Ludwig Tessnow, ktery oviem jakoukoliv spojitost s
vrafdami popiral. Jeden z afednikil si oviem vzpomnél, Ze pied tfemi lety se v Osnabriicku stala
za podobnych okolnosti dvajnasobna vraZda malych d&viat a Tessnow byl tehdy ve mésté,
podobn se pohyboval i okolo pastvin, na kterych nékdo neddvno rozsépal sedm ovei. Po
prohleddni jeho domu byly nalezeny Saty se zapranymi dervenymi skvmami, oviem Tessnow
tvrdil, Ze se jednd o skvmy po barveni piirodnimi barvivy. Bylo rezhodnuto vyzkoudet teprve Styf
mésice stary objev Paula Uhlenhutha. Ten otestoval vice neZ sto skvrn na TessnowovE odévech,
Nadel sice skvmy po barvivech, ale také skvrny, které jednoznatng identifikoval jako krev lidskou
a krev ovéi. Tessnow byl na ziklad& téchto dikazid a vypovédi svédkl usvéd&en, odsouzen a
popraven. Pozomnost, kterou u $irfi vefejnosti tento piipad vzbudil kvitli zpiisobu provedeni vraZd,
sice pomohla daldi kariéte Paula Uhlenhutha, ale také vytvofila z Tessnowa jeden ze vzond
pozd&iich filmovych a literamich pFibéhil o vikedlacich. Vice napiilad zde:
htitp//www.crimelibrary com/criminal_mind/forensics/serology/2.html
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v roce 1869 izoloval jako nepili Eisty vzorek z biljch kevinek virazné ptedbéhl svou
dobu a vzhledem ke stavu védy nebylo moiné ma jeho vizkumy efektivné navizat.
Teprve v roce 1953 se tymu védet z Cambridge (Rosalind Franklinova, James Watson,
Francis Crick a Maurice Wilkins) podafilo sestavit dnes jiz notoricky znamy model
dvouvliknové Sroubovice. Ke skuteénému ,,DNA fingerprinting® tak, jak je znime dnes

sice bylo nutné jesté urazit kus cesty, ale vyzkum vyusid DNA u spél nezadriitelné
kuptedu.

7.2 Detekce, zaji§t’ovani a zkoumani biologickych stop

Podobné jako jiné kriminalistické metody, také zaji§t’ovini biologickych stop
klade znacné ndroky na odbornost technika, nebot’ se asto jedna o stopy nepatrnjch
rozmér, stopy okern neviditelné nebo stopy, kieré je velice snadné znehodnorit.

S biologick{mi stopami je nutno manipulovat opatrné a bez dotyku holou rukou,
aby nedoslo k pfenosu biologického materidlu technika, proto je tfeba poufit rukavice,
aisté nastroje a manipulaén{ prostfedky (ntzky, pinzety, jehly, skalpely) 2 odebrané
vzorky uklidat do stedlnich obald. PoZadavky na pfesnost a &istotu price rostou
s klesajicim mnozZstvim materialn, ktery je k dispozict a také s rostoud citlivosti
materalu na znedidténi.

V praxi rozliSujeme mezi mechanickjm odbérem stop a odbérem smyvinim.
Setkrabnuti skvrny nebo sebrini materidlu 2 jejich uloZeni do obilky nebo sacku,
piipadné ampule nebo zkumavky pokud je stopa odebirina v kapalném skupenstvi.
V tomto pfipadé je vhodné odebrat i vzorek nosife stopy pro rozbor a porovnani
s odebranou stopou — dojde tak k eliminaci pfipadnych viivé matertalu nosice na stopu
samotnou. Smyvani se pak realizuje otfenim pfedmétu sterilnim tamponem navlhéenym
destilovanou vodou, coZ je vhodné hlavné u stop mensiho rozsahu, napf. drobné krevni
skvenky.

Uz samotna detekee biologickych stop je miZe podkodit nebo znehodnotit,
proto je &asto vhodné zajistit a k laboratornimu zkoumdni zaslat cely pfedmet, na
kterém se stopa nachdzi, nebo by se nachizet mohla. To sni#i riziko poskozeni nebo
anehodnoceni stopy odbérem vzotku v terénu a ziroved i zajist vétsi mnoZstvi

matertialu pro opakované zkousky.
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7.3 Ziskavani srovnavaciho materidlu

§ 114 zikona ¢. 141/1963 Sb. o trestmim fizeni soudnim stanovi, $e osoba je
povinna strpét odbér biologickych vzotki: pokud to neni spojeno s nebezpedim pro jeji
zdravi. Odbér vzorkd provadi kriminalisacky technik nebo zdravotnické zafizeni,
pfipadné odbér provede osobz sama pod dohledem odpovédné osoby. Novelizace
tohoto zikona provedena provedend v roce 2006 piinesla mimo jiné i moznost poudit
za urcitych podminek pfi odbéru donuceni. Diivody, kieré k tomu vedly budou jsou
podrobnéji rozepsany v kapitole 7.6.3.

Vzorky krve odebiri lékaf do k tomu uréenych zkumavek, pfiemz by doba mezi
odbéremn a vysetfenim krve méla bt co nejkratdi z ditvodu moiného znehodnoceni
vzotku (velké nziko je v tomto pHpadé u kontaminované krve mrtvol ve stadin
rozkladu}.

Nékdy neni nutné krev odebirat, protoZe urcité vlastnosti krve inkriminované
osoby lze zjistit z jinjch zdroji (zdravotnicki dokumentace, pritkaz dirce krve, vzorky
krve uchovivané v rizajch databankich a archivech zdravomickjch zafizeni), nieméné
toto neplati v pfipadech, kdy je Gcelem odbéru analyza DNA a osoba je Zivd. Vzorky
krve by mély byt uchovaviny v chladu, pfipadné v meazicim zaf{zeni.

V pfipadé, Ze neni moZné ziskat kvalitni vzorek krve mrtvoly, napfiklad kvili
pokrodilé kontaminaci, odebiraji se vzorky mékké a tvedé tkané pfimo z téla, nasledné se
rozfeZzou, vysusi a pfedaji k laboratornimu rozboru.

Vzorky slin se zaji$t'uji naslinénim papirku, pfipadné specidlni soupravou pro
vitér Astni dutiny. Tento postup je nutny v piipadé odbéru vzorku pro analyzu DNA.
Osoba podrobujici se odbéru nesmi nékolik desitek minut pfed odbérem konzumowvat
potraviny, aby nebyl vzorek znehodnocen. Samotny vytér se provadi z vniténi strany
tvafl specidlnim tamponem {pro kazdou tvaf jeden tampon). Odbérovy tampon musi
byt vyjmut ze sterlniho obalu a nesmi phjit do styku s jinjm biologickjm materialem
ne? vaitfek astni dutiny osoby. Odbér providi bud vyskoleny technik, lékat nebo osoba
sama pod dozorem odpovédné osoby. Vzorek je nisledné zapecetén, oznacen a zaslan
ke zkournani.

Zajisténi vzorku vlasi se déje odstfizenim nékolika vlash ze spanki, éela, temene
a tflu a vytrZenim nékolika daliich vlasi i s kofinky, které je nutno ziskat pro mozny
rozbor DNA. U neidentifikovanych mrtvol se nékdy provadi i odbér dalétho télesného

ochlupeni. Srovadvaci materidly biologického piuvodu je také nékdy moZno ziskat z
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pfedmétt, které osoba pouzivala, napf. zubni kartiéek nebo hfeben, a takto ziskané

vzorky pak porovnat s matetidly ziskanymi z neznimé mrtvoly.

7.4 Zkoumani krevnich stop

Cilem zkoumini zajiSténych stop je zjiSténi jejich biologického pivody, dale zda
se jedni o materidl lidského nebo zvifectho pivodu a nakonec i co nejpodrobnéjsi
ur¢eni individudlnich viastnosti materidhs. Nejprve je tedy nuné provést orientaéni
zkousky, napiiklad luminiscenéni nebo peroxidazové, a v pfipadé kladného vysledku pak
nékteré z jednoznaéné prikaznych zkousek obsahu krve, a to bud® krystalizaéni zkousky
nékteron ze specialnich smési soli akyselin (nejznaméj§imu jsou v tomto smér
Teichmannova, Takayamova, Wagenhaarova a Bertrandova), porfytinovou zkousku
(reakce hematoporfynnu s kyselinou sirovou) nebo mikrospekeroskopii (pozorovini
reakce hemoglobinu s ¢inidlem). Polud je odezva pozitivai a stopa obsahuje krev, pak
se zjist'uje, zda se jednd o krev zvifeci nebo lidskou, a to bud’ Uhlenhuthovou zkouskou,
nebo antiglobulinovim testem (reakce imunoglobulinu a séra). Obecné plat, Ze
Uhlenhuthova metoda je sice nejlevnéjsi, ale také méné spolehlivi nez metody moderni
chemie. Pokud pfedchozi testy potvrdily, e se jedni o lidskou krev, pak nisleduje
detailni rozbor stopy. Zjist'uje se stifi skven, objem ktve, krevni skupina, pohlavi osoby,
piipadné je snaha o extrakci DNA.

7.4.1 Krevni skupiny

Utceni krevni skupiny je nejpodstatnéjiim vySettenim krevnich stop lidského
pivodu. Krevni skupinu je sice mozné urditi z jinjch biologickych materidld, ale pouzid
krve je nejméné ndrodné na objem materiilu 2 zdroveil nejspolehlivéjéi. I zde ovSem
existuji uréita omezeni a ve vétsiné piipadl je numo k rozbor vyuit krev tekutou,
protoze detekéni metody pii rozboru zaschlé krve éasto sethivaji. PH rozbom krve a
jejim zatfidéni do nékterého ze systémi se vyuiivdi metod, které jsou zaloZeny na
antigenech a jejich vazbé na erytrocyty, krevai sérum nebo leukocyty, phicemz

Nejzniméjsim systémem rozdéleni krve do jednotlivych skupin je systéem ABO,
ktery miize byt v omezené mife pousit i pfi rozboru vlasi nebo slin, oviem zde jsou
kladeny vyssi niroky na objem matedilu. V tomto systému rozliSujeme étyii zakladni
krevni skupiny — A, B, AB, 0 ~ chamkterizované obsahem antigend A a B a aglutinint
alfa a beta,
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Pii reakci antigenu A s aglutininem beta a naopak dojde ke shluknuti erytrocynd, éehoz
vyuziva Latessova metoda. Na vzorek neznamé krve je aplikovan vzorek krve znamé
krevni skupiny a pozorje se reakce, tedy zda dojde nebo nedojde ke shlukovani.
BobuZel tato zkouSka mi jen omezené pouZit u stardich krevnich stop a proto je nutné
ji kombinovat s jinmi metodami, napfiklad Therkelsenovou metodou (méteni objemu
nenavazané protildtky) nebo metodou absorpéné eluéni (naopzk méfeni objemu
navizané protilatky).

Tento systém se ¢asto kombinuje s dalsim systémem tfidéni krve, zaloZenym na
Rh faktoru, ktery je uréen obsahem dalSich cca 40 antigend, hlavné C, D a E.

Kromé tohoto systému se pouzivaji 1 dal¥i systémy tfidéni krve podle
skupinovych znakd, Mezinarodni spolecnost pro krevni transfuzi jich v soudasné dobé
rozeznava 29. DalSimu z téch pouZivanéjSich jsou MIN systém, Kelldv systém nebo
Lewistiv systém, pipadné sérové systémy (Gc, Gm, Inv, PGM, AK, D-esteriza 2 dalsi),

Distribuce krevnich skupin v rdmci populace se vyrazné lisi podle etnika a to
z hlediska jakéhokoliv krevniho systému. V naSich podminkich je nejroziifenéjsi
skupinou ABO systému skupina A ndsledovand skupinami 0, B a AB. Piblizné 85%
obyvatel CR je Rh pozitivnich.

7.4.2 Dalsi vyuZiti krevnich stop
Kromé krevni skupiny je také mozné rozborem krevnich stop usuzovat na
pohlavi osoby, jez stopy zanechala, protoze krev Zen ma zvyseny obsah sex-chromatinu.
K provedeni tohoto testu se pouZivi histochemicka Feulgenova reakce barveni
DNA kyselinou chiorovodikovou. MuZska krev se pak uréuje detekei chromozomu Y.
Podle obsahu hemoglobinu v krevni stopé je také moZné usuzovat na celkovy
objem krve, 1 kdyz jiz doSlo k casteénému zaschnud stopy. 100 ml ktve obsahuje mezi

12,52 15,5 g hemoglobinu u Zen 2 13,5 a2 17,5 g u muZi.

7.5 VyuZiti dalSich biologickych materiali

Jak jiz bylo naznaceno vyie, za uréitych okolnosti je mozné zjistit krevni skupinu
také z jinych télnich tekutin, zubl nebo viasi Po zjiiténi, Ze se jedna o lidské zuby
nasleduje rozemleti na priSek 2 zkoumani pomoci absorpéné eluéni metody. Touto
cestou je mozné ziskat informace o skupinové pfisluinosti v systému ABO.

Podobné je mozné postupovar i u vlast, u kterjch je zkoumini podrobena

pochva vlasového kofinku. Ziroven se¢ zde provadi i test pHtomnosti sex-chromatinu
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a chromozomu Y, ptipadné i test pHtomnosti chemickych litek (drog nebo chemikalii

specifickych naptiklad pro urdité povolini, coz miiZze usnadnit identifikaci).

7.6 Kriminalisticka genetika
7.6.1 VyuZiti DNA v kriminalistice

Historie objevu DNA jiz byla zminéna v kapitole 7.1, nicméné trvalo daldich
¢tyticet let, nez se analjza DNA zacala prosazovat i v oboru kriminalistické identifikace.
Hlavni zaslubu na tom ma sir Alec Jeffreys, profesor university v Leicesteru, ktery za&al
prosazovat metody extrakce, amplifikace, porovnivini a hodnoceni DNA do
praknckého Zivota jiz politkem osmdesatych let 2 v pribéhu daliich dekid desahl
vyznamnych Uspéchii na pol kriminalistky zapojovinim novych objevii do tochoto
oboru, nicméne bylo by kfivdou na desftkich dal$ich vyznamnych odbornikd pfisuzovat
viechny zasluhy pouze jermu.

V pocitcich rozvoje analjzy DNA védci operovali s pravdépodobnosti shody
piiblizné 1/5000000. Pi1 prosazovani metody v USA a Velké Britanii pak obhajoba
argumentovala tim, Ze v zemi s padesiti miliony obyvateli to znamen4 deset shadnjch
jedincii a je tedy Sance pouze 1/10, Ze obZalovany je vinen. To je samoziejmé nesmysl,
protoZe obzalovany stojici pfed soudern neni néjaky ,,z klobouku vytazeny™ nihodny
vzorek — vzdyt jaki je pravdépodobrost, Ze dva z téchto deseti lidi budou mit také
shodny vztah ke spachanému zlocinu?

Prudky rozvoj védy piinesl nové a spolehlivéjii metody genetické analyzy
nabizejici mnohermn mensi pravdépodobnost shody, ale bohuzel také vyddi ndroky na
pfesnost prace a distotu vzorku a tedy 1 vy3si pocet omyli a chyb zplsobenych lidskym
faktorem. To je také divod opusténi nékterych metod v knminalistické praxd, jak bude
uvedeno pozdéjl.

Podobné jako v mnoha jinych oborech, 1 v kriminalistice je jiz nékolik let
vyuzivini genetky na vzestupu a v budoucnosti nelze predpokladat nic jiného, ne? dalsi
rozvoj. Naristajici rychlost, klesajici cena testd a rozSifovani databazi DNA ustanovi
brzy genetickou analjzu zékladni metodou uréovini identiftkace, at’ uZ individudini
nebo skupinové diky narGstajicin objemim databizi DNA a zjistovini spolecnych

znakd etnickych skupin a prishisnikd lokalnich populaci.
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Drvouvliknovd srouboviee DINA

7.6.2 Princip a metody?!

V bufikich, pfesnéji fe¢eno v jadtech bunék, kazdého organismu™ nalezneme
jeho genetickou informadi. Ta je nesena DNA, deoxyribonukleovou kyselinou, majici
tvar dvouvlaknové droubovice. Tato vlidkna jsou tvofena tzv. nukleotidy, které se déli na
pyrimidiny (cytosin a thymin) a puriny (adenin a guanin), pfi¢emZ tyto nukleotidy jsou
navzijem spojeny vodikovymi vazbami (miscky) tak, Ze adenin se poji s thyminem
a cytosin s guaninem (A-T a C-G).

ProtoZe jen mala ¢ist celé DNA nese genetickou informad, ukolem genetické
analyzy je tato mista vyhledat, izolovat a prozkoutmat.

Obecné se rozliduje sekvenini a délkovy polymorfismus, kdy prvni je din varabilitou
zmen v fazeni nukleotidd a druhy vanabilitou opakovani uréité sekvence nukleotidii.

Ackoliv se metody Ii3i v ponzité ¢astt DNA nebo v nékterych krocich, pfesto lze
analyzu DNA obecné shrnout do nékolika krokl — po zajisténi stopy (vzorku DNA) je
tuto nutné extrahovat a pfipadné vycisut od stop jiné DNA (naptiklad bakterilni
u metvol v pokrodilém stadiu rozkladu), nasledné nakopirovat, zniditelnit a snimek nebo

obraz analyzovat.

7.6.2.1 RFLP - Restriction Fragment Lenght Polymorphism
Restricion Fragment Length Polymorphism (RFLP, délkovy polymorfismus
opakujicich se sekvenci) je jednou z ptvnich metod genetické analjzy. DNA je

extrahovina a plsobenim enzymi rozdélena na rizné dlouhé kousky. Gelovou

21 Vyderpavajici popis nsledujicich metod je moino nalézt v Encyclopedia of forensic sciences, vol.
1-3, New York, UJSA, Elsevier, 2001

22 Snad aZ na viry, oviem otdzka viru jako Zivého organismu se uz pohybuje na hranict mezi biclogii
a filozofii a rozhodné mimo téma této prace.
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elektrofotézou jsou pak tyto kousky sefazeny podle délky™ a nasledné zachyceny na
nitrocelulosovou membrinu. Plsobenim tepla nebo zisadité sloudeniny je DNA
rozdélena na jednotliva vlakna a poté vystavena pisobeni mdicaktivnich sond DNA
polymerizy. Ta se navize na vhodna mista pivodni DNA. Vzor rozmisténi kouskil
pivodni DNA s navazanou radioaktvni polymerdzou pak tvof ,geneticky otisk®
jedince.

Nedostatkem této metody je nizki selektivita navizanjch sekvendi a tedy i nizsf
pfesnost metody. Odrazem toho je 1 velice nizkd spolehlivost p# vyhodnocovani
star$ich stop nebo stop obsahujicich vice vzorki DNA. Cim méné kvalitni je
zkoumany vzorek, tm je ho tfeba vétdi mnozstvi. V simulovanych podminkich je sice
moznost ndhodné shody pii pouzit RFLP metody 1/100 miliardam, ale vysoké naroky
na piesnost price a vyhodnoceni piinesly mnoho chyb zptisobenych nedbaljm

zpracovanim a po sérii kdtickych praci se od pouzivini RFLP upousd.

7.6.2.2 PCR - Polymerase Chain Reaction
Polymerase chain reaction (PCR) znamenala vyznamny krok vpfed v analjze

DNA. Tato metoda je zaloZena na mnohonisobném zmnozeni kouskl nukleové
kyseliny a proto miZe pracovat i s velmi maljm mnozstvim vzorku. Useky DNA jsou
namnozeny (amplifikoviny) opakovinim tepeinych cyklk (prudké zahifvani
a ochlazovini) ve specidlnim piistroji, pii kterjch se na mnoZici se repliky DNA
navazuje teplotné stala polymeraza.

PCR wvzakla jako odpovéd na vySe zminéné problémy RFLP, tedy
nespolehlivost pfi vyhodnocovini degradovanych nebo zneliiténych vzorkd mensiho

mnozstvi DNA.

7.6.2.3 STR - Short Tandem Repeat

Geneticka ,daktyloskopie” se v soufasnosti zaméfuje spiSe na metody pracujici
s kritkymi sekvencemi a individudlné varabilnim poétem jejich opakovani. V DNA se
nalézaji tista tvofend opakovanou sekvenci nukleotidd (obvykle Ctyf, ale vyuZziva se 1t
nebo péd nukleotidd). Kazdy lidsky jedinec méd individuilnl pocdet a skladbu téchto
sekvenci, které se nazyvaji tandemové repetice a v soucasné dobé je jich v hdské DNA

ZDAMOo pfes osm usic.

23 DNA ma maly zipomy naboj, je tedy pfitahovana ke kladn€ nabitému dnu nadobky s gelem.
Men&i kousky se pohybuji v gelu rychleji a proto je nalezneme hloubdji neZ vét3i kousky.
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Jejich  vysoka variabilita je umoZnéna tim, Ze funguji pouze jako jakési , vycpiviy™
a nenesou Zidnou podstatnou genetickou infosmad a proto jakékoliv mutace neohrozd
organismus {(ale je samoziejmé moZné, Ze jejich skutedni funkce bude nékdy

v budoucnu odhalena).

Useky DNA nesouci tandemové repetice jsou vystaveny plisobeni sekvenéné
specifickych primerd, amplifikoviny pomoci PCR a néslednd separoviny gelovou

elektroforézou.

Podle metodiky dané zemé se zkoumi nékolik repetic (v CR 15 + , test pohlavi,
napf. v USA obvykle 13) a v piipadé nejistoty se testuji dal§i. Vzhledem k tomu, e
pravdépodobnost shody repetic se nasobi, dostivime se pfi vy$§im poétu opakovini
k pravdépodobnosti shody piiblizné 1/500 miliardim, ale dalifm opzkovanim se snadno
dostaneme na jedna ku kvadrilionu.

Kromé téméf naprosté jistoty identifikace pfinddi prace s krdtkjmi usely DNA
1 daldi vihodu. U stariich stop dochizi k degradaci DNA a zkracovini pougitelnjch ¢ast
molekuly. Tyto kritké usecky mohou byt obvykle izoloviny, v prad postaduje jedini
molekula.

7.6.2.4 Y-STR

V soucasné dobé se v rimei STR provadi jesté test na pHtomnost
Y chromozomu. Této metody se vyuZiva pH urcovani otcovstvi, nebot’” Y chromozom

se dédi v muzské linii.®

7.6.2.5 Analyza mitochondridlni DNA

V burice se nachazi mnohem vice kopii mitochondrilni DNA, oviem pouze
jedna kopie jaderné DNA. V pfipadé obzvlisté degradovanjch vzorkd miZe byt pak
problém provést dikladnou a2 prikaznou analyzu rozbotem jademé DNA, oviem
mtDNA ji zde miize zastoupit. Metoda je oviem velice niroéna na plesnost a zkusenost
pracovnika, protoZe vysledky mohou byt obtizaé vyhodnotitelné.

Mitochondsialni DNA se dédi po matce, proto umoziiuje urdit pifbuzenstvi jedincd,

které nékde v historii spojuje stejnd Zena ™

24 Nekolik &lankd zabyvajicich se riznymi aspekty vyufiti Y-STR, v nékolika zemich sviéta je moZno
nalézt v Forensic Science Intemational 168/2007

25 V roce 1920 jistd Anna Andersonova prohlaSovala, Ze je ve skutefnosti pfislufnikem rodiny
Romanovci. Testy DNA, provedené v roce 1980 na vzorcich ziskanych z jejich ostatkil,
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7.6.3 Tvorba a vyuZiti databazi DINA

V souvislosd s rozvojem vyuZiti analjzy DNA v boji prot zlodnu se ve
vyspéljch stitech zadaly jiz v osmdesitjch letech tvofit systémy hodnoceni, tid&ni
a archivace genetickych informaci, z nich? se &asem vyvinuly jednotlivé databaze.
Ackoliv téméf kazdf z téchto stavd pivodné zaved! systém nezivisly™, po ¢ase si praxe
vyZzidala moznost rychlé a efektivni vymény dat a tedy zvySeni interoperability.

V Ceské republice vznikla DNA laboratof v roce 1996 p#i Kriminalistickém
dstavu jako pracovi§t€ zaméfené na zpracovani a vyhodnocovani zajiiténgch
biologickych stop. Jako specializované pracoviité zabyvajici se novim oborem se
samoziejmé nedostivalo jak financi tak kvalifikovaného personaly, tak¥e skutedns
pricchodnost laboratofe byla nizéi neZ technicka kapacite zafizeni. I v soucasné dobé je
lhiita pro zpracovani vzorkl velice dloubd ackoltv (nebo spif ,protoze®) vyudit
genetické analyzy phi vySetfovini nardsta.

Podobné jako daktyloskopie, také analjza DNA poskytuje trvalon a navic
skutecné naprosto neménnou informaci o jeding, proto je vyhodné vést databdzi, ktera
bude jiz jednou odebrané a zhodnocené vzorky archivovat a umodfiovat tak jejich
pozdéjdi vyuziti. Vytvofeni nirodnich databdzi i v zemich, které je dosud nezavedly byla
jedna z priorit jak policejnich sbordl téchto zemi, tak i Rady Evropy 2 Interpolu. Ten
v roce 1998 vydal zpravu obsahujici doporuéeni pro jejich tvorbu. Od poitku zde byla
projevena  snaha dosihnout zavedeni mezindrodnich standardd v oblast
shromazd'ovani, hodnoceni a oznaCovini stop a srovnivacich materill a podporovat
vzajemnou vyménu zaznamu.

Podobné se vyjadiila i Rada Evropy™ a na prelomu tisicileti i Rada Evropské Unie™
Zikonné zmocnéni k odbéru vzorkd pak dala novela zikona €& 283/1991 Sb. o Policii
CR, kterd v roce 2001 mimo jiné umozZnila policistim odbér biologickfch vzorkd
osobam obvinénym ze spichini trestného dinu a zirovefr stanovila pravidla pro
zachizeni s osobnimi tidaji ziskanjmi Policii CR.

Novelizace zikona ¢ 141/1963 Sb. o trestnim fizeni soudnim provedena zikonem

& 321/2006 Sb. pfinesla mimo jiné i zménu § 114. Podle novelizovaného odst. 2 tohoto

prokazaly, Ze jeji tvrzeni nebylo pravdivé. Jednalo se o jeden z prvnich vieobecné mamych
piipadit vyuZiti genctickych testi.

26 Naptiklad CODIS v USA a SGM+ ve Velké Britanii; CR ptevzala americky CODIS (Combined
DNA Index System)

27 Doporudeni 1/1992 o vyuZivéni analyzy DINA v trestnf justici; Rezoluce 193/1997 o vyméné
vysledkid rozboru DNA

28 Rezoluce 200§/53 doporudujici poutivani stejnych systémil pre snadnéjii vimén analyz DNA
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paragrafu oyni miZe Iékaf nebo odbomy zdravotnicky pracovnik na Zidost organu
émného v trestnim fizeni provést odbér biologického vzorks i proti vili podezielého
nebo obvinéného. Podle §114 odst. 4 navic mize v piipadech, kdy se nejedns o zisah
do osobni integrity, policejni orgin se souhlasem stitatho zdstupce odpor podezielého
nebo obvinéného piekonat. Zpisob pekondni oviem musi byt piiméfeny intenzite
odporu. §114 odst. 5 potom stanovi povinnost ptedchoziho pouceni podeztelého nebo
obvinéného © moznostech tchoto postupu. Tato novelizace méla za cff zabrinit
situacim, kdy bylo podle diivéjsi ipravy mo2no postihnout osobu odmitajici se podrobit
odbéru biologickjch vzorkt pouze sankei podie uit §46 odst. 1% zikona & 200/19%0
Sb. o piestupcich a ulozit za odmitnud odbén: pokutu do vyse 30000 K&, piipadné
uloZeni potadkové pokuty do vyse 50 000 K¢ podle §66 odst. 1 zakona & 141/1963 Sb.,
oviem pro pachatele, ktery v minulosti spichal zivainy trestny &n a mé divod
domnivat se, Ze stopy jim zanechané na mist€ &nu jsou uloZeny v databizi, bylo
mnohem nechat si uloZit pokutu a vyhnout se tak odbéru biologickych vzorks. ™
Koncem roku 2001 tak byl tedy zahdjen provoz Nirodni databize DNA
vyuiivajici amerického systému CODIS. Obsah nové vznikajici databize byl utden
pokynem policejniho prezidenta ¢. 88/2002. Néplni databaze jsou profily DNA osob,
které jsou ve vykonu trestu za trestné ¢iny uvedené v tomto pokynu (jedni se o TC proti
fivotu a zdravi, svobodé, lidské distojnost, majetku, pokradovaci, 2 podobné) byly za
tyto ¢iny odsouzeny a trest dosud nenastoupily, nebo byly z téchto trestnych dinid
obvinény. Dile ma byt databaze tvofena profily DINA ziskané z koster, mrtvol a &ast{ tél
neznamé totoznost a profily ziskanymi ze stop na mistech neobjasnénych trestnych
¢ini.” Posledni &asti databize jsou DNA profily osob, jim# byl odebrin vzorek
biologického materialu podle §42e zikona & 283/1991 Sb. o Policii CR.
Vzorky ulofené v Nirodni databdzi DNA slouZi pouze k identfikaci osob a neni

providéna analyza DNA z hlediska védeckého nebo lékaiského, Cimz je snizena

29 §46 odst. | , Prestupkem je porudesi i jinych povinnosti, neZ které jsou uvedeny v § 21 aZ45,
jestliZe jsou stanoveny zvl&3tnimi pravnimi pfedpisy v&etné nafizeni obc, okresnich ifadid a
krajﬁ“

30 Rt3/1983

31 Ze tato price nese ovoce dokladd i zprava umisténd na www idnes.cz dne 14.6.2007:

,Tachoviti kriminalisté obvinili 48letého muZe ze znisiin&ni, od kterého uplynulo pét let. Nésilnik
z Domazlic si stejny &in letos zopakoval a policie mu v ramei vydetfovani odebrala vzorek DNA.
To se shodovalo s tim, které kriminalisté méli uloZené v databizi u zésilnéni z dubna 2002,
Osmattyticetilety muZ si pred péti lety vyhlédl osamélou 46 letou Zenu. Pfepad! ji v suterénu
jednoho z domd na sidlisti v Tachové a za pouZiti hrubého nésili ji znésilnil. Na obleteni
masilndné tehdy nasel policejni technik biologické stopy. "Byla prokazana pkitomnost spermii
byl nalezen profil DNA zatim neustanovené osoby muZského pohlavi” uved! miuvei tachovske
policie Vaclay Blahnik. Letos policie muzZe zadrzela kviili jinému zndsiingni na DomaHlicku. Jeho
DNA porovnala s databazi, a mu2i tak p¥ibylo dalsi obvinéni ze znasilngni.”
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moznost zneuziti udaji. Vzhledem k atlivosti tohoto témam je také dileité, Ze
srovnavaci 2 pomocné vzorky odebrané v souvislosti s vySetfovanim, napf. osobam
blizkym nebo osobim uiifvajicim urdité spoleéné prostory, json pouZity pouze v ramd
tohoto vySetfovani a nejsou souéisti databize. To samé plad i pro vzorky odebrané
osobim podezfelym, u kterfch se podezfeni nepotvrdilo.

Vzorek je z databize vyfazen pfi dosaZeni 80 let véku osoby, piipadné uplynutim 20 let

od smitl této osoby, pokud zemfe pied zavrienim osmdesatého roku Zvota.

Ptipad™: V roce 1989 byly v jismim W alesu objeveny ostatky divky, kierd smisela v roce 1981, kdy
Jibylo 15 let. Identifikace byla predbéné provedena metodon superprojekece a bylo roshodnuts o
provedent analizy DNA.

Pétigramony kousek kosti 2 femury byl obrousen, aby byly edstranény pripadné nedistoty kvili vyise
popsané citlivesti PCR metody na kontaminaci, a ndsledn pulverizovdn, DINA extrabovina a
sviditelnéna etbidinm bromidem. Takto bylo sdrkdno vva pét mikrogrami DNA < nichs oviem bylo
Jjen deset procent lidské, hytek byl bakteridinibo prvodu.

Lidské DNA byla ndsivdnt amplifikovina PCR nmetodon a ndsledn prosfonmdina. Nebyly naleseny
Sdné alely, kieré by odperovaly DNA rodidii pebresované divky, noopak seskupeni alel s vysokon
pravdépodobrosti odpovidaly genomy roditk polifesovant.

Nalerend kosira tak byla spoleblivé identifikovina jako ostatky pebfesovand divky, piicems se jednd o
proné pripad iispésné identifikace se viorks kostni DINA.

32 Hagelberg, Gray, Jeffreys — Identification of the skeletal remains of a murder victim by DNA
analysis, Nature 382/1991, s. 427-429

58



8. Zavér

V letosnim roce uplynulo piesné jeden a étvrt stolet od ptedstavent Bertillonova
antropometrického 1dentifikaéniho systému a jen o deset let méné od velkého
vystoupeni Juana Vucetiche. Sotva kdo by si v t€, v porovnani s histori lidstva a s nim
1 hustorii zlodinu, nedivné dobé dokdzal pfedstavit, jak velky skok uéini technologicky
pokrok v nasledujicich nékolika desitkich let. Identifikace, tak jako praktcky véechny
forenzni védy, postupuje v soucasné dobé milovymi kroky kupfedu a vyudivd viech
moznosti moderni techniky, 28 uZ to je tvorba a rychlé prohledavini databizi
napinénych terabyty informaci, moZnost okamzité komunikace a koordinace postupu
prakicky s kymkoliv na planet¢é nebo nezpochybnitelni idendfikace jedince
z nepatrného mnoZstvi jeho télesné tkané.

A pravé identifikacni metody zaloZzené na analjze DNA jsou z jasnyjch divodi
budoucnosti kriminalistické identifikace a postupné zprovoziiovini DNA laboratofi
v regionech uwmozfuje rychlejdi a efektivné)ii zpracovini stop a zvySuje Sance ma
dopadeni pachatele. Ne snad ze by se daktyloskopie & antropologie béhem par let ocitly
na smets$t déjin, protoZe fasto nabizeji levnéjsi, rychlej$i nebo snazdi variantu, ale
pfesnost, rychlost a nizkd niroénost na mnozstvi analyzovaného vzorku @ni z DNA
analjzy metodu budoucnosti a to je divodem, pro¢ jsem ji vénoval v této prici
zvyienou pozornost. Velké moznostl jdou totiZz ruku v fuce se zvyienou niroénosti na
materialni 1 persondlni vybaveni, kterého plynuly piisun je nutno zajistit a zabtanit tak
snizeni provozni kapacity drahého zafizeni.

Ozehavym tématern budoucnosti je také tvorba informacnich databizi véetné
povinného odbéru vzorku DNA kazdého obéana. PH obdasnych vlnich hystede
a strachu se tak i v demokratickych zemich objevuji leckdy az ,diktatorské™ navrhy
a naskyta se otizka, zda by viddnoudi elity v takovém pfipadé dokazaly odolat pokuend.

Nejde jen o kontrolu oblanii a hrozbu manipulace s dikazy v pfipadech
nepchodlnych protivaikd, ale také o Gniky informaci z databazi (af’ uz zpisobené
hackery, nedbalosti nebo Gmyslné} a ve své podstaté diskriminaéni opatfeni pfijaté
napiiklad spoleénostmi nabizejicimi zdravotni pojiiténi nebo dlouhodobé Gvéry nebo v
budoucnu piimo manipulaci s geny jedince.

Moznost analyzovat genetickou informaci Elovéka mize byt, podobné jako
mnohé jiné velké objevy a vynilezy, dobrjm sluiebnikem v rukich moudrjch nebo

nistrojem nesvobody ovladanym osobami nehodunfmi svého postaveni a vliva.

59



9. PouzZita literatura

9.1 KniZni publikace

Brenner J., Forensic science glossary, Boca Baton, Florda, USA, CRC Press, 2001

Drozdovi E.: Ziklady osteometrie, Brno, Nadace Universitas Masatykiana, 2004

Encyclopedia of forensic sciences vol. 1-3, New York, USA, Elsevier, 2001

Fetter Vojtéch et al. : Antropologie, Praha, Academia, 1967

Handbook of forensic sciences, U.S. Dept. Of Justce, 1994

Champod Ch., Lennard Ch., Margot P., Stoilovic M. : Fingerprints and other ridge skin
impressions, Boca Baton, Florida, USA, CRC Press, 2004

Lee H., Gaensslen R. et al. : Advances in fingerprint technology, 2. vydani, Boca Baton,
Flonda, USA, CRC Press, 2001

Musil Jan et al. : Kriminalistika - Vybrané problémy teorie a merodologte, Praha,
Policejni akademie CR, 2001

Musil Jan, Konrid Zdenék, Suchinek Jaroslav: Kriminalistka, 2. vydani, Praha, C. H.
Beck, 2004

Straus Jifi et al. : Uvod do kriminalistiky, Plzefi, Ales Cengk, 2004

Streje Piemysl: Soudni lékafstvi pro pravniky, Praha, C. H. Beck, 2000

Simal Pavel, Pury Frantifek, Rizman: Trestni fid — komentai, 5. vydini, Praha, C. H.
Beck, 2006

Simal Pavel, Pury Frandsek, Rizman: Trestni zakon — komentis, 6. vydini, Praha, C. H.
Beck, 2004

Sémal Pavel, Ptiry Frantiiek, Rizman: Trestni zikon — komentii ~ dodatek k 6. vydani,
Praha, C. H. Beck, 2006

Stefan Jid, Hladik Ji#i, Addmek Tomas: Soudni lékaistvi a zdravotnicko-privni otizky,
Pmha, 3. LF UK, 2001

Tesaf Jaromir: Soudni lékafstvi, Praha, Avicenum, 1968

Vorel Frannidek etal. : Soudni lékafstvi, Praha, Grada Publishing, 1999

Wehner W.: Sach zlodinu, Praha, Odeon, 1969

9.2 Clanky z odbornych periodik a sborniki

Aulsebrook W. : Facial tissue thickness in facial reconstruction,University of Natal, 2000

Blaha, P. : Superprojekce — jedna z metod vedoucich k individualni identifikaci osoby,
Kriminalisticky sbornik, 5/1973, 5. 300-310

Calacal G, De Ungtia M, Delfin F., Lara M., Magtanong D., Fortun R. : Identificaton
of Exhumed Remains of Fire Tragedy Victims Using Conventional Methods and
Autosomal/Y-Chromosomal Short Tandem Repeat DNA Profiling, The
American Journal of Forensic Medicine and Pathology 26/2005, s. 285-291

Calacal G, De Ungria M., Delfin F., Lara M., Magtanong D., Fortun R. : Identification
of Two Fire Victims by Comparative Nuclear DNA Typing of Skeletal Remains
and Stored Umbilical Tissues, The American Journal of Forensic Medicine and
Pathology 24/2003, s. 148-152

Caldas 1., Magalhaes T., Afonso A. : Establishing identity using cheiloscopy and
palatoscopy Forensic Science International, 165/2007, 5. 2-9

Dribek J. : Fyzikilné chemicka analjza materidlnich ditkazii - studijni material,
Univerzita Pardubice, Katedra biochemie P£F UP, 2006

Elidfova, H., Dvoiik, D. : Novi metoda superprojekee, Odborna sdéleni
Kriminalistického tstavu, 4/1999, 5. 2-5

60



Goodman N., Himmelberger L. : Identifying skeletal rernains found in a sewer — Case
teport, Journal of American Dental Association 133/2002, s. 1508-1513
Hagelberg, Gray, Jeffreys — Identfication of the skeletal remains of a murder vicdm by
DNA analysis, Nature 382/1991, s. 427-429

Hlavacek J. : Nirodni databaze DINA, Trestnépravni revue 4/2004, 5. 112-115

Lovejoy D. : Dental wear in the Libbean populaton, American Journal of Physical
Anthropology, 1985

Madea B., Rodig A., Time of death dependent criteria in vitreous humor - Accuracy of
estimating the tme since death, Forensic Science International, 164/2006, s. 87-
92

Novik P. : MoZnostt vynuceni odbésu biologickych materiald, Kaminalistika, 4/2003

Rainio J. et al. : Forensic osteological investigation in Kosovo, Forensic Science
International, 121/2001, s. 166-173

Ryan I, Bidmos M. : Skeletal height reconstruction from measurements of the skull in
indigenous South Africans, Forensic Science International, 2006

Salgado M., de Alwis L., Perera N. : Identification from skeletal remains, Forensic
Science International, 36/1988, s. 73-80

Spalding I, Buchholz B., Bergman L., Druid H., Frisén J., Age written in teeth, Nature,
437 /2005, 5. 333-334

Vanééek V., Lidmila J., Svec M., Makovec P., Némec J.: Méreni teploty zemielého a
odhad doby smrti, Kaminalistika 1/2005

9.3 Souvisejici WWW odkazy

Ctertletnik Krimninalistika: www.mvcr.cz/ casopisy/kriminalistika/index.html
Muzeum Policie CR: www.mver. ¢z / ministerstve/ muzeum. html

Popis DNA: en.wikipedia.org/wiki/DNA

Terryho anatomickz kolekce: www.nmnh.si.edu/anthro/cm/ terry.hm
Zivotopis Paula Kirka: en.wikipedia.org/wiki/Paul_Kick

Zivotopis Melvilla Macnaghtena: en.wikipedia.org/wiki/Melville_Macnaghten

61



