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Cile (stanoveni, splnéni, reflexe splnéni)

V Uvodu si autor stanovuje n&kolik cili: nalézt historické optimalizaéni problémy a popsat je spolu
s metodami jejich feseni, nékteré z téchto metod podrobnéji prozkoumat a uvést divody, proc je
dobré¢ je zaradit do vyuky, a popsat dllezitost nasledovani historie matematiky pii planovani
posloupnosti vyuky a hledani vhodnych uloh. Poslednim cilem autor formuluje sviij didakticky
vyzkum: provést rozhovor se zaky, ktefi budou mit za ukol fesit lohy za vyuziti metod
identifikovanych v rdmci historie optimalizace, a prozkoumat tak zakovské potize pti pouziti téchto
zpusobu feseni, jejich napady a miskoncepty.

Vsechny cile autor naplnil vynikajicim zptisobem a v Zavéru jejich splnéni reflektuje.
Obsahové casti (iplnost, relevance, Fazeni)

Autor pojednal zvolené téma — optimaliza¢ni ulohy fesené elementdrnimi (pre-diferencidlnimi)
metodami — z didaktického hlediska zcela vycerpdvajicim zpisobem: matematicky, historicky a
didaktickym vyzkumem. V tomto smyslu je prace Gplna a za uplné téz povazuji (az na dale uvedené
jednotlivosti) 1 jednotlivé €asti. Zaroven jsou vSechny ¢asti pln€ relevantni ke zvolenym ciliim a
diky centralnimu tématu i vzajemnym odkaziim tvoii kompaktni celek. Razeni &asti prace je
pfirozené.

Odborna ¢ast (matematika/didaktika: naro¢nost, spravnost, vystavba, konzistence apod.)

Na zacatku autor vénuje kratkou kapitolu formélnimu zavedeni pojmi, které v geometrickych
optimalizac¢nich tlohéch hraji zésadni roli, jako konvexnost, mnohouhelnik a kiivka, a uvadi (bez
diikazu) tfi véty o trojihelnicich a mnohothelnicich, které pak pouziva v ulohach. V dalsi kapitole
odvozuje n¢které nerovnosti uzivané pro hledani extrémi, konkrétné¢ A-G nerovnost a n¢které
nerovnosti z ni vyplyvajici. Zde jsou jiZ vSechna tvrzeni dokazéana, pfi¢emz A-G nerovnost
netradi¢nim procesualnim zptisobem, ktery je analogii procesualnich dikazli v geometrickych
optimalizacnich Glohach (kde taktéZ zachovavame jednu kvantitu a druhou ménime).
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prace. Jde o sbirku slavnych historickych optimaliza¢nich uloh s jejich elementarnim (ve smyslu
bez uziti infinitezimalniho poctu) feSenim (Casto vicero zplsoby, které stejné ulohy ukazuji

v riznych kontextech) a historickymi pozndmkami. Matematicky je tato ¢ast naro¢na (pro ucely
feSeni jednotlivych tloh autor vyslovuje a dokazuje fadu vét), avSak elementarni vyklad umozituje
jeji studium na pokrocile stfedoskolské trovni (diikazy jsou podrobné a doplnéné ndzornymi
obrazky); vystavba teorie je stejné jako v pfedchozich kapitolach precizni a korektni, vytknout 1ze
jen vzacné terminologické nepiesnosti (,,objem polosféry*) a chybé&jici znaceni délky tsecek

v Lemmatu 4.

Dalsi, kratka kapitola Paralela historického vyvoje a vyuky matematiky ma byt mostem mezi
piedchozi Casti a nasledujici ¢asti didaktickou. Bohuzel, pro podporu uvedené paralely autor zde
sahd 1 k jiz dlouho pfekonanym teoriim, jako je psychologicka rekapitulace — a to zbyte¢né, protoze
uspotadani vyuky matematiky podle jejiho historického vyvoje tento zpiisob legitimizace
nevyzaduje. LepSim didaktickym vychodiskem nez paralela je tedy geneticky pfistup, kterému se
autor také podrobné vénuje; zde by bylo tcelné konfrontovat presvédceni zakladateld tohoto
pfistupu s modernimi vysledky kognitivni psychologie.



Sesta kapitola Metody Feseni optimalizacnich iiloh obsahuje rozbor dvou (ve skute&nosti meta-)
metod pouzivanych k feSeni optimalizacnich uloh ve ¢tvrté kapitole, a to intuice a vyuziti vlastnosti
realného svéta, které si autor vybral jako pozorovatelné resp. realizovatelné v experimentech s zaky.
Druhé z metod je zpracovana velmi dobie, prvni ovSem dosti stru¢né a bez vysledki z kognitivni
psychologie.

Sedma kapitola obsahuje autortiv didakticky vyzkum — kvalitativni zkoumani zékovskych feseni
optimalizacnich uloh. Po kapitole o historii jde o dalsi vrchol prace. Autor vyborn€ zvolil vyzkumné
ulohy a nastroje jejich feseni (kupiikladu maximalni obsah pro dany obvod hledali zaci tvarovanim
smycky z provazku). Jeho pozorovani a analyzy jsou mimotadné hodnotné, nebot’ poskytuji
hluboky vhled do mentalnich procest zakl pii feSeni optimalizac¢nich loh.

Piinos (originalita, pouZitelnost apod.)

Autor vytvoril vynikajici praci, pouzitelnou alespon tfemi zptsoby — jako matematicky text o
elementarnim feSeni optimalizac¢nich uloh (v tomto sméru jej 1ze v ceském prostiedi oznadit za
referencni), jako pomiticka pro zapojeni historie matematiky do jeji vyuky (oboji pro seminaie na
sttednich i vysokych skolach) a jako origindlni didakticky vyzkum, ktery poskytuje podnétné
kvalitativni vysledky pro dal§i zkoumani. Matematické vysledky jsou pfevzaty, av§ak usporadany
z riznych zdroji v koherentni text a pfesné a srozumitelné vylozeny.

Formalni nalezitosti (gramatika, styl, typografie, grafické ¢asti, odkazy a citace, celkova
uprava)

Formalné je prace na velmi vysoké trovni. Kromé vzacnych pieklept (,,stany* misto ,,strany*,
,»alepson®, Leibnitz i Leibniz) a terminologickych neptesnosti (,,hydrochlorickd" kyselina, spravny
pieklad chlorovodikova) je ve vSech uvedenych kategoriich korektni resp. vyborna. Vyzdvihuji
autorv presny a pritom ptirozeny odborny styl, sazbu matematického textu a obrazovou ptilohu.

Zdroje (reprezentativnost, relevance, pouZziti)

Zdroje prace jsou impozantni. Ze 43 zdroji je 32 zahrani¢nich, véetné klasickych praci nékolika
oborl (Courant, Polya, Descartes, Klein, Toeplitz aj.). VSechny zdroje jsou relevantni a jsou v praci
uzity.

DalSi poznamky

Prace je svym rozsahem (131 stran textu) 1 kvalitou mimotfadna. Doporucuji jeji nominaci na soutéz
svocC.

Vyjadreni ke shodam v systému Theses:
Vsechny shody jsou mensi nez 5 % a korektni (s pfedepsanymi formalitami, citovanymi zdroji a
zdroji citujicimi stejné zdroje).

Hodnoceni: Prace splituje podminky kladené na zavérecnou praci. Praci doporucuji k obhajobé.

Otazky k obhajobé

1. Dukazy feSeni optimaliza¢nich uloh maji ¢asto proceduralni charakter — kuptikladu ze ma
objekt urcitych vlastnosti maximalni jistou kvantitu ukazujeme tak, Ze objekt tuto vlastnost
nespliujici transformujeme na objekt vlastnost splitujici s vyssi kvantitou. Uvazoval autor o
pfevedeni téchto dikazii do proceduralni formy, tedy napt. appletu ¢i videa?

2. Proc€ autor v analyze intuice cituje pouze matematiky a nezatazuje zpracovani tohoto
fenoménu v moderni psychologii?

3. Jakym zpiisobem by autor vyuzil vysledky svého vyzkumu (vyzkumné i aplikacn¢)?

Datum a podpis autora posudku: 11.5.2021, Derek Pilous



