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Posudek dizertacni prace Ing. Markéty Bacakové na téma
Rist cévnich a koznych bun€k na polymernich nosicich pro tkanové inzenyrstvi

Aktualnost piedloZené dizertacni prace:

Predlozend prace spada do oblasti tkanového inZenyrstvi, které i kdyz mé bezesporu velky potencial v
oblasti nahrad tkani a organd, zatim zistdva doménou vyzkumnych laboratofi. Jednim z ditvodu je také
malé bioaktivita scaffoldd. Proto je dilezité, Zze dana prace se zaméfuje na aktivaci povrchti zdkladniho
materidlu. O vyznamu dané oblasti svédci také velky pocet publikaci, které je mozné dohledat v dané
oblasti v odbornych databazich. Dobie je zvoleno i zaméteni oblasti nahrad ktize a nahrad cév, protoze
tyto oblasti se potykaji s nedostatkem vhodnych implantatii. Proto je vybrané téma aktualni a pfinosné.

Splnéni cile prace

Autorka definuje v Casti 2 prace dva hlavni cile prace: studovat reakci endotelovych bun€k cév na
plasmou modifikovany povrch a studium reakce bunék kiize na obdobné modifikovany material. Cile
prace jsou splnény a vyznamné Casti prace byly publikovany.

V casti 2 autorka také stanovuje hypotézy, jenz by méla predlozena prace ovétit. Pii stanoveni hypotéz
autorka zaujala podle mého nazoru zbytecné konzervativni postoj. Naptiklad hypotézou prvni casti
prace je, ze plasmou aktivovany povrch umozni uchyceni riznych molekul a tyto molekuly ovlivni
bunéénou reakci. Obdobné je tomu i u hypotézy k druhé ¢asti prace. Vzhledem k tdajim uvedenym v
detailnim piehledu literatury, je tato otazka jiz zodpov€zena piedem. V této Casti bych uvital vice
specifické a odvaznéjsi hypotézy.

Vhodnost metodiky FeSeni

V praci autorka navazuje na vyzkum, ktery jiz delsi dobu probihd na Fyziologickém ustavu Akademie
véd CR a na VSCHT v Praze. Prace je pozoruhodna rozsahem metod, které autorka pouzila pfi
ptipravé, charakterizaci materidlu, bunécénych testech a jejich vyhodnoceni. Je zjevné, Ze tento rozsah
metod neni mozné zvladdnout bez intenzivni tymové spoluprace. O této spolupraci svéd¢i také pocet
spoluautorti jednotlivych publikaci. Dané konstatovani nesnizuje uroven prace, spi§ poukazuje na to, Ze
autorka je schopna se zapojit do prace takto rozsahlého kolektivu.

Prace a prilozené Clanky obsahuji pomérne detailni popis metod modifikace zakladniho materialu,
strukturnich a biologickych testl. Prace, kromé téchto testl obsahuje také mechanické testy, které ale
nejsou tak detailné popsany v samotné praci ani v pfiloZeném ¢lanku. Prace se zaklada na standardnich
metodach hodnoceni, novou ¢ast metodiky je mozné vidét v povrchové aktivaci materialu a vyuZziti
nanovlaken jako zakladniho materialu.
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Vysledky prace

Zakladem dizertacni prace jsou publikované vysledky. Prace bezesporu vedla k novym vysledkim, které
mohou mit pfimy dopad na klinickou praxi. Za zajimavé pokladam piedevS§im vytvofeni povlaku
fibrinu, ktery stimuluje dermalni fibroblasty. Dale je pfinosnd myslenka dvojiho povlaku, kde kolagen
miize zase podpofit proliferaci keratinocytu.

Vystupy prace

Kladn¢ hodnotim jak rozsah, tak kvalitu vlastnich publikaci doktoranda. To, Ze tyto clanky prosly
externim recenznim fizenim, je zarukou nezavislého posouzeni plivodnosti a kvality vysledkt. Z péti
predlozenych vysledki je autorka prace jako hlavni autor uvedena u dvou. Tyto prace také obsahuji
hlavni pfinosy a z mého pohledu je pifinosna zejména prace zaslana k publikovani v PloS One.

Piinos k rozvoji oboru

Predlozena prace, i kdyz neobsahuje vyrazny prilom v dané problematice, pfedstavuje solidni védeckou
praci, ktera objasnuje nékteré aspekty funkcionalizace povrchu v tkanovém inZenyrstvi. Prace pifinasi
novou metodu povrchové Upravy zaloZeni na plisobeni plazmatu a nasledném navazani funkénich ¢lent.
Prace svym zaméienim patii na pomezi zakladniho a aplikovaného vyzkumu.

Formalni aprava

Po formalni strance je prace na vysoké urovni. Rozsah citované literatury je dostate¢ny a citace jsou v
souladu s textem. Drobnym nedostatkem je neuvedeni zdrojii u néckterych pievzatych obrazki a
neuvedeni citaci v zavéru prace.

Pi'ehlednost textu

Jednotlivé casti textu jsou prehledné strukturovany a logicky navazuji. V piehledu literatury se autorka
neékdy omezuje na vyjmenovani jednotlivych studii a jejich zavéri. V této ¢asti by bylo zajimavé kriticky
zhodnotit dosazena data a postulovat hypotézu, kterd by nasledn¢ byla stanovena v cilech prace. V Casti
diskuze se autorka u nékterych vysledkii omezuje také na jejich popis, bez uvedeni kontextu jiz
existujicich studii. Tato diskuze je ale obsahem pfilozenych publikaci.

Dotazy

*  Mizete blize vysvétlit mechanické testy uvedené v ¢lanku Bacakova a kol., 2015, zejména
metodiku uchyceni vzorkli a vyhodnoceni E. Pro¢ ma dany material elasto-plastickou odezvu?

*  Pfi plazmové modifikaci polymerd dochazi krome chemickych zmén také ke zméné struktury
povrchu. Je mozné ur€it do jaké miry je pozorovanad bunécna odezva disledkem zmén chemické
struktury a do jaké miry je odezvou na zménu morfologie povrchu?

* Je mozné timto zplisobem upravit i jiné polymery, napi. UHMWPE?

Zavér
Predkladana prace z oblasti tkanového inzenyrstvi je odborné na vysoké tirovni a doktorandka prokazala

schopnost samostatné védecké prace pifi feSeni komplexniho vyzkumu. Cile prace byly v plné mite
splnény. Proto doporucuji praci k obhajob¢ a po Gispé$né obhajobé doporucuji udélit titul Ph.D.
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