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HABILITACNI RiZENI

Navrh na jmenovani RNDr. Martina KruliSe, Ph.D., docentem pro obor Informatika —
softwarové systémy.

Vzhledem Kk ucasti zahrani¢niho oponenta prof. Benknera prob¢hlo jednani o tomto navrhu
v anglickém jazyce.

K habilitaci uchaze¢ predlozil praci nazvanou GPU-Accelerated Methods for Content-based
Retrieval. Habilitacni komise pracovala ve slozeni — pfedseda: prof. Ing. Petr Ttma, Dr.
(MFF UK, Praha), ¢lenové: prof. Ing. Toma§ Kozubek, Ph.D., (FEI VSB-TU Ostrava,
Ostrava), prof. Ing. Jiti Zara, CSc. (FEL CVUT v Praze, Praha), prof. Ing. Pavel Zezula, CSc.
(FI MUNI, Brno) a doc. Ing. lvan Sime&ek, Ph.D., (FIT CVUT v Praze, Praha).

Tato komise jmenovala tfi oponenty. Stali se jimi: prof. Nina Amenta, Department of
Computer Science, University of California, Davis, Spojené staty americké; prof. Dr.
Siegfried Benkner, Faculty of Computer Science, Universitdit Wien, Rakousko a prof. Dr.
Ricardo Da Silva Torres, Faculty of Information Technology and Electrical Engineering,
Norwegian University of Science and Technology, Norsko.

Po zhodnoceni vysledkl védecké a pedagogické ¢innosti uchazece, a po obdrzeni kladnych
posudkll na habilita¢ni préci, se komise tajnym hlasovanim jednohlasné usnesla na navrhu,
aby RNDr. Martin Kruli§, Ph.D., byl jmenovan docentem. Vsechny podklady - stanovisko
habilita¢ni komise, CV uchazece, ptehled jeho pedagogické Cinnosti, vycet publikaci, citaci
a zahrani¢nich pobytli, aktualni vypis z databdzi WoS, Scopus, Google Scholar, posudky
oponentll - dostala védeckd rada pfedem k dispozici, habilitani prace je k nahlédnuti na
ulozisti védecke rady.

Svoji habilitacni prednasku uchaze¢ nazval Akcelerace podobnostniho vyhledavani pomoci
GPU. Uchaze¢ na zacatek své prednasky pozdravil vSechny piitomné a piedstavil sviij
vyzkum v oblasti podobnostniho vyhledavani (content based retrieval), konkrétn¢ zpisoby
GPU akcelerace téchto metod. Svou prednasku doprovodil piehlednou prezentaci
S ilustracemi. Zabyval se problémem hledani v souborech vizudlnich dat, ke kterému je
potieba tzv. similarity model. Uvedl dva hlavni problémy, které studoval, a to signature-
quadratic form distance a GPU accelerated SQFD challenges. Zminil své hlavni pfinosy
V této oblasti. Zaméfil se také na feature extraction problems, alternativni metody indexovani
a image preprocessing. Na zavér predstavil své hlavni publikace a projekty a nastinil, ze
momentalné rozsitil svou oblast zdjmu o vypocetni analyzu dat z biologického prostiedi.

Prod. Dolezal piednesl citace vynatkti z posudkii oponentii. Prof. Benkner byl pfitomen a
piednesl sviij posudek sam. VSichni tfi oponenti se vyjadfili velmi pozitivné ve prospéch
uchazece.



prof. Nina Amenta:

Overall, this habilitation thesis presents a coherent body of work which demonstrates the up-
to-date handling of the many details that are essential to the success of GPU projects and
demonstrating that success in several cases. The main contributions reflect an excellent
understanding, based on experience and insight into the problems. I recommend the
promotion of prof. Krulis.

prof. Dr. Siegfried Benkner:

Thank you for this very nice presentation. Overall | think that work of doctor Krulis has made
important contribution to area of program probability of programing systems. | think this is
very complex topic. We have seen in the last 10 years that computer architecture has changed
significantly. Now the big trend is that people are building special processors for certain
types of application, for certain types of computations. And we end up with heterogeneous
that comprise of different types of processing units and as you can imagine that is no best
algorithm and there is also not the best architecture. Could algorithm consider the
architecture on the other hand if you build the computer, you have to consider what type of
applications you would like to run. And I see the work of dr. Kruli§ here that he has been
working mainly on programming ability issue. So he developed methods in order to program
this new kind of architectures, in particular this GPU architectures efficiently on the one hand
and he demonstrated that for many of his methods he can achieve significant speed up of
using CPU or commercial processors, so that is one important issue. | think what he has not
shown but what is also implicit in his work is that before the watt ratio, this is basically the
new metric in computer performance. So we would like to have algorithms that are very
energy efficient because many of these algorithms running on mobile phones which are really
restrictive but also large super computers with millions of calls, the energy efficiency is very
important. This work has also create a potential with respect to this energy efficiency. The
work that he has presented here is not finished and is very good piece for doing a new
research, where achieving a new results for his methods on new architectures and for looking
for more energy efficiency, that is one of the nice things, that this work is really timely
research and it’s becoming even more important in the future.

prof. Dr. Ricardo Da Silva Torres:

In summary, Dr. Martin Krulis has been very productive in his research activities. He has
also demonstrated the analytical skills to diagnose problems and devise suitable solutions by
developing innovative scientific research in an independent manner. From my point of view,
Dr. Martin Krulis has all the potentials in becoming a distinguished research leader.

Dale nasledovala vefejna rozprava, ve které vznesl své odborné dotazy prof. Tvrdik.
S odpoveéd’mi uchazece byl spokojen.

Na zavér vetejné rozpravy predstavil stanovisko habilitacni komise jeji predseda prof. Ing.
Petr Tima, Dr.

Predstavil kandidata a popsal jeho pedagogickou, védeckou a jiné ¢innosti uchazece.

Dr. Kruli§ vyucuje na Univerzit¢ Karlové jiz 14 let, béhem nichZz vytvofil hned tfi nové
pfedméty na témata programovani modernich systému, které jsou studenty hodnoceny vysoce
pozitivné. Dr. Kruli§ vedl 6 obhajenych bakalaifskych praci a 5 obhajenych diplomovych



praci, vedle toho koordinoval 2 obhéjené studentské softwarové projekty, v soucasné dobé
vede 2 dalsi bakalatské a 2 dalsi diplomové prace. Nad rdmec standardnich aktivit Dr. Kruli§
vyviji a udrzuje také systém pro automatizované hodnoceni domécich uloh z programovani,
ktery je v soucasné dobé vyuzivan zhruba 20 predméty. Po vice nez 10 let se podilel také na
organizaci letnich Skol pro ucitele informatiky. Dr. Kruli§ se ve své védecké kariéfe vénuje
otazkam efektivni paralelizace algoritmi na modernich GPU a CPU platforméch. Jeho
vysledky byly dosud publikovany v celkem 6 ¢lancich v mezinarodnich ¢asopisech s IF a ve
21 ¢lancich v recenzovanych sbornicich mezinarodnich konferenci, dalsich 9 ¢lankt vyslo v
recenzovanych sbornicich lokalnich konferenci. Predseda dale okomentoval citaéni ohlas
uchazece v databazich SCOPUS, WoS a Google Scholar. Dr. Kruli§ se podilel na feSeni
celkem 3 projekti GACR (jeden stale b&Zi) a usp&sné vedl jako hlavni fesitel projekt GACR
na téma paralelizace v databazovych systémech. Mezi konkrétni védecké pfinosy oceniované
recenzenty habilitaéni prace patii zejména celosvétové prvni GPU algoritmus pro vypocet
podobnostni metriky SQFD a GPU verze algoritmu LAESA pro efektivni vyhledavani
blizkych sousedii v metrickych prostorech. Tyto vysledky pomaéhaji vyuzit moZnosti
modernich GPU platforem v multimedialnich databazich, ve kterych je efektivni podobnostni
vyhleddvani zisadnim a stdle otevienym problémem. V celkovém bibliometrickém
zhodnoceni vysledky dosazené¢ v zajimavé oblasti vyzkumu ¢ekaji na vyraznéj$i odezvu.
Komise zaznamenala také pokles publikacni aktivity (2018-2019), divody poklesu popsala
komise ve svém stanovisku a poklada ho za akceptovatelny.

Pti celkovém zhodnoceni se komise opirala vedle standardii oboru zejména o ramcovy profil
docenta formulovany VR MFF UK a o posudky habilitacni prace Dr. KruliSe. Komise
tak potvrzuje, Ze Dr. Kruli§ ma jasné definovany vlastni védecky program a jeho mezinarodni
reputaci doloZili vyznamni odbornici oboru. Komise také potvrzuje, Ze ve standardnich
metrikach oboru (publikace, citace) Dr. Kruli§ s rezervou splituje pozadavky formulované
v doporucenych hlediscich pfirodovédnych oborti na Univerzit¢ Karlové. Dr. Krulis se ti¢astni
1 dalSich aktivit souvisejicich s fungovanim védecké komunity ve svém oboru a aktivné se
podili na chodu svého pracovisté. Zavérem komise konstatovala, Ze Dr. Kruli§ spliiuje
pozadavky stanovené Univerzitou Karlovou a ramcovy profil formulovany VR MFF UK pro
védeckou hodnost docenta. S timto stanoviskem se jednomyslné ztotoZiluji také oponenti
habilita¢ni préce.

Nasledovala nevetejna ¢ast jednani zakoncena hlasovanim o navrhu.

Z celkového poctu 27 ¢lenit védecké rady bylo na zasedani ptitomno 24 ¢lenti a ti odevzdali
24 kladnych hlast, 0 hlasit zdpornych a 0 hlasii neplatnych, 0 se zdrZelo hlasovani.
(Z technickych divodu, byly dva hlasy provedeny po e-mailu, zbytek ¢leni VR hlasoval o
navrhu tajnym elektronickym hlasovanim v systému Chres).

Védecka rada se usnesla na navrhu, aby RNDr. Martin Kruli§, Ph.D., byl jmenovan docentem
pro obor Informatika — softwarové systémy. Navrh bude postoupen rektorovi Univerzity
Karlovy.

Za spravnost:

Dominika Brozkova



