Multidimenzionalni charakterizace polyelektrolyta a
interpolyelektrolytovych komplexii ve vodnych roztocich

Abstrakt:

Tato dizertacni prace se zabyva studiem polyelektrolyta a jejich samoskladby ve vodnych
roztocich. Byly charakterizovany morfologie a ioniza¢ni stav jednotlivych fetézct i
samoorganizovanych struktur vzniklych asociaci s opa¢né nabitymi ¢asticemi. Zvlastni
pozornost byla vénovana regulaci ndboje v kratkych 1 dlouhych slabych polyelektrolytech ve
vodnych roztocich za tc¢elem hlubsiho porozuméni jejich odezvé na pH roztoku. Sledovani
zmeén ioniza¢niho stavu a ndboje oligopeptidi slozenych z 5 kyselych a 5 bazickych
aminokyselin vyvolanych zménou pH roztoku umoznilo zkoumat vzajemné ptisobeni souhlasné i
opacné nabitych skupin. Ukazalo se, Ze intramolekularni elektrostatické interakce a konformacéni
flexibilita vedly k potlaceni celkového ndboje a posileni ionizace peptidi.

Pro ziskani pfedstav o lokalni koncentraci H' ionti v blizkosti polyelektrolytového fetézce
byla struktura polyelektrolytu modifikovana ptipojenim fluorescentniho pH indikétoru na konec
polymerniho fetézce. Bylo zjisténo, Ze efektivni pK tohoto indikdtoru neodpovida zcela presné
lokalni koncentraci H" iontl a Ze tato neshoda je zpisobena koncentraénimi fluktuacemi
protiontd, konformac¢nim chovanim polyelektrolytu a interakcemi mezi fluoroforem a
polymernim fetézcem.

Déle je prace zaméfena na studium samoskladby polyelektrolytli s opa¢né nabitymi nizko-
molekuldrnimi latkami, proteiny, homopolymery a blokovymi polyelektrolyty. Schopnost
multivalentnich aniontovych komplexii Zeleza se vazat na polyelektrolytové fetézce byla
studovana na sérii polykationtli na bazi polythiofenu. Jejich silnd vazebna afinita byla
pozorovana pomoci zhaseni fluorescence tohoto polyelektrolytu i stopovymi mnozstvimi
komplexnich aniontl, coz ukazuje na aplikacni potencidl téchto polythiofenil jakoZto
luminiscentnich senzord.

Vénovali jsme téZ pozornost samoorganizovanym asociatim dvoublokovych a trojbloko-
vych polyelektrolytl ve vodnych roztocich. Vznik komplexii mezi polyaniontem a dvojité
hydrofilnim blokovym kopolymerem sestavajicim z polykationtového bloku a neutralniho
hydrofilniho bloku byl studovdn pomoci fluorescenc¢ni znacky navazané na konec
polyaniontového tetézce. Vzniklé komplexy mély strukturu micel s fluidnim jddrem tvorenym
interpolyelektrolytovym komplexem (IPEC), jehoz ndboj bylo moZné upravit zménou poméru
koncentraci obou polymert. Jakozto alternativni postup k pfipravé dynamickych (tj. kineticky
nezamrzlych micel) jsme studovali samoskladbu amfifilnich dvojblokovych a trojblokovych
polyelektrolytl obsahujicich hydrofobni blok s nizkou teplotou skelného pifechodu. Byla
prokédzana schopnost vzniklych micel solubilizovat 1 uvoliiovat hydrofobni nizkomolekularni
latky 1 jejich schopnost tvofit komplexy s opacné nabitymi ¢asticemi, zejména s proteiny a
dvojité hydrofilnimi blokovymi polyelektrolyty. Ukazalo se, ze morfologie, stabilita a naboj



polyelektrolytové slupky vzniklych komplexti siln€ zavisi na iontové sile a na molarnim poméru
opacn¢ nabitych skupin.
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