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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamétfena na problematiku slovnich uloh s vice feSenimi, kterym neni
v odborné literature vénovana systematicka pozornost. T¢zistém prace je pozorovani, jak se
slovni ulohou s vice feSenimi pracuji Zaci a ucitelé 1. stupné ZS. Teoreticka ¢ast se soustiedi
na typologii slovnich uloh, fidze jejich feSeni a feSitelské strategie. Dale je navrzena
klasifikace slovnich uloh dle poctu feSeni a typologie slovnich tloh s vice feSenimi.
Vyznamnou cast tvofi cile, s jakymi tento typ ulohy mulze byt ve vyucovani matematice
zadavan a které se méni v zavislosti na uciteli a jeho ptistupu k vyuce. Prace se také vénuje
zakladni charakteristice vyucovacich styli. Zvoleny kvalitativni vyzkum metodou
pozorovani a dotazniku umoziiuje popsat praci ucitelii se slovni tlohou s vice feSenimi
a identifikovat prvky vyucovacich styld, konkrétné transmisivniho a konstruktivistického,
které se v jednani ucliteld projevuji. Doplitkovou metodou je zvolena analyza vybranych
ucebnic z hlediska pfitomnosti slovnich uloh s vice feSenimi, kterd odhaluje, zda se takové
ulohy v ucebnicich vyskytuji a s jakymi tlohami ucitelé a Zaci mohou mit zkuSenost.
Vyzkum ukdzal, ze vyu€ovaci styl ucitele se pfi praci se slovni ulohou s vice feSenimi
projevuje v jeho instrukcich, ve formulaci otazek, kterymi zaky usmérnuje, a v jeho zptsobu
vedeni tfidni diskuze. Pristup ucitele nemusi byt pIné¢ ovlivnén ucebnici, kterou
pfi vyu€ovani pouziva. Ve vybranych uebnicich se nachéazeji slovni ulohy s vice feSenimi,
které bud’ explicitné vyzyvaji k vice feSenim, ¢i jejich zaddni neni jednoznacné,

¢imz umoznuji existenci vice spravnych vysledk.
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Zaci 1. stupné ZS



ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the issue of word problems with different results, to which
1S not given systematic attention in the specialized literature. The focus of the work
is to observe how pupils and teachers of elementary school work with a word problem
with different results. The theoretical part focuses on the typology of word problems,
the phases of their solution and solving strategies. Furthermore, the classification of word
problems according to the number of results and the typology of word problems
with different results is proposed. A significant part consists of the goals with which this
type of task can be assigned in the teaching of mathematics and which change depending
on the teacher and his approach to teaching. The work also deals with the basic
characteristics of teaching styles. The selected qualitative research using the method
of observation and questionnaire allows to describe the work of teachers with a word
problem with different results and to identify elements of teaching styles, namely
transmissive and constructivist approaches, which are reflected in the actions of teachers.
An additional method is the analysis of selected textbooks in terms of the presence of word
problems with different results, which reveals whether such tasks occur in textbooks
and what tasks teachers and pupils can experience. Research has shown that a teacher's
teaching style, when working with a word problem with multiple solutions, is reflected in his
instructions, in the formulation of the questions he directs the pupils with, and in his way
of leading the class discussion. The teacher's approach may not be fully influenced
by the textbook he uses. In selected textbooks, there are word problems with multiple
solutions, which either explicitly call for multiple solutions, or their assignment is not

unambiguous, thus enables the existence of more correct results.

KEYWORDS
word problem, different results, teaching style, transmissive approach, constructivist

approach, primary school pupils
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Uvod

Zatéma své diplomové prace jsem si vybrala Slovni ulohy s vice FeSenimi a jejich misto na 1.
stupni ZS. Zamérem prace je zanalyzovat slovni ulohu s vice feSenimi z hlediska jeji podoby,
funkce a vyuziti na prvnim stupni zakladni $koly a na konkrétni loze ukazat, jak s takovymi
slovnimi ulohami pracuji rtizni ucitelé a zaci.

Pamatuji si, ze na prvnim stupni jsem méla slovni tlohy v oblibé. Ty, které jsme pocitali
z ucebnice, mély vzdy stejnou formu. Stacilo se zorientovat v textu, napsat zapis, aplikovat
spravnou cCiselnou operaci, vypocitat vysledek, napsat odpovéd’ a mohlo se bézet k pani
ucitelce pro kontrolu a pochvalu. Zpétné se domnivam, Ze tyto slovni tlohy mé predevsim
podporovaly v soutézivosti s ostatnimi zaky, kdo bude mit slovni tlohu vypocitanou prvni.
Obsah uloh byl jednoduchy a nevyzadoval hlubsi zkoumani, vysledek tlohy byl vzdy jen

jeden.

S pfichodem na vysokou Skolu jsem se seznamila s Hejného metodou vyuky matematiky,
kde se tlohy s vice feSenimi bézné vyskytuji, nad jejich feSenim fesitelé diskutuji a nejsou
prekvapeni, pokud maji vice jak jeden spravny vysledek. Tyto llohy mé zaujaly, byly pro mé

vyzvou. Na zékladé mych zkuSenosti jsem se zamyslela, jak tlohu, kterd ma vice feSent,

budou fesit tfidy s riznym zpisobem vyuky.

V teoretické ¢asti diplomové prace se vénuji vymezeni pojmu slovni uloha. Déle
se soustiedim na slovni Ulohy s vice feSenimi. Odtivodiuji, pro¢ by s nimi mel umét ucitel
pracovat, vysvétluji, jak by je mél ve vyu€ovani pouzivat a v jakych smérech Zaka rozvijeji.
Nakonec seznamuji Ctendfe s vyucovacimi styly uciteld a jejich pfistupy k vyucovani
matematice, které jsou charakterizovany mnohymi pozitivnimi 1 negativnimi jevy,

jez se mohou projevit 1 v postoji k slovnim tllohdm s vice feSenimi.

Ve vyzkumné &asti popisuji vysledky badani, kdy jsem v tietich tfidach ZS pozorovala,
jak ucitelé pracuji se slovnimi tlohami s vice feSenimi, a v§imala si jevl u jednotlivych
uciteld, které provazeji jejich pristup k vyuCovani matematice. Také jsem
zjiStovala, v jaké mife jsou ucitelé i Zaci zvykli pracovat s podobnymi tlohami, s ¢imZ mi

pomohla analyza ucebnic, které ttidy pouzivaji.



Teoreticka ¢ast

Matematické ulohy jsou soucasti lidské kultury jiz od starovéku, kdy je lidé vyuzivali
k vypoctim v zeméd¢lstvi, stavebnictvi, obchodu, ufednictvi ¢i v jinych dilezitych oborech
spjatych s praktickou lidskou ¢innosti. Nejstarsi slovni ulohy nalezneme v dochovanych
pamatkach starovékého Vychodu, Egypta a Babylonu. Konforovi¢ (1989) uvadi mnoho tloh

z raznych koutl svéta:

Egypt (1788-1580 pt. n. L.): ,,.Sedm lidi mad po sedmi kockach, kazda kocka sezere sedm mysi, kazda
mys sezere sedm klasu, z kazdého klasu miize vyrist sedm méric jecmene. Jak velké jsou jednotlivé pocty
a jejich celkovy soucet? “ (s. 17)

Recko (6. st. n. 1.): ,.Prach Diofantiiv v hrobé je skryt, pohled,, i kimen moudrym uménim prozradi vék
zemrelého: Z ville bohit byl po Sestinu Zivota ditétem a za dalsi polovinu Sestiny se dockal chmyri na
licich. Jak minula sedmina, ozenil se s milovanou svoji, pét let s ni prozil, nez syna dockal se mudre.
Jen do poloviny svého véku se otec se synem tesil, brzy mohyla dité otci skryla. Dvakrat dva roky otec
oplakaval syna, nez po tech letech dockal se svého smutného konce.  (s. 74)

Reseni nejriizngjsich matematickych problémi vychazejici z praktické ¢innosti lidi vedlo
matematiky k odhalovani novych zdkonitosti, které daly vzniknout dnesni podobé této védy.
,, Zabyvame-li se ulohami davnych epoch, neméli bychom ani idealizovat, ani tvrdé
odsuzovat minulost. Pri objektivnim zkoumani minulosti zjistime, jak z ného vyrustala

soucasnost, a méné se budeme divit svym uspéchum. *“ (Konforovi¢ 1989, s. 10)
1 Slovni uloha

Prvni kapitola se vénuje pojmu slovni Uloha, typologii slovnich uloh, jejich feSenim,
treSitelskym strategiim a problematice, ktera se s nimi poji. Nakonec jsou uvedeny cile jejich

zafazovani do vzdélavani.

Dle Malinové (1983, s. 101) ,,... slovni ulohou rozumime obvykle ulohy aritmeticke,
algebraické nebo geometrické, formulované slovy nebo ulohy z praxe, jejichz resSeni
vyzaduje Feseni aritmetické nebo algebraické ¢i geometrické ulohy. “ Blazkova, Matouskova
a Vanurova (2011, s. 4) uvadéji: ,, Slovnimi ulohami rozumime takové ulohy, ve kterych
je souvislost mezi danymi a hledanymi udaji vyjadiena slovni formulaci. Pomoci vhodnych
uvah zjistujeme, jaké pocetni operace je treba provést se zadanymi udaji, abychom mohli
odpovédeét na otazku slovni ulohy. Principem reSeni téchto uloh je vytvoreni matematického

modelu konkrétni situace vyjadrené textem ulohy.” Slovni uloha je tvofena zadanim



a otazkou. Zadani obsahuje udaje, které jsou potieba k zodpovézeni otazky. Miize

ale obsahovat 1 prvky nadbytecné, nebo naopak neobsahovat vSechny pottebné udaje.

Na zakladé uvedenych vymezeni miizeme ze dvou uloh niZze oznacit pouze tlohu 1 jako

slovni ulohu, jelikoz je formulovana slovy, ne matematickymi symboly jako uloha 2,

ptestoze pro vyteseni obou tloh je zapotiebi provést stejnou operaci se stejnymi Cisly.
Uloha 1: Vytvarny krouzek navitévuje 5 divek a 6 chlapcii. Kolik déti celkem navitévuje krouzek?'
Uloha 2: 5+6=1]

1.1 Typologie slovnich uloh

Odvarko et al. (1990, s. 205) d¢li slovni tlohy do dvou skupin. Prvni jsou slovni matematické

ulohy, jez uzivaji pouze jazyka matematického, zadani nestoji mimo oblast matematiky,

ale je tfeba jej transformovat do ptislusnych matematickych symbold, viz uloha 3.

Uloha 3: Myslim si ¢islo. Kdyz k nému piiétu 4, dostanu &islo 17. Jaké ¢islo jsem si myslel?
Druhou skupinou jsou slovni ulohy vychazejici z realné situace, které je mozné resit piimo
ve skutecnosti nebo pocetné, ,, matematickymi prostiedky “. Tyto Glohy s nematematickym
obsahem popisuje jako ,ulohy s textem, ve kterém se zjevné vyskytuje aspon jeden termin

nepatrici do jazyka zadné matematické teorie (s. 216), viz uloha 4.

Uloha 4: Maminka mi dala 50 K& na nakup. Koupil jsem chléb za 25 K¢& a Sunku za 20 K&. Kolik korun
mi po nakupu zbylo?

Dalsim indikatorem slovni Ulohy je jeji kontext. DiviSek et al. (1989, s. 123) vysvétluji:
,Slovni uloha je uloha z praxe, ve které je popsana urcitd redlna situace, ktera vyustuje
kontext je pseudo-redlny ¢i imaginarni, jelikoZ se ve slovnich tlohach vyskytuji situace,
které by v redlném Zivoté nemohly nastat, ¢i by byly pfili§ slozité. Také 1ze zadat slovni
ulohu obohacenou o fiktivni prvky, se kterymi se feSitel tlohy v redlném Zivoté nesetka

(Toom 1999 In: Novotna 2000, s. 14):

Uloha 5: Stonozka AneZka si nechala u $vece usit boty. Kolik part bot si objednala?
Slovni ulohy Ize délit také dle mnoZstvi pocetnich operact, které je nutné pouzit, abychom

se dostali k jejich feSeni, na tlohy jednoduché a sloZzené. Pokud vyuzivame pouze jednu

! Neni-li uvedeno jinak, tviircem viech tloh je autorka diplomové prace.



pocetni operaci, jedna se o tlohu jednoduchou. (Blazkova, Matouskova a Vanurova 2011,

s. 4)

Uloha 6, jednoducha: Matgj vlastnil 3 auticka. K Vanociim dostal jedno nové. Kolik autidek mé ted”?
Autorky (s. 18-33) uzivaji detailn¢jsiho déleni jednoduchych slovnich uloh. Zéakladni
skupiny, kam jsou ulohy tiidény dle uzitych pocetnich operaci (s¢itani, odcitani, nasobenti,
déleni), se dale déli v zavislosti na redlnych situacich, které ulohy popisuji. Naptiklad ulohy
o deleni, kterou je i Gloha vyuzivana pii vyzkumné casti této diplomové prace, autorky tiidi
na:

ulohy na rozdélovani na stejné casti,
ulohy na déleni podle obsahu,

1

2

3. ulohy charakterizované vztahem n-krat méne,

4. ulohy charakterizované vztahem n-krat vice resené délenim,
5

ulohy na porovnavani podilem (s. 30-33)

Divisek et al. (1989, s. 127) tfidi jednoduché slovni ulohy na aditivni, které jsou fesené

NS I3

operaci s¢itani ¢i od¢itani, a multiplikativni, jeZ jsou feSené operaci nasobeni ¢i déleni.

Uloha 7, aditivni: Honzik sbira karticky s fotbalisty. Uz jich nasbiral 7. Kolik bude mit Honzik
karticek, kdyz od maminky dostane dalSich 7 karticek?

Uloha 8, multiplikativni: Do tfidy 3. B chodi 7 chlapcii a dvakrat vice divek. Kolik je ve tiidé divek?
SloZené slovni tlohy jsou ulohy, k jejichz feseni je potiteba alespont dvou pocetnich vykont.
Pokud fesitel chce odpoveédét na otdzku v zaddni, musi vypocitat dil¢i jednoduché ulohy,
které na sebe navazuji. SloZzené slovni tlohy jsou rozmanité a nelze je snadno tfidit, jelikoZ
mohou obsahovat rizny pocet dil¢ich jednoduchych uloh, jez mohou byt riznych typi.
(DiviSek et al. 1989, s. 137) Tyto slovni ulohy jsou zdky zndm¢éjsi, protoze v readlném Zivoté

vvvvvv

pocetni operaci (Stopenova, Novak 1993, s. 17).

Uloha 9, sloZena: Omalovanky staly 20 K& Po tydnu byly zlevnény o &tvrtinu. Dalii tyden byly
zdraZeny o tfetinu nové ceny. Kolik korun stoji omalovanky ted’?

Novotna (2000, s. 17-19) dale vycleituje ulohy o pohybu, o spole¢né praci, o smésich
a o obsahu, pro které se uziva urcity postup feSeni. DalSim typem, ktery je pro tuto préci
zasadni, je uloha o déleni celku na casti, kde vystupuji celek a jeho casti v nékterém

ze vztahu:

10



a) vzadani slovni ulohy vystupuje zadany celek a otizka ulohy je smérovina
na velikosti jeho casti

b) z textu ulohy jsou znamy velikosti casti, otazka ulohy je smérovana na velikost celku,

¢) ztextu ulohy je znama velikost celku a nékteré z jeho casti, otazka je smérovana
na velikost zbyvajicich casti,

d) z textu ulohy je znama velikost celku a velikosti jeho casti, otdazka uilohy je smérovana

na pocet casti celku. (s. 19)

Pro potteby této prace se nabizi dalsi kritérium tfidéni, které se v literatuie nevyskytuje, a tim

je tfidéni slovnich uloh z hlediska poétu FeSeni. Miize byt nasledujici:

a) slovni tlohy s neexistujicim feSenim
b) slovni Glohy s jednim feSenim
c¢) slovni tlohy s vice feSenimi

d) slovni tlohy s nekonecnym poctem feseni

Slovni ulohy, které nemaji Zadné feSeni, mohou byt ulohami, jejichz zadéani je nesplnitelné,
viz uloha 10, vyskytuje se vném chyba, ¢i otazka se nevztahuje k zadanym 0Udajim,

viz uloha 11.

Uloha 10: Tii kolednici vykoledovali dohromady 16 vaji¢ek. Jak si je na konci dne maji rozdélit,
aby zadné z vaji¢ek neposkodili?

Uloha 11: Filipek porada oslavu svych narozenin. Pozval na ni 5 spoluzaki. Kolik let je Filipkovi?
Podobny typ nestandartnich tloh, kde chybi potfebné udaje nebo kde je feSeni pifimo
v zadani, je nazyvan jako , kapitanské ulohy*“. Pivodn¢ se jednalo o lohy s lodni tematikou,
aktualn€ jsou timto terminem oznacCovéany jakékoliv slovni ulohy, které cili prfedevSim

na ¢teni s porozuménim nez na matematické dovednosti. (Lastovkova 2016)

Slovni tlohy s jednim feSenim jsou ulohy, které se v uebnicich vyskytuji nejcastéji,
procvicuji obvykle zakladni matematické operace:

Uloha 12, jedno FeSeni: Do 3. A chodi 14 chlapcii a 11 dévéat. Kolik zéki chodi do tidy celkem?
Slovnim ulohdm s vice feSenimi a s nekone¢nym poctem feSeni se vénuji dale v kapitole 2,
nize jsou uvedeny piiklady takovych uloh. Pokud bude feSitel feSit ulohu 14 v oboru
ptirozenych Cisel, pak je pocet feseni kone¢ny. Kdyz se rozsiii obor o racionalni ¢isla, bude

jich nekonecno.
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Uloha 13, vice FeSeni: Jizda autobusem stoji 5 K¢&. Jaké mince mi pan #idi¢ vrati, kdyz budu platit
desetikorunou?

Uloha 14, nekoneény poéet FeSeni: Petr a Pavel méii dohromady 300 cm. Kolik méfi kazdy z nich?

1.2 Faze reSeni slovni ulohy

Regitel slovni ulohy obvykle prochazi uréitymi fazemi pii hledani jejiho feseni. Blazkova,

Matouskova a Vanurova (2011, s. 6-13) déli faze postupu feseni nasledovné:

a) porozumeéni textu

b)

d)

g

Resitel se nejprve musi zorientovat v zadani tlohy. Jaké udaje zadani poskytuje,
jaka otdzka je stanovena, zda jsou vSechny pojmy znamé. V této fazi hraje dulezitou
roli ¢tenafskéd gramotnost, zda je feSitel schopen zadédni piecist a porozumét mu.
rozbor

Pti rozboru fesitel hleda vztahy mezi zadanymi udaji a stanovenou otazkou. Zjist'uje,
zda jsou znamé vSechny potiebné podminky ¢i zda nékteré nejsou nadbytecné.
K rozboru lze vyuzit i grafické znazornéni vztahi mezi zadanymi udaji (pomoci
konkrétnich objektii, obdélnikli, Gsecek, tabulky apod.), které usnadni ¢i pfimo
umozni feSeni ulohy.

matematizace redlné situace

Resitel dle zadani slovni ulohy, které neni plné v jazyce matematiky, konstruuje
matematickou tlohu, tj. vyjadiuje zadani matematickymi symboly.

provedeni odhadu vysledku

Odhad vysledku zakovi pomtze v hledani spravného feseni.

Feseni matematické ulohy

Regitel vyfesi matematickou tilohu na zékladé zvladnuti pocetnich operaci.

zkousSka spravnosti

Zkouska fesiteli slouzi k ovéfeni spravnosti vysledku. Vede ho k opétovnému
zamysSleni se nad zadanim ulohy a nad jeho zvolenym postupem feSeni.

odpoved’ na otdzku slovni ulohy

Resitel formuluje slovni odpovéd’ na otdzku ze zadani, ve slovni odpovédi se odrazi

vysledek jeho postupu feseni.
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Jiné déleni nabizi Novotna (2000, s. 21), ktera postup rozdélila do tii etap:

1) Etapa uchopovani.
2) Etapa transformace odhalenych vztahui do jazyka matematiky a vyreseni
odpovidajiciho matematického problému.

3) Etapa navratu do kontextu zadani ulohy.

.,V praxi existuji odchylky, nékdy i zavazné. Cely proces nemusi probihat vzdy linearnée,
resitel se muze k nékterym etapam vracet nebo nekterou etapu vynechat. “ (Novotna 2000,
s. 21) Kazdy pedagog by si m¢l klast otazku a uvazit, s jakym cilem bude na tomto postupu
trvat. Malinova (1983, s. 102) uvadi: ,, V zapise ulohy si ma Zak ujasnit a vyjadrit pisemné,
které udaje jsou dany a které ma urcit. Je vphodné, kdyz si zaci navyknou na jednotny zpiisob
zdpisu slovni ulohy, jehoz dodrzovani ucitel duisledné vyzZaduje. (...) Tato jednotici linie vede
Zdky od reSeni jednoduchych uloh v 1. rocniku az kreSeni sloZenych uloh ve vyssich
rocnicich.“ Hejny (2014, s. 133) naopak kritizuje, ze ucitelé v mnoha situacich Ipé&ji

na predepsaném vypracovani zapisu, vypoctu a odpovédi, aniz by ocenili zadkovo feSeni

vvvvvv

Na cesté od zadéni k vysledku tlohy (pfipadné k odpovédi na otdzku) se feSitel miize setkat
s mnohymi problémy, s kterymi se ucitelé vypotadavaji dle svého ptistupu k vyuce.
Porozuménim textu slovni tlohy se zabyval Hejny (1995), ktery analyzoval zakovska feSeni
uloh, v8imal si problému mezi porozuménim a uZivanim formalniho poznatku pfi feSeni
slovnich tloh. Sigmundovad (2019, s. 181-182) na zdkladé¢ svého vyzkumu, kterého
se Uastnilo 773 zakid ze 13 zékladnich Skol, zjistila, Ze pouze pochopeni zadani tlohy
nevede k spravnému feSeni. Udava, Ze netispéSnost feseni zavisela z 47 % na neporozuméni
zadani ulohy a z 53 % na problémech v jiném kroku feSeni ¢i na faktorech situacnich
&i psychologickych. Jirotkova a Klobougkova (2013) se ptaly ugitelti 1. stupné ZS na kriticka
mista matematiky a slovni tlohy byly jednou z oblasti, kterou 21 z 26 pedagogti zminilo.
V naslednych rozhovorech autorky zjistily, Ze za jeden z problémi ucitelé povazuji chybéjici
logické mysleni zakid. Nejsou pry ochotni myslet, feSeni brzy vzdavaji nebo si neuvédomuji
nerealné vysledky uloh. Druhou nesnaz tvoii neporozuméni textu ulohy, kdy Zzaci

neidentifikuji podstatné informace. S tim se poji 1 nesnadné tvoteni zépisu ulohy, se kterym
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ucitelé zakim pomahaji skrz zdlraziovani signalnich slov, podtrhdvani podstatnych

informaci, zkracovani zadani apod.

1.3 ReSitelské strategie
Resitelské strategie oznaduje postup, ktery fesitel zvoli, aby dosahl svého cile, tedy feseni

ulohy. Naptiklad Hejny (2014) strategie déli na:

e Rutinni
e Nerutinni
o Signal

Pouziti vzorce ¢i postupu na zdklad¢ signalniho slova.
o Vhled

Resitel ma vhled do struktury vztahti dané situace a je schopen piimého feseni.
e Modelovani/dramatizace

Resiteli pomtize, kdyZ zadanou situaci zrealizuje.
e Odhad opirajici se o smysluplna data
e Pokus — omyl

Viz vysvétleni nize.
e Rozklad na dilci ulohy

Resitel rozdéli feseni do nékolika jednodussich krok.
e Od konce

Pro fesitele je snazsi postupovat od vysledku.?

o Simplifikace, procesualizace konceptu

—_

ZjednoduSeni zadani tlohy, coz umoziiuje snazsi feSen
e Prenos do jiného kontextu (s. 57-58)

Resitel zméni kontext ulohy, ktery je mu bliz§i a umozni mu jasné&jsi feseni.
Novotna (2000) popisuje n€kolik fesitelskych strategii. Jednou z nich je také metoda pokus
— omyl, ke které se feSitel uchyluje z divodu napi. neporozumeéni zadani ¢i pokud mu neni
znamo explicitni feSeni, a musi tak k feSeni tlohy pfistoupit experimentalné. DileZitou roli

hraje ovéfovani (zkouSkou), zda vysledek odpovidd zadani. Tato strategie muze byt

2 Napf. u uloh ,,mysiim si éislo*.
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zdlouhava, pokud se fesitel netrefi na prvni pokus. Zda vede ke zdarnému konci, zavisi
na vytrvalosti feSitele a na nahod¢, ¢i spravném odhadu feSeni. Dale nemusi vést
k spravnému vysledku, pokud se feSitel domniva, ze pokus je spravny, aniz by ho ovéfil
zkouskou ¢&i konfrontoval s podminkami v zadani. Novotna (s. 41) dodava: ,, Castym
pripadem je, Ze resitel po jednom nebo nékolika vice nebo méné nahodnych pokusech
o ,, uhdadnuti* vysledku porozumi strukture ulohy, odhali vzdjemné vztahy ze zadani
a prechazi k jiné strategii, zaloZené na reseni odpovidajici transformované matematické
ulohy. “ Dalii strategii miize byt hledani v paméti®, kdy si fesitel vybavi vzorec, ktery kdysi
aplikoval na podobnou slovni tlohu, a bez vétsiho porozuméni tloze ho ted’ pouzije. Jinou
strategii je textace, pti niz tesitel vyuziva vSech vztaht v zadani, které mohou vést k feseni
ulohy. Také je mozné uziti strategie transformace a vyuziti predchozi znalosti, kdy si fesitel
ptizplsobi zadani tak, aby odpovidalo loze, kterou jiz v minulosti ispésné fesil. Novotna
dale popisuje, jaky je rozdil uziti aritmetické ¢i algebraické strategie, kdy aritmetické feseni
je mnohdy rychlej$i a snadnéjSi nez sestavovani rovnic o jedné ¢i vice nezndmych.
Jako neSkolské ¢i netradicni strategie oznaCuje takové, na které feSitel pfichazi s vlastim
feSenim na zaklad€ vhledu do tlohy (s. 43—45). Stopenova a Novak (1993, s. 22) zminuji,
ze v ne¢kterych ptipadech lze z grafického znazornéni Glohy pfi rozboru vycist feseni ulohy,

jedna se tedy o grafické reseni ulohy.

PotiZe, které souviseji se zvolenim feSitelska strategie, mohou pfichdzet v riiznych fazich
feSeni slovni tlohy. Hejny a Stehlikova (1999) se ve svém vyzkumu vénovali procesu
uchopovani slovni ulohy, ktery je soucésti feSeni a vede k nespravnym feSitelskym
strategiim. Jde se o Spatn¢ zvoleny postup feSeni z divodu zdmeény ulohy za jinou nebo
neschopnosti spravné vlozit objekty do vztahii nebo z diivodu epizodického chapani textu,
kdy se fesitel soustfedi na €innost (vi jakou operaci pouzit), ale ne na podminky. Dale
popisuji strategii nahodné volené kalkulace, kdy tesitel neporozumi vztahiim mezi zadanymi
udaji, a tak voli pocetni operaci ndhodné. V nékterych ptipadech dojde ke spravnému

vysledku, ale tento nespravné zvoleny zptsob feSeni nemusi byt ucitelem vzdy odhalen.

Jirotkova a Klobouckova (2013) upozoriiuji, Ze strategie spojovani signdlnich slov

s odpovidajici matematickou operaci neni tou nejvhodnéjsi. Naptiklad slova ,,pfijit, dostat,

3 Hejny a Stehlikova (1999, s. 47) oznacuji tuto strategii jako strategii tematického zarazeni.
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nastoupit, vyhrat“ nas navadéji k operaci s€itani, pfitom se mize jednat o antisignaly,

které provéiuji, zda fesitel porozumél zadani.*

Uloha 15, s antisignalem: Jachym v soutézi vyhral 5 sbératelskych karticek, ted jich vlastni 32. Kolik
jich mél ptivodné?

S timto ndzorem se shoduji 1 Divisek et al. (1989, s. 124). Zminuji, ze zdanlivé uciteli staci,
aby naucil zaky aplikovat urcité pocetni operace na zakladé verbalnich signdlu, které
se objevuji v zadani tlohy, ale tyto signaly jsou &asto zavadgjici. Zaci nemaji fesit ulohy
dle nacvigenych piikladd, presto k tomu v hodinach matematiky dochazi. Ulohy jednoduché
1ze ttidit (dle jedné pouzité pocetni operace) a tim dochazi k typizaci. Ale tlohy slozené
byvaji rozmanitéjsi. Proto se ucitelé snazi s zaky fesSit velké mnozstvi téchto uloh, coz je
ale nepfipravuje na feseni uloh netypizovanych. Divisek et al. u specidlnich slozenych typt
uloh ptipousti (s. 150): ,,I kdyz nechceme provadet typologii slozenych slovnich uloh
a davame prednost FeSeni na zdkladeé podrobné analyzy situace, (...) jsou v ucebnicich
skupiny slozenych slovnich iloh, které je vhodné na 1. stupni ZS resit ,, osvédcenym
zpuisobem. Ucitel ho détem prozradi nikoli jako jediné moznou, nebo dokonce narizenou

metodu, ale jako dobry napad, kterym nam usetri cas.

Otazkou je, zda ucitelé nepouZivaji podobné postupy, jeZ byly zminény vySe, aby Zaci byli
schopni rychle a efektivné fesit llohy, ackoliv jim nemuseji rozumét, naptiklad v pfijimacich
testech, které byvaji i pro rodi¢e zasadni. Tim ale ztraci na dileZitosti jiné cile, jez jsou

dilezité a budou zminény dale.

1.4 Cile feSeni slovnich uloh

Cilem feSeni slovnich tloh nemé byt naucit Zaka schopnosti matematizovat a fesit veskeré
problémy v jeho redlném zivote, ale vybavit ho funkénim postupem, jak takové problémy
resit. Tim, ze vedeme Zaky k osvojovani urcitého postupu pii feSeni uloh, pfipravujeme
je na feSeni uloh slozitéjsich, se kterymi se setkaji v pozd¢jSich letech studia (Divisek et al.
1989, s. 123). S tim souhlasi i Blazkova, Matouskova a Vanurova (2011, s. 15): ,, Cilem
vyuky matematiky v oblasti slovnich uloh neni jen naucit Zaky vesit izolované nékteré

Jjednotlivé slovni ulohy, ale naucit je predevsim metodé reseni slovnich uloh. “ Dale uvadéji,

ze slovni tlohy rozvijeji Zzakovo mysleni, pozornost a predstavivost. Pti jejich feSeni si zak

4 P{béhy z praxe lze nalézt v (Hejny, Kufina 2009; Hejny 2014).
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upeviuje pocetni ndvyky a uziva zékladni pocetni operace. Slovni tlohy jej dale ptipravuji

na situace, které mohou nastat v realném zivote.

Stopenova a Novak (1993, s. 14) uvadéji funkce jednoduchych slovnich tlloh. Mohou mit
funkci motivaéni, jelikoz Zaci pti feSeni snadnych slovnich tiloh mohou nabyvat jistoty
a jsou odhodlani fesit i naro¢ngjsi lohy. Ulohy spliuji funkci poznavaci a jak jiz bylo
feCeno o pocetnich operacich, dochdzi k jejich upeviiovani a procvi¢ovani. Funkci
diagnostickou popisuje i Hejny (2014). Vnima slovni ulohy také jako prostiedek k ovéreni
porozuméni pocetnim operacim. Pokud zak uspésné vytesi zakladni slovni tlohu,
je schopen uchopit tlohu s antisignadlem a vytvofi slovni ulohu, jejiz matematicky model
je zadany, poté ucitel vi, Ze doslo k porozuméni danym operacim (s¢itani, od¢itani, nasobeni,
déleni). Dulezitym faktorem slovnich uloh je fakt, Ze analyza jejich feSeni muze uciteli

pomoci k odhaleni formalismu, viz 3.3.3.

17



2 Slovni lohy s vice FeSenimi

Aby bylo mozné vysvétlit, proc se prace zabyva konkrétné slovnimi llohami s vice feSenimi
a v ¢em tkvi jejich diilezitost, nejprve je nutné stanovit, jaky vyznam ma slovo rFeseni v této

préci. Nabizi totiz dvé roviny, jak ho chapat — jako proces ¢i koncept.

Zaprvé pojmem feSeni muze byt myslen urCity zpiusob, strategie, jak dojdeme k vysledku
ulohy. Malinova (1983, s. 103) popisuje zpusob feSeni ,,asudkem®, rovnici, grafickym
feSenim a experimentem. Témito zplisoby najdeme tentyz vysledek. Hledani vice zpiisobil
feSeni ma velké didaktické vyuziti, i kdyz byva uciteli podceniovano. Lze ho vnimat jako
hledani nového, jednodussiho ¢i efektivnéjSiho zpusobu feseni, kdy si Zaci rozvijeji logické
mysleni a jeho flexibilitu (Stopenova, Novak 1993, s. 29). Tato tvrzeni miiZzeme doplnit
slovy Konforovi¢e (1989, s. 11): ,,Podmaniva krasa matematické tvorivosti podnécuje
ucence i matematiky-amatéry, aby hledali stale nové ditkazy uz dokazanych vét, nové
zplisoby Feseni uz davno roziesenych tiloh. “ Uloha 16 nabizi vice zptisobt, jak dojit k jejimu
vysledku.

Uloha 16: Babicka koupila svym tfem vnouckiim kolage. Kolik kolagt dostalo kazdé dité, kdyz babicka

koupila kola¢t 12 a rozd¢lila je spravedlive?

Komentar k loze 16: Existuje vice zpusobi, jak dojit k vysledku tlohy, viz Obr. 1.

0000
0000
00O

Obrazek 1 Grafické resent ulohy 16
Zadruhé pojmem feSeni je oznacovan samotny vysledek ulohy. V této diplomové praci bude
pojmem FeSeni oznacovan pouze vysledek tlohy, ke kterému se 1ze dostat ur€itym postupem.
KdyZ bude zminéno ,uloha ma vice reseni je tim mysleno, Ze vede k vice spravnym

vysledkim, nikoliv, Ze je fesitelna vice zplisoby, postupy.

Slovni uloha s vice FeSenimi, je uloha, kterd nema pouze jeden vysledek, ale ma jich vice

¢1 nekonecné mnoho. Nésledujici lohy 1ze oznacit jako slovni ulohy s vice feSenimi:

Uloha 17: Hazela jsem dvéma kostkami. Jaka &isla mi padla, kdyz jejich soudet byl osm?

Uloha 18: Mam v kapse mén& nez 10 minci. Které mince to mohou byt, je-li jejich celkova hodnota
15 K¢? (Vanurova et al. 1995¢, s. 3)

|¢¢

Uloha 19: Jana a Martina hraji specialni hru podobnou ,,Clovéée, nezlob se!“. Hraji se dvéma kostkami,
zelena kostka urcuje, kolik policek hrac¢ postoupi smérem vpted, Cervena kostka urcuje pocet poli¢ek
vzad. Jany figurka stoji na prvnim policku, Martiny figurka na ¢tvrtém policku. Co musi Jané padnout
na kostkach, aby skoncila na stejném policku jako Martina?
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2.1 Typy slovnich tloh s vice FeSenimi
Slovni ulohy s vice feSenimi lze rozdé¢lit do raznych skupin, u nichz se poté méni cil, s jakym

mohou byt vyuzity. Jedna se o:

e ulohy, které explicitné vyzyvaji k vice feSenim nebo je naznacuji (napt. zpisobovym

slovesem ,,moct®):

Uloha 20: Jenda a Zuzka dostali od maminky 20 K&. Jakym zptisobem si mohli penize rozdélit?

e ulohy, jejichz zadani pfipousti rizné interpretace a tim ndm (nevédome) umoziuje

hledat vice feSeni:

Uloha 21: Dva kamaradi si dohromady objednali unkovou a syrovou pizzu, kazda je rozdélena
na 8 kouskd. Lukas snédl dvakrat vic kouskli nez Tomas. Kolik snédl kazdy z nich, kdyz v krabici zbyl
jeden kousek syrové pizzy?

Komenta¥ k tloze 21: Uloha ma vice feSeni, pokud fesitel bude zohledniovat, kolik kouskli konkrétni
pizzy kamaradi snédli, viz Tab. 21.

Tabulka 1 Resent tilohy 21

ReSeni Lukas Tomas
SUNKA SYR SUNKA SYR
1. 8 2 0 5
2, 7 3 1 4
3. 6 4 2 3
4. 5 5 3 2
5. 4 6 4 1
6. 3 7 5 0

Zvlastni skupinu, kterd nepatii do slovnich uloh svice feSenimi, tvofi ulohy, které
se explicitn¢ ptaji, kolika zpasoby lze dojit k vysledku, nepta se na konkrétni feseni, i kdyz
je nejspise ocekava.

Uloha 22: Kolika riiznymi zpisoby zaplati§ 30 K& pomoci ti4 minci?

Komentaf k uiloze 22: Uloha se pta, kolika zptisoby, lze zaplatit 30 K¢&. Odpovéd je jedind — dvéma
zpusoby, ale 1ze doplnit, Ze konkrétné jde o zpusoby: 10 K& + 10 K& + 10 K¢ a 20 K& + 5 K¢ + 5 K¢.

Takova uloha by dle této prace nebyla oznafena za ulohu s vice feSenimi, jelikoZ vysledek
je jen jeden, ptestoze konkrétnich zplisobtl, jak zkombinovat mince, je vice. Aby mohla byt
tato uloha oznacena za lohu s vice feSenimi, §lo by ji pfepsat nasledovné:

Uloha 23: Jakym zptisobem lze zaplatit 30 K& pomoci ti4 minci?

Komenta¥ k tloze 23: Uloha ma dvé feseni: 10 K& + 10 K& + 10 K& nebo 20 K& + 5 K& + 5 K¢,
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2.2 ReSitelské strategie tloh s vice fFeSenimi

Ulohy, které maji vice riznych feeni, byvaji nejéastéji ulohami kombinatorickymi. Resitel
voli znékolika moznosti, jak ulohu vyfesit. Pouzije odpovidajici vzorec; ulohu fesi
systematicky/tabulkou, coz umozni nalezeni vSech feSeni, viz tloha 24; pfijde na feSeni

metodou pokus — omyl; ziska do tlohy vhled a bude schopen vSechna feSeni hned vypsat.

Uloha 24: V cukrarné maji ¢étyfi druhy zmrzliny: vanilkovou, okoladovou, jahodovou a ofiskovou.
Déti si kupovaly zmrzlinu po dvou kopeccich. Jak si mohly vybrat? Sestav tabulku. (Vanurova 1995b,
s. 57)

Komentaf k tloze 24: Resitel pouziva k zaznamenani kombinaci tabulku, viz Tab. 2. Lze také pouzit
vzorec pro kombinace s opakovanim, K'(k,n) = (n”;_l) .

Tabulka 2 ReSeni tilohy 24

Reseni v C J o
1. 00
2. 0 0
3. o o
4. 0 o
5. 00
6. 0 0
7. 0 0
8. 00
9. 0 0
10. 00

Uloha 25: Po vyletu jsem méla v penézence 5 minci, tedy celkem 24 K&. Které mince mi zbyly
v penézence? (Jirotkova et al. 2009, s. 6)

KomentaF k wloze 25: Resitel miZe fesit ulohu tak, e systematicky postupuje od nejvétsi hodnoty
k nejmensi:

- 20K¢, 1Ke, 1Ke, 1Ke, 1 Ke
- 10K¢, 10K¢, 2 Ke, 1 K, 1 Ke
- 10K¢, 5K, 5Ke, 2 Ke, 2 Ke
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2.3 Cile uloh s vice FeSenimi

Slovni ulohy s vice feSenimi naplnuji kromé cilti béznych slovnich tloh, jez byly zminény
v kapitole 1.4, dalsi specifické cile. Jelikoz se jednd o netradi¢ni tllohy, mohou byt pro zaky
zajimavymi, mohou je vnimat jako vyzvu a metivovat je k dalSimu matematickému badéni.
Vedou zaky k hledani vice zpisobii FeSeni, vyuZivani raznych strategii a metod. Ucitelé

muze byt nalezeni dalSich/vSech jejich feseni.

Prace se slovnimi ulohami ovétuje, zda je zdk schopen porozumét textu a spravné
jej interpretovat. UCi se tfidit informace v zadani na zésadni a nadbyte¢né, ¢imz si buduje

schopnost kritického mySleni.

Dulezitym faktorem pii feSeni téchto uloh je, zda zaci predem védi, Ze maji hledat vice
feSeni. Pokud jim to neni feCeno a nejsou zvykli podobné tulohy feSit, nemuseji se
nad moznosti vice feSeni zamyslet. Pokud je Zadkim prozrazeno, Ze feSeni neni pouze jedno,
maji prostor na tlohu nahliZet jinak. N&ktefi se pokusi najit vSechna a dokézat, Ze jich vice
neni. O tom, jak se bude s Glohou pracovat, mize rozhodovat ucitel dle svého stanoveného

cile, k némuz chce tyto slovni ulohy vyuzit.

Foongova (2005) zastava nazor, ze slovni ulohy s nejednoznacnym feSenim podporuji
Kkreativitu ziki. Zaci se museji setkavat s podobn& bohatymi ulohami, nad kterymi mohou
uvazovat, pii kterych mohou dokazovat, k jakym procesim v jejich mysleni dochazi,
vysvétlovat, jaké pouzili postupy feSeni, diskutovat o nich, prezentovat své napady a hledat
spojitosti napfi¢ matematikou a redlnym Zivotem. Pokud se zaci budou ucit pouze urcité
postupy feSeni a aplikovat je na standartni ulohy, jejich tviré¢i mySleni nebude plné
rozvijeno. Autorka ale upozornuje, Ze pouhé¢ zaclenéni téchto nestandartnich uloh do hodiny
nezajistuje kreativitu zakl a jejich mysleni na vyssi Grovni. Dulezity je prFistup ucitele
k ttmto uloham, jak tyto ulohy ve vyufovani uvede, zda vyzve zaky, aby piish

s netradi¢nimi zplsoby feSeni a umozni jim byt kreativnimi.

Jak bylo zminéno vyse, hleddni vice feSeni lohy umoziiuje otevfit ve tfid¢ diskuzi, pfi niz
zak muze byt vyzvan k vlastni interpretaci a vnimani zadéani, k argumentaci, obhgjeni

vlastniho nézoru a uci se ptijimat i nazor odlisny svému. Toto vede k posilovani sociélnich,
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persondalnich a komunikaénich kompetenci. V nésledujici ¢asti bude nastinéno, jak s t€émito

cili pracuje ceské skolstvi v ramci napliovani klicovych kompetenci a o¢ekavanych vystupti.

2.3.1 Funkce slovnich uloh ve vzdélavani - RVP ZV

Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani® je statnim kurikuldrnim
dokumentem, ktery specifikuje urovenn klicovych kompetenci, kterych by zaci méli
dosahnout na konci povinné skolni dochazky. Dale stanovuje obsah zakladniho vzdélavani
— Cinnostné orientované ocekavané vystupy pro jednotlivé vzdélavaci oblasti (vyucované
predméty), tedy co zaci maji umét. Ocekavané vystupy jsou formulované pro tii obdobi
(po 3., 5. a 9. ro¢niku), kdy zdvaznou uroven stanovuji jen pro 2. a 3. obdobi. Prosttedkem

k jejich dosazeni je u€ivo, které je na urovni RVP ZV doporucené.

Téma slovnich uloh s vice feSenimi spada do vzdé¢lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.
V nésledujicim cilovém zameéteni této oblasti 1ze nalézt cile shodujici se s cili slovnich tloh,
které byly popsany v Castech 1.4 a 2.3, jinymi slovy lze fict, Ze slovni ulohy vedou
k naplnéni klicovych kompetenci. ,, Vzdélavani v dané vzdeélavaci oblasti sméruje

k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede Zaka k:

(...)

o rozvijeni kombinatorického a logického mySleni, ke kritickému usuzovdani
a srozumitelné a vécné argumentaci prostiednictvim FeSeni matematickych
problémii
(...)

e wytvareni zasoby matematickych nastroju (pocetnich operaci, algoritmi, metod
FeSeni uloh) a k efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického aparatu

o vnimani slozZitosti redlného sveta a jeho porozumeni; k rozvijeni zkuSenosti
s matematickym modelovanim (matematizaci redlnych situaci), k vyhodnocovani
matematického modelu a hranic jeho pouziti; k poznani, Ze realita je sloZitéjsi nez
jeji matematicky model, Ze dany model miize byt vhodny pro ruznorodé situace
a jedna situace miize byt vyjadiena riznymi modely

e provdadéni rozboru problému a plinu ¥eSeni, odhadovdani vysledkii, volbé
spravného postupu k vyieSeni probléemu a vyhodnocovdni spravnosti vysledku
vzhledem k podminkam ulohy nebo problému

e presnému a Sstrucnému vyjadrovani uzivanim matematického jazyka vcetné
symboliky, provadénim rozborit a zapisu pii ieSeni uloh a ke zdokonalovani
grafického projevu

5 Déle jen RVP ZV.
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e rozvijeni spoluprdce pri reseni problémovych a aplikovanych uloh vyjadrujicich
situace z bezného Zivota a nasledné k vyuZiti ziskaného FeSeni v praxi; k poznavani
moznosti matematiky a skutecnosti, ze k vysledku Ilze dospét riiznymi zpiisoby

e rozvijeni divery ve vlastni schopnosti a moznosti pri reseni uloh, k soustavné
sebekontrole pri kazdéem kroku postupu veSeni, k rozvijeni systemati¢nosti,
wytrvalosti a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zdakladé

zkusSenosti nebo pokusu a k jejich oveérovani nebo vyvraceni pomoci protiprikladii*
(RVP ZV 2017, s. 30-31)

Obsah vzd¢lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je délen do Ctyt tematickych okruhti:
Cislo a pocetni operace; Zavislosti, vztahy a prdce s daty; Geometrie v roviné a v prostoru;
Nestandartni aplikacni ulohy a problémy. Pojem slovni tloha najdeme explicitné vyjadien
pouze v tematickém okruhu Nestandartni aplikacni ulohy a problémy, ktery je zarazen
az od 2. obdobi, tedy od 4. tfidy. Konkrétné ulohy s vice feSenimi se zde nevyskytuji, ale 1ze
je zatadit pod jednotny pojem ulohy (coZ mohou byt i ty slovni a ¢isté¢ matematické), ktery
je v ocekdvanych vystupech zmitlovan nasledovné:
o  M-3-1-05 7esi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni
operace
o M-5-1-04 7esi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém
oboru prirozenych cisel
o M-5-4-01 7esi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz reseni je

do znacné miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské
matematiky ““ (s. 31-34)

Stopenova a Novak (1993, s. 14) uvadéji: ,, Slovni ulohy netvori ve Skolské matematice
samostatny tematicky celek, ale prolinaji se celym matematickym ucivem. “ PtestoZe autofi
popisuji situaci v roce 1993, od té dnesni se nijak nelisi, jelikoZ slovni tlohy nejsou v RVP

ZV samostatnym tematickym celkem.
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3 Vyucovaci styly uditeli

Posledni kapitola teoretické ¢asti je vénovana piedevsim praci ucitele pii vyucovani, na cem
je zéavisly jeho vyucovaci styl a ¢im se vyznacuje. Dale se kapitola zabyva vyucovanim

matematiky a seznamuje s vybranymi ptistupy, které Ize v tomto pfedmétu zaujmout.

Nejprve budou vymezeny pojmy ucebni styl zdka a vyucovaci styl ucitele. Jedna se o dvé

odlisné charakteristiky, které spolu izce souviseji.

3.1 Ucebni styl

Ucebni styl je individualné specifickym postupem pii uceni, ktery je zaloZeny
na kognitivnim stylu — jak jedinec mysli, zpracovava informace, pamatuje si, fe$i problémy
apod. Ucebni styl je zavisly na vrozeném zéklad¢, v€kem se mize ménit, zavisi také na uc¢ivu
a cili uceni. Déle ho ovliviiuje motivacni struktura zdka, jeho emocionalni rozpolozeni
a socialni prostfedi. Byva neuvédomovany. Pokud se jedinec snazi své uc¢eni zefektivnit, m¢l
by poznat, ktery z ucebnich styli ho vystihuje. Mlze mit prvky vice ucebnich styld,

a dle toho volit ucebni strategii.

Jedna z klasifikaci ucebnich stylt je zalozena na dominanci jedné z mozkovych hemisfér.
Skoda a Doulik (2011, s. 48) uvad&ji: , Zdci preferujici levou mozkovou hemisféru
uprednostiuji systematicky a strukturovany styl vyucovani i uceni se, usiluji o logicky rad
a poradek ve védomostech, dovednostech a navycich, uprednostiuji induktivni a praktické
ucebni materidaly. Zdci preferujici pravou mozkovou hemisféru upiednostiuji intuitivni
ucent, vnimaji celostné, vyzaduji kladnou psychosocialni atmosféru pri vyucovani a uceni,
radi pouzivaji metodu analogie, potrebuji vzory.* Jina klasifikace zavisi na smyslovém
vnimani, respektive ktery smyslovy organ je pro jedince preferovany. Na tomto zékladé¢
se d¢li vizudlni typy, auditivni typy, haptické typy, slovné-pojmové typy. DalSim délenim
ucebnich styli mohou byt povrchové a hloubkové styly uceni. Dle aktivniho pfistupu,
mysleni, pozorovani a vnimani smysly miZeme jedince charakterizovat jako reflektivni,

teoretické, pragmatické &i aktivni typy. (Skoda, Doulik 2011)

Zaémérem shrnuti klasifikaci u€ebnich stylit nebyl jejich detailni popis, ale snaha poukazat

na existenci rozdili v u¢eni mezi jedinci — zaky, nemluve o skutecnosti, ze ucebni styl ucitele
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muze byt také odlisny. To poté miize vést k neefektivni vyuce, pokud si ucitel neuvédomuje

rozdily mezi u¢ebnim stylem zaki a svym vlastnim.

3.2 Vyudovaci styl

Vyuéovaci styl je specificky zpiisob vyucovani, které ucitel realizuje. Jedna se o soubor
organiza¢nich forem, vyucovacich metod a prostfedkil, které pedagog vyuziva. Kazdému
uciteli vyhovuje jiny styl, ktery dokonce muze byt odliSny v ramci riiznych predméti,
ale m¢l by byt schopny ho pfizplisobovat potiebam svych zakt. ,, Podobné jako u stylit uceni
také u vyucovacich stylii si clovek presné neuvédomuje, které postupy prevazné pouzivd
a proc pouzivd pravé tyto. Je na né zvykly, osvedcily se mu, dospél k nim na zakladé viastnich

zkusSenosti s Fizenim vyuky. “ (Mare§ 2013, s. 467)

Stejné jako ucebni styly, tak i1 vyu€ovaci styly lze délit na zéklad¢ preference mozkovych
hemisfér. U¢itel by mél aktivizovat ob& hemisféry. Uc¢itel mize aplikovat naptiklad globalni
styl, ktery je zaméfen na komplexni vnimani urcité situace. U¢itel vnima aktudlni stav zakd,
ptizplsobuje se jejich potiebam, ma k nim blizko, jejich vztah je zalozen na vzajemné
davéte a respektu k sobé navzajem. Ucitel nelpi pouze na védomostech, ale snazi se rozvijet
1 slozku socidlni a citovou. V opacném spektru se nachdzi styl analyticky, kdy ucitel
je schopen se oprostit od puisobeni okoli a je zaméfen predeviim na védomosti. (Skoda,

Doulik 2011, s. 68-70)

Fenstermacher a Soltis (2008) vymezuji tii zékladni styly vyuc€ovani: exekutivni, facilita¢ni
a liberalni. Popisuji je dle péti ustfednich soucasti vyucovani, které jsou ve vyucovacich
stylech rizn¢ dulezité, jde o vyucovaci metody, vlastnosti a potieby zakt, znalosti uciva,

cile (zdmér vyucovani) a charakter vztahtli a interakce mezi ucitelem a Zaky.

Exekutivni styl je také nazyvan manazersky, vede k efektivnimu uceni. U¢itel planuje celé
vyucovani dle daného uciva, dle toho vybird urcité organizacni formy a metody prace,
skrz které si zak uéivo osvoji. Nasledné se snazi svij plan uskutec¢nit a piipadné ho flexibilné
upravuje dle vyhodnoceni Gspésnosti. Cilem je co nejucinngjsi a nejefektivnéjsi predavani
informaci, znalosti, ale jiZ ne jejich pouziti. Dlilezitym faktorem, ktery pii exekutivnim stylu
vyucovani hraje roli, je cas — ¢as aktivniho uceni. Také uclitel zdkovi pomaha s orientaci

v ucivu, poskytuje mu korektivni zpétnou vazbu, povzbuzuje ho v uceni a poskytuje mu
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dostateény cas pro odpovéd’. Mensi pozornost je vénovana potfebam a zdjmim zéka,

rozvijeni dobrych vztahli mezi ucitelem a Zakem, budovani moralnich vlastnosti.

Facilitacni vyucovaci styl je zaméfen predevSim na osobnost zaka. Cilem neni samotné
predavani znalosti zakovi, ale jeho osobnostni rozvoj, péce o jeho jedinecné schopnosti.
Vnima Zaka jako osobu, ktera jiz ma ziskané uréité znalosti a védomosti. Ukolem uitele
je pomoci zakovi tento zaklad propojit s novymi poznatky, vede zéka k sebepoznavani
a k seberealizaci. Zvladnuti uciva slouzi jako prostiedek k rozvoji individuality zaka. Ucitel
nevyviji natlak na zaka, ale motivuje jej k vlastnimu poznavani. Poskytuje zakovi dostate¢ny

prostor pro svobodnou volbu, je shovivavy k jeho chybam, coz byva kritizovano.

Naopak uditel s liberalnim stylem uptfednostituje vzdélavaci cile a ucivo, napomaha
k formovéani mysleni, usuzovani a moralniho jednani. I pfes individudlni schopnosti zaka
se ucitelé snazi, aby si vSichni osvojili zakladni znalosti vSech védnich obord, které poté
aplikuji v praktickém zivoté v civilizovaném svéte. Toto byva kritizovano, jelikoz dochazi
k pretézovani zakd, pritom ne vSichni potfebuji a maji schopnost pojmout vsechno

predkladané ucivo.

Hejny a Kufina (2009) dale popisuji dvé piistupové strategie, které ucitel ve vyucovani miize
aplikovat. Dialogicka strategie je zalozena na spolecné praci ucitele a zaka. Ucitel vnima,
jak zak v hodin¢ pracuje, na jaké podnéty reaguje, jaké emoce se v ném probouzeji. Snazi
se monitorovat situaci ve tfid¢, porozumét, jaké impulsy spoustéji urcité reakce mezi Zaky,
a voli vhodny zptisob vlastni reakce na jednéni Zéka. Chova se a jedna dle svého nastaveného
hodnotového systému a dle nastavenych pravidel tfidy, nezneuzivd své moci nad zaky,
ale vyuziva své pfirozené autority. Ucitel by mél na sviij vykon nahliZet kriticky a byt
schopen sebereflexe. Druhou strategii, kterou popisuji, je strategie postojova. Ucitel s touto
strategii pfistupuje k vyu€ovani tak, aby co nejlépe splnil svoji praci — predal zaklim urcité
poznatky. NaruSovani pritbé¢hu hodiny vnima negativné (napt. kdyz zak v loze nejedna
dle stanovenych postupil). Ocekava od svych zakl urcité jednani dle ,,nalepek®, kterymi si
je zatadil na zakladé¢ jejich pfedchoziho chovani, a podle toho i na Zaky reaguje. A nakonec

si je védom své moci, kterou vyuziva k prosazeni svych cilu.

Na zékladé ptedchozich odstavcil si 1ze povSimnout, Ze jednotlivé ucebni i vyu€ovaci styly

jsou velmi riaznorodé a maji své klady a zépory. V realit¢ se mohou od zde popsaného mirné
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odliSovat a také miize dochazet k jejich prolinani. U¢itel by mél mit co nejpestiejsi zdsobu
vyuCovacich strategii, metod, postupi, jak vyuCovani koncipovat, aby bylo

co nejefektivnéjsi pro vSechny zaky.

Mares (2013, s. 467-468) upozoriiuje na problematiku pouzivani souslovi vyucovaci styl
a ucitelitv pristup k vyuce, kdy jsou tyto pojmy vnimany bud’ jako synonyma, ¢asteén¢ se
piekryvajici, nebo jako podiazené, kdy uciteliv piistup je podiazen vyuCovacimu stylu.

V této praci jsou vnimané jako souznacné.

3.3 Soucasné promény vyucovani matematice

Jak jiz bylo zminéno, vyucovaci styl by mél ucitel ptizptisobovat svym zaktim, méni se také
na zakladg cile, kterého ucitel ¢i celkové Skolstvi chece dosahnout. Tento cil je uren 1 u¢ivem
jako takovym. Formami, postupy a cili vyu€ovani se zabyvaji didaktici. Hejny a Stehlikova
(1999) nastinuji vyvoj didaktiky matematiky, ktery je znatelny od poloviny 20. stoleti.
V 50. letech dochazelo k rozsifovani obsahu uciva z divodu domnélé akcelerace mladeze,
1 kdyz se jednalo spiSe o télesny nez duSevni vyvoj, coz nevedlo ke zkvalitnéni vyuky.
Nésledovala snaha o zménu vyucovani, které bylo postavené na drilu a memorovani. Tuto
zménu piinesla teorie mnozin, kterou se museli ucit a objevovat 1 sami ucitelé. Poté, co se
ucitelé stali odborniky na dany obor, pfestali na sobé pracovat, stala se jejich prace opét
stereotypni, coZ Cinilo 1 Zaky pasivnimi a hlas ziskali odpiirci ,,mnozinové matematiky*.
Hejny a Stehlikova (s. 15) se domnivaji, Ze za sestup modernizace nemohlo ucivo jako
takové, ale prace ucitele, ktera ztracela na tvofivosti a motivovanosti. Jinymi slovy lze tvrdit,

ze uroven kvality prace ucitele urcuje kvalitu vyu€ovani matematice.

Didaktici matematiky se zacali zabyvat metodami a netradi¢nimi pfistupy ve vyucovani
matematice. Jednim z ptikladli takového pfistupu je konstruktivisticky, ktery bude déle
v praci popsan. Také zdiraziovali, jak dulezité je pro pedagoga byt seznamen

s poznavacimi procesy clovéka — zéka, aby ho byl ucitel schopen efektivné vzdélavat.

3.3.1 Teorie generického modelu
Jednou z teorii, které se zabyvaji poznavacim procesem, je Teorie generického modelu (déle
TGM). Jeji zaklady 1ze nalézt v praci Vita Hejného, ktery se od 40. let 20. stoleti snazil zvysit

efektivitu vyucovani matematice pravé skrz poznani, co probihd v zadkové hlavé. Na jeho
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préaci pozd¢ji navazal jeho syn Milan Hejny (Hejny 2014). Aktudlné je poznédvaci proces
dle této teorie rozd€len do pécti etap: motivace, izolované modely, genericky model,
abstraktni poznatek, krystalizace. Popisuje, jak zvidavy zak skrz motivaci a vnitini
pottebu poznavat objevuje izolované modely — ,, konkrétni pripady pristi znalosti “ (s. 47),
které se ukladaji do jeho paméti, vzajemné se shlukuji, propojuji do struktury, vyclenu;ji
ze struktury &i rozvijeji. Zak citi, ze nékteré k sobé patfi, ale zatim nevi jak. Aha moment
prichazi s objevenim generického modelu, ktery je zastupuje. Poté dochazi k abstrakci
poznatku, napiiklad zménou jazyka, a nasledné ke krystalizaci, kdy poznatek je zabudovan

do kognitivni struktury.
Pét etap poznavaciho procesu ilustruji na ptikladu s pojmem ,,polovina“:

1. Motivace: Dit€ je motivovano tfidit rizné pfedméty do skupin, rozdélovat
pfedméty na Casti.

2. Izolované modely: Dit¢ ptijima od rodice ¢ast jablka/rohliku, se slovy: ,,Tady mas
pulku jablicka/rohliku.”  Dostava instrukce, aby papir rozdélil ,,napil®.
Pti rodinné oslave si maminka stézuje: ,,Ptulka rodiny mé rymu.*

3. Genericky model: Dité poznava, ze pojem ,,polovina®“ oznacuje jednu ze dvou
stejné velkych ¢asti.

4. Abstraktni poznatek: Dité slovo ,,polovina‘“ zapiSe zlomkem % .

5. Krystalizace: Pojem ,polovina® a jeho symbolicky zéapis je ukladan

do dlouhodobé paméti.

3.3.2 Piistupy k vyuce matematiky

Ptistup k vyuce je ur€en nejen realizovanym zptisobem vyucovani ucitele, jeho zvolenymi
strategiemi a metodami vyuky, ale také u¢ebnimi strategiemi vyucovaného jedince, zaka,
a celkové jeho individualitou (Skoda, Doulik 2011). Jirotkova (2012) navrhuje nastroj
diagnostiky edukacniho stylu ucitele, ktery je sestaven z dvaceti parametrd, jeZ jsou
uspotradany tematicky do Ctyt oblasti. Prvni zkouma ptesvédceni ucitele, tj. jaky ma vztah
k matematice, co je jeho cilem, jaké edukacni a pristupové strategie aplikuje, jak komunikuje
s kolegy a zda ma zajem o vlastni profesni rozvoj. Druhou oblast tvofi Zivotni zkuSenosti,
které ucitele vedou k jeho pedagogickému presvédceni. Treti oblast se tyka osobnosti ucitele

— mirou sebediivéry v pedagogické, didaktické, matematické a socidlni oblasti a hodnoceni
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vlastni edukacni strategie. Posledni oblast se vztahuje k ucitelové schopnosti a pedagogické,

didaktické, matematické i socialni kompetenci (s. 254-255).

Dle Hejného (2014) lze vymezit dva zakladni, protichidné piistupy k vyuce, které jsou
klasifikovany dle miry intelektudlni autonomie, jez poskytuje ucitel zdkovi k odhalovani
poznatkl. Jednéd se o pfistup transmisivni a konstruktivisticky. Prace se vénuje aplikaci

téchto pfistupli ve vyucovani matematice.

Transmisivni vyufovani je jinak oznacovano jako tradi¢ni a vychazi z nékolika koncepci,
které uvadi Zormanova (2012). Jedna se o koncepci dogmatickou, jelikoz pti vyuce dochazi
k pfedani hotovych poznatkti a dovednosti od ucitele zdkovi (transmise), druhou je slovné-
nazorna koncepce, ktera byla vlastni Janu Amosi Komenskému, a posledni je koncepce
verbalné-reprodukéni, jiz zastaval Johann Friedrich Herbart a jeZ upfednostiiuje pamét
nad porozuménim. Vyucovani je zaméfeno na jeho obsah a na vykon zdka. Mensi dlraz
je kladen na zdkovu osobnost — jeho potieby, motivy a piekazky v uceni. Transmisivni vyuka
je systematickd, je vhodnd pii zprostiedkovani narocné a slozité latky a umoziuje
jednoduchym zpiisobem piedat Zzakiim poucky a pravidla, k ¢emuz byva nejCastéji
vyuzivina metoda vykladu. Timto zplisobem vedeni vyuky byvaji Zaci efektivné

ptipravovani naptiklad k pfijimacim testim na stfedni a vysoké skoly.

Ptestoze se jedna o pfistup provéteny historii, byva kritizovan, a to i konkrétné pii jeho
vyuziti v hodinach matematiky. ,, Jak miiZeme pri transmisivnim pristupu k vyucovani naucit
aplikovat poznatky? Existuje patrné jen jedna cesta: dat vzory, poskytnout instrukce. Je to
cesta relativné rychld, akceptovatelna znacnou casti populace (...), ale presto rovneéz
ne idedini, nebot miize vést k paradoxni situaci: Zdk umi Fesit ulohu, aniz by ji rozumél,
(Hejny, Kufina 2009, s. 193) Ugitel zakiim ukéaze uréity zptisob, postup, jak ulohu fesit. Zak
se tento postup nauci, opakuje ho, utvrzuje, aby ho nasledné co nejrychleji a spravné
aplikoval. Proto ucitel pracuje se standardnimi, typovymi ulohami, které se zaci uci
rozeznavat, aby na né poté aplikovali nau¢eny postup. Zak je ve vyudovani pasivni v tom
smyslu, ze si nové poznatky aktivné nevytvari, pouze je pfijima od ucitele, proto I1ze ucitele
oznacit za hlavniho aktéra vyuky. Poznatky nebyvaji propojované a po ¢ase dochazi k jejich
zapominani. Zakovi sice byvd umoZnéno pfichdzet s jinymi, &asto delsimi, zato

kreativnéjSimi zptsoby feSeni, ale nebyva mu dovolovano je prezentovat, aby spoluzéky
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nezmatl. UCcitel upfednostituje sviij — zjeho pohledu idedlni — zplisob feSeni. Dale
je v transmisivnim vyucovani chyba povazovana za néco nevhodného, co je tfeba odstranit,
je pouze ditkkazem, ze se zak nedostatecné naucil. Klima tfidy mtze byt charakterizovano
strachem — zak se boji, ze bude chybovat, ucitel se obava, ze nestihne ucivo probrat. Dalsi
charakteristikou miize byt prevladajici frontalni vyuka a monolog ucitele. (Hejny, Stehlikova

1999; Hejny, Novotna, Stehlikova 2004; Pecina, Zormanova 2009)

Hejny ve svych publikacich (Hejny, Kufina 2009; Hejny 2012) uvadi dtvody, proc
neshledava transmisivni pfistup idealnim. Je presvédcen, ze zak pii tomto typu vyucovani
nedochézi k porozuméni, neni dulezity proces feseni, ale pouze fakta, vysledky a pamét.
V (Hejny 2014, s. 120) sdé€luje hlavni cil ucitelt 1. stupné, ktefi inklinuji k vySe uvedenému
ptistupu k vyuce: ,, naucit zaky hbité a spolehlivé scitat, odcitat, ndsobit a délit, a to jak
mentalné, tak pisemné.” Mnoho piibéhi z transmisivniho vyucovani lze najit v (Hejny,
Kutfina 2009; Hejny 2014), kde autofi odivodiiuji jeho kritiku. Zvlasté silnou formou
transmisivniho vyucovani je instruktivni vyucovani, které je zalozeno na dodrzovani

instrukci od ucitele, coz ¢ini samostatnou tvofivost Zaka nezadouci.

Stehlikova (2004) popisuje konstruktivistické pristupy k vyu€ovani matematice, jejichz
zakladem je konstrukce vlastniho poznani, coz je zcela odliSuje od pfistupu transmisivniho.
Hejny a Kufina (2009) vymezuji didakticky konstruktivismus, ktery popisuji skrz desatero
konstruktivismu (s. 194—195). Zasadni roli hraje vztah ucitele a Zdka. Ucitel motivuje Zaka
k aktivité skrz kladené otazky, diskuze a nabizené tlohy. Probouzi v ném zvidavost, zasadni
je jeho vnitini motivace — chce poznavat, objevovat, tvofit. Vede ho k formulovani vlastnich
kreativnich feSeni, k argumentaci, ¢imZ neCini zdka pasivnim pfijimatelem hotovych
poznatkt. SpiSe mu ukazuje, jak dojit k poznani skrz vlastni aktivitu, porozuméni
a na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti, které si pfinasi z realného Zivota. Je pro n¢j dilezité, co jiz
zak znd, s ¢im ptichazi do skoly (nevnima ho jako ,,prdzdnou nadobu‘). U¢itel umi pracovat
s chybou Zaka, vnima ji jako soucéast poznévaciho procesu. Klima tfidy je zaloZeno
na divéfe, kterou je naplnéna 1 spolecnd diskuze nad feSenymi problémy a prace
ve skupindch. Tato slova shrnuje Pecina a Zormanova (2009, s. 20): ,, V konstruktivisticky
orientované vyuce jde o to, abychom vhodnym zpiisobem zadavali Zakum odpovidajici

wukové problémy, které oni ndsledné vesi s odpovidajici pomoci pedagoga. Zdk je tedy
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staven do role ,, objevitele”, ktery objevuje (konstruuje) své nové poznatky na zaklade

dosavadni zkusenosti a na zaklade aktivni myslenkové cinnosti.

Hejny (2014) upozoriiuje na nekolik rtiznych interpretaci konstruktivismu, které vznikly
béhem poslednich 20 let, proto jeho konkrétni metodu pojmenovava jako Vyucovani
orientované na budovani schémat. Vychazi z poznavaciho procesu (TGM), skrz ktery
dochazi k budovani mentalnich matematickych schémat — seskupeni poznatki a zkusenosti®.
Zésadni je v této metod¢€ prace a pfistup ucitele odpovidajici konstruktivismu a ucivo, které

je zéktim zprostfedkovano skrz rizné didakticka prostredi.

Ackoliv jsou pozitiva konstruktivismu pevné teoreticky zakotvena, Kalhous a Obst (2002)
upozornuji na nedostatek empirickych vyzkumi, které by kvantifikovaly pfinos tohoto
pfistupu v praxi. Jejich obavy se tykaji zhorSeni vzdélavacich vysledkt zakid. Zaroven
ale zdlraziuji, Ze se tato teorie neustdle vyviji, coZz dokazuje fakt, ze na mnoha ¢eskych
Skolach aktudln€ probihd vyuka orientovana na budovani schémat podle Hejného, ktera je
postavena na principech konstruktivismu. MSMT udélilo udebnicim Hejného a kol.
schvalovaci dolozku a Zaci vyu€ovani ,,Hejného metodou‘ maji ptedpoklady pro uspéch pfi

ptijimacich zkouskach (H-mat, o. p. s. 2017).

3.3.3 Projevy chybného pristupu ucitele k vyucovani

Pristup ucitele k vyuCovani muze zasadné ovlivnit Zakovo pozndvani v matematice.
V ptipadé, Ze dojde k preskoceni jedné ¢i vice etap poznavaciho procesu ¢€ili dojde k jeho
zrychleni, zak pfijima hotovy, formdlni poznatek. Formalni poznatky nejsou propojeny
na zivotni zkuSenosti, na jiz ziskané poznatky, nemaji potencial dalsiho rozvoje, nejsou
aplikovatelné v nestandartnich situacich, zaci je mnohdy neumé;ji identifikovat a opravit
(Hejny 2014, s. 55-56). Predchézet formalismu 1ze silnou propedeutikou — dodrZzovanim
prib&hu poznavaciho procesu, poskytnutim dostatecného casu na jednotlivé etapy
a nabizenim velkého mnoZstvi izolovanych modeld, také upozorfiovanim na propojenost
novych poznatk s predeslymi. Diilezitou roli hraje motivace k uceni a novému poznavani,

jez ma ucitel u zakl podporovat. (Hejny, Stehlikova 1999, s. 30)

% Vice Ize nalézt v (Hejny 2014, s. 81-111).
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Problematika formalismu je zde uvadéna nejen kvili souvislosti s vyu¢ovacimi styly uciteli
a jejich ptistupy k vyucovani, ale i se slovnimi ulohami. Hejny (2014) navrhuje diagnostiku
formalismu naptiklad skrz pisemné FeSeni slovni tlohy. Sleduje, zda zak ulohu ptijal —jestli
ji zacal ftesit, ¢i ji z urcitych diivodid odmitl; zda ji pln€ porozumél; jak pracoval s vlastni
chybou; jakou feSitelskou strategii pouzil; jak argumentoval; jaky jazyk (ne/standardni,
specificky, jiny) pouzil (s. 57-58). Kvalitu poznatkii zjistujeme také skrz slovni ulohy
s antisigndlem. Reedukace formalismu probihd snizenim naroc¢nosti tloh a naslednym
budovanim chybé¢jicich izolovanych a generickych modelt (s. 55). Diagnostika zakovskych
feSeni tloh mize napovédet néco o vyucovacim stylu ucitele. Hejny a Stehlikova (1999)

jsou presvédceni, ze hlavni pti¢inou formalismu je jiz zminéné transmisivni vyucovani.
4 Vychodiska teoretické ¢asti pro vyzkumnou ¢ast

Teoreticka ¢ast prace vymezila pojem slovni uloha s vice Fesenimi. Vysvétlila, jak se odlisuje
od béznych slovnich uloh, a to v ramci jeji fesitelské strategie a cili, s jakymi jsou tyto tlohy
zafazovany do vyu€ovani. Déle uvedla charakteristiku urcitych vyucovacich styli ucitele
a jak v zavislosti na jeho pfistupu se méni aktivita a pozndvaci proces zdka ve vyucovani
matematice. V jaké mitfe ovliviiuje uciteliv pristup praci se slovni tlohou s vice feSenimi

bude obsahem nésledujici vyzkumné Casti prace.
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Vyzkumna ¢ast

Tématem diplomové prace jsou slovni Ulohy s vice feSenimi. Cile, s jakymi mohou byt
zatazovany do vyucovani matematice, jsou odborné a detailn¢ dolozZeny v teoretické ¢asti
prace, ale piesto zde bude zminén jejich hlavni vyznam: rozvoj porozumeéni textu, kritického
mysleni, tvofivosti a vznik diskuze ve tfidé. Rtzné ptistupy ucitelii k vyucovani, konkrétné

v matematice, jsou taktéz popsany v predchozi ¢asti prace.
5 Vyzkumny problém a cil vyzkumu

Odborna literatura se zabyva predevSim feSitelskymi strategiemi ¢i metodologii,
jak se slovnimi ulohami ve vyucovani pracovat, ale nezaméfuje se na slovni tlohy s vice
feSenimi, které si zadaji jiny pfistup nejen feSitele, ale zejména i ucitele. Slovni Glohy
s vice feSenimi jsou podle nazoru autorky této prace opomijené a jejich vyznam neni
v odborné literatute docenén. Tyto skutecnosti vedly k ndvrhu vyzkumu, ktery by objasnil,

jak se s takovymi ulohami pracuje ve vyucovani.

Cilem vyzkumu bylo popsat, jak rizni ucitelé pracuji ve tfidé se slovni tlohou s vice
feSenimi. Porovnat jejich pfistupy k této uloze na urovni zadani tlohy, pozadavki na zaky,
institucionalizace poznatku, formy prace. Ddle analyzovat vybrané ucebnice z pohledu
pfitomnosti uloh s vice feSenimi.” A nakonec na zikladé pozorovéani ugiteld bylo cilem
identifikovat prvky vyucovacich styld, viz kapitola 3, pti jejich praci se slovni ulohou s vice

feSenimi.

5.1 Vyzkumna strategie a vyzkumné otazky

Vzhledem k povaze vyzkumného problému a vymezenym cilim vyzkumu byla zvolena
kvalitativni vyzkumnd strategie, jeZ umoZnuje vniknuti do situaci s pfirozenymi
podminkami, ve kterych dana problematika ptimo vystupuje. Kvalitativni vyzkum obvykle
trva delsi cas, coz umoziluje detailnéjSi popsani celé situace a analyzu prostiedi. (Hendl

2005)

7 Vyzkum se zamé&foval na u€ebnice, které pouzivali ucitelé uastnici se vyzkumného Setieni.
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Vyzkumnice, autorka této prace, si pro ucely svého Setfeni zvolila vlastni vyzkumny design
s prvky piipadové studie, konkrétné mnohopiipadové® explanacni — ,, poddvajici komplexni
vysvétleni pripadu tim, Ze rozkryvaji pricinné retezce a dulezZité kontextové podminky
(Hendl 2005, s.102). V ptipadové studii se pouziva vice informacnich zdroji a veskeré
dostupné metody sbéru dat (nejCastéji hloubkovy rozhovor, pozorovani apod.), aby
vyzkumnik obsahl zkoumany piipad komplexné. Vzhledem k vymezenym cilim se nejevil
tento design vyzkumu jako idealni, proto se jim vyzkumnice pouze inspirovala. Svatiek
a Sed’ova (s. 83) tikaji, ze ,, si Fada vyzkumnikii pro ticely svého Setient vytvdri ad hoc viastni
vyzkumny design, nepouzije tedy Zadny z predem pripravenych balicki postupu, ackoli
se jimi miize inspirovat *“.

Vyzkumné otazky je mozné dopliiovat a menit béhem vyzkumného Setfeni (Hendl 2005,
s. 40), stejn¢ tomu bylo i u tohoto vyzkumu. Pfesné znéni otazek vykrystalizovalo
az v priab&hu badéni a po pilotnim Seteni. Na zaklad¢ cilid vyzkumu byla zvolena nasledujici

hlavni vyzkumna otazka:
o Jak se lisi pristup ucitelit matematiky v prdci se slovni tilohou, kterd ma vice reSeni?
Dale byly formulovany specifické vyzkumné otazky:

o Jakym zpiisobem ucitelé ovliviji praci Zakii se slovni ulohou s vice Fesenimi?

e Pri kterych fazich prace s ulohou je mozné sledovat prvky vyucovaciho stylu ucitele?

5.2 Vyzkumné metody

Jadrem piedkladaného vyzkumu je oteviené neziicastnéné nestrukturované pozorovani’,
které slouzilo k naplnéni cile tykajiciho se ucitelii a jejich prace se slovni tlohou s vice
feSenimi ve vyucovani matematice a jejich pfistupu k této tloze. Jako néstroj pro porovnani

pristupti uciteld k uloze slouzily vybrané jevy, které byly identifikovany pti zpracovani dat

$ Mnohapiipadovi studie = vyzkumy, v nichZ se realizuje $etfeni u vice, minimalné dvou piipadt (Svaticek,
Sed’ova 2010, s. 106)

? Otevirené pozorovani = pozorovatel informuje ucastniky o své ¢innosti (Hendl 2005, s. 191)
Neziucastnéné pozorovani = dochazi k minimalni interakci pozorovatele s pozorovanym objektem
(Tamtéz, s. 202)

Nestrukturované pozorovani = bez piedem daného predpisu (Tamtéz, s. 191)
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z pozorovani. Jedna se o: zadani, instrukce, vice feSeni, nové ucivo, interpretaci feseni,

nekonecné mnoho feSent, cil.

Data ziskand z pozorovani, jez byla nasledné¢ zpracovana, byla doplnéna o informace

z dotazniku s otevienymi otdzkami, ktery byl pozorovanym ucitelim ptedlozen.
Dotazy pted hodinou:

1. Co ofekavate od Zaki, jak si s ulohou o pernic¢cich poradi?

- Cil dotazu: Vyzkumnice ocekava, ze ucitel odhadne, jak si Zaci s ulohou poradi.
Jeho domnénky budou poté porovnany s realitou, jak si zaci s ulohou poradi.

2. Resite v hodinach matematiky tulohy (p¥iklad, cvi¢eni, hru, aktivitu), které maji
vice FeSeni? Pokud ano, je vasim cilem, aby vSichni Zaci pfisli na v§echna feSeni?

- Cil dotazu: Zjistit, zda Zaci rozvijeji své mysleni i timto typem slovnich tloh. Zda
jsou na né zvykli. Pokud ano, 1ze o¢ekavat, Ze loha jim nebude ¢init problém.
Mohli by byt zvykli o vysledcich diskutovat.

3. Dle jaké rady ucebnic Zaky vyuclujete?

- Cil dotazu: Tato informace slouZi k analyze ucebnic. Kdyz bude vyzkumnice
vedét, s jakou ucebnici ucitel pracuje, 1ze predpokladat, s jakymi typy tloh se Zaci
bézné setkavaji.

4. Slovni tulohy c¢erpate pouze z vySe uvedenych ucebnic/pracovnich seSiti,
nebo dopliiujete jinymi zdroji? Pokud ano, tak v jaké mife (vyjadrete
procenty).

- Cil dotazu: Dozvédét se, zda uditel pracuje 1 s ulohami mimo ucebnici, a tim si
zjistit vypovédni hodnotu, jakou bude mit analyza u¢ebnic (viz dotaz €. 3).

5. Jak maji vasi Zaci v oblibé slovni tilohy?

- Cil dotazu: Piedstavit si, s jakym piistupem budou Z4ci k slovni tloze pfistupovat,
jaka bude ve tid¢ atmosféra.

Po hodin¢ nésledovala posledni otazka:

6. Po zkuSenostech, které mate, pracoval/a byste s ulohu jinak?
- Cil dotazu: Ziskat zpétnou vazbu k probehlé hodin€. Zda byl ucitel spokojeny,

¢1 by udélal néco jinak. Zda se naplnila jeho ocekavani.
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K naplnéni cile analyzovat ucebnice z pohledu pfitomnosti tloh s vice feSenimi byly pouzity
otazky ¢. 3 a 4 z dotazniku. Skrz vybranou metodu analyzy dokumenti bylo zjisténo, zda
a v jaké mifte se v ucebnicich, se kterymi pracuji ucitelé z vyzkumu, nachazeji slovni lohy
s vice feSenimi. Analyza dokumentii spolu s metodou pozorovani a dotazniku slouzila

k vytvoreni tipIngjsiho obrazu zkoumané problematiky.'°

Na zéklad¢ piechozich kroki vyzkumu mohlo dojit k identifikaci nékterych prvki

popsanych vyucovacich styli v jednani ucitelt.

Zavery vyplyvajici z tohoto vyzkumu nemohou byt zobeciiovany, jelikoz plati pouze pro

dany vzorek, na kterém byl vyzkum provadén.
6 Vyzkumny vzorek

Vyzkumu se ucastnili konkrétni ucitelé, ktefi byli vyzkumnici nahodné doporuceni.
Pti vyzkumu byla pouzita slovni tloha, kterou lze zatadit jiz do prvniho ro¢niku, ale jeji
potencial, ktery se skryva ve vice feSenich pfi pouziti raciondlnich cisel, je vyuZzitelny
1 pro starsi zaky. Nakonec byli osloveni ucitelé tretich ro¢nikti zdkladnich Skol. Vyzkumny

vzorek tvoii ucitelé péti tiid ze tii riznych prazskych zékladnich skol.

ZS Bila je velkou $kolou nachézejici se na pomezi sidli§té a vilové zastavby. V nékterych
ro¢nicich je az 6 paralelnich tfid. Jedna se o Skolu, kterd izce spolupracuje s Pedagogickou
fakultou Univerzity Karlovy. Tfida, jeZ se Gcastnila vyzkumu, je vyucovana matematice
Hejného metodou. V hodiné bylo ptitomno 19 zak, asistentka a vyucujici, ktera ve tiidé uci
pouze matematiku. Pani ucitelka Bila ma 30 let zkuSenosti z praxe.

ZS Modra je sidlistni $kolou, ktera také spolupracuje s Pedagogickou fakultou Univerzity

Karlovy. V roc¢nicich jsou 3—4 paralelni tfidy. V nékterych tiidach je aplikovdna metoda

Hejného, ale ve tfid€ oslovené pro vyzkum tomu tak neni. Pani ucitelka Modra uci dva roky

10 Vyzkumnice zamyslela pouzit i analyzu SVP kol z vyzkumu (viz Piiloha 1 — Analyza SVP $kol z
vyzkumu), jaké jsou vychovné a vzdéldvaci strategie ugitelli k rozvoji a utvafeni klicovych kompetenci
a jakou roli v tomto procesu hraji slovni ulohy (s vice feSenimi). Analyza ale neméla dostatecnou vypovidajici
hodnotu, jelikoZ neni znamé, v jaké mife ugitelé realné dodrzuji stanoviska SVP ¢&i zda nepracuji nad jeho
ramec.
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(v dob¢é vyzkumu byla studentkou posledniho ro¢niku Pedagogické fakulty Univerzity
Karlovy) a v jeji tfidée je 22 zaka.

ZS Zelena se nachazi v blizkosti sidli§ts. V roénicich jsou az tii paralelni tiidy. Do vyzkumu
se zapojily vSechny tfi tfidy tfetiho ro¢niku a ve vSech probihd vyuka matematiky Hejného
metodou. Pani ucitelky Svétla a Tmava maji pétadvacetiletou ucitelskou praxi, pani ucitelka
Syta ma pétiletou praxi. Ve tiid¢ ucitelky Svétlé je 20 zak, ve tfidé ucitelky Tmavé 21 zakt

a do tiidy ucitelky Syté chodi 24 zak.
7 Etika vyzkumu

Jednotlivi ucitelé, jejichZ kontakty byly uvedené na strdnkach Skoly &i byly soucasti
doporuceni, byli kontaktovani prostiednictvim e-mailové zpravy. Byl jim sdélen zdmér a cil
diplomové prace a vyzkumu. Vyzkum odsouhlasilo vedeni Skoly, v tfidach bylo dovoleno
natadet na kameru ¢&i nahravat na diktafon. Ugastnici vyzkumu byli uji§téni o anonymité
osobnich udaji a ziskanych dat, proto jsou jména Skol, uciteld 1 zakl v této praci
anonymizovana. Po ukonceni vyzkumu byly smazény veSkeré nahravky, které¢ byly béhem

pozorovani potizeny.
8 Popis ulohy

Pozorovani probihalo v hodiné matematiky, béhem které ucitel zadal Zakim tlohu, jeZ mu

byla vyzkumnici poskytnuta.

Jeni¢ek s Marenkou snédli dohromady t¥i perni¢ky. Kolik snédl Jeniéek a kolik Marenka?!!
Dle teoreticke ¢asti diplomové prace 1ze tuto tlohu oznacit jako slovni ulohu, jelikoZ je zde
slovné popsana urcita situace, kterd vyustuje v problém. Kontext tlohy je redlny, ale pouziti
jmen ,Jenicek a Mafenka“ a predmétu ,pernicek® feSiteli mize evokovat pohadku
,O pernikové chaloupce®, tim se kontext stdva fiktivnim, zaroven ale zlstava dobie
predstavitelnym. Jedna se o ulohu jednoduchou. K jejimu vypoCtu lze pouzit
multiplikativni operaci — déleni, jelikoz v zaddni slovni ulohy vystupuje zadany celek

a otazka ulohy je sméfovana na velikosti jeho ¢asti.

! Autorkou ulohy je Mgr. Radka Havli¢kova, vedouci této diplomové prace.

37



Na prvni pohled ma uloha jedno ¢i n€kolik malo feSeni, pfi pozornéjSim ptecteni (a také
v zavislosti na zkuSenostech fesitele) mtize byt FeSeni nekone¢né€ mnoho. Zadani alohy totiz
nespecifikuje, zda ¢asti, na které je délen celek, maji byt stejné velké. Presto se da zadani

upravit tak, aby tlloha méla pouze jedno feseni:

Jenicek s Matenkou snédli dohromady tfi pernicky. Kolik snédl Jenicek a kolik Marenka, pokud
se rozdélili spravedlivé?

8.1 Reseni tlohy

Pokud by tloha byla zaddna se zménou, kterd je uvedena vyse, fesiteli by stacilo pouzit
operaci déleni a ziskal by jedno jediné feSeni, 3 : 2 = 1,5. Zadana slovni loha ale nabizi
1 dalsi feSeni. Pocet pernickil byl zdmérné volen lichy, aby 1 méné zkuSené feSitele navedl
na myslenku déleni na nestejné casti. Déle zadani nespecifikuje, zda Jenicek ¢i Marenka
snédli alespon jeden pernicek, proto jednim z feSeni mize byt i to, Ze jeden snédl vSechny
a druhy zadny.

Resitel hleda &isla, jejichz souéet je 3. V oboru pfirozenych &isel to jsou feseni 1 a2, 0 a 3.
Predmét ,,perni¢ek* fesiteli umoznuje pracovat i v oboru racionalnich ¢isel, protoze pernicky
lze delit, poptipadé drobit. Tim Ize dojit k feSeni napt. 1,3 a 1,7 a k nekone¢nému poctu
dalsich feSeni.

Ptedmétem neshod mohou byt i feSeni opacna (1 a 2,2 a 1 a podobné 0 a 3, 3 a 0), pokud
piidélujeme konkrétni pocet pernickii konkrétni osob&. Nebo Ciselny zapis urcité casti

pernicku — jak se vyjadfi jedno ,,ukousnuti*.

9 Pribéh a realizace vyzkumu

Pilotni vyzkum

V bieznu 2019 nejprve probéhl pilotni vyzkum (pozorovani) v ndhodné tfidé, kde byly
pritomné vyzkumnice, vedouci prace a jedna pomocnice. Zamérem tohoto pokusu bylo
ujistit se o sile vyzkumné otdzky a odhalit problémy, které by mohly nastat pii komunikaci
mezi vyzkumnici a ucitelem. Bylo ovéfeno, zda instrukce pro ucitele jsou jasné, a rozhodlo
se, jakym zptisobem bude probihat zaznamendvani vyzkumu, na video/diktafon. Na zakladé
pilotu byly instrukce a otazky pro uclitele upraveny, aby co nejlépe plnily svoji funkci. Dale

byly navrZeny otazky do dotazniku, jehoz data méla néasledné pomoci dokreslit celkovou
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situaci. Slovni tloha si zachovala svoji podobu a bylo rozhodnuto, ze k vyzkumu budou

vyzvani ucitelé tietich tiid zédkladni skoly.

Osloveni uditelu a instrukce

Na jafe 2020 byli osloveni ucitelé. K vyzkumu se jich ptihlasilo cca 10, ale z davodu
bieznového uzavieni skol kviili pandemii covidu-19 se uskutecnilo pozorovani pouze v péti
tiidach. Diky bohatym datim, kterd byla ziskana, se pozorovéani v dal§ich tfidach

jiz nekonala.

Ucitelim byly zaslany instrukce e-mailem. Ucitelé byli pozadani, aby tulohu zatadili
do hodiny pfirozené, aby Zaci neodhalili, Ze vyzkumnice je v hoding pfitomna kvili jejimu
feSeni. Zatazena mohla byt do kterékoliv ¢asti hodiny tak, aby na ni byl dostatek casu. M¢la
byt zadana Uistné a zadani mohlo byt vickrat zopakovano. Zaci méli ilohu fesit na volny list
papiru, ktery si vyzkumnice poté odnesla, ¢i do seSitu, ktery si ofotila. U€itel mél nechat
zaky pracovat tak, jak je zvykly, kdyz pracuji se slovnimi tlohami. Na feSeni mohli Zaci
pracovat nejdiive samostatné, poté ve dvojicich ¢i vSichni spole¢né. Praci s ulohou mél ucitel
ukoncit ve chvili, ktera se mu zdala nejvhodnéjsi. Vyzkumnice nekonkretizovala vysledek,
ke kterému méli Zaci dojit. DileZity byl cely prubéh — od zadani po feSeni. Soucasti instrukci

byla i informace, Ze pozorovani bude nahrdvano, pokud s tim bude vedeni souhlasit.

Realizace vyzkumu

Pied realizaci vyzkumu ve tfidé méli ucitelé vyplnit dotaznik (e-mailem nebo osobn¢)
s otazkami, které pftiblizily, jak pracuji se slovnimi tlohami v hodin€é. Nasledovalo
pozorovani v hodiné, kam byla zafazena vyzkumna uloha. Zdznam pozorovani byl poté
pfepsan do textové podoby a nasledné analyzovan. Dal§im krokem pfi vyzkumu byla analyza

ucebnic, které ucitelé v dotazniku uvedli jako ty, podle nichZ uci.

Vsechna ziskana data byla zpracovéana. Snahou autorky prace bylo tato data propojit a ziskat

tak celistvéjsi pohled na danou problematiku.
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10 Zpracovani a interpretace ziskanych dat

Kapitola vénujici se zpracovani a nasledné interpretaci ziskanych dat je kli¢ovou kapitolou
vyzkumné ¢asti diplomové prace. Lze ji rozdé€lit na dva celky —analyza pozorovani a analyza

dokumentu.

10.1 Pozorovani
Pozorovani probihalo v jedné hodin¢ matematiky vSech vybranych tietich ro¢nikti. Zaznam,
ktery vyzkumnice nahrédla za pouziti kamery ¢i diktafonu, slouzil k naslednému piepisu

a analyzovani.

Nejprve budou popsany jednotlivé tfidy na zdkladé odpovédi, které ucitelky uvedly
pfi dotazovani pfed hodinou. Nasleduje shrnuti pribéhu hodiny, do které byla vyzkumna
slovni uloha zarazena, a odpovéd’ na otdzku, zda by ucitelky, na zékladé probéhlé hodiny,
pracovaly s ulohou jinak. Nakonec jsou vyzkumnici vybrany jevy, které se pfi praci s ulohou

vyskytly a jsou porovnavany v rdmci vSech tfid.

Pani ucitelka Bila

Ucitelka Bila predpokladala, Ze feSeni se ve tfid¢ objevi vice. Oc¢ekavala dotazy, zda maji
mit Jenicek s Marenkou stejny pocet pernickt. V hodinéach tesi tlohy s vice feSenimi, které
uziva jako gradované ulohy, kdy nékterym détem stac¢i najit jedno feSeni, rychlejsi najdou
vice a pak ty nejrychlejsi, nejbystiejsi hledaji feSeni vSechna, piipadné se snaZzi pfijit na to,
pro¢ uz jinad feSeni nejsou. V dobé vyzkumu (jaro 2020) vyucovala dle pilotnich verzi
ucebnic nakladatelstvi H-mat, o. p. s. Slovni ulohy zadava vétSinou vlastni, které se hodi
ke kapitole v ucebnici, k zazitkiim déti a zivotu ve tfidé. Takové slovni ulohy tvoii asi 90 %
vSech zadavanych slovnich uloh ve vyucovani. Dle jejiho minéni Zaci maji ke slovnim
ulohdm rizny vztah. Berou je hodné jako vyzvu. Nekdy bojuji s ptectenim zadani, poptipadé

pochopenim, co se po nich vlastné chce.

Realizace: Zaci fesili vyzkumnou slovni ulohu nejprve samostatng na papir, uditelka
4x zopakovala zadani. Pti ¢teni slovni Ulohy neprozradila zakim, ze maji hledat vice feSeni.
Kdyz Zaci tlohu vyfesili, Sli na koberec, kde si navzajem feSeni ukazali. Kdyz na koberec
dosli vSichni, utvofili kruh a pani uditelka vedla diskuzi o vysledcich, Zaky musela tiSit

audrzovat v klidu. Nékolik zak opakovalo vysledek 1,5 a 1,5, ke kterému dosli riznou
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cestou, ncktefi feSeni malovali. Ucitelka zaky podporovala, Ze nehledaji jedno spravné
feSeni. Kdyz se objevilo feSeni, Ze by jeden pernicek zlstal mamince, Zaci ho zacali
rozebirat, pani ucitelka do diskuze nijak nezasahovala, pouze poté komentovala, Ze je rada,
kdyz na to nejdou vSichni stejn€. NevnasSela do diskuze sviij ndzor, zdky neusmériovala.
Poté ale naznaéila, Ze miize byt i jiné feseni: ,Ma nékdo GipIné jiné feseni? Ze tam ma jinak
ty poCty?* Tuto vyzvu vyuzil zdk jménem Janek, ktery celou situaci piizpusobil sob¢ a fekl,
ze on jako Jenicek by dostal dva a ¢tvrt a Marenka tfictvrté. Timto zaklim naznacil,
ze pernicek se nemusi délit spravedlive. Jiny zak poté upozornil na ,,oblibenou verzi* Janka,
kdy on jako Jenicek by snédl 3 a Matenka 0. Toto feSeni ucitelka nekomentovala, nejspise
neslySela. Mezitim u ostatnich zakl ovéfila, zda zadani opravdu schvaluje nespravedlivé
déleni. Souhlasili. Ucitelka pochvalila Janka, jak situaci vyuZzil. Napad dalSiho zaka, kdyz
by si Jenicek a Marenka rozd¢lili perni¢ky naptl a méli k tomu drobek, okomentovala tim,
ze nevi, kde by ten drobek vzala. Jeden ze zakl reagoval, ze drobek by vzniknul od toho,
jak pernik roztizli, ale ucitelka feSeni dale nerozvadéla a poté diskuzi ukoncila. Cel4 aktivita

s ulohou trvala 9 minut.

Po hodin¢ ucitelka Bild komentovala pribéh a zda by néco udé€lala jinak: ,,Bylo fajn, Ze ten
Jenda pak tekl i to, jak by se nechtél d¢lit. Tak to si myslim, ze je fajn, kdyz uz se to jich
tyka, ten pohled mé viibec nenapadl, Ze to je prosté jiny. Prubéh bych asi nechala. Tato tfida
neni... musim je v prabéhu furt drZzet. Nesmim to nechat tak rozjet, takZe bych to asi nechala
tak. KdyZ uZz pak sedé¢li, tak si myslim, Ze ta diskuze byla takova fajn. Ja jsem jim vyloZené
nechtéla tikat, co je spravné. TakZe tam bych to asi nechala, tam jsem vZdycky rada, kdyz

to preziju.*

Pani ucitelka Modra

Ucitelka Modra nevédéla, co od zaki ocekavat. Slovni tlohy vZdy fesili pouze z u€ebnice
a méli je napsané pted sebou. Pfedpokladala, ze pro nékteré bude t&zké si llohu pamatovat
nebo si ji viibec néjakym zplisobem zapsat, aniz by ji vidéli, a také jim mize ¢init problém,
7e uloha ma vice feseni. Doufala, Ze pfijdou na n&jaka feSeni a vznikne diskuse. Zaci nejsou
moc zvykli na argumentaci svych odpovédi, ale ucitelka Modra se je tomu snazi ucit.
Obavala se, ze pokud se doberou k jednomu vysledku, tak nastane situace ticha, kdy Zaci

s vysledkem budou spokojeni a ona je bude muset navadét k dalSimu feSeni. Také ocekavala
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variantu druhou, kdy se Zaci zacnou dohadovat, protoZze budou mit kazdy jiné feSeni.
Hodnotila, ze tato uloha bude i pro ni zajimava k pozorovani reakci zaka. V hodinach
matematiky zatim s détmi feSila slovni ulohy, které maji pouze jedno feSeni. Pfi vyuCovani
pouziva ucebnice nakladatelstvi Alter (1995), ze kterych Cerpa veskeré slovni tlohy, jiné
zdroje nepouziva. Nekteti zaci tlohy nemaji radi viibec, jini maji radi, kdyz mohou slovni
ulohu vymyslet s tim, ze ji bude fesit jiny ze spoluzak. Se slovnimi ulohami pracuje ucitelka

Modré tak, ze ji zaci maji pied sebou v ucebnici a fesi ji do seSitu samostatne.

Realizace: Pani ucitelka piecetla zadani a hned se ozvalo prvni feseni (3 : 2 = 1,5, kazdy
snédl 1,5). Pani ucitelka pozadovala zapis a feSeni na tabuli, coZ bylo narocné na cas.
Vse tesili spolecné diskuzi. Déle se ozyvali Zaci, Ze maji jiné fesSeni, jednalo se ale o jiny
zapis stejn¢ho vysledku (3-1,5=1,5). Po otazce ucitelky, jestli je mozné, Ze by snédli i néco
jiného, piisli Zaci s dalsim feSenim 1+2=3 a Ze mohou &asti byt i naopak (1 a 2; 2 a 1). Zaci
diskutovali nad tim, Ze vSechno vychazi tfi, takze to neni nové feseni. Pfitom si neuvédomili,
ze soucCet dvou casti bude vzdy tfi, pouze velikost ¢asti se méni, ucitelka poradila,
aby si predstavili, Ze oni jednou sni jeden pernicek, podruhé dva, takze to nebude stejné
feSeni. Déle se zacala objevovat feSeni 2,5 a ptl, 3 a 0. Zaci nejdiive nesouhlasili s nulou,
protozZe to pry neodpovida zadéani, uditelka to nechala k rozmysleni. Zaci poté zacali pouZivat
mens$i zlomky (1% a 1%) a desetinna ¢isla (1,1 a 1,9; 1,2 a 1,8; 0,1 a 2,9), ucitelka
vysvétlovala, jak tato ¢isla funguji (jako kdyby si ukousli z pernicku). Prace s ulohou byla

ukoncena vétou, Ze je straSné moc moznosti. Ttida fesila slovni tlohu 34 minut.

Na otazku, zda by po zkuSenostech, kter¢ ma, pracovala s tilohou jinak, odpovédéla:
,V podstaté asi bych to jinak neudé€lala, nebo myslim si, Ze ne, protoZe tim, jak oni nejsou
vlastn€ viibec zvykli na jiny feSeni, tak jakoZe pak jsem jim to prozradila. Nebo jako
prozradila... ja jsem jim to neprozradila ze za¢atku. Rikala jsem, az potom jsem se s nimi
bavila, ze teda pfiSli na vice feSeni, tak jestli to ma dal$i. Myslim, Ze bych to jinak moc

neudélala.*
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ZS Zelena

Pani ucitelka Svétla
Pani ugitelka Svétla piedpokladala, e Zaci najdou viechna feseni. Ulohy, které maji vice
feSeni, fesi s zaky nékdy, podle toho, zda chépou, jak najit vSechna feSeni. Slovni Glohy

erpa pouze z uéebnice Fraus (2009). Zaci je maji podle ni radi, radi nad nimi diskutuji.

Realizace: V prvni ¢asti hodiny pani ucitelka zaddvala zaktim ulohy, kde se objevovalo vice
feSeni. Poté jim zadala vyzkumnou slovni tlohu se slovy, ze maji zkusit napsat vSechna
feSeni. Po instrukcich se prvni zak zeptal, zda tam mize byt ptl, coz pani ucitelka
nekomentovala, pouze se zamracila, Ze prozrazuje zZakiim feSeni. Po chvili samostatné prace
zjistovala, zda ma nékdo vice jak tfi feSeni. ReSeni zapisovala pani ugitelka do tabulky
natabuli. Zaci ucitelce diktovali sva feSeni. KdyZ zaznélo 1,5 a 1,5 jeden z zakd
argumentoval, ze pul se pouzit nesmélo, coz nebylo fedeno. Rikal, Ze by se to potom
rozdrobilo, kdybychom pernicek pulili, pani ucitelka se pouze zeptala, zda je piileni Spatné
a jinak to nekomentovala. Zaci odsouhlasili feseni 3 a 0. Dale ugitelka Svétla vyzvala zaky
k premysleni, jak velky ten pernik mohl byt. Pokud by byl velky, tak by se dal d€lit jinak
nez jen na pilku. Poté Zaci pfisli s desetinnymi Cisly a s délenim pernicku na miliontiny
a na drobecky, s tim ucitelka souhlasila, ale v praxi by to dle ni nemélo smysl. Ucitelka
chtéla, aby Zaci shrnuli, jak by se dalo jednoduSe na tuto slovni tlohu odpovédét. Jeden
ze zaki tekl, ze tloha mé mnoho feSeni. Nasledné po nich zédala, aby zadani zménili tak,
aby uloha méla jedno feSeni. Jeden Zak by ptidal informaci, kolik snédl Jenicek a doptéaval
by se na Mafenku. Ucitelka souhlasila, ale upfesnila: ,,Ale ja bych chtéla zadat takové to
jakoze... Dohromady snédli tfi, ale jeSté k tomu musi§ néco fict, aby to mélo urcity pocet
feSeni.* Zaci navrhovali, ze déti museli snist aspoii jeden perni¢ek, nesméli pulit, nesméli
snist vice jak 1,5 nebo Ze snédli stejné, coZ by umoznilo pouze jedno feSeni. Ucitelka Zaky

pochvdélila a préci s lohou ukon¢ila, trvala celkem 14 minut.

Zda by néco meénila, okomentovala nasledovné: ,,Ne. Takhle Z4ci pfiSli na vSechna feSeni.

Dulezité pro mé bylo, aby pochopili, pro¢ to mé vice feSeni, a ne jenom jedno.*
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Pani ucitelka Tmava

Pani ucitelka Tmava piedpokladala, ze slovni Glloha o perniccich bude zakim ptipadat
jednoducha, kdyz pocitaji jen se tfemi pernicky. V hodindch matematiky fesi ulohy, které
maji jedno, dvé, tfi feSeni, anebo maji najit vSechna feSeni. N&kteti zaci je najdou, néktefi
ne. Ucitelka Tmava uci dle ucebnice od nakladatelstvi Fraus (2009). Slovnich uloh je pry
v ucebnici hrozné malo, takze z 80 % vymysli své. V ucebnici nepozaduji vzdy zépis,
vypocet, odpovéd’, to délaji do Skolnich sesitii. Slovni Glohy maji radi ti zaci, kterym

to s nimi jde. Ti, ktefi nechapou, tak je nemaji v oblib¢.

Realizace: Pti zadani slovni ulohy pani ucitelka fekla, ze budou hledat vice feSeni a ze uloha
je jednoducha. Po ptecteni zadani dodala, Ze si pernicky mohou rozdélit nékolika zpisoby,
stejné jako kdyby se oni sami délili o néco se svym sourozencem. Po dotazu, zda to musi byt
spravedlivé, ucitelka komentovala, ze to nefekla, ale ze v tom ptipadé by bylo pouze jedno
feSeni. Kdyz jeden ze zaku fekl, ze jde hodné feseni, pani ucitelka souhlasila. Zdtraznovala,
ze pernicky na rozdil od kamenti se daji dé€lit na mensi Casti. Pro pfedstavu ukézala
3 pomerance, které byly ke svacing, a ptala se, jak by se daly délit. Poté zjiStovala, kolik
maji Zaci feSeni. Poté prozradila jedno feSeni (2 a 1) a Ze jde pouZit i obracené (1 a 2). Dalsi
feSeni zakl bylo puleni tretiho pernicku, nebo jeho ¢tvrceni. Pani uditelka vzdy feSeni
komentovala a vysvétlovala, vyzyvala k dalsim feSenim. Kdyz m¢l zak az osm fesenti, slibila
mu, Ze se na to podiva po hoding. Praci se slovni ulohou shrnula a fekla, Ze pernicek mohou

délit na riizné dily, Ze na tom je tato uloha zalozena. Se slovni tlohou pracovali 10 minut.

Hodinu komentovala nasledovné: ,,Dopadlo to pfesné tak, jak jsem ocekavala. Tém détem,
kterym to pali... Jini prosté nic. Ten zak, ktery mél nejvice feseni, je nadprimérné nadany,

s tim se zbytek nedé4 porovnavat.*

Pani ucitelka Syta

Pani ucitelka Syta ptredpokladala, Ze ulohu zvladnou vSichni, néktefi budou pfemyslet
i s d&lenim na poloviny, mozna ¢tvrtiny. Ulohy, které maji vice feseni, v hodinach fesi. Neni
jejim cilem, aby vSichni pfisli na v§echna feSeni, ale pfi spole¢né kontrole je jako tiida daji
dohromady. Ucitelka Sytd uci dle ucebnice nakladatelstvi Fraus (2009). Vzhledem

k narocnosti ucebnice Cerpa vétSinu uloh z ni, 10 % z jinych zdroji. Zda maji Zaci slovni
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ulohy v oblibé, zalezi na typu tloh. Problémové ulohy maji radi vice, ,,klasické se zapisem™

mocC ne.

Realizace: Pani ucitelka dala zakim na vybranou, zda chtéji pracovat sami nebo
ve dvojicich. Pfi zadani slovni ulohy fekla, Ze maji najit co nejvétsi pocet feSeni a Ze maji
zapisovat pouze vysledky. Po né€kolika minutach chodili Zaci k tabuli a zapisovali vysledky
do tabulky. Pani ucitelka je vyzvala, Ze pokud by m¢l nékdo k feSeni namitky, at’ se ptihlasi.
Jeden z 74kt pfti feSeni 0 a 3 namitnul, ze bylo v tloze feceno, Ze m¢éli snist asponl jeden
perni¢ek. Pani ucitelka s nim nesouhlasila. Dale se na tabuli objevilo dalsi feSeni, ale Slo
o opacné feSeni. Pani ucitelka to okomentovala, Ze ¢ekala, kdy toto pfijde a vyzvala zaky
k diskuzi. Jedna Zacka argumentovala tim, Ze Matenka a Jeni¢ek nejsou jedna osoba, takze
je rozdil, kdyz pokazdé sni vice jeden z nich. Pani ucitelka souhlasila a ukazala feSeni
na piikladu konkrétnich zaka. Poté se objevilo feSeni s desetinnymi Cisly (0,3 a 2,7), které
pani uclitelka komentovala, Zze to jeSte¢ zaci neumi, ale Ze je to, jako kdyby si perni¢ek
rozdélili na malé kousicky. Déle se objevilo feSeni, na které zaci pfisli, kdyz si pernicky
namalovali a roz¢tvrtili a Jeni€kovi a Marence by dali 6 kouskii. S pomoci ucitelky pfishi
na to, ze se jednd opét o feseni 1,5 a 1,5. Stejné to bylo u feSeni 0,25 - 6 - 2. Dalsi feSeni
bylo 0,25 a 2,75. Nékdo tekl, ze jde nekone¢no moznosti, na to ale ucitelka nereagovala,
nejspise neslysela. Jeden z zakti upozornil, Ze by $lo jesté 1,99, potom 1,98 a dalSich milion
moznosti. Ucitelka souhlasila, Ze kdyby pouZili desetinnd cisla, tak existuje mnoho
moznosti, a zadala dalsi feSeni, kterd byla bez desetinnych ¢isel, ty ji mohli ukazat po hoding.

Nasledné aktivitu ukonéila. Resili tlohu celkem 24 minut.

Pani ucitelka na otdzku, zda by stulohou pracovala jinak, odpovédéla: ,,Asi bych
to nezadavala jinak, byla jsem docela rada, Ze radi pracuji ve dvojici, Ze si poradili, o tom
podiskutovali. Kdybych jim netekla, Ze maji hledat vice feSeni, myslim, Ze by hledali 1 vice,
anebo by se hodn¢ ptali. Doptavali by se, jestli mizou desetinnd Cisla, jestli 0 a 3,3 a 0

je stejné. To mi bylo jasné, ze bychom tu ptl hodiny diskutovali, proto jsem jim to fekla.*
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10.1.1 Analyza jeva

Nasleduje analyza jevi, které byly evidovany v hodindch matematiky, do nichz ucitelky
zatadily vyzkumnou slovni tlohu. Bylo vybrano sedm jevt, které souviseji s praci ucitele,
pfestoze jsou data bohata i na dalsi jevy, které se tykaji ¢innosti zakt. K dokresleni situace
slouzi Giseky z hodin (piepis dialogii a pozorovani) a ukazka feseni zakl.'? Jevy jsou sefazené
dle prtibéhu hodiny — od zadéni, ptes zptusob feSeni, po ukonceni prace se slovni tlohou.
V kazdé¢ tabulce jsou uvedeny ukazky situaci ke vSem ucitelkam a jejich nasledné porovnani

a komentaf.'?

J1. Zadani

Tento jev popisuje zafazeni vyzkumné slovni tlohy do hodiny. Zda jejimu feSeni néco
predchazelo a jak dlouho se s ni pracovalo. Jev popisuje i samotné zadani ulohy, kolikrat
ho ucitelka precte a jak ucitelka tlohu komentuje. Skrz instrukce muZe uclitel Zakim

napft. prozradit informace k feSeni, a tim ovlivnit jejich proces zkoumani.

(a) Bila Trida se nejdrive venovala vymysleni prikladi v prostiedi Abaku. Poté ucitelka rozdala
prazdné papiry, zaci si je ve dvojici rozpulili. Oznamila, Ze budou resit slovni ulohu.

U: Tak fikam, jo? Ta tloha je docela kratka. Zkus o ni popfemyslet. Kdo bude mit vyfeseno,
vezme papir, tuzku a jde dozadu.

Z.: Ujistuji se, jaké pomiicky mohou pouZit.

U: Tak. Diktuju. Diktuje tilohu. Dvakrat precte zadani.
71: A mame je rozpulit?

Z.: Nekteri jiz vykiikuji, Ze maji vysledek.

U: Udélej to ted’, jak myslis. Pak si povime, jak jste na to §li. Opakuje ulohu, tisi Zaky. Je to
takova... spis uloha ... Znovu opakuje zadani.

Zadani ptecetla celkem: 4x

(b) Modra | Na zacatku psali kratky test. Dale ucitelka rozdala papiry, Zaci si sviij podepsali a dostali
instrukce, ze jim precte slovni ulohu, kterd nebude na znamky.

U: Tisi zaky. Opakuje iilohu. Necham vam chvili¢ku na pfemysleni. Z1 se hlasi, Z1 uz ma?

Zadani ptecetla celkem: 2x

(c) Svétla | Na zacatku hodiny probéhla desetiminutovka na nasobilku. Nasledovala uloha o dédovi
Lesoiiovi (vice FeSeni) a pocitani se zavorkami.

U: Vy ted’ dostanete papiry, na kterych bude takova zase dalsi slovni uloha, problémova.
A ja bych chtéla, kdybyste mi tam zase zkusili napsat vSechna teSeni. Ano? Rozdala ulohu
vytisténou na papire.

12 Viz Pi{loha 2 — Ukazka feSeni zaku t¥idy ucitelky Bilé az Piiloha 6.
13 Pro jméno Jenitka a Mafenky jsou pouzity zkratky J a M.
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U: Zkusim vas v tom chvilku nechat samotné, pak si k tomu néco fekneme, ano?

Zadani necetla, kazdy mél zadani vytisténé

(d) Tmava

Zaci v prvni casti hodiny resili slovni ulohy ze zasobniku slovnich uloh z ucebnice.

U: Ted vam dam jinou slovni tlohu. Tady tentokrat budeme hledat vic feSeni. Takze
vzpomenete si, ze kdyz délate ty priklady, Ze nékde mame jedno feSeni, nékde najdeme dve,
nékde jsme jich nasli tieba pét. Tahleta slovni uloha je také na vice feSeni a je hrozné
jednoducha. Tam jde o to, jak dobie umime ptemyslet. Cte zaddni. Vasim tikolem je rozdélit
ty tfi pernicky mezi J a M. Nefikdm k tomu nic. Opakuje zadani. A nékolika zpUsoby si to
mohou mezi sebe rozdélit. Vysvétluje, jak maji zapisovat, do kolecek. Vzpomeiite si na sebe,
mate vétSina sourozence, néco dostanete tfi kusy a ted’ to budete rozdélovat. Tak jak
to rozdélite.

71: A musi to byt spravedlive?

U: To jsem nefekla... To by bylo jedno feseni, kdyby to bylo stejné. Ale vy feSite rizna
feSeni, tak si vzpomeiite na sebe, jak byste to mohli rozdélit. Jde vice feSeni, jak byste to
mohli udélat. Opakuje zadani. Kdybyste méli kameny, tak u nich by to neslo, ze jo. Ale
pernicek... u toho to jde.

Zadani ptecetla celkem: 3x

(e) Syta

Ucitelka nejprve stanovila pravidla. Zaci se méli rozhodnout, jestli budou pracovat sami
nebo ve dvojicich. A az zada ukol, nikdo se ji na nic nema ptat, maji se pokusit poradit si
s ukolem sami. Pokud by si nebyli jisti néjakou moznosti, maji si ji zapsat a poté se ji pokusit
obhdjit.

U: Ja ted feknu jednoduchou ulohu a vasim tkolem bude vymyslet co nejvice feseni té
ulohy. Nebudeme psat zadny zapis, zadné odpovédi, ani Zzadné vypocty. Napisete tam jenom
&islo. Az feknu ten tikol, budete uréité védét. Opakuje pravidla. Cte zaddni, opakuje 3x.

Zadani ptecetla celkem: 3x

Ucitelky zadavaly ulohu v riznych fazich hodiny. VSechny kromé jedné ji zadaly ustné, precetly ji dvakrat

az pétkrat. Ucitelka Svétla zadala ilohu vytisténou na papite, piestoze instrukce od vyzkumnice pozadovaly

tstni zadani. Zaci si tak mohli ilohu piecist nékolikrat a nemuseli pochybovat, jaka slova se v zadani

nachazeji, v jinych tfidach nad zadanim byly dohady a ucitelky ho musely Cist vickrat. Nékteré ucitelky

pfi zadavani hlasité¢ hodnotily Glohu jako problémovou, kratkou ¢i jednoduchou, coz mohlo zaktum

napovédét, Ze se nebude jednat o slovni lohu, kterou bézné fesi. Viechny ugitelky ze ZS Zelena zakiim

prozradily, Ze ma uloha vice feSeni. Ve tfidé tak nevznikla diskuze, kterd by se zabyvala moznosti vice jak

jednoho feseni, spise to vedlo k soutézeni a porovnavani, kdo jich ma nejvice.
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J2. Instrukce, evidence ieSeni
Slovni tlohu mohou Zaci fesSit samostatné¢ 1 ve skupinach, v lavici i mimo ni. Tento jev
ukazuje, jakou formu prace ucitelky zvolily a zda zaky instruovaly, jak si maji tlohu

formalné zapsat a fesit ji — jak evidovat feSeni.

(a) Bila Ucitelka nerekla, jestli si maji ulohu zapsat a udélat zapis. Dostali pouze prazdny papir.
Resili ulohu samostatné, poté si ukazovali FeSeni na koberci a nasledovala diskuze v kruhu.

(b) Modra Zaci pracovali samostatné, poté sva reseni véetné zdpisu ukazovali na tabuli.’?
71: Kazdy sn&dl 1,5 pernicku.

U: Hm, kazdy sn&dl 1,5 perni¢ku. TakZe Z1 to ptijde zapsat. Zapis to tak, jak si myslis, ze by
byl spravny zapis.

71: Miizu udélat jenom zkracend J a M?

U: Muazes.

Z1: Pise na tabuli zaddni.

U: TakZe Z1 napsal: J a M, takze Jeni¢ek a Maienka, snédli dohromady 3.
71: A mam zapsat i...

U: Zapis. Jak jsi pfiSel na vysledek.

7.1: Mam napsat ty &isla tam...? Neni si jisty, jak udélat zapis této iilohy.
U: Tak, jak t¢ to napadlo.

7.1: Jeité jednou bych prosil piedist...

(c) Svétla Zaci pracovali nejdiive samostatné, Zdaci diktovali 7eseni, ucitelka zapisovala vysledky
do tabulky na tabuli.

U: (...) Zkusime podiskutovat a zapisovat do té tabulky podle Z3. Tak, Z3, ja budu zapisovat
do tabulky... U na tabuli nacrtla tabulku, sloupec pro Jenicka a sloupec pro Marenku,
sloupec celkem. Zapisuje pocet pernickii sama.

73: Ja tam nemam jakoby to celkem.

U: Jasné, vzdycky je to tfi. Tak fike;.

(d) Tmava Zaci pracovali nejdiive samostatné, poté sva reseni porovnavali v lavici. Ucitelka rekla
Zakiim, Ze si maji vysledky zapisovat do kolecek.”

U: (...) Kontroluje, co zaci piSou a opravuje je. Ne ptiklad, vzdycky jenom dvé kolecka,
v jednom pro jednoho, v druhém pro druhého.

(e) Syta Dala zakium na vybeér, zda budou pracovat samostatné, ¢i ve dvojicich, pozaduje pouze
vysledek. Na tabuli zapisovali FeSeni zaci do tabulky.

U: (...) Nebudeme psat zadny zapis, zadné odpovédi, ani zadné vypocty. NapiSete tam
jenom ¢islo. (...)

Zapis feseni kazda z ucitelek pojala jinak. Bila ho nijak nespecifikovala, pouze rozdala zaktim prazdné

papiry, bylo na zacich, jak si s tlohou poradi. Soustfedila se vice na feSeni tlohy nez na jeji formalni zapis.

14 Viz Pi{loha 3 — Ukazka feSeni zaku tiidy ucitelky Modré.
15 Viz Pi{loha 5 — Ukazka feSeni zaki t¥idy ucitelky Tmavé.
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Modra vyzadovala i zapis ulohy, ktery préci se slovni ulohou prodlouzil, jelikoz Zaci si nebyli jisti, jak ho
vytvofit. Na tabuli se tak objevila spousta zapisi, ktera se liSila minimalné. Diskuze vznikala hlavné nad
zptsobem zapisu nez nad samotnym feSenim. Svétld zapisovala feSeni na tabuli sama do tabulky, kterou
se inspirovala u jednoho zéka. Tmava zaktim natidila, aby si feSeni zapisovali do kolecek. Syta zadala zapsat

pouze Cisla — feSeni, a na tabuli je poté spolecné zapsali do tabulky.
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J3. Vice reSeni

Jiz ze zadani slovni ulohy mize byt patrné, ze ma vice feseni. U vyzkumné slovni ulohy
to tak neni. Pokud Zaci nejsou zvykli fesit nestandardni ulohy, kam lze fadit 1 slovni tlohy
s vice feSenimi, nemusi je napadnout hledat vice spravnych vysledkt. Pokud ucitel zakiim
prozradi, ze hledaji vice feSeni, miZe je ochudit o aha moment a vyznam téchto uloh
se Castecn¢ vytraci. Tento jev popisuje, zda ucitelky prozradily zakim tuto zvlastnost
a pripadné v jaké fazi feSeni to bylo. Také Ize vysledovat, jak zaci i1 ucitelé vnimaji slovo

»reseni® razné — jako zpiisob, jak dojit k vysledku tlohy, ¢i jako samotny vysledek.

(a) Bila Ucitelka Bila se Zakui ptala na riizné zpiisoby reseni. Pozdéji i na jiné vysledky.

U: V potadku, Z5, tady ted’ka nejde o to jako, kdo to méa spravné. Ale jak jsme na to §li, spis
o takovy postup, jak se s tim da pracovat, a tak vSechno, co se z toho da vycist. Kdo teda
mél podobné jako Z5? T¥i déleno dvouma... koukni kolem sebe, nékolik takovych jsem
vidéla. Prima. Dobie. MtiZe byt jedno z feseni?! Zdici souhlasi. Tak, kdo mé jiné feseni? Z6,
co jsi délal?

76: Ja jsem si fekl... Kazdej bude mit jeden a ten posledni tieti, co zbyl, dostane kazdy
pulku.

U: Tohle je tviyj zapis? Ty jsi... Mhmm, 1,5. Ty jsi na to Sel takhle. Jakoby ptedstavil sis ty
pernicky ve skute¢nosti, bez ptikladu. Co tam mas ty, Z27? Ty to mas dlouhy...

(..)

U: To je dobie, kdyZ na to nejdou vsichni stejné. Ze to slysime, jak prosté kazdej je jinej
a cht&l by to jinak. Z9 by to chtéla takhle. M4 nékdo tipIné jiné feseni? Ze tam ma jinak ty
pocty?

(b) Modra | Uditelka Modrd se ptala na vice reSent, Zaci na tabuli ukazovali svoje riizné zapisy a zpiisoby
reseni, ale vysledky byly vzdy 1,5 a 1,5. Pozdéji se zeptala na jiné reSent.

U: Hm, skvély! Viichni to méli stejné, nebo to mél nékdo jinak? Z1 se posadi...Z2

72: J4 to mam jinak.

U: Tak mi fekni tviij vysledek. Na co jsi pfisla ty.

72: Ukazuje pouze jiny zpiisob reSeni, ale vysledek je stile 1,5 a 1,5.

(...)

U: Je mozné, Ze by snédli i néco jiného?

7.7: Jo. Ze by Jenitek snédl 2 a Mafenka 1.

...

U: Tak. My jsme vlastné zjistili, ze tahle tiloha... nebo vy jste pfisli na to, Ze ma nekolik

feseni. Mohlo by tam byt jesté n¢jaké jiné?

(c) Sveétla | Pri zadani ulohy ucitelka Zadala po zZacich zapsat vSechna resent.
U: Tak, vsichni jste se nad tim uz né&jak zamysleli, je tady nékdo, kdo ma vic nez tfi feSeni?

Z: Par zaki se hlasi.
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U: Dobie vy.
72: A kdyz ma n&kdo vic nez tii?

U: Vsechna? Dobfe. Zkusime podiskutovat a zapisovat do té tabulky podle Z3.

(d) Tmava | U: (...) Ale vy fesite riizna feSeni, tak si vzpomeiite na sebe, jak byste to mohli rozdélit.
Jde vice fesent, jak byste to mohli udélat. Opakuje zaddani. Kdybyste méli kameny, tak
u nich by to neslo, Ze jo. Ale pernicek... u toho to jde.

(e) Syta U: (...) Ja ted feknu jednoduchou tilohu a vasim tikolem bude vymyslet co nejvice feseni té
tlohy. Nebudeme psat zadny zapis, zadné odpovédi, ani zadné vypocty. Napisete tam jenom
¢islo. Az feknu ten tikol, budete uréité védeét. Opakuje pravidla. Cte zadani, opakuje 3x.

Z: Radi se, zapisuji si vysledky. Je slySet slova piil, ¢tvrt a tii ¢tvrté..

Ucitelka nechala zakim 5 minut, obcas zopakuje zadani.

U: Ja myslim, Ze ¢asu bylo dostatek. Dopiste. Tak, jak si to ted’ budeme kontrolovat. Ten,
koho vyvolam, tak nam tady u tabule napise, kolik podle n¢ho, néjakou jednu moznost, snédl
J, kolik snédla M. Pokud nékdo k tomu bude mit néco tfeba, ze s tim nesouhlasi, protoze

to nevychazi, nebo ze prosté si mysli, Ze to takhle nejde, tak se ptihlasi. Potom zase dalsi
moznosti. Takze kdo mé néjakou moznost. Dal$i moZznosti si mizete dopisovat.

Ucitelky Bila a Modra zdkiim v tvodu neprozradily, Ze ma slovni tlloha vice feSeni. V pribéhu diskuze
se ale ptaly na jiné feSeni. Neni jasné, zda obé chapou slovo ,,feseni“ jako vysledek ulohy, ale kdyz se ob¢
dvé zeptaly zaku na jiné feSeni, Zaci jim ukazali pouze jiny zpusob feSeni, ale se stejnym vysledkem. Proto

vvvvvv

na jiny vysledek. Ugitelky ze ZS Zelena jiz v ivodu prozradily zdkiim, Ze maji hledat vice FeSen.
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J4. Nové ulivo

Zlomky a desetinna &isla se v RVP ZV (2017) objevuji aZ pro 2. obdobi prvniho stupné ZS

(4. a 5. tfida). Pravdépodobné se s délenim celku na Casti ve svém zivot¢ setkavaji vSichni

zaci, ale nemuseji umét vyjadfit ¢asti matematicky (Ciseln¢). Proto tento jev zkouma,

zda a jak zaci pracuji se zlomky a desetinnymi Cisly. Sledovéna je i reakce ucitele na danou

situaci, zda necha fesitele feseni vysvétlit, nebo to zastane sam.

(a) Bila

Zaci pracuji s pojmem ctvrtina a polovina pernicku. Ucitelka se neptd, jak by to Zdci
zapsali/zndzornili.

U: Takze tys to udélal jak?

713: Takze ja mam jeden a étvrt. A Mafenka mé jenom tfi Gtvrté pernicku.
714: A co ten zbylej jeden? Viimnul si chyby.

715: Zbylej jeden? Dyt Janek mé 2 a &tvrt. Opravuje chybu.

U: Dva a &tvrt? A ona ma. .. Zdci se sméji. ... a Mafenka ma. ..

713: Souhlasi. T¥i Gtvrté.

Jiné resent se zlomky a desetinnymi cisly se neobjevilo.

(b) Modra

Zaci prisli na reseni, kde pouzivaji i ctvrtky. Ucitelka upozornuje, Ze to jesté neumi zapsat,
ale mohou si to zndzornit na obrazku pernicku. Ddle zZaci pracuji s desetinnymi Cisly.

720: 7e Matenka snédla1a¥%alJ1a Y.

U: To uz jsme se dostali do velkych pocti. To neumime zapisovat, ale umime je rozdélit
na obrazku, na tom pernicku. Kdyby M snédla 1 a % pernicku a J snédl 1 a % pernicku.
Snédli by dohromady 3?

(..)

720: Ja mam jesté jeden. Ze by Marenka snédla 1 a kousek male;.
U: Ze by si kousla? Aha!

720: Jo... Mitizu to prosim napsat? Pise 1,1 a 1,9.

(...)

722: Je jich jestd hodng. Tieba 1,2 a 1,8. Zapisuje na tabuli.

722: Jesté 0,1 a pak 2.9.

U: Aha. A co znamenaji tyhle ¢isla, kdyz pisete 0 cela 1...

7.1: To je tieba jenom jedno to &islo a potom je to rozd&leny.

U: Ze ten jeden pernicek je rozdéleny?

7.1: Ne, to &islo. Tieba jak napsal Z22. Ta jednicka, to je jenom jakoby to &islo, ale ta dvojka
to je jakoby rozdéleni ty jednicky.

U: Rozumite déti?

~

Z: Ne!
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722: 7e to je tieba 1,2 a ta jednicka je jedno cely &islo, jako mame tieba 10,2. ale ta dvojka
je ¢ast dalsiho ¢isla. A pak kdyz tieba k ty dvojce pfitadite osmicku, tak je z toho dalsi jedno
¢islo.

U: Tak my uz jsme se dostali k tomu Cislu... Ale co by znamenalo, 1,2, jak bych rozd¢lila
ten perni¢ek?

722: To je ten jeden perniek a jestd 2/4 toho perniku. Jakoby... Je to mensi neZ ten jeden
pernicek, ale je to blizko k tomu celému. Jsou to dvé procenta toho pernicku.

U: Tady jsme fikali 0,5, Ze je pul. Takze z tady z toho pernicku ty bys vzal jen 0,2.
7.22: Takze bych si jen vzal 2 % toho pernitku.

U: Ted’ uz pletes procenta do toho.

(c) Svetla

U: No jisté. Tieba J fekne: ,,Ja nemam hlad.“ Ale celkem sné&dli ty tfi perniky. Ze jo? Tak
jedeme dal, panové a damy. Takze tady mame jenom, J teda nechtél, to se zapise bud'to
takto, ze ma pilku a ta (M) ma teda 2,5. Nebo se to zapise 0,5. Ja jenom vam to vysvétluji,
Ze to neumime zapisovat.

...

U: No, tim padem by se daly rozd¢lit i jinak nez na ptlku.

Z.: Prekrikuji se. Na Gtvrtiny. Na tfetiny. Na osminy. Na tficetidvoutiny.
710: Pani ugitelko, m& napadly dalsi! M 2,99 a J 0,1!

U: No, 210 uz je trosku dal, ten ovlada uz i desetinna &isla. Takze J das 0,1 a M nacpes.
Dobfe.

Z.: Diskutuji o tloustce M.

Z11: M 2 pernicky a 1/3 a J ma 2/3.

U: Vyborné. Nadhera. Zapise na tabuli. A pak zase obracen¢.

712: Pani ugitelko, pro¢ furt preZiraji M?

U: Ticho...

Z: Rikaji rizné zlomky, i 6/4. Pani ucitelka zapisuje predchozi Feseni.

713: Nejhlasitéjsi 2k se prihldsi o slovo. Pani uéitelko, ja vim dalsi s desetinnyma. M 1,55
al1,4s.

U: Ano. Nezapisuje dalsi vysledky, které se ve tiidé ozyvaji. Ted bych od nékoho chtéla,
kdyby shrnul, jak by se to dalo odpovédét néjak jako...

7.14: Mnoho fesent.

U: Vyborng, Z14 by fekla, Ze to ma mnoho feseni. Jde o zdatnosti toho ¢lovéka, jak je na
tom v matematice. My jesté uplné neovladame zlomky a desetinna ¢isla, i kdyz tady mame
odborniky, 7e. A to tady je$té neni nas profesor Zx, ale prosté podle svych védomosti
bychom si s tim poradili. A protoZe tam neni napsano, Ze se to nesmi d¢lit, tak jsme si s tim
prosté zacali hrat a zacali jsme to délit. Takze tam napiSeme odpoveéd, ted’kon vSichni,
Ze tato tloha ma...

(d) Tmava

713: Ze jeden rozdélime na Gtvrtky, budeme mit 4 dily. Kdyz z kazdého udélame Gtyfi
dily...

U: Tak pak si ja jich tfeba mizu vzit...
713: ...6 a druhej taky 6.

U: To je potad... Toje 1,5a 1,5... To ne. Jako je to dobie, ale ja myslela jiny feSeni.
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Z14: 1 a¥%aonla'

U: Ale tieba oba mame po jednom a ten jeden ja nerozdelim na ptlilku, ale rozdélim ho tieba
na Ctyfi dily a jeden dil dam J a 3 dily sobé. Takze jd budumit l a% aon 1 a Y. Jo? To je
teSeni, ktery udélal Z14. Nebo to miizu rozd¢lit jesté jinak.

(e) Syta Zaci pracovali s pojmem polovina. Pernicky také na tabuli malovali a délili na étvrtiny.
Dale pracovali i s desetinnymi ¢isly.

26: Zapisuje 0,3 a 2,7.
U: Takze pro ty, ktefi se jesté neorientuji v desetinnych ¢islech...
76: To jsem vymyslel ja! Jeden z dvojice.

U: Takze M snédla 2 celé pernicky a jesté ten jeden, ktery zbyva do téch 3, tak si rozdélili
mezi sebou na... ¢asti. Rozdéluje pernicek na tabuli na casti. Takze, ta M méla jesté 7
kouskd...

7.7: Jeité to jde opaéné.

U: ... aJ 3. Prosté rozd¢lili ten jeden pernicek jesté jako na maly kousicky. Tak, ja vim,
ze ty desetinny ¢isla jsme jesté vibec nebrali. ..

77: Ale jsou super.

U: ...to jdeme dopiedu. Vyvolava dalsi dvojici.
(...)

Z11: Pise na tabuli 0,25 a 2,75.

710: No jasné.

U: Tak to by taky bylo spravné. Koukam, ze uz se dostavame teda hodné do desetinnych
¢isel. Kdybych secetla... kdybych tu 25 pficetla k té 75 tak mi vyjde...

711: Jakoby stovka.
U: Cely, jeden ten pernicek. Tak by to bylo 2 plus 1, byly by to 3 perni¢ky. Vyvolava dalsi.

Pro tfidu ucitelky Bilé byly pojmy polovina a ¢tvrtina znamé, nebyly vysvétlovany, nékdo je i znazornil
na obrazku. Stejné pracovali zaci ve tfid¢ ucitelky Modré, ktera jen upozornila, ze neuméji zlomky
zapisovat. Navic se zde objevila feSeni s desetinnymi Cisly (ani ucitelka, ani Zaci tento termin nepouzili).
Ucitelka nechala zaky, ktefi pfisli stimto feSenim, vysvétlit ho ostatnim. Vyrazné€ je neopravovala
a neuvadéla tuto problematiku na pravou miru, vybizela je k tomu, aby feSeni znazornili na perni¢ku. Pani
ucitelka Svétla komentovala feSeni Zaka, Ze je dal a jiz ovlada desetinna Cisla, ale ostatnim nebylo feSeni
jednalo se jen o novy zpusob feseni se spravedlivym délenim. Ucitelka Syta uznavala feseni s desetinnymi

Cisly, ale ostatnim zakiim ho vysvétlila sama.
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J5. Interpretace reSeni

Reseni ulohy mnohdy vede k diskuzi. Pokud ik pifijde s vlastnim feSenim, vétSinou

je ucitelem vyzvan, aby ho vysvétlil ostatnim. V nékterych ptipadech dochazi k interpretaci

vysledkli ucitelem s cilem wujistit se, ze sam chape feSeni zdka, formuluje argumenty

k lep$imu pochopeni, nebo se snazi ostatnim zakiim vysvétlit postup, jaky feSitel pouzil.

Je otdzkou, zda interpretace uclitelem je vhodna. Zaci se skrz vysvétlovani svych

myslenkovych postupti u¢i vécné argumentovat.

(a) Bila 76: Ja jsem si fekl... Kazdej bude mit jeden a ten posledni tieti, co zbyl, dostane kazdy
pualku.
U: Tohle je tvtj zapis? Ty jsi... Mmm, 1,5. Ty jsi na to Sel takhle. Jako by pfedstavil sis ty
pernicky ve skute¢nosti, bez ptikladu. Co tam mas ty, Z27? Ty to mas dlouhy...
7.7: J4 jsem se od ty pulky to... ja jsem si tu jedni¢ku od ty pilky oddélil a ty dvé pilky
jsem si secetl a to se rovna jedna a jesté ty dvé jednicky se rovna tii.
U: Tysisudélal 1,5a 1,5... plus 1,5 je tfi. Ty jsi na to pouzil takovyhle sc¢itani. Tady je zase
neékolik moznosti... Z8, co mas ty?
7.8: Ja jsem si nakreslila pernicky.
U: To jsi nebyla jedina. Kdo jeste kreslil pernicky? Nikdo se nehlasi. Tady jich bylo vic.
Rozhlizi se po zacich. Nékdo se za to stydi, ale... ale viibec neni nic $patného, kdyz si slovni
ulohy kreslime. Kdysi jsme si kreslili tfeba ty¢. Tak. Vyslo ti tedy kolik...?
78: 1,5 7e méli.
(..)
79: Ja jsem si to... ja jsem si rozpilila, Ze dam jeden perni¢ek Matence, jeden Jenitkovi
a ten posledni zlstane.
710: Ale sn&dli je! Pani u¢itelka fikala, Ze je sn&dli! A viechny sn&dli.
U: Ty si myslis...
710: Jeden nemohl zbyt, kdyz viechny sn&dli. ..
711: Tak ho dali mamince.
712: Byli tam jen Jenicek a Matenka.
Z.: Prekrikuji se, rozebiraji zaddni iilohy.
U: To je dobie, kdyZ na to nejdou vsichni stejng. Ze to sly51me jak prost¢ kazdej je jinej
a chtél by to jinak. Z9 by to chtéla takhle. M4 nékdo tpIné jiné feseni? Ze tam ma jinak ty
pocty?

(b) Modra 72: J a M snédli dohromady 3 pernicky. J 2+1=3, M 2+1=3, ze dohromady sn&dli tfi.
U: Mh-hm, tak mi to vysvétli, jak jsi to myslela. I détem to vysvétli. Mas tam napsané dva
ptiklady.
..)
U: Ty mas jeste jednu tivahu, tak nam ji za chvilicku feknes. Co vidite na té tabuli?
Opakuji, jaka reSent maji na tabuli., znovu vysvetluji.
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U: Aha, takze tady mame 1,5. tady mame 1 a 2, tady také 1,5. Ukazuje na riizna resent.
Myslite si, Ze je to vSechno spravné?

Z: Ano, ne... Nejsou si jisti.

U: Dobr4, tak to zatim nechame takhle. A Z11 fikal, Ze ma jesté jiné feSeni.
Z11: Jajsemmél 3 —1,5=1,5.

U: Jak jsi ptisel na 1,5? Kdyz to v té uloze nezaznélo.

711: Ze M sné&dla jeden a pal pernicku a to... a J taky.

U: Nenuti dale vysvétlovat reseni. Takze jste zjistili, ze J snédl 1,5 a M 1,5 a dohromady
nam to dava 3. Pak nam ale tady Z7 tekl, ze Jenicek mtize snist 2, Mafenka 1 a dohromady
je to taky 3.

(c) Svetla

77: Taky jde, ze J ma pulku a M ma 2,5. A opaéng, Ze jo.

U: No jisté. Tieba J fekne: ,,Ja nemam hlad.“ Ale celkem snédli ty tfi perniky. Ze jo? Tak
jedeme dal, panové a damy. Takze tady mame jenom, J teda nechtél, to se zapiSe bud’to
takto, ze ma pulku a ta (M) ma teda 2,5. Nebo se to zapise 0,5. Ja jenom vam to vysvétluji,
Ze to neumime zapisovat.

7: Umime! Neékteri krici.
U: Nebo pak to mizeme zapsat slovy, ptl jenom.
7.8: Nebo M nechtéla bejt tlusta. ..

U: No jisté nebo naopak. Podivame se na to takhle. Takze M nechce byt tlusta, to znamena,
tady je J, tady je M (ukazuje do tabulky), takze v tom ptipadé M ma ptlku a J ma 2,5.

79: A bude tluste;.

U: No tak nevime, jak byl ten pernik velkej. KdyZ si vezmete tu pohadku, tak to byly
perniky, které byly kde?

7: Na stese, na pernikovy chaloupce. Vykrikuji.

U: Na té chaloupce. Myslite, ze byly takové? Ukazuje maly pernik.

Z: Nee! Ty musely byt takovyhle... ukazuji velké perniky.

U: No, tim padem by se daly rozdé¢lit i jinak, nez na pualku.

7Z: Na &tvrtiny. Na tietiny. Na osminy. Na ticetidvoutiny. .. Prekrikuji se.
710: Pani utitelko, mé& napadly dalsi! M 2,99 aJ 0,1!

U: No, 210 uz je trosku dal, ten ovlada uz i desetinna ¢isla. Takze J das 0,1 a M nacpes.
Dobre.

(d) Tmava

U: Jezis, uz kon¢i prosimte. Usmiva se. Prosim vas dopiste feSeni. VSichni by méli mit aspon
jedno feSeni a to je, Zx, jaké..? Klidni Zdky, Zddnd odpovéd. Kdyz budu, mirné feceno,
nenajedena M, tak si vezmu pernicky 2 a J ddm jenom 1. To je jedno feSeni. Jiny feSeni
je obraceng, ze nebudu lakoma. Sobé¢ si necham...

711: Jeden.

U: ... jeden a J dopfeju...

Z11: Dva.

U: A kdyz budu spravedliva...

712: Tak jeden dame sobé&, druhy dame J a tfeti rozpalime.
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U: Trieti rozptlime, takze kazdej budeme mit 1,5. Jo? Jesté teda jiny feSeni mé nékdo...?

713: Ze jeden rozdélime na Gtvrtky, budeme mit 4 dily. Kdyz z kazdého udélame &tyfi
dily...

U: Tak pak si ja jich tfeba mtzu vzit..

713: 6 a druhej taky 6.

U: To je porad... Toje 1,5a 1,5... To ne. Jako je to dobfe, ale ja myslela jiny feseni.
Z14: 1a%aonla'

U: Ale tieba oba mame po jednom a ten jeden ja nerozdélim na piilku, ale rozdélim ho tieba
na Ctyfi dily a jeden dil dam J a 3 dily sobé. Takze ja budu mit 1 a% a on 1 a 4. Jo? To
je teseni, ktery udélal Adam. Nebo to mizu rozdélit jesté jinak.

715: Sob¢ dam 2,5 a J dam pal.
U: Jenom ptilku, to budu hodn¢ nenajedena.
715: Nebo sobé dam 3 a J nula.

U: Taky. Ja zblajznu vSechny a J nedostane nic, ten bude na m¢ jenom koukat, jak budu jist
pernicky. Tak, jesté né&kdo méa né&jaky feseni? Zdk se hldsi. Ja vim, ty toho ma§ hodng&. Kdo
ma to fedeni, Ze budou mit oba dva stejng, to znamena 1,5 a 1,5. Zaci se hldsi. Vy jste se
jakoby spravedlivé rozdélili. (...)

(e) Syta

71 jde k tabuli a pise, U komentuje.

U: J snédl 1, M 2. Dohromady 3. Takze to vychazi.

U vyvolava dalsiho, Z2 jde k tabuli a pise, U komentuje jeho eseni.

U: Ano, §lo by to. J snédl 1,5 a M taky 1,5. Tak to vychazi. Vyvolava dalsiho.
73: Zapisuje 3 a 0.

U: No jasné. Jeni¢ek nesnédl zadny pernic¢ek a M snédla 3.

7.3: Jeité by to §lo obracend. Ucitelka pozndmku nezaznamend.

U: Dohromady snédli 3. Ale jako nikde nebylo napsano, asponi ja jsem to tak pochopila, ze J
musel snist néjaky pernicek.

7.2: No pravé.
(...)
77: Pise 1,5 a 2,5.

U: Tedka nékdo mozna tekne, Ze to nevychazi, pojd'te to spocitat, kolik to vychazi. To je
Ctyti kousky. Trida souhlasi. Protoze jeden plus dva, to je tfi kousky a ptilka plus pilka je
kolik kouskii. Takze to je dohromady 4 kousky. A oni snédli 3. Tak, tohle by neslo.
Ale nevadi. Vyvolava dalsi.

(...)

Z: Zapisuji 0,3 a 2,7.

U: Takze pro ty, ktefi se jesté neorientuji v desetinnych Cislech...
76: To jsem vymyslel ja! Jeden z dvojice.

U: Takze M snédla 2 celé pernicky a jesté ten jeden, ktery zbyva do téch 3, tak si rozdélili
mezi sebou na... Casti. Takze, ta M méla jesté 7 kouskd. ..

7.7: Jeits to jde opacné.
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U: ... aJ 3. Prost¢ rozdé¢lili ten jeden pernicek jesté jako na maly kousicky. Tak, ja vim, ze
ty desetinny cisla jsme jesté vibec nebraly...

Ucitelka Bila nechala zaky vysvétlovat vlastni feSeni, nékdy ho jinak formulovala ¢i shrnula pro ostatni
zaky. Ucitelka Modra nechala zaky vysvétlovat své zpisoby feseni, doptavala se otazkami, kdyz ji néco
nebylo jasné. Ucitelka Svétla komentovala feSeni zakid. Ucitelka Tmava opakované interpretovala feseni
zaku, vstupovala jim do vysvétlovani, prozrazovala feseni. Ucitelka Syta komentovala a vysvétlovala feseni

zaku véetné neobvyklého feseni.
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J6. Nekone¢né€ mnoho reSeni

Vyzkumna slovni uloha mé v oboru raciondlnich Cisel nekone¢né mnoho feSeni. Cilem
ucitelky ale nemusi byt, ze zaci dojdou k tomuto zjisténi. Tento jev ukazuje, v jaké fazi
ucitelky ukoncily praci se slovni ulohou, k jakému feseni tfida dosSla a zda byla zminéna

existence nekoneéného mnozstvi fesenti.

(a) Bila U: To je dobfe, kdyZ na to nejdou vSichni stejné. Ze to slysime, jak prosté kazdej je jinej
a chtél by to jinak. Z9 by to chtéla takhle. M4 nékdo tipIné jiné feseni? Ze tam ma jinak ty
pocty?

()

Z17: Ja mam, Ze kazdej ma 1,5 a drobek.

U: To nevim, kde by si ten drobek vzala...
718: No od toho, jak to roziizli! Zdci se sméji.

U: Tak. Dobie. Spécha s ukoncenim ulohy. Takze, décka, ukoncuju ted’ka ulohu
o pernic¢kach.

(b) Modra | U: (...) Myslite, Ze uZ jsme nasli Gpln¢ vSechny mozny odpovedi?

Z: Ano! Ne!

721: Jesté jich je milion!

U: Jesté jich je milion? Jakto?

7.21: Protoze jesté n&jak si rozdéli ten pernicek. Protoze se jesté n&jak rozdrobi ten pernicek.
720: Ja mam jeité jeden. Ze by Matenka snédla 1 a kousek malej.

U: Ze by si kousla? Aha!

Nasleduje diskuze nad desetinnymi Cisly.

...

U: Ano. Takze na co jsme pfisli?
723: 7e je strainé moc moznosti, jak to udélat. Ze tieba ulomit hlavicku...

U: Jo, Ze n€kdo sni hlavi¢ku, nékdo celé télo, a to je taky feSeni. Dobra, tak jo. Tak se
pfipravte na hodinu prvouky.

(c) Svétla | U: Ano. Nezapisuje vysledky, které se ve tiidé ozyvaji. Ted bych od nekoho chtéla, kdyby
shrnul, jak by se to dalo odpovédét néjak jako...

714: Mnoho fesent.

U: Vyborné, 214 by ekla, Ze to ma mnoho feseni. Jde o zdatnosti toho ¢lovéka, jak je na tom
v matematice. My je$té uplné neovladame zlomky a desetinna ¢isla, i kdyz tady mame
odborniky, Ze. A to tady jestd neni na§ profesor Z0, ale prosté podle svych védomosti
bychom si s tim poradili. A protoZe tam neni napsano, Ze se to nesmi d¢lit, tak jsme si s tim
prost& zacali hrat a za¢ali jsme to délit. Takze tam napiSeme odpovéd®, ted’kon vSichni,
Ze tato loha ma...

16 Viz Pi{loha 4 — Ukazka feSeni zaku tiidy ugitelky Svétlé.
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715: vice feseni.
U: ... vice feSeni. Souhlasi.
716: Ja hadam, e jich mé tak kolem stovky.

U: No, Vojto, vlastné v podstaté kdybychom méli obrovsky perni¢ek a ¢im dal vétsi
pernicek a vétsi pernicek...

717: No ale vzdycky se to da délit na desetiny, na poloviny, na miliontiny...

U: Ano, mas pravdu. Ale jako v praxi uz to pak nema smysl, protoze se ti to bude drobit.
718: To uz pak neni k jidlu.

719: To by si pak vzali jen jeden drobecek.

720: Ani ne drobecek.

(d) Tmava

U: Taky. Ja zblajznu vSechny a J nedostane nic, ten bude na mé jenom koukat, jak budu jist
pernicky. Tak, jesté né&kdo méa né&jaky feseni? Zdk se hldsi. Ja vim, ty toho ma$ hodn&. Kdo
ma to feSeni, Ze budou mit oba dva stejné, to znamena 1,5 a 1,5. Z4ci se hidsi. Vy jste se
jakoby spravedlivé rozd€lili. Ptd se i na dalsi vysledky, zaci se hlasi, pokud to urcité resent
maji. Ma kazdy alespoil jedno? Nebo je tady nékdo, kdo nemél ani jedno... Jedna zacka
se hlasi.

76: JA mam téch osm feSeni.

U: Ano, ano. Tak potom... Pak se na to podivam. Takze jsme vychazeli z toho, Ze mtzu ten
jeden perniéek rozdélit na néjaké dilky jesté. Jako kolade. Na poloviny, na tfetiny,
na ¢tvrtiny... Na tom to je zaloZeny, vyborné.

(e) Syta

U: To tady uz mame. Je to spravné, ale uz to tady mame. Jesté nékdo ma néco, co tady
opravdu neni? Vyvolava Z13.

712: Je to nekonetno... Ucitelka neslysi.

713: Jde k tabuli a pise.

U: To je spravné. Komentuje reseni Z13.

710: To tam mazes dat 1,99 a potom. ..

U: Pojd’ to ukazat.

710: Tak jo. A potom je jesté milion moznosti. Potom jde jesté 1,98 ... Prosté to jde milion.

U: Ted jste se do toho zamichali. Tak ale jako jo, akorat tady bychom to museli feSit
takhle... Opravuje desetinna cisla. Jo? Tak. Ale jsem rada, ze jste tady do toho zabrousili.

710: Ja jsem do toho zabrousil.

U: Co se mi na tom 1ibi je, ze nékteti uz opravdu uz premyslite v tézkych desetinnych ¢islech
ve tieti tfidé, to jste opravdu dobry. A nejenom v téch pilkach, které jsou i pro nékteré
ve tieti tFidé tézké, ale i Ctvrtina a pak jste v néjakych 1/54 a tak dal. Tak to je jedna moznost,
jedno co se mi na tom libi. A druhy, ze kluci spravné fekli, Zze kdyz bychom to brali na ty
desetinny ¢isla, kdo to zna, tak téch moznosti je strasn¢ moc.

V hodiné ucitelky Bilé zaci prisli na vice feSeni, ale ucitelka je nijak neevidovala, tfida
se nezamyslela nad otocenymi vysledky. Ozvalo se, Ze pernicky se daji drobit, ale nevedlo
to k diskuzi o vice fesenich. Ucitelka nijak feSeni ulohy neshrnula. U¢itelka Modra nechala
zaky vypsat feSeni na tabuli. Jeden zak navrhnul drobeni, jiny odkousavani pernicku, coz

vedlo k vyjadiovani ¢asti desetinnymi Cisly a k shrnuti, ze pfisli na mnoho feseni. Ucitelka
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Svétla se hned v tivodu ptala, zda ma nékdo vice jak tfi feSeni. Vedla zaky k déleni pernick,
az zjistili, ze se daji délit na rizné Casti, a tak ma uloha vice feSeni. Jeden zak zminil, Ze
se daji délit az na miliontiny (zdk pojmem milion miize chapat nekonecno), coz ucitelka
odsouhlasila, ale upozornila na problémové realizovani takového feseni. Ucitelka Tmava
iekla, Ze by viichni mé&li mit aspon jedno fedeni. Zaka, ktery jich mél az osm, nedocenila,
ale slibila mu, Ze se na jeho feSeni pozdéji podiva. V hodiné ucitelky Syté zaci pfi pouziti
desetinnych ¢isel zjistili, Ze existuje moc moznosti, jak 1ze perni¢ky délit. Jeden dokonce
tekl, Ze jich je nekonecno, ale to ucitelka nezaznamenala. Druhy fekl, Ze jich je milion (opét

si pod timto pojmem miiZe pfedstavovat nekonecno).
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J7. Cil

Ucitelky nebyly vyzvany, aby formulovaly cil pro aktivitu s vyzkumnou ulohou. Dle
instrukci mély s tlohou pracovat, jak jsou zvyklé, proto si lze predstavit, zda by stejné
pracovaly s podobnou ulohou, ktera by nebyla vyzkumnici pozorovana. V dotazniku mély
vyjadiit sva ocekdvani. A dle posledniho dotazu, zda by po oducené hodin¢ pracovaly
s ulohou jinak, se da odhadnout, zda ucitelky dosahly cile, ktery (byt né¢kdy nevédom¢)

sledovaly. Proto zde budou jejich ocekévani a (ne)spokojenost porovnany.

(a) Bila Predpokladam, ze feseni bude vice. Asi se budou déti doptavat, zda musi mit stejné, coz
nevim, zda k tomu mam néco dodat ja.

(..)

,»Bylo fajn, ze ten Jenda pak fekl i to, jak by se nechtél délit. Tak to si myslim, ze je fajn,
kdyZ uz se to jich tyka, ten pohled mé viibec nenapadl, Ze to je prosté jiny. Pribéh bych asi
nechala. Tato tfida neni... musim je v prub¢&hu furt drzet. Nesmim to nechat tak rozjet, takze
bych to asi nechala tak. Kdyz uz pak sedéli, tak si myslim, ze ta diskuze byla takova fajn.
J& jsem jim vylozené nechtéla fikat, co je spravné. Takze tam bych to asi nechala, tam jsem
vzdycky rada, kdyz to pteziju.”

(b) Modra | Vibec nevim, co od Zaki oCekavat. Slovni Glohy vzdy fesili pouze z uCebnice a méli je
napsané pied sebou. Pro nékteré bude tézké si ulohu pamatovat nebo si ji viibec né¢jakym
zpltisobem zapsat, aniz by ulohu vidéli. Také to, Ze tloha ma vice feSeni. Doufam, ze pfijdou
na n&jaké feseni a vznikne diskuse. Zaci nejsou moc zvykli na argumentaci svych odpovédi,
ale snazim se je tomu ucit. Myslim si, ze pokud se dobereme k jednomu vysledku, tak
nastane situace ticha, kdy Zaci s vysledkem budou spokojeni a budu je muset navadét
k dal$imu feseni. Také ocekavam i variantu druhou, kdy se Zzaci za¢nou dohadovat, protoze
budou mit kazdy jiné feSeni. Tato loha bude i pro m¢ zajimava k pozorovani reakci zaku.

(..)

,»V podstaté asi bych to jinak neudélala, nebo myslim si, Ze ne, protoZe tim, jak oni nejsou
vlastné viibec zvykli na jiny feSeni, tak jakoze pak jsem jim to prozradila. Nebo jako
prozradila... ja jsem jim to neprozradila ze za¢atku. Rikala jsem, aZ potom jsem se s nimi
bavila, ze teda pfisSli na vice feSeni, tak jestli to ma dalsi. Myslim, Ze bych to jinak moc
neud¢lala.”

(c) Svétla Ptedpokladam, Ze najdou vsechna feseni

(..)

,Ne. Takhle Zaci pfisli na vSechna feSeni. Dulezité pro mé bylo, aby pochopili, pro¢ to ma
vice feSeni, a ne jenom jedno.*

(d) Tmava | Bude jim to pfipadat jednoduché¢, kdyZ jsou jen tfi.
(...)

,Dopadlo to pfesné tak, jak jsem ocekavala. Tém détem, kterym to pali... Jini prosté nic.
Ten 74k, ktery mél nejvice feseni, je nadprimérne nadany, s tim se zbytek ned4 porovnavat.*

(e) Syta Ulohu zvladnou vsichni. N&kteii budou piemyslet i s délenim na poloviny, mozna &tvrtiny.

(..)

»Asi bych to nezadavala jinak, byla jsem docela rada, Ze radi pracuji ve dvojici, Ze si
poradili, o tom podiskutovali. Kdybych jim nefekla, Ze maji hledat vice feSeni, myslim,
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ze by hledali i vice, anebo by se hodné ptali. Doptavali by se, jestli mtizou desetinna Cisla,
jestli 0 a 3, 3 a 0 je stejné. To mi bylo jasné, ze bychom tu pil hodiny diskutovali, proto
jsem jim to fekla.*

Z4dna z ugitelek by priibéh prace s vyzkumnou slovni ulohou neménila. Uéitelka Bila odekévala, Ze piijdou
s vice feSenimi a ze se budou doptévat. Byla v rdmci mozZnosti, které ji ndrocna tfida umoznila, s praci
spokojena, hodnotila kladn¢ diskuzi a nepozadovala, aby Zaci nalezli vSechna feSeni. Ucitelka Modra
se obavala, jak si s ulohou zaci poradi. Nejsou zvykli hledat vice feSeni, proto je i v prub¢hu hodiny vyzvala
k hledani dalsich. Dilezita pro ni byla diskuze a argumentace, se kterou Zaci nemaji mnoho zkusenosti. Pani
ucitelka Svétla ocekavala, ze zaci najdou vSechna feSeni. Bylo pro ni dulezité, aby odavodnili, pro¢ tomu
tak je. Pani ucitelka Tmava ocekévala, ze tloha pro zaky bude jednoducha. Po hodiné fekla, ze ocekavala,
ze ti, kterym to pali, najdou vice feSeni. Pani ucitelka Sytd ocekdvala, Ze tlohu zvladnou vSichni a poté
hodnotila kladné spolupraci zaki. Vysvétlila, ze z dvodu urychleni prace zaktim prozradila, Ze maji hledat

vice feSeni.
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10.2 Analyza ucebnic

Cilem této ¢asti je zmapovat ucebnice, dle kterych vyucuji ucitelé, kteii se ucastnili vyzkumu
k diplomové praci. Ukolem je nalézt viechny slovni ulohy, které maji vice feSen,
a na zaklad¢ toho si udélat predstavu, zda ucitelé s takovymi tlohami pracuji, pokud své
hodiny pfipravuji piedev§im dle ucebnic. Kazda z ucebnic je nejprve stru¢né¢ popsana

na zaklad¢é dostupnych informaci od autorti a nakladatelstvi.

Matematika pro 3. ro¢nik zakladnich §kol, dil 1-3 Alter, 1995

Jedné se o trojdilnou ucebnici autorek Ruzeny Blazkové, Mileny Vanurové, Kvétoslavy
Matouskové, Hany Staudkové, ktera vznikla v druhé poloving 90. let. 20. stoleti a navazuje
na ucebnice od stejnych autorti. U¢ebnice mély byt pln€ vyuZitelné pro vzdélavaci programy
té doby. Pozdéji vzniklo sloucenim tiech dilti nové vydani, které odpovidd pozadavkiim RVP
ZV. Ulohy z ptivodnich uéebnic byly zafazeny témét beze zmény, doslo k aktualizaci cen
a realii, které se v uCebnicich vyskytovaly. K ucebnicim jsou dostupné dvojdilné pracovni
sesity. Ulohy, kde Zak aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace, uziva riiznych metod
feSeni slovnich uloh a ovéfuje spravnost jejich feSeni, se ve vztahu k ulohdm, které slouzi
k mechanickému nacviku pocetnich operaci, vyskytuji v ucebnicich v poméru asi 60 %

ku 40 % (Kol. autort uc¢ebnic 2006, s. 14).

Ucebnice Matematika pro 3. rocnik zakladnich skol v Givodu (s. 4) prvniho dilu udava vzor
zapisu do sesitu. Ve vSech dilech se objevuje velké mnozstvi slovnich uloh, jednoduchych
1 sloZenych, mezi kterymi jsou ulohy na procvicovani matematickych operaci, které rizné
obménuji svoji formu. Déle jsou zde kapitoly vénované cvi¢enim z geometrie (pfevazné
rysovani). Pod kapitoly ,,Hrajeme si‘ patti zavér kazdé uCebnice strany oznacené jako ,,Tti
ofiSky pro chytré hlavy*“ sriznymi Glohami navic a stranky vé€nované nakupovani
(,,Nakupujeme v mlékarne*, , Nakupujeme hracky* apod.)”, kde tfida rGznym vécem
z obchodt pfifadi ceny a pak dle zadani sestavuje nakupni seznam. Dle sestaveni nakupniho
seznamu, se méni cena nékupu, tim dostdvame vice feseni. Uloh, které explicitng vyzyvaji
k vice feSenim nebo je naznacuji (slovy ,,mohl®, ,maze®, ,,mohly*), neni v uc¢ebnicich

mnoho:

17 Viz P¥iloha 7 — Uloha s vice feSenimi, Alter.
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e Dana zaplatila v papirnictvi 82 K¢. Pavel fekl, ze zaplatil vice nez Dana, ale Ze mu stacila
stokoruna. Kolik korun mohl zaplatit Pavel? (1. dil, s. 12)

e Ve tfide€ je 17 chlapct. Dévcat je méné nez chlapci. Kolik mtize byt ve tiidé dévcat? (1. dil,
s. 12)

e Vobci zije pfiblizné 900 obyvatel (zaokrouhleno na stovky). Kolik obyvatel mize byt
skute¢né v této obci? (2. dil, s. 32)

eV cukrarné maji ¢tyfi druhy zmrzliny: vanilkovou, ¢okoladovou, jahodovou a ofiskovou. Déti
si kupovaly zmrzlinu po dvou kopeccich. Jak si mohly vybrat? Sestav tabulku. (2. dil, s. 57)

e Mam v kapse méné nez 10 minci. Které mince to mohou byt, je-li jejich celkova hodnota 15
Ke? (3. dil, s. 3)

Dale se v u¢ebnicich vyskytuji tlohy, které by mohly mit vice feSeni, jelikoZ ndm je zadani

nezakazuje/neomezuje, takze zalezi na tom, jak je interpretuji Zaci a ucitel:

e  Na hfisti si hralo 12 chlapci a 10 dévéat. Sedm déti odeslo domt. Kolik déti zustalo na hiisti?
(1. dil, s. 11)
PtestoZe pod touto tlohou je nastinéné feseni, které vede pouze k jednomu vysledku, Ize tuto
ulohu fesit 1 tak, Ze budeme urcovat piesny pocet chlapci 1 dévcat, ¢imz dostaneme vice

feSeni. Podobné to bude i u dalSich Gloh:

e Maminka upekla 20 tvarohovych a 15 makovych kolacd. Déti 8 kolach snédly. Kolik kolact
maminka upekla? Kolik kolact ztstalo? (1. dil, s. 14)

e Maminka nakoupila 35 sazenic kapusty, 60 sazenic zeli a 25 sazenic celeru. 12 sazenicek
se neujalo a uschlo. Kolik sazenic zeleniny tam roste? (2. dil, s. 52)

e  Sklar odlil 67 malych a 24 velkych sklenic. Dvé sklenice praskly. Kolik sklenic odevzdal?
(3. dil, s. 12)

e Klarka slavila narozeniny. M¢la bonboniéru, ve které bylo 5 fad bonbont po ¢tyfech. Rozdala
je ttem kamaradkam tak, Ze mély kazda stejné. Kolik bonbont dostala kazda kamaradka? Kolik
bonbonti ztstalo Klarce? (3. dil, s. 17)

e Zadvée cokolady zaplatime 16 K¢&. Kolik zaplatime za 1 ¢okoladu? (1. dil, s. 22)

Uloha s bonbony netika, Ze ma Klarka kamaradkam rozdat co nejvétsi mnoZstvi bonbond,
tim ndm nechava prostor k vice feSenim. Uloha o ¢okolddach nespecifikuje, zda jsou obé
dvé stejné drahé, tim ndm umoziuje najit vice feseni.

Jiné tlohy, mimo vySe zminéné, nevyzyvaji k vétsimu poctu feSeni, ani je neskryvaji. Pokud
ucitel nepracuje s jinymi materialy, které nabizeji vice moznych feSeni, nemuseji Zaci

dostatecné rozvijet svoji tvofivost a nemuseji byt citlivi k vniméani vyznamu textu tlohy.
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Matematika: pro 3. ro¢nik zakladni §koly, Fraus, 2009

Rada ucebnic, kam patfi i vy$e zminén4, vysla v prvnim vydani mezi lety 2007-2011
u nakladatelstvi Fraus a pfinasi ucebni materidly pro cely prvni stupen zakladni Skoly.
Spolupracoval na ni kolektiv autorti spolu s Milanem Hejnym. Autofi vytvoftili ucebnice,
které davaji zaklad nové koncepci vyuky, jezZ ma rozvijet matematické mysleni, intelektualni
a komunikaéni schopnosti a dovednosti, tvofivost a socialni chovani zakd. Zaci pracuji
v riznych prosttedich, buduji si matematicka schémata ve svém védomi. Podstatou jsou cile
vychovné, ne pouze poznatkové. Velky daraz je kladen na chybu, ktera neni nezadouci,
ale ma zédkovi pomoci posunout se dal. Dulezitou roli hraje klima ve tfid€, prace ucitele,
ktery zaky predevsim motivuje k objevovani novych poznatki, a to skrz manipulaci, feSeni

uloh a diskuzi. Ucebnice naplituje o¢ekavané vystupy dle RVP ZV. Ucebnice pro tieti tiidu

ma pouze jeden dil a k tomu dva pracovni seSity.

V ucebnici se nachazeji ulohy, kde je explicitné vyjadieno, ze maji zaci hledat vice feSeni

(vétsSinou se jedna o tillohy na rozdélovani minci), ale neni jich mnoho:

e Po vyletu jsem méla v penézence 5 minci, tedy celkem 24 K¢&. Které mince mi zbyly
v penéZence? (s. 6)

¢ Kolika riiznymi zptisoby zaplati§ 25 K¢ pomoci: a) tii; b) ¢tyf; ¢) péti; d) Sesti minci? (s. 9)
e Kolika zptisoby miizeme zaplatit:
o 5 K¢ jednou minci, anebo vice mincemi;

o 10 K¢ péti, anebo Sesti mincemi;
o 17 K¢ prave deviti mincemi. (s. 18)

Jinak se v ucebnici nachazi cvigeni'® zrlznych prostiedi, kterd vybizeji k nalezeni
vice/vSech feSeni, takZe Zaci jsou na takové situace zvykli a jsou vedeni k provéfovani,
zda nasli vSechna. Ucebnice plisobi zabavné, zroven mirn€ chaoticky kvili pouZitym
barvam, obrazkiim a rliznym typim cvieni, ale nabizi i nestandartni ulohy, které Zaky
rozvijeji v logickém mysSleni, tvofivosti, a uci je dojit k feSeni skrz manipulativni ¢innosti.
Diky gradovanym ulohdm si Zaci mohou volit optimalni obtiZznost a individualni rychlost

postupu.

18 Viz Pi{loha 8 — Ulohy s vice feSenimi, Fraus.
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Matematika pro 3. ro¢nik zakladni Skoly, H-mat, o. p. s., 2020

Obecné¢ prospesna spolecnost H-mat zacala vydavat novou fadu ucebnic matematiky, které
jsou podlozené nékolikaletym vyzkumem vedenym Milanem Hejnym a dvouletou pilotazi.
Ugebnice pro 3. roénik je nejnovéjsi a vysla v roce 2020.!° Nasledovat ji budou uéebnice pro
4. a 5. ro¢nik. Autofi si kladou za cil vytvorit materidly pro zaky od matetskych skol po 9.
tfidu zakladnich skol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii. Ucebnicova fada je urcena
pro konstruktivisticky edukacni styl. Vede zaky k budovani schémat, témata se v ni prolinaji,
pracuje se v rtznych prostfedich. Zaci spolupracuji a diskutuji mezi sebou, maji byt
motivovani, mit radost z vlastnich poznatki, které jim ucitel nezprostiedkovava. Chyba je
vnimana jako prostfedek k uéeni. Zak si na zakladé své irovn& vybira ulohy, které bude fesit,
v tom mu pomahaji série gradovanych tloh. U¢itel je hlavné priivodcem, organizuje hodinu,
vede zdkovské diskuze, poméha Zakiim, aby pochopili. Autofi zdlraziuji, Ze ucebnice
nejsou vhodné pfi vyuce, ktera se nefidi vySe zminénymi principy. Ucitelé nemaji byt nuceni
ucebnice vyuzivat, pokud s touto metodou vyuky nesouzni. (H- mat, o. p. s. 2020)

Jak jiz bylo fe€eno, ucebnice pracuje s velkym mnoZstvim prosttedi, proto jsou tlohy velmi

20

riznorodé. Nachazeji se zde ulohy sriznym poctem feSeni™ a také slovni tulohy

s matematickym kontextem. Slovni tlohy s nematematickym kontextem jsou tu zastoupeny
také, ale ne v tak velké mife, jako tomu je naptiklad u nakladatelstvi Alter. Slovni tlohy,
které by byly zadany tak, Ze by mély nevédomé vice feSeni, nebyly pfi analyze nalezeny.

Slovni ulohy s vice feSenimi jsou o penézich a explicitné vyzyvaji k vétSimu poctu fesen:

e Kolika zptisoby miizeme zaplatit:
o 5K¢, jestlize mame pouzit ¢tyfi nebo pét minci;
o 10 K¢, jestlize mame pouzit $est nebo sedm minci;
o 15 K&, jestlize mame pouZit pravé osm minci? (s. 18)

e Kolika zpGsoby mtizeme zaplatit:
o 5 K¢ tfemi nebo ¢tyfmi mincemi;
o 10 K¢ ¢tyfmi nebo péti mincemi;
o 15 K¢ prave Sesti mincemi? (s. 26)

19 Aktudlni informace k datu 10. 10. 2020.
20 Viz Ptiloha 9 — Ulohy s vice feSenimi, H-mat.
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Ptestoze se v této ucebnici nenachdzi mnoho slovnich uloh s vice feSenimi, pracuje zak
s jinymi ulohami, které na tuto problematiku mifi (podobné jako v ucebnicich Fraus).

Moznost vice feSeni tak neni zakovi neznama.

Souhrn analyzy ucebnic

Ve vsech u€ebnicich, se kterymi pracuji ucitelky z vyzkumu, se nachézeji slovni tillohy s vice
feSenimi. Nej€astéji se jedna o ulohy s penézi, které jsou zalozené na kombinaci jednotlivych
minci. Nekteré slovni ulohy maji v zadani explicitné vyjadieno, Ze existuje vice feseni.
U mnoha uloh zélezi na interpretaci zadani, které mnohdy pfipousti vice feSeni, prestoze
to nejspise nebylo cilem autort uloh. V té chvili je dilezité role ucitele, zda umozni zakiim
vlastni interpretaci zadani, zda vyuZzije moznost rozvijet porozuméni textu u zakl a otevie
k tomu diskuzi ve tfidé. V ucebnicich Fraus a H-mat se nachazeji dalsi ulohy, ne slovni,
které maji vice fesSeni, ale neni tomu tak u ucebnic nakladatelstvi Alter. Poté zélezi na tom,
jak ucitel pracuje s interpretaci zadani tloh a zda pouZziva 1 jiné materialy, kam jsou (slovni)

ulohy s vice feSenimi zafazovany.
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10.3 Identifikace vyucovacich styli

Dalsim cilem, ktery byl vuvodu vyzkumné c¢asti vymezen, byla identifikace prvka
vyucovacich styli na zédklad¢ pozorovani prace ucitelti se slovni tlohou s vice feSenimi.
Dle uvedenych ukazek jevi, které se vyskytly béhem pozorovani a byly zde analyzovany,
je mozné fict, ze prace se slovni tlohou s vice FeSenimi je ovlivnéna predevSim
pristupem ucitele. Vyucovaci styl ucitele nelze urcit dle jedné vyucovaci hodiny, k tomu
by bylo potieba delsi a hlubsi pozorovéni. V teoretické ¢asti prace bylo vysvétleno, ze styly
nemuseji byt striktné vyhranéné, ale mohou se prolinat ¢i ménit v zavislosti na riznych

faktorech.

V hodinach se vyskytly jevy, které bylo mozné pftifadit bud k transmisivnimu nebo
ke konstruktivistickému stylu vyuky. Jednani ucditelek pti praci se slovni ulohou s vice
feSenimi bylo dle konkrétniho naplnéni jevl pfifazeno k jednotlivym ptistuptim, viz Tab. 3,
ale neni samoziejmé, ze takovy pfistup zaujimaji ucitelky vzdy, celkové a ve vSech

predmétech.

Tabulka 3 Prirazeni jevii k pristupiim

Transmisivni Konstruktivisticky Nelze jednoznacné
Jev
pristup pristup urcit
pfecteni zadani, informace
] pouze piecteni zadani
J1. Zadani navic
Svétla, Tmava, Syta Bila, Modra
ucitel urcuje, jak ma ) )
) ) ] ucitel zada zapsat jen
J12. Instrukce vypadat zapis / evidence bez instrukei
: i L vysledky
evidence Feseni resent
Modra, Svétla, Tmava, Bila Syta

prozrazeni existence vice utajeni existence vice

J3. Vice Feseni reseni feSeni

Svétla, Tmava, Syta Bila, Modra

J4. Nové udivo

vysvétleno ucitelem

vysvétleno tesiteli
v diskuzi, dopliiujici

otazky ucitele

neobjevilo se;
nevysvétluje, ukazuje,

jak se to zapisuje
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Tmava, Syta Modra Bila, Svétla

vysvétleni je na zékovi,
ucitel vysvétluje zdkovo ucitel shrnuje / jinak

J5. Interpretace feSeni, spravnost ovéfena formuluje zdkovo feseni,

ot ucitelem spravnost ovétena zaky
v diskuzi
Svétla, Tmava, Syta Bila, Modra
prioritou je nalézt v§echna neni prioritou nalézt
J6. Nekonecné Y “ Yt
feSeni vSechna feseni
mnoho FeSeni
Svétla, Tmava, Syta Bila, Modra

diskuze, argumentace,

ruzné zpisoby feseni;
nalézt vSechna feSeni

J7. Cil proc¢ uloha umoziuje vice
feSeni
Svétla, Tmava, Syta Bila, Modra, Svétla
Ucitelka Bila

Pti pozorovani pani ucitelky Bilé bylo mozné identifikovat prvky konstruktivistického stylu
vyuky. Nechala zaky, aby vysvétlili, jak postupovali, i kdyz vysledky byly stejné, zptisob
feSeni mohl byt odliSny, za coz Zdky chvalila. PfestoZe v jeden moment svoji otdzkou
naznacila, Ze existuje i jiné feSeni, neodhalila Zaklim, Ze jich je nekone¢né mnoho. Pii reflexi
oducené hodiny fekla, ze zakiim nechtéla prozrazovat, co je spravné. Ucitelka skute¢né
béhem diskuze netikala, zda je feSeni spravné ¢i nikoliv, nechala o tom rozhodnout zaky
samotné. Dle jejich slov pro ni byla vyznamna diskuze Zzaki, ktera v konstruktivistické vyuce
hraje dulezitou roli. Ucitelka pracuje s ucebnici nakladatelstvi H-mat (Hejny a kol. 2020),

ktera obsahuje tlohy s vice feSenimi, a tak pro Zaky neni existence vice feSeni ni¢im novym.

Ucitelka Modra
P11 hodinég pani ucitelky Modré byl patrny konstruktivisticky pfistup. Pfestoze pani ucitelka
trvala na zapisu tlohy, coz je nejspiSe ovlivnéno ucebnicemi nakladatelstvi Alter (Vanurova

et al. 1995a—c), celou diskuzi vedla pfirozené a nesnazila se ji uspisit. Zaci méli prostor

70



vSechna své feSeni napsat na tabuli a ucitelka nefikala, které je spravné a které Spatné,
rozhodli o tom Z4ci skrz diskuzi. Kdyz se v feseni objevila desetinna Cisla, jez vétSina zakh
tfidy neovladala, nechala ucitelka feSitelim prostor pro vysvétleni, ptipadné je usmériiovala
otazkami. V dotazniku sd¢lila, Ze zaci nepracuji s ulohami, které¢ by mély vice feseni, a ze
nejsou zvykli na jejich argumentaci. Jelikoz by na hodin¢ nic neménila, lze usoudit,

ze pro ni byla vyznamna jak diskuze, tak to, ze zaci objevili existenci mnoha feseni.

Ucitelka Svétla

Ptestoze pani ucitelka Svétla uci dle ucebnic nakladatelstvi Fraus (Jirotkova et al. 2009),
které byly vytvoteny pro podporu konstruktivistického stylu vyuky, v hodiné se objevily
momenty, které s timto pristupem nesouznély. Ucitelka jiz pii zadani tlohy zaktim sdélila,
Ze maji najit vSechna feseni a poté se ptala, zda ma nékdo vic nez tfi feSeni. Vysledky
zapisovala na tabuli sama, zaci diktovali. Nenechala Zaky, ktefi pouzili zlomky a desetinna
Cisla, aby feSeni vysvétlili, pouze fekla, Ze uz jsou dal, Ze to ostatni neuméji, a bez objasnéni
jen ukazala, jak se takova Cisla zapisuji. Nastalo mnoho okamzikl, kdy sama prozradila
feSeni, nebo vysledky zakl interpretovala a objasnovala. Dle sebereflexe, na kterou mifila
posledni otazka v dotazniku, by ucitelka s lohou nepracovala jinak, coz dokazuje,

ze neinklinuje ke konstruktivistickému stylu.

Ucitelka Tmava

Pani ucitelka Tmava se ve vétSiné klicovych jevit zachovala v souladu s transmisivnim
stylem, pfitom uci dle ucebnice Fraus (Jirotkova et al. 2009). Pfi ¢teni zadani zaktim fekla,
ze uloha je jednoducha a Ze jde o to, jak umi pfemyslet. Prozradila jim, Ze ma;ji hledat vice
feSeni a instruovala je, jak si maji vysledky zapisovat. Béhem toho, co zaci pracovali
na feSeni, jim radila, pfipodobniovala pernicky k jinym pfedmétim, které by mohly byt
zaktm blizsi. Poté zjistovala, kolik kdo méa feseni. Doufala, ze maji vic jak jedno, ale na
druhou stranu se bala, aby n¢kdo nepopsal cely papir. Nepockala na tfeSeni zakli a zacala
fikat spravné vysledky, které zaroven vysvétlovala. U¢itel¢ina prace s ulohou inklinovala
k transmisivnimu stylu, kdy po Zacich ocekavala urcité vykony, zaroven ne vzdy docenovala

jejich snahu a vétSinu feSeni prozradila/vysvétlila sama.

71



Ucitelka Syta

Pti pozorovani hodiny pani ucitelky Syté, bylo patrné, ze inklinuje k transmisivnimu stylu
vyuky, prestoze také uci dle ucebnice Fraus (Jirotkova et al. 2009). Zadala ulohu s tim,
Ze zaci maji najit co nejvice feseni. Dle odpovédi v dotazniku to udélala proto, aby nestravili
pil hodiny diskuzi. Zaci si méli zapisovat pouze vysledky a zapis do tabulky na tabuli délali
sami. Zakam neprozrazovala feseni, ale jejimi reakcemi a vyzvami jim davala korektivni
zpétnou vazbu. Problematiku desetinnych cisel okomentovala sama a snazila se vSem

vysvétlit, co znamenaji.
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11 Vyzkumna zjisténi

V této kapitole jsou formulované odpovédi na stanovené vyzkumné otazky. Nejprve budou

zodpovézeny specifické otazky, které sméiuji k odpovédi na hlavni vyzkumnou otazku.

11.1 Specifické vyzkumné otazky
o Jakym zpiisobem ucitelé ovliviuji praci Zakii se slovni ulohou s vice resenimi?

Na zaklad¢ pozorovani Ize fici, ze ucitelky ovlivnily feSitelsky proces zakti u slovni ulohy
s vice feSenimi predevsim instrukcemi, zptisobem fizeni diskuze nebo volbou a formulaci

otazek.

Ucitel zahajuje praci se slovni ulohou tim, ze ji zadd. Muze to byt v rizné casti vyuky.
Prabéh teseni tllohy ovliviiuje dle mnozstvi instruketi, kterymi zaky usmérnuje. Jeho role mu
umoznuje urcit, zda Zaci budou pracovat samostatné, ve skupinach, ¢i se mohou sami
rozhodnout. MliZze po zacich zadat zapis zadani, postup 1 odpovéd’ na slovni ulohu, pokud
je pro n¢j tato formalni stranka z urc¢itého divodu dulezitd, anebo pro n¢j mize byt hlavni

zpisob feSeni ulohy a jeji vysledky.

Pocet objevenych feseni ¢i objeveni existence nekone¢ného mnozstvi feSent je zavislé nejen
na aktivit€, zkuSenosti, dovednostech a védomostech zakd, ale i na instrukcich ucitele,
kterymi zakim miize radit. Dokonce mulize feSeni prozradit sam. Ucitel mize ovlivnit,

zda hledani vice feSeni bude mit soutézni charakter.

Diskuze b&hem hodiny muZe mit riznou hloubku. Ucitel se do ni mlze v rizné mife
zapojovat, vést ji, usmériiovat ji. Zaci mohou byt vyzvani, aby své feSeni obhajili, vysvétlili,
argumentovali. Nebo tuto funkci pfevezme ucitel a feSeni bude sdm vysvétlovat

¢1 interpretovat.

Diky potencialu slovni tlohy s vice feSenimi 1ze skrz praci s ni sméfovat k mnoha cilim.
Na zdklad€¢ zvoleného cile, se kterym ucitel tlohu zada, ovliviluje préaci celé tfidy.
Pro n€koho je cilem samotné hledani vice feSeni, objeveni vSech feSeni, nebo jen samotna

diskuze vicezna¢ného zadani.
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o Pri kterych fazich prace s ulohou je mozné sledovat prvky vyucovaciho stylu ucitele?

Prvky vyucovaciho stylu ucditele byly znatelné v priabéhu celého procesu prace se slovni
ulohou s vice feSenimi. Jiz v Givodu, pfi zadani lohy, se ucitelé¢ rozhodli, jaké instrukce
zakum sd¢li, kolik jim toho prozradi. V1iv vyucovaciho stylu byl patrny i pfi pozadavcich
na zapis ulohy a evidenci vysledku. Ucitelé pracovali s vysledky zaka riizné€, nékteti je pouze
brali na védomi, jini je odsouhlasili ¢i odmitli, nebo je sami vysvétlili a interpretovali
¢i prozrazovali feSeni. Ukonceni prace s ulohou se také lisilo v z&vislosti na pfistupu ucitele,
zda pro néj bylo diilezité, aby zaci pfisli ne existenci vSech feseni, ¢i nikoliv a spisSe ocenili

diskuzi a argumentaci zaku.

11.2 Hlavni vyzkumna otazka

o Jak se lisi pristup ucitelit matematiky v prdci se slovni ulohou, kterd md vice ieSeni?

Ucitelky, které inklinuji ke konstruktivistickému stylu vyuky, svymi instrukcemi zakiim
neprozradily, ze ma uloha vice feSeni. Doplitujicimi otdzkami se doptavaly na feSeni zakd,
nechaly je jejich vysledky vysvétlit a rozhodnuti, zda jsou spravné, byla obsahem diskuze

celé tridy. Stézejni pro ucitelky byla diskuze a argumentace feSeni.

Ucitelky, které mély sklon k transmisivnimu pfistupu, zakiim prozradily, Ze maji hledat vice
feSeni, at’ uz s cilem urychleni celé aktivity, ¢i se snahou najit opravdu v§echna feSeni tlohy.
V diskuzich byly momenty, pfi kterych prozrazovaly nova feSeni, interpretovaly feSeni Zakl
a samy je vysvétlovaly.

Ptistup ucitele nemusi byt plné ovlivnén ucebnici, kterou pfi vyuovani pouziva. Ackoliv
jsou nekteré uCebnice tvotfeny tak, aby vedly ke konstruktivismu, nemuseji tak ucitelé

v realité jednat. A naopak, pfestoze urcitd ucebnice nevyzaduje konstruktivisticky ptistup,

neznamena to, Ze by ucitel k nému neinklinoval.
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Zavér

Zamérem mé prace bylo zanalyzovat slovni ulohu s vice feSenimi z nékolika hledisek.
V teoretické Casti bylo nutné vymezit slovni ulohu jako takovou, kterd se od béznych
matematickych uloh li§i slovni formulaci zaddni a nematematickym kontextem, ktery
vychézi z realné situace. Déle jsem svoji pozornost zamétila na klasifikaci tloh dle mnozstvi
feSeni, jelikoZ toto kritérium neni dominantnim tématem, kterym by se zabyvala odborna
literatura. Navrhla jsem tuto klasifikaci: slovni ulohy s neexistujicim feSenim, s jednim
feSenim, s vice feSenimi a s nekone¢nym poctem feSeni. Nasledujici ¢ast ptiblizila jednotlivé
faze tesitelského procesu a problematiku fesitelskych strategii.

Vyraznym rozdilem, ktery slovni tlohy s vice feSenimi do vyucovani piinaseji a odliSuji
se tak od téch béznych, jsou jejich cile. Mohou byt snadno vyuzity jako prosttedek motivace,
individualizace, k prohlubovani schopnosti porozumét vyznamu textu a jeho spravné
interpretaci. Lze jimi budovat schopnost kritického mySleni a podporovat kreativitu. Diky
vzniku diskuze nad feSenimi dochdzi k rozvijeni kompetence socidlni, persondlni
a komunikacni, kdy se zaci u¢i vhodné argumentovat, obhajovat sviij nazor, naslouchat
a prijimat nazor druhého. Tyto cile jsou ve vyucovani zavislé zejména na piistupu ucitele
a na zpusobu, jakym s ulohami pracuje. To mize byt ovlivnéno ¢i podminéno specifickym
vyucovacim stylem a pouzivanou ucebnici. V soucasné¢ dob¢ se ¢asto do protikladu stavi
transmisivni a konstruktivisticky ptistup k vyuce, které se 1isi pfedev§im mirou intelektualni

autonomie, jiz poskytuje ucitel zakovi k odhalovani poznatkd.

Vyzkumna ¢ast piinesla zjisténi, Ze ucitel svym vyucovacim stylem ovliviiuje cely pribéh
préce se slovni tlohou s vice feSenimi. Prvky konstruktivistického a transmisivniho pfistupu
bylo mozné identifikovat v pribéhu celého procesu. Zalezi na uciteli, zda a jak bude vyuZito
potencidlu, ktery slovni ulohy s vice feSenimi maji. PfestoZe uclitel pracuje s ucebnici,
ktera je vhodna pro urcity styl vyuky, neznamena to, Ze je i uciteli vlastni a Ze neinklinuje
k jinému.

V tivodu bylo nutné stanovit, zda vyzkum bude orientovan na ucitele ¢i zaka, jak s ulohou
pracuji. Diplomovou praci jsem zaméfila na ucitele, ale 1 druhd moZnost by pfinesla urcité

zajimavosti. Limitem vyzkumu bylo kratkodobé pozorovani. Proto nemohlo byt s jistotou
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stanoveno, jaky pfistup k vyuCovani matematice je uciteli vlastni, ale bylo mozné

identifikovat prvky vyucovacich stylt.

Téma slovnich tloh s vice feSenimi nabizi mnoho moznosti ke zkoumani. Dalsi vyzkum by
objevitelského procesu tfid z prvniho a druhého stupné zékladni Skoly — napf. jak lohu fesi
star$i a zkuSengjsi fesitelé z druhého stupné ZS narozdil od Zaka prvniho stupné, objevi
piesah ulohy do racionalnich ¢isel, dokédzou vSechny nalezené vysledky zobecnit a formalné
vyjadfit?

Vypracovani této diplomové prace mi potvrdilo skutecnost, jak je dulezité zadavat
ve vyucovani smysluplné aktivity s jasné¢ vymezenym cilem. Pii pozorovani m¢ samotnou
ptekvapilo, jak nekteti ucitelé reaguji na zaky, a témto reakcim bych se chtéla v budoucnu
vyvarovat. Uvédomila jsem si, jak jednoduSe a téméf nevédomé dokdze ucitel ovlivnit

tesitelsky proces zakd u slovnich tloh a jak vyznamna je dobfe vedena tiidni diskuze.
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Piiloha 1 — Analyza SVP $kol z vyzkumu

Cast vénovana §kolnim vzdélavacim programiim (dale SVP) piedstavuje programy tfi $kol,
na kterych se uskute¢nil vyzkum k této diplomové praci.?! Kli¢ovou &asti je vzdé&lavaci
oblast Matematika a jeji aplikace a konkrétni body, jez se tykaji slovnich tloh. RVP ZV
stanovuje, co ma byt obsahem SVP. Mimo jiné by mélo obsahovat vychovné a vzdélavaci
strategie — ,, spolecné postupy uplatiiované na urovni vyucovactho predmeétu, jimiz ucitelé
cilené utvareji a rozvijeji klicové kompetence zakii“ (RVP ZV 2017, s. 156).

ZS Bila

V SVP ZS Bil4 jsou v obecném piehledu uvedeny kli¢ové kompetence, kterych maji zaci
dosahnout, a k tomu jsou piifazené konkrétni a detailni vychovné a vzdé€lavaci strategie,

které ucitel aplikuje. Kompetence i strategie jsou dale rozpracovany piimo pro piedmeét

Matematika. Tématu slovnich tloh se dotykaji nasledujici:

Kompetence k uceni:

o Ucitel zadava ukoly zpiisobem, ktery umoznuje volbu riznych postupii.
o Ucitel zarazuje metody, pri kterych Zdaci dochazeji k objeviim, FeSenim a zavérim
sami.

Kompetence k feSeni problému

o Ucitel vede zaky k reseni praktickych vkoli.

Kompetence komunikativni

o Ucitel vybizi zZdky k tvoreni otazek, hledani a posuzovani odpovédi, parové
a skupinové vyuce, vyzadujici komunikaci.
e Ucitel vybizi Zaky k tvoreni otdzek a slovnich uloh.

Kompetence socidlni a personalni

o Ucitel pozaduje FesSeni uloh v patricné kvalité, vede Zaky k sebekontrole kazdého
kroku postupu reSeni, systematické prdci, vytrvalosti a presnosti. Povzbuzuje Zdky
k vytrvalosti a posiluje jejich sebediiveru.

Strategie u predmétu Matematika nejsou tak detailné rozpracované jako v obecném

ptrehledu, presto se nékteré tykaji konkrétné slovnich uloh.

21 SVP kol z vyzkumu byly dostupné na webovych strankach & v kancelatich $kol.



SVP dale piedstavuje vzd&lavaci obsah, ktery rozdéluje pro t¥idy, které maji matematiku
profesora Hejného a které ji nemaji. V prehledu pro tiidy s béznou vyukou jsou slovni llohy
samostatnym ucivem a patii do tematického okruhu Pouziti pocetnich operaci ve slovnich

ulohach.

Vzdélavaci obsah matematiky vyuc¢ované dle Hejného metody je vice rozpracovan. Jsou zde
tematické okruhy: Reseni slovnich i numerickych uloh s porozuménim, Poznavani riiznych
strategii reSeni uloh, Tvorba slovnich uloh, Kombinatorické situace. Tyto okruhy patii
douciva Vyuziti aritmetickych operaci k modelovani situaci a procesut v prostiedich
semantickych i strukturdlnich.

Zak:

e umi modelovat i resit slovni ulohy vyuzivajici ctyr zakladnich pocetnich operaci

e umi tvorit analogické ulohy

e ovlddad nékteré resitelské strategie jako pokus-omyl, retézeni od konce, vycerpani
v§ech moznosti, rozklad na podulohy apod.

ZS Modra

Zakladni $kola Modra se v ivodu svého SVP vénuje charakteristice kliGovych kompetenci
tak, jak je vymezuje RVP, stejné popisuje i cilové zaméteni vzdélavacich oblasti. Dale jsou
u jednotlivych vzdélavacich oblasti uvedeny vychovné a vzdélavaci strategie, které vedou

k naplnéni kli¢ovych kompetenci a jsou pfifazené k tematickym okruhtm.

Matematika a jeji aplikace maji zaka vést k:

Kompetence k uceni:
* wuzivdani matematickych poznatkii pri resent ulloh z praxe

Kompetence k feseni problémii:
e provadeni rozboru uilohy, poznani a pochopeni otazek k, planovani reseni, k odhadu
vysledku, vyhodnoceni spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ulohy
o vyuzivani viastniho usudku a zkuSenosti

Kompetence komunikativni:
e schopnost matematizovat redlné situace

Lze si v§imnout, Ze u znéni pfedchazejicich bodl neni sloveso ve tvaru 1. osoby mnozného
¢isla oznamovaciho zplisobu (jako je napf. u ZS Zelend), a tak formulace neznéji jako
strategie, které ma ucitel aplikovat k naplnéni cild, ale spiSe to plisobi jiz jako cile samotné,

ke kterym Zak dojde.



V cilovém zaméieni predmétu Matematika ve tretim ro¢niku se slovni tlohy vyskytuji jako

samostatny cil, ,, 7eSeni slovnich uloh*. Dale v dil¢ich vystupech, pii aplikaci zdkladnich

pocetnich operaci:

Zak:

resi slovni ulohy vedouci k odcitani cisel v oboru do 100

resi slovni ulohy na porovnavani dvou trojcifernych cisel, scitani a odcitani dvou
trojcifernych cisel, na vztahy o n — vice (ménée).

resi slovni ulohy na nasobeni

resi slovni ulohy na déleni

resi slovni ulohy vedouci ke dvéema pocetnim vykonum (napr. scitani, nasobeni)

resi slovni ulohy na vztahy n — krat vice, n — krat méné

resi a vytvari slovni ulohy vedouci k nasobeni dvojciferného cisla jednocifernym
a delenti dvojciferného cisla jednocifernym

resi slovni ulohy vedouci k uziti vztahu n — krat vice, n — krat méné.

ZS Zelena

Ve gkolnim vzdélavacim programu ZS Zelend v uvodu najdeme mnoho vychovnych

a vzdélavacich strategii, které slouzi k naplnéni klicovych kompetenci. Tyto strategie jsou

popsany obecné pro vSechny predméty a poté jsou konkretizovany u jednotlivych

vzdélavacich oblasti. Mnoho strategii, které jsou v obecném pichledu, v konkrétni

vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace chybi, pfitom je lze napiiklad pfi praci

se slovnimi tlohami vyuZit.

Kompetence k uceni

pouzijeme vzorového modelu pro aplikaci obdobnych tiloh — zdokonalujeme rychlé
Cteni, orientaci v danych ulohdch

povzbuzujeme zaka kladnym hodnocenim a snaZime se podporit viru v jeho
schopnosti

Kompetence k feSeni problému

problémoveé ukoly Fesime rozborem, diskusi
provadime zkouSky reSeni, snazime se odhalit chybu, cvicime vytrvalost, aby se zZak
nenechal odradit

davame Zakiim prostor pro viastni netradicni reseni

Kompetence komunikativni

navozujeme situace k diskusi o reseni uloh z praxe
vytvarime ovzdusi k naslouchani nazori spoluzaku



® umozZiiujeme — vzdajemné opravy testii a vyhodnoceni reSeni — zZdci obhaji viastni
zpuisob resent ulohy
Kompetence ob¢anské
e umoznujeme spolecny rozbor konfliktnich situaci

Kompetence socidlni a personalni

e vytvarime prostor pro sebehodnoceni — zpétna vazba

® navozujeme situace tak, aby zZaci vnimali ucitele jako radce

e wtvarime prostor zZakim vest ¢dst hodiny — hodnotime schopnost Zaka vysvetlit
problém spoluzdkum

Kompetence pracovni

e nabizime slovni ulohy zamérené na praci s penézi, nakupovani, porovndavani cen,
prevody jednotek
o sledujeme u zadanych praci precizni zapisovani postupii

ZS Zelena ma velmi detailnd rozpracované veskeré strategie, které by mél uditel aplikovat,

aby bylo u zaka dosazeno klicovych kompetenci.

SVP déle vymezuje oéekdvané vystupy pro jednotlivé roéniky. Pro teti ro¢nik jsou zde
vystupy, které popisuji praci se slovnimi ulohami v tematickém okruhu Cislo a pocetni
operace, nasledujici:

b) pouzivad scitani a odcitani v oboru prirozenych cisel pri reseni praktickych uloh

¢) resi a zapisuje slovni ulohy na porovnavani dvou trojcifernych cisel, scitani

a odcitani dvou trojcifernych cisel, na vztahy o n-vice (méné)
d) resi, zapisuje a vytvari slovni uilohy

Slovni tlohy se také objevuji v u€ivu tohoto tematického okruhu:
e) Feseni, zapisovani a vytvareni slovnich uloh se dvema riznymi pocetnimi vykony
Nestandartni aplikacni ulohy a problémy jsou zafazené od ctvrtého ro¢niku. Konkrétné

tilohy s vice feSenimi se v SVP nevyskytuji.
Souhrn analyzy SVP

Jak bylo vysvétleno, slovni tlohy maji ve vyu€ovani nezastupitelny vyznam, coz dokladaji
i SVP kol z vyzkumu. U dvou ze ti §kol, jsou dokonce ozna¢eny za uéivo, prestoze je RVP
takto nevymezuje. Slovni tlohy s vice feSenimi se v dokumentech neobjevuji. Je mozné je
zatadit do Nestandartnich aplikacnich uloh a problémii, které RVP zatazuje do 2. obdobi,
tedy od 4. tiidy. , (...) ReSeni miize byt do znacné miry nezdvislé na znalostech

a dovednostech skolské matematiky, ale pri nemz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto



ulohy by meély prolinat vsemi tematickymi okruhy v pritbéhu celého zakladniho vzdélavani.
(RVP ZV 2017, s. 30). Analyza dokumenti dolozila, ze i pomoci slovnich uloh Ize nabyvat
klicovych kompetenci a ucitelé je mohou vyuzit i ve svych vychovnych a vzd€lavacich
strategiich. Mnoho strategii, které se objevovaly v obecnych piehledech SVP a souvisely
scili slovnich uloh (s vice feSenimi), nebyly poté zafazeny do strategii konkrétné
pro Matematiku. Je tedy otazkou, zda si vedeni Skoly a ucitelé vyznam slovnich uloh

uvédomuyji.



Priloha 2 — Ukazka feSeni Zaku tiidy ucitelky Bilé
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Priloha 3 — Ukazka feSeni Zaku tfidy ucitelky Modré
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Piiloha 4 — Ukazka reSeni Zaki téidy ucitelky Svétlé
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Piiloha S — Ukazka reSeni Zaku tfidy ucitelky Tmavé
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Piiloha 6 — Ukazka FeSeni Zaki tfidy ucitelky Syté
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Priloha 7 — Uloha s vice FeSenimi, Alter??

NAKUPUJEME HRACKY

1. Lucka chtéla pomahat rodigim prodavat hragky. e
Tatinek ji zkousel:

,Vyber hracky, které si mize zékaznik koupit, jestlize ma 50 K& (100 K&). Kolik korun
bys mu vratila, pokud by kupoval vidy pouze jednu hragku?*
Lucka spoditala vdechno spravné. DokaZes to také?

2. Souté? pro celou tfidu: < e
gzber hracky tak, aby se};( é jich cena piblizila co nejvice astce 30 K& (40 K&, 50 K&,

Kg, 70 K&, 80 K&, 90 K¢, 100 Ké)
Vyhréava ten 24k, jehoZ odhad byl nejgdesnéjsi.

3. Ceny hragek zaokrouhli na desitky.
wych druhi hracek. (Viz str. 54, 55)

!
|
haduj pfiblizné ceny 2 (3, 4, 5) kusi jednotli- |

2 VANUROVA, Milena, Kvétoslava MATOUSKOVA, Hana STAUDKOVA a Riizena BLAZKOVA, 1995a.
Matematika pro 3. rocnik zakladnich skol. Dil 1. Vyd. 2., upr. VSen: Alter, s. 46. ISBN 80-85775-35-2.
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Pf¥iloha 8 — Ulohy s vice FeSenimi, Fraus?

B Vyies vystavisté, ViE, Ze se prvni i posledni pole nachézeji vidy u kraje.

™ L c

of LI LI 1’

4 C Tels] [0 ] il
5 T | |

W Vrat neposedy zpét do rovnosti. Hledej vice moZnosti:

Ml Hes EREE

o Il -[-[] 1789
o + = 13456

o - B2 -1 122224
E)D'[]ﬂ 12463
f)E-"D=L]3€£6

2 Cisla v modrém a zeleném poli zvol tak,
@ aby byl soutet ¢ty stredovych &isel:

=~ )6 b) S; 15 - d)le:

. Hledej vZdy viechna Feseni.

Vytvof stavby podle planu. Kterou z nich vidis zepfedu jako obdélnik 1x 27
Sipka ukazuje pohled zepfedu.

2[1] [2] [1]z 2 12 [2]1]
1 2 1 1 1|2
| T 1 2 2 '
i )
T i 1

BJIROTKOVA, Darina, Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA, Jitka MICHNOVA a Milan HEINY,
2009. Matematika: pro 3. rocnik zakladni skoly. Plzen: Fraus, s. 42, 58, 59, 63. ISBN 978-80-7238-824-0.
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Priloha 9 — Ulohy s vice FeSenimi, H-mat?**

o Jiz zname tyto parkety:

e [y N ¥

Ctyfka mono duo elko razek

Na podlaze 3 x 5 nebo 5 x 3 je vzdy umisténa parketa ¢tyrka.
Pokryj podlahy ctyfmi riznymi typy parket.

e Ariana si pomocf kamen
a tabulky zapsala ¢islo 102.
Jaké jiné &islo lze vytvorit
pomoci 3 kamen(?

r\.

o Misto hvézdi¢ek dopln &islice.

a) * .k =7 d) ¥.%k_2 E) *.% =12
b) *.4=3* e) *.5=3* h) *.8=7*
) *.4=%2 f) *.5=%0 i) *.6=*8

2 HEJNY, Milan a kol. H-mat, o. p. s., 2020. Matematika pro 3. rocnik. Praha: H-mat, o. p. s., s. 6, 12, 15.
ISBN 978-80-88247-21-0.
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