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Text posudku:

Cilem préace bylo vybrat vhodnou podmnozinu protokolu QUIC a provést jeji prototypovou
implementaci Cisté v jazyce C#, a provést integraci do vyvojové vétve platformy .NET.
Implementace méla byt navrzena tak, aby byla dale udrzovatelna, a aby bylo mozné
doimplementovat kompletni podporu QUIC, a aby byla na urovni vyhledové pouzitelném

v produk¢nim prostiedi milionti uzivatell platformy .NET. Soucasti prace méla byt téz
moznost uzivatelsky pfepinat mezi autorovou implementaci QUIC a stavajici implementaci
vyuzivajici nativni knihovnu MsQuic. V neposledni fadé¢ mél autor (v piipadé dostatku ¢asu),
provést 1 zakladni zhodnoceni rychlosti jim navrzené managed implementace oproti MsQuic.
Vsechny vyse uvedené cile autor v praci beze zbytku a na profesionalni tirovni splnil.
Vysledna implementace zakladu QUIC je plné funkéni, coz je ovéfeno na ukéazkové aplikaci,
navic je na této zékladni tirovni i interoperabilni s MsQuic implementaci. Softwarova ¢ast
prace je ptrikladnym dilem kvalitniho profesionalniho SW vyvojafe a inZenyra, kterym autor
beze sporu je (jak na této praci ukazuje) - dilo ma piikladny névrh a autor peclive fesi i
technické problémy, a v praci peclivé dba na vyuziti modernich konceptl jazyka C# a
platformy .NET pro dosazeni maximalni vykonosti jeho implementace (mimo jiné pomoci
minimalizace dynamickych alokaci paméti pii zpracovani QUIC paketl, a vyuZiti
paralelizace). Jako velmi zasadni pozitivum implementace hodnotim také to, Ze autorova
implementace je navrZena jako portabilni a byla plné€ odladéna a odskouSena na platforme
Windows 1 Linux.

Na exceletni Grovni jsou i zbylé aspekty prace - velmi oceniuji prakticky navrh testovacicho
frameworku, ktery umoziuje piehlednym "fluent API" psat strucné a piehledné testy, u
kterych se jejich autor miZe soustiedit na domain specificky popis chovani testované ¢asti
QUIC protokolu; dadle moznost detailniho logovani v zavedeném formatu, ktery umoziuje
pouziti profesionalnich ladicich néstrojt.

Vsechny tyto kvality jsou jisté¢ dany také detailni analyzou problému a moznych feSeni, kterou
ma autor v textu prace precizné rozpracovanu. Soucasti textu prace je téZ velmi piehledna
vyvojova dokumentace, ktera pomoci velmi prehlednych obrazka dava jasny vhled do
koncepcniho navrhu prace. Velmi ocenuji téz podrobnou uZivatelskou dokumentaci, ktera
popisuje veskeré kroky netrividlniho build procesu platformy .NET, ktery je jinak tezké
zvladnout. Navic ale i tak dava autor k dispozici i binarni verze pottebnych souborti, pokud si
Ctenar vystaci s jiz prelozenou odevzdanou verzi prace. Soucasti je 1 stru¢ny a prehledny
tutoridl pouziti QUIC v .NET aplikacich.

Velmi cenny je téz turorial do samotného fungovani QUIC protokolu, ktery svou kvalitou a
prehlednosti (mimo jiné danou i exceletnimi schématy) prevysuje jinak ke QUIC protokolu
dostupné dokumentacni zdroje.

Jako zavé€re€nd Cast prace je detailni srovnani vykonosti autorovy implementace
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s implementaci MsQuic a i s béznou implementaci TCP+TLS (a to hned na 2 podporovanych
platformach - na Windows i Linux - souc¢asti ¢ehoz je i netrividlni pfiprava a nakonfigurovani
nastrojii, které musel autor provést pro méfeni a traffic shaping, které je na obou systémech
velmi odlisné) - autorova prace sice za stavajicimi implementacmi v mnoha ohledech
vykonove zaostava (i kdyz v nékterych bodech stavajici MsQuic vykonostné ptekonava),
nicmén¢ to u prototypové implementace neni piekvapujici. Co je ovSem velmi cenné, Ze autor
testy provani na realistickych scénatich (napt. zohlediiuje 99 percentil, jako velmi zasadni
metrikou pro primarni vyuziti QUIC v protokolu HTTP3), ale hlavné ze vysledky testii
daladné interpretuje a podava vérohodna vysvétleni pozorovanych jevi a to hlavné

s detailnimi ndvrhy, jak v budoucnu implementaci vylepsit pro zvySeni vykonosti

v pozorovanych slabych oblastech.

Zaverem bych chtél jesté zdiraznit, ze kvalit autorovy prace je si védom i vyvojovy tym .NET
ve firm¢ Microsoft, a spolupracuje s tim na integraci jeho prace do budoucich verzi .NET.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni.

Pokud praci navrhujete na zvildstni ocenéni (cena dékana apod.), prosim uvedte zde strucné
zditvodnéni (vzniklé publikace, vyznamnost tématu, inovativnost prdce apod.).

Vzorova implementacni diplomova prace, exceletné provedend implementace
neprobadaného a velmi netrividlniho nového protokolu QUIC se silnym zaméfenim na plnou
nasaditelnost do praxe s vyuzitim nejlepsich SW inzenyrskych postupt, a s vyhledem vyuziti
prace miliony vyvojari na platformé .NET po celém svéte.
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