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Text posudku:

Prace se zabyvéa problémem Minimum 0-extension pro véazené grafy. Tento problém je ekvi-
valentni formulaci varianty zndmého Multifacility Location problému z teorie planovani, a ma
aplikace i v dalsich oblastech, napf. image denoising nebo hypertext categorization. Lze na néj
také pohlizet jako na zobecnéni problémt Maximum flow a Multiterminal cut.

Cilem préce bylo analyzovat vypocetni slozitost tohoto problému za pouziti technik vézeného
CSP v zdvislosti na strukturdlnich vlastnostech (zafixovaného) vazeného grafu. Primarnim tikolem
bylo rozsitit diukaz NP-tézkosti z jednoduchych grafii na tzv. nemoduldrni vazené grafy, coz bylo
splnéno. Navic byla dokdzana tézkost pro tzv. neorientovatelné vazené grafy. Vedlejsim tkolem
pak bylo najit tiidy templati, pro které lze problém efektivné vyfteSit, zejména pomoci metod
relaxace LP, nebo aproximovat; zde bylo dosazeno jen velmi ¢asteénych vysledku: fesitelnost pro
cesty a pro jeden konkrétni obdélnikovy template.

Uvodni kapitola motivuje problém Minimum 0-extension, a déle podava vycerpavajici prehled
historie problému, CSP frameworku a tzv. vét o dichotomii. Snad trochu moc prostoru je zde
vénovano oblastem, které s tématem prace souvisi jen okrajové.

Ve druhé kapitole jsou piedstaveny potiebné pojmy z teorie grafu, formalné definovan Minimum
0-extension problém, a vysvétleno jeho vyjadfeni v ramci frameworku Valued CSP. Také zde
najdeme definice potiebnych zndmych NP-tuplnych problémi. Sekce 2.5 poddva na dvou stranich
prehled zakladu vypocetni slozitosti. To mi ptijde zbytetné a drovni detaili neodpovidajici zbytku
prace (napf. je zde i definovdna “Big-O” notace); z celé sekce pouzijeme jen pojem NP-tiplnosti a
(neformélné) koncept polynomiélni redukee, jejichz znalost lze u ¢tendiu predpokladat, sta¢ilo by
je zminit kratce v ivodni kapitole. Tato sekce je zafazena mezi dvé stézejni sekce, jejichz technické
detaily jsou naopak klicové k pochopeni zbytku préce.

Kapitoly 3 a 4 obsahuji dukaz NP-tézkosti problému pro nemodularni grafy a pro modularn{
neorientovatelné grafy. Jde o dvé ruzné konstrukce, obé zalozené na redukci ze zndmého problému
Max-Cut. V téchto dvou kapitolach je vidét, ze diplomant dobfe zvladl techniku dokazovani NP-
tezkosti za pomoci redukce z jiného optimalizacniho problému a vzhledem k technické narocnosti

jsou dikazy i pomérné dobie pfedstaveny. Jde o vysledky, které byly znamé diive, ale dikazy



byly diplomantem objevené nezavisle, a jsou zalozené na jiném formalismu a zafazeni do CSP
frameworku.

Posledni kapitola je vénovana efektivné feSitelnym templatum. Je zde predstavena tzv. Basic
LP relaxace VCSP problému, a zaklady tzv. algebraického pfistupu: analyza slozitosti pomoci
frakciondlnich polymorfismu. Je zde dokdzéno, Ze orientované cesty a “obdélnik” maji symetrické
frakciondlni polymorfismy (pomoci kterych lze “zaokrouhlit” feseni LP relaxace a dostat tak op-
timaln{ fesen{ v polynomidlnim ¢ase). Oba vysledky ukazuji, ze diplomant zvladl i tuto dikazovou
techniku; jeji pouziti je netrividlni, byt pifmoéaré.

Zaveér shrnuje obsah prace, ale chybi mi zde diskuze dalsich oblasti, kterymi by se mohl vyzkum
vyvijet, limitu pouzitych postupu, apod.

Méam vyhrady k idiosynkratickému stylu, jakym je pfedstaven materidl v celé praci kromé
tvodu a zavéru. Volny text je témér zcela eliminovan, a veskeré informace, jakkoliv trividlni
nebo obecné znamé, jsou predstaveny ve formé ¢islovanych Definic, Faktu, Pozndmek, Pozorovani
apod. Je zde jen minimum informaci vysvétlujicich vyznam a souvislosti predstaveného materialu.
Tento piehnany formalismus nékdy pusobi az komicky, napiiklad v Definici 14 se dozvime, Ze
grafu, ktery neni modularni, se ikd nemoduldrni, podobné v Definici 19. Price obsahuje celkem
103 pojmenovanych a ocislovanych tseku, pfiemz na naprostou vétsinu z nich neni pozdéji nijak
odkazovano. Domnivdam se také, Ze jinym zpusobem ¢islovani, napf. v ramci kapitoly, by se zlepsila
orientace v textu. Diplomant povazuje tento styl za vylepSeni oproti standardnimu odbornému
stylu, s ¢imz dle mého nézoru nelze souhlasit.

Prace je psand anglicky na rozumné dobré trovni, s pfijatelnym mnozstvim chyb. Slovnik je
mirné jednodussi, nez je obvyklé v odborném stylu, a misty diplomant pouziva pfili§ neformalni
vyrazy. Na nékolika mistech prechézi z autorského plurdlu do singularu. V bibliografii polozka
[57] zacind textem “NOT USED AS A RESOURCE FOR OBTAINING MY RESULTS”. Takové
poznamky v bibliografii jsou nepatficné, snad §lo o pozndmku pro sebe, kterou mél autor v imyslu
odstranit.

Celkové préce splnila hlavni ¢ast zadaného tikolu a diplomant prokézal pochopeni a schopnost

samostatné aplikovat pomérné slozité dukazové techniky v oblasti diskrétni optimalizace.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.

V Praze dne 25. 1. 2021

Podpis:



