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Diplomova prace tesi prakticky problém ovéreni parametrl kalibrace IMU/GNSS jednotky RPAS
LiDARového systému Riegl miniVUX-1UAYV, ktery je soucasti pristrojového vybaveni katedry aplikované
geoinformatiky a kartografie PfF UK. Vyznam jednotlivych kalibra¢nich parametr( je teoreticky znamy
a v literature popsany. Konkrétni instalace vsak vyZaduje ovéreni a v zavislosti na vysledku i nasledné
stanoveni dil¢ich krok( zpracovatelského postupu tak, aby prostorova chyba vytvoreného bodového
mracna byla v pozadované toleranci, tj. odpovidala parametrim pouzité IMU/GNSS jednotky.

Diplomova préce je standardné ¢lenéna do sedmi kapitol. V Uvodni ¢asti okrajové seznamuje s vyuzitim
LiDARového snimani pro mapovani a tvorbu 3D objektl a nasledné se vénuje terminu kalibrace a jejimu
vlivu na presnost bodového mracna. Termin kalibrace je nejprve vymezen Siroce s tim, Ze je dale
specifikovdno, jakymi konkrétnimi parametry se bude autor zbyvat. Na druhou stranu se zde a
nasledné v celé praci promichavaji vlastni kalibracni prvky a parametry 3D transformace souvisejici
s vyrovnanim naskenovanych pasu, coZ je pro ¢tenafe matouci a zavadéjici. Cile prace jsou definovany;
pro Ctenare bez praktické zkusenosti s feSenou problematikou mohou byt hlife pochopitelné.

Ve druhé kapitole se autor s vyuzitim literatury vénuje principu laserového skenovani, vyznamu
IMU/GNSS jednotky a postupu pfedzpracovani dat. Z hlediska metodické ¢asti prace jsou stézejni sekce
2.3.2 Kalibra¢ni jednotky a 2.3.3 Kalibrace senzoru. Terminologie vznikla zjevné prekladem anglické
literatury a mlzZe byt pro ¢eského ctenare ponékud neobvykla. Kalibraéni jednotky (tj. transformacni
parametry mezi IMU a GNSS) jsou jasné popsdny. Zmatek vndsi definice v pocatku sekce 2.3.3:
,Kalibraci senzoru rozumime proces, jehoz cilem je snizit nesrovnalosti v naskenovanych pasech.
Jinak fe€eno, rozumime tim Upravu senzorovych parametra (kalibracnich jednotek)”. Jelikoz neni
uvedena citace, je tato ,definice kruhem” zfejmé autorovou, ale bohuzel nezdafilou invenci.
Prakticky se jedna o vzajemné vyrovnani naskenovanych pdasu, do néhoz kalibra¢ni parametry (dle
autora ,jednotky“) mohou, ale nemusi vstupovat. Silnou strankou reSersni ¢asti je mnozstvi
pouzitych zdroji a jejich (az na vyjimky) vhodny vybér. Chybi literatura vyuZivajici stejny typ
senzoru, jaky ndsledné autor pouziva v praktické ¢asti. Dil¢i poznamky ke kapitole 2:

e Str. 33 —vztahuje se kalibrace autor( Rehak a kol. (2015) k UAV LiDARovému senzoru?

e Str. 36 — pokud jsou definice parametr( vybéru ploch prevzaty ze softwaru RiPROCESS, pak
jsou uvedeny chybné (zdména parametr( pro vybér a slicovani ploch); navic je tfeba uvést
citaci.

e Str. 37 — kontrolni body nemohou byt vlicovaci a naopak!

e Str. 37 —obr. 2.16 chybi vysvétleni v textu.

Ve treti kapitole autor popisuje zajmovou oblast. Doporucovala bych rozsifit stavajici hodnoceni
vhodnosti vybrané lokality. V navazujici ¢asti popisujici data zcela postrddam informaci o typu
IMU/GNSS a oCekéavané prostorové presnosti bodového mracna. Stejné tak chybi informace o kvalité
dat pro validaci. Diskutabilni je vyuZiti modelu trafostanice ze snimku pofizenych mobilnim telefonem!
Autor nesprdavné uzivd terminy kolmé a pricné pdsy, které znadi totéZ (pasy s na sebe kolmymi
trajektoriemi).



Uvodni &ast kapitoly Metodika je kombinaci literarni redere a navrhu vlastni metodiky. Vhodné by bylo
reSersni Casti presunout do kapitoly 2 a v kapitole 4 se vénovat pouze navrhu vlastni metodiky,
provadéného experimentu a zplsobu validace s patfiécnym oddvodnénim jednotlivych krok.

Vyrazné dopracovani by zaslouZila kapitola Vysledky. Autor provedl mnoZstvi vypoctll a porovnani
modell z LiDARu, fotogrammetrie a totalni stanice. Vysledky dokumentuje ve formé tabulek a grafli
opatfenych srozumitelnym doprovodnym komentaiem. Validaci relativni presnosti (kombinace
prekryvajicich se pasl, porovnani modell trafostanice, profil) je vénovana znacna pozornost. U UAV
LiDARovych dat je vsak dlleZitd i absolutni presnost v poloze. Jeji ovéreni na 5 vlicovacich bodech
uprostifed skenovaného Uzemi za dostate¢né nepovazuji. V zajmové oblasti mohly byt napf. zaméreny
profily na mistnich komunikacich pro ovéfeni vySkové presnosti. Jinou moZnosti bylo do analyzy
zahrnout dalsi lokalitu v urbanni oblasti (Dlouha Ves u Susice). Dil¢i poznamky ke kapitole 4:

o Jaké byly zvoleny parametry pro vyhledavani ploch (nikoli pro jejich slicovani)?
e Obrdzky 5.1 -5.6 bez legendy nedavaji ¢tenafi ocekavanou a v textu prezentovanou informaci.

Diskuse po formalni strance obsahuje vSechny naleZitosti — pracuje s literaturou, kriticky hodnoti
dosazené vysledky. Jeji vodni ¢ast ma ale spiSe charakter literarni reserse. Dlsledna revize textu by
prispéla k preciznéjsim formulacim a zamezeni opakovani nékterych zavéru. Jak bylo uvedeno vyse,
autor neuvedl, jakd je ocekdvana presnost celého systému dle vyrobce, a tudiz chybi diskuse této
otdzky. V zdvérecné kapitole autor shrnuje dosazené vysledky a konstatuje potencial UAV LiDARového
snimani.

Téma diplomové prace souvisi s dil¢imi projekty katedry, ale bylo vybrano zejména s ohledem na spisSe
technické zaméreni diplomata, jeho znalosti a praktické zkusSenosti v oblasti zemémérictvi (GNSS,
pozemni laserové skenovani, digitalni fotogrammetrie, teorie vyrovnani méreni). Na pfistupu
diplomanta ocenuji zaujeti, s nimzZ k praci pfistupoval, a mnozZstvi vlastnich navrhi k reseni. Z hlediska
Skolitelky hlavni Uskali vidim v ¢asové prodlevé mezi jednotlivymi Useky zpracovani jak praktické, tak
teoretické casti. Druhym problémem bylo nedostatecné reflektovani poznamek a pfipominek
k praktické casti prace ¢i mozna jejich nepochopeni. Dalsi komplikaci (z mého hlediska ale vzdalenym
pfistupem fesitelnou) byla omezend dostupnost softwaru RiPROCES, ktery je instalovan na jediném a
znacné vytizeném PC katedry. Spojenim vSeho vy3e uvedeného doslo k tomu, Ze praktické vysledky
z hlediska postupu, rozsahu a kvality nedosahuji oc¢ekavané drovné. Text prace obsahuje minimum
preklepl. Z hlediska stylu bych uprednostnila tfeba stru¢néjsi, ale presné a obsahové hodnotné
formulace.

JelikoZ jsem presvédcena, Ze zadané téma ma potencidl k vyrazné podrobné;jsi analyze, které je autor
bezpochyby schopen, diplomovou praci Bc. Dennise Dvordka vtéto podobé hodnotim jako
nedostatecnou a doporucuji jeji zdsadni doplnéni v praktické ¢asti spolecné s obsahovou a stylistickou
Upravou metodiky a diskuse.
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