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Dizertacni prdace je zacilena do aktualni tematiky rozsdhlych aromatickych systému, které mohou
najit uplatnéni v celé radé aplikaci, pfedevsim v optoelektronice. Skupina, ve které student praci
vykonaval, je zndma originadlnim syntetickym ptistupem, ktery vyuziva [2+2+2] cyklotrimerizace
alkyn(. Metoda je pouZitelnd i pro vystavbu opticky Cistych forem. Autor ve svych syntézach
proto tento pfistup vyuzZivd a dovedl ho k dokonalosti. Velkym pfinosem prdce je navazujici
méreni vodivosti na molekuldrni Urovni. Vzhledem k absenci univerzalniho zafizeni pro takova
méreni bylo nutné jej sestavit. Student se zapojil také do této aktivity a vysledkem jsou dvé
zafizeni - ,Mechanically Controllable Break Junction - MCBJ“ a ,,Scanning Tunneling Microscopy
Break Junction - STM-BJ“.

Prace je sepsana v anglictiné, svym rozsahem odpovidd standardim v daném oboru a je
pfehledné clenéna dle zvyklosti na jednotlivé casti, tedy teoretickou, vysledky a diskuze a
experimentalni. Vnoreny jsou cile a shrnuti. Prace obsahuje jen minimum prekleptd a nedostatkd,
proto se jimi nebudu dale zabyvat.

Teoretickd ¢ast obsahuje Uvod do vlastnosti helicent a jejich vyuziti. VyuZiti helicenu je sepsano
aZ prilis struéné, mozna by bylo vhodné dat vétsi diraz na optoelektronické aplikace a futuristicky
vyhled potencidlniho vyuZiti, vzhledem k zaméreni studované problematiky.

Nasleduje prehled syntéz s dirazem na [2+2+2] cyklotrimerizace. Zde by oponent uvital Sirsi
prehled dalSich praktickych syntetickych metod. Posledni ¢ast se dotykd vodivosti jednotlivych
molekul a principu jejiho méreni. Tato ¢ast je sepsana kvalitné.

Vysledky a diskuze zacinaji retrosyntetickou analyzou oxa[11]helicenu 107. Jednotlivé stavebni
bloky jsou v laboratoti skolitele jiz zndmy, nebo je jejich syntéza dostupnd v literature. Finalni
cyklotrimerizace katalyzovana CpCo(CO): byla dimysIiné provedena v pritocném usporadani,
které umoznuje ohfev na 250°C v THF a kratsi reakcni €as. Pro zvySeni rozpustnosti byl pfipraven
derivat oxa[11]helicenu 109 s dvéma tolylovymi skupinami navic. Obdobny pfistup byl pouzit i
pro pripravu oxa[19]helicenu 85. VSechny tfi derivaty 107, 109 a 85 byly rozdéleny v analytickém
méritku na opticky Cisté formy pomoci HPLC na chiralni stacionarni fazi. Kdyz uz bylo vénovano
usili o rezoluci, pro lepsi charakterizaci optickych vlastnosti by bylo dobré zméfit i optickou
otacivost jednotlivych enantiomeru.

Dalsi prace se vazou k stereoselektivni syntéze oxahelicen(i 86 a 87. Diastereomerni oligoyn 121
poskytuje po ctyfnasobné cyklotrimerizaci enantiomerné cisty produkt 86. Obdivuhodnou
atomové hospodarnou transformaci nijak nesnizuje vytézek 20%. Potvrzeni optické Cistoty a
(M)-helicity bylo provedeno na zakladé méreni cirkuldrniho dichroismu. Analogicky k predchozim
syntetickym postupUm byl pfipraven enantiomerné Cisty dusikovy derivat 87. Dalsi ¢innost byla
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zamérena na zavedeni AcS- a HS- skupin pomoci nukleofilni substituce na halogenderivaty
karbohelicenl a oxa[7]- a oxa[19]helicenu. Ty posléze slouZi k vazbé na povrch zlata.

Posledni ¢ast prace je vénovdana sestaveni MCBJ a STM-BJ zafizeni a méreni vodivosti jednotlivych
molekul. Zafizeni bylo nejprve testovano na zndmych systémech, poté bylo Uspésné vyuZito pro
ziskani vodivosti molekul 87, 88, 131 a 143. V textu jsou rovnéz diskutovany rGzné vazebné
moznosti, které se projevuji ve vodivostnich charakteristikdch. Na tomto misté chybi prakticka
diskuze ziskanych hodnot vodivosti, jakési porovnani s jiz pouzivanymi aromatickymi systémy,
napf. rubrenem (pokud existuji pfislusnd data) a vyuZiti pro navrh potencialnich aplikaci.

Cést “Conclusions” je pfehledna a jasné shrnuje dosazené vysledky. Experimentalni ¢ast pak
vérohodné popisuje syntézu prekurzord a cilovych molekul, véetné dostate¢né charakterizace
jednotlivych sloucenin.

Pfedlozend prace je vyznamnym dilem nejen v oblasti syntézy rozsahlych aromatickych
systémUm, kde bylo dosazeno rekordniho poctu aromatickych jader, ale také v oblasti unikatniho
méreni vodivosti jednotlivych molekul. Synteticka ¢ast plsobi pomérné primocare, nicméné je za
ni obrovské mnoiZstvi laboratorni prace. Student vramci feSeni prokazal rlznorodé
multidisciplindrni schopnosti a vysledky prfehledné a jasné prezentuje. Vysledkem prace jsou
zatim Ctyfti publikace ve Spickovych mezindrodnich ¢asopisech (J. Org. Chem., Chem. Commun., J.
Am. Chem. Soc., Angew. Chem. Int. Ed.).

Dotazy k diskuzi:

1.V ¢em spociva optimalizace syntézy diynu 99 v porovnani s publikovanym postupem?

2. Derivat 109 obsahuje oproti 107 navic dvé tolylové skupiny. Jak se lisi jejich rozpustnost?

3. Diskutujte nizsi optickou rotaci derivat( 86, 87, 88, 171 a 172 v porovndni s karboheliceny,
které vykazuji ndsobné vyssi hodnoty. Dale diskutujte vliv funkénich skupin na hodnoty optické
rotace v pfipadé sloucenin 88, 171 a 172.

4. Vodivosti jednotlivych molekul 87, 88 a 131 byly méfeny bud'jednou nebo druhou BJ metodou.
Na zakladé ¢eho byla metoda pro danou slouéeninu vybrana?

5. Mohou byt ziskana vodivostni data voditkem pro zacileni do néjaké konkrétni aplikace?

Zavérem lze konstatovat, Ze dizertaéni prace Mgr. Jindficha Nejedlého spliiuje pozadavky
standardné kladené na disertacni prace v oboru organickd chemie a jednoznacné ji doporucuji
pfijmout k obhajobé.
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