Abstrakt

Fytohormony jsou malé¢ molekuly podilejici se na fizeni téméf vSech zivotnich procest
v rostlinném organismu véetné obrannych reakci. Hlavnimi fytohormony, které reguluji rostlinné
obranné reakce, jsou kyselina salicylova (SA) a kyselina jasmonova (JA). Dals§i hormony jako
auxiny, cytokininy, brassinosteroidy nebo gibberelliny ovliviiuji rostlinnou imunitu zpravidla
nepiimo. Rostlinné patogeny jsou schopny narusovat hormonalni signalizaci hostitele, diky cemuz
uspesné prekonavaji rostlinné obranné mechanismy a zpasobuji infekci. Nékteré patogeny samy
produkuji fytohormony. Tato prace se soustfedi na rostlinnou hormonalni signalizaci hrajici roli

v imunitni odpovédi z pohledu hostitelské rostliny i z pohledu rostlinného patogenu.

Prvni ¢ast se zabyva roli signalni drahy keseliny salicylové a aktinového cytoskeletu v obranné
signalizaci. Bylo popséno, Ze poruSeni integrity aktinového cytoskeletu vede ke sniZeni odolnosti
rostlin k bakteridlni infekci. Dale je také zndmo, Ze farmakologické poruSeni aktinového
cytoskeletu indukuje transkripci markerovych gent drahy kyseliny salicylové (/CS1, PRI). Tato
prace se zabyva timto rozporuplnym fenoménem. K experimentiim byly pouzity cytoskeletarni
drogy cytochalasin E, latrunculin B a jasplakinolid a dva patosystémy: Arabidopsis thaliana x
Pseudomonas syringae pv. tomato DC3000 a Brassica napus X Leptosphaeria maculans. Nejprve
byly rostliny A. thaliana oSetieny cytoskeletarnimi drogami a byl analyzovan hormondlni profil a
transkripce obrannych genil. Doslo ke specifickému zvySeni produkce kyseliny salicylové a
transkripce markerovych gent drahy kyseliny salicylové. Dale byly oSettené rostliny A. thaliana a
B. napus infikovany ptislusnymi patogeny a piekvapivé v obou patosystémech doslo ke zvySeni
odolnosti oSetfenych rostlin. Tento jev je regulovany kyselinou salicylovou a jeho navozeni je

zéavislé na rezimu oSetfeni, ¢ase infekce a konkrétnim patosystému.

Neporusend dynamika aktinového cytoskeletu je nezbytné pro vnitrobunéény transport a syntézu
membran, proto jsme se dale zabyvali roli fosfolipid béhem indukce resistence rozrusenim
aktinového cytoskeletu. Pro tyto experimenty byly pouZity rostliny 4. thaliana s mutaci v genech
pro fosfatidylinositol-4-kinasu B1 a B2 (PI4KB1B2), u nichZ byla popsana zvySena akumulace
kyseliny salicylové, a n€kolik dal§ich mutantii 4. thaliana s mutacemi v signdlni draze SA. Nejprve
bylo otestovano ukladani kalosy, coZ je obranna reakce vyzadujici funkéni bunéény transport.
OSetfeni cytoskeletarnimi drogami spousti ukladani kalosy diky aktivit¢ kalosasynthasy 12 a je

nezavislé na SA, nebot’ bylo pozorovano i u mutantli se zablokovanou indukci SA. Transkripce



obrannych gend a akumulace SA nebyly pozorovany u mutantli defektnich v signalni draze SA a
byly tplné nebo ¢astecné revertovany u trojitych mutantd defektnich v SA sigalni draze a zaroven
v genech pro PI-4-kinasu Bl a B2. Tyto vysledky naznacuji, Ze role aktinového cytoskeletu
v rostlinné imunité je komplexnéj$i nez se dosud predpokladalo. Kyselina salicylova hraje
vyznamnou roli pfi vyvolani obranné reakce spusténé dezintegraci aktinovych vlaken a zaroven je

v tomto procesu vyznamna fosfolipidova signalizace.

Jelikoz se tato prace vyznamné zabyva kyselinou salicylovou, v dalsi ¢asti byla vytvotena kolekce
mutant 4. thaliana ovlivnénych v produkci, akumulaci nebo signalizaci kyseliny salicylove. U
nékterych téchto mutantti byly popsany zmény v odolnosti vii¢i patogeniim. VSichni mutanti
kolekce byli péstovani v nekolika riznych kultivaénich reZimech a nasledné byl charakterizovan
rust rizic a kofent, intenzita fotosyntézy, koncentrace SA a transkripce SA markerovych gent.
Tato kolekce ptedstavuje uzitecny nastroj pro dalsi studie zabyvajici se rostlinnou imunitou.
Z vysledki charakterizace vyplyva jasna korelace mezi retardaci ristu riizic a zvySenou akumulaci

SA.

Druha cast prace se zabyva infek¢nimi strategiemi rostlinnych patogenii ovliviiujicimi hormonalni

signalizaci hostitele.

Patogeny sekretuji také dalsi molekuly, kterymi manipuluji hormonélni signalizaci hostitele. Malé
sekretované proteiny, tzv. efektory, jsou ptikladem takovych molekul. Tato prace se zabyva
efektorem AvrLm4-7 a jeho vyznamem pro virulenci a tlumeni obrannych reakci hostitele.
Inokula¢ni test rostlin B. napus izolaty L. maculans exprimujicimi funk¢ni a nefunkc¢ni alelu
AvrLm4-7 ukazal, ze pritomnost funk¢niho efektoru AvrLm4-7 vyrazné piispiva k virulenci L.
maculans. Dale byly analyzovany obranné reakce — transkripce obrannych genti, hormondlni profil
a produkce reaktivnich forem kysliku. Infekce izolatem s funkénim AvrLm4-7 vedla ke sniZzené
indukce SA a niZsi transkripci SA markerovych genti. Produkce reaktivnich forem kysliku byla
rovnéz snizena. Efektor AvrLm4-7 ptispiva k virulenci L. maculans potlatenim SA-dependentnich

obrannych reakci hostitele.

Nékteré patogeny samy produkuji rostlinné hormony. V ramci této prace bylo zjisténo, Ze houbovy
patogen fepky olejky (B. napus) L. maculans také produkuje fadu rostlinnych hormonti. Tato prace
se soustfedi pfedev§im na auxiny. V myceliu L. maculans bylo nalezeno n€kolik forem auxint,

v nejvyssi koncentraci se vyskytovala bioaktivni forma, indol-3-octova kyselina (IAA). Produkce



IAA mtze byt zvySena piidanim biosyntetickych prekurzort tryptofanu a tryptaminu k tekuté
kultufe. V genomu L. maculans byly nalezeny orthology nékolika zndmych genli auxinovych
biosyntetickych drah. Biosyntetické prekurzory indukovaly transkripci nékolika téchto gent;
ptedevSim LmTAMI1, LmIPDC2 a LmNITI. Transkripce gentt LmIPDC1, LmlaaM3 a LmlaaM5
byla zvySena pouze mirn¢. Exogenni aplikace auxinu ve vysoké koncentraci inhibovala rast L.
maculans a zadnd z pouzitych koncentraci neméla stimulacni efekt. Auxinovy profil infikovanych
rostlin B. napus se 1i§i pouze minimalng; v rostlinach infikovanych L. maculans byla pozorovana
zvySena koncentrace indol-3-acetonitrilu. Tyto vysledky ukazuji, Ze L. maculans je schopna
produkovat vysokou koncentraci bioaktivniho auxinu IAA, ktery ale nema vyrazny vliv na prub¢h

infekce. Mohl by ale plnit regulacni funkci v samotném patogenu.

Tato prace se zabyva specifickymi aspekty rostlinné signalizace, predev§im ve spojeni s kyselinou

salicylovou a dalSimi rostlinnymi hormony.



