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Uvod
Tato prace vznikla s cilem vytvofit metodicky program, ktery bude slouzit
vyucujicim na niz§ich stupnich zakladnich Skol, jenz chtéji v zacich vzbudit zajem o

ptirodni védy, a to hravou formou pfi niz budou sami zkoumat fyzikalni jevy.

Cilem prace neni jen zpracovat metodické navody k vybranym pokustim, ale
téz knim vytvorit pracovni listy, jenz pedagozkdm a pedagogim poskytnou
roz$ifujici aktivity k jednotlivym pokustim, a v neposledni fadé vSechny pokusy
propojit vlastnim pohaddkovym piibéhem, aby bylo pro Zzaky badani vice

zatraktivnéno.

Krom¢ zpracovani metodického programu je jednim z cili prace provést i
pilotaz. Tou vytvorené materialy ovéfit, ziskat zpétnou vazbu a mit moznost dodat

k pokustim doporuceni z praxe.

Nejprve jsem provedla reSer§i materidlit zabyvajicich se problematikou

pokusti pro déti a détskou vyvojovou psychologii.

Ve druhé kapitole jsou popsany jednotlivé pokusy, doplnéné o navody,
obrazky a doporuceni. Navody jsou sepsany tak, aby byly pouzitelné i pro pedagogy,

kteti nemaji vzdélani v oboru piirodnich véd.

Tteti kapitola se zamé&fuje na pohadkovy ptibéh, ktery je Gsttednim pojitkem

vSech pokusll z metodického programu.

Ctvrta kapitola obsahuje pracovni listy, které spole¢né s popisem pokusi a
ptibéhem, tvofi hlavni napln prace. Pracovni listy pfinasi détem dal§i moZnosti
zkoumani fyzikélnich jevl ale také tlohy zaméfené na rozvijeni dalSich uZzitecnych

dovednosti.

Pata kapitola se zabyva pribéhem pilotaZze a vice rozebira détskd feSeni
pracovnich listdl, zpracovava zpétnou vazbu a hodnoceni metodického programu
détmi.

Soucésti prace jsou taktéz ptilohy s détskymi feSenimi pracovnich listi.



1 ReSerse

1.1 Ramcové vzdélavaci plany pro zakladni vzdélavani

Ramcové vzdélavaci programy jsou ramcem pro Skolni vzdélavaci programy.
Stanovuji naptiklad cile vyuky, povinny obsah vzdélavani, délku, formy vzdélavani a
mnoho dalsiho.

Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (2017) [1], dale jen
RVP, vymezuje cile v zdkladnim vzdélavani, o néz by se mélo pii vyuce usilovat.
Z téchto cilt bych vzhledem k povaze prace vyzdvihla tyto dva: ,, podnécovat Zaky
k tvorivéemu mysleni, logickému uvazovani a k reSeni problému* a ,,rozvijet u Zakii
schopnost spolupracovat a respektovat prdaci a uspéchy vlastni i druhych

Dle tohoto dokumentu by mélo byt smyslem vzdélavani vybavit zaky
souborem klicovych kompetenci. Ty predstavuji souhrn védomosti, postoju,
schopnosti a hodnot. Pii zakladnim vzdéldvani jsou jako klicové kompetence
uvadény — kompetence k uceni, kompetence k fteSeni problémil, kompetence
komunikativni, kompetence socialni a persondlni, kompetence obcanské a
kompetence pracovni.

Vzhledem k povaze bakalarské prace bych vyzvedla hlavné nasledujici tii
kompetence:

e Kompetence k uceni, kterd mimo jiné udava, Ze na konci zékladniho
vzdélavani by Zzak mél spliovat nasledujici: ,, samostatné pozoruje a
experimentuje, ziskané vysledky porovndva, kriticky posuzuje a
vyvozuje z nich zavery pro vyuziti v budoucnosti “

e Kompetence k feSeni problémi, u niz je jako jeden z cilli vzdélavani
uvedeno: ,,vyhledd informace vhodné k reseni problému, nachdzi
jejich shodné, podobné a odlisné znaky, vyuziva ziskané védomosti a
dovednosti k objevovani riiznych variant reSeni, nenecha se odradit
pripadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné reseni problému “

e Kompetence pracovni, kterd jako jeden z vysledkii Zakt zminuje:
., pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje
vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zmeénéné

nebo nové pracovni podminky *



RVP pro zékladni vzdélavani je dale rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti.
Kazda oblast je rozdélena podle témat a zahrnuje mimo jiné ocekévané vystupy.

Pro mou bakalaiskou praci je relevantni oblast Clovék a jeho svét, jez se tyka
prvniho stupné¢ zakladni skoly. Z této oblasti jisté stoji za zminku téma Rozmanitost
pfirody a zejména jmenovité tyto oCekavané vystupy:

o CJS-3-4-03 provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek,
urcuje jejich spolecné a rozdilné viastnosti a zmeéri zakladni veliciny
pomoct jednoduchych nastroju a pristroju* Minimalni o¢ekavanim u
tohoto vystupu je, ze zaci zvladnou provést podle navodu jednoduchy
pokus.

o, CJS-5-4-07 zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivodni postup,
vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu “

Na tuto oblast navazuje na druhém stupni zékladni Skoly vzd€lavaci oblast

Clovek a piiroda.

1.2 Zdroje pokusi pro déti na 1. stupni zakladni Skoly

V této kapitole je seznam zdroji, které se zabyvaji danou tématikou, tedy pokusy pro
déti, a pfiSly mi zajimavé a uZitecné, jak pro mou bakalafskou praci, tak jako
inspirace pro dalsi praci s détmi.

Real science for young scientists [2]

Anglicka publikace, jez ma za cil pomoci pokust u mladsich zaka rozvijet
védecké mysleni. Kniha uci déti vytvaret hypotézy, ovérovat je a dle potieby ménit.
K nékterym pokusiim je vymyslen piibeh, aby byly pro déti atraktivngjsi.

Kniha je urCena pro pedagogy a obsahuje dvacet sedm lekci. V kazdé lekcei
jsou dukladné popsdny potiebné pomiicky a postup. Navic jsou Casto zahrnuty

poznamky pro ucitele. Publikace v§ak obsahuje mélo obrazk.

Pracovni materialy pro seminai Pokusy v ptirodovédé na 1. stupni ZS T a II [3]

Pracovni materidly slouzi jako podklady ke kurzu Pokusy v ptirodovédé na
prvnim stupni zékladni Skoly od Katedry didaktiky fyziky MFF UK. Pokusy jsou
déleny do neckolika tematickych celkl: Elektrické obvody, Elektrostatika, Svétlo,
Teplo, Voda, Vzduch a Zvuk.



Pokusy jsou ptehledné popsany, ackoliv mnozstvi informaci se u experimentti

vvvvvv

Véda je zdbava: 365 pokust [4]

Na knize ocefiuji pfedevsim to, ze k jednomu tématu ma vice pokusl, coz
dovoli ctendiim prozkoumat problematiku z vice stran. Navic tak ctenaf nemusi
shanét jiné pomiicky tak Casto. V této knize chybi u pokusti sepsané pomicky,
nebrani to vSak snadnému provedeni, protoze kazdy experiment je doplnén mnoha

obrazky, ze kterych je snadno vidét, co bude potieba.

Nejnapinavéisi experimenty pro déti [5]

Pokusy v knize jsou rozdéleny do péti kapitol, podle smyslu, ktery se pii
zkoumani nejvice pouziva. Experimenty jsou doplnény nazornymi fotografiemi a
rozdéleny podle obtiznosti na tfi trovné. Vysledky pokusi jsou psany vzhiru
nohama. Na konci knihy je slovnicek pojmt, kde jsou vysvétleny slova, jez by mohla

délat mladSim ¢tendfim problémy.

Motivace piedskolnich a mlads$ich Skolnich zaku k fyzice prostfednictvim

ptibéhu [6]
Tato bakalatskd prace zpracovava dvé znamé lidové pohadky a dopliuje je o
experimenty, které je mozné v pribeéhu piibéhu s détmi provadét. Prace se zamétuje

vice na predskolni déti.

100 pokust pro Sikovné déti [7]

Na zacatku knihy jsou obecné sepsdny pomiicky, u jednotlivych pokust je
pak jiZz nenajdeme. V knize jsou pokusy jak z oblasti fyziky, tak i chemie a biologie.

U experimentl miizeme Casto najit odkaz na internetové stranky.

Maly védec: kompas z jehly a dalSich vice jak 60 experimentt [8]

Kniha Maly védec obsahuje jednoduché experimenty z oblasti fyziky a
chemie, které mohou déti provadét samy doma. Sedesat jedna pokust je rozdéleno
do jedenacti kapitol (Pohyb, kapaliny, magnety...). VSechny experimenty maji dobie
uvedeny seznam potfebného vybaveni a postup prace. U nékterych pokust je

popsano, co ma Ctenar ocekavat po provedeni pokusu.



365 pokusu a dalSich napadu [9]

Publikace je ¢lenéna po mésicich a obsahuje kreativni ¢innost na kazdy den.
Kniha kombinuje uméni, pfirodu, kuchyni, ru¢ni praci a védu. Pomucky jsou
popsany a doplnény obrazky pted kazdym experimentem, v n¢kterych piipadech jsou
to v8ak véci, které vétsinou lidé doma nemusi mit.

Jednim z nedostatki knihy je absence rejstfiku, podle kterého by cCtenar

zjistil, co mtize ¢ekat nebo podle kterého by se dalo vyhledavat.

Experimentafr [10]

V knize je obsaZzeno pies dvé sté tficet experimentl jak s fyzikalni, tak i
s chemickou a biologickou tématikou. Pokusy jsou zevrubné popsany, jsou vSak
uréeny spiSe pro starSi zaky. Popis pokust zahrnuje kromé navodu a pomtcek i

¢asovou naroc¢nost.

Lilu’s House Language Skills through Experiments [11]

Publikace pomoci piib&hu, experimentli a tloh pomaha rozvijet jazykové
schopnosti déti. Kniha je urena pro pedagogy na prvnim stupni zékladni Skoly.
Vsechny pokusy propojuje ptibéh, jeZ se odehrava na misté, kde je to pro déti
nejpfirozenéjSi — doma. U kazdého pokusu je wuvedena obtiznost, délka

experimentovani a pottebny material.

Zem¢ ve vesmiru 5: ¢lovék a jeho svét: rozmanitost piirody [12]

Ucebnice k predmétu Clovek a jeho svét urcend pro paty ro¢nik zékladni

Skoly. V prvni poloviné€ knihy jsou obsaZzeny pokusy vztahujici se k magnetismu.

1.3 Zdroje zamérené na pedagogiku

Vyvojova psychologie [13]

Z knihy je pro bakalafskou praci nejvice podstatnd kapitola sedm, kterd se
zabyva mladSim Skolnim obdobim. V knize je toto obdobi vymezeno od 6-7 let
(vstup do Skoly) do 11-12 let (do doby zacinaji prvni znakl pohlavniho dospivani).

Kapitola sedm popisuje rozdily v mysleni predskolnich déti a mladSich Skolnich déti.



Kniha sleduje tfi kategorie vyvoje déti — vyvoj zékladnich schopnosti a
dovednosti, kognitivni vyvoj a emoc¢ni vyvoj a vyvoj socializace.
Autofi knihy také zkoumali, jak se dit¢ v tomto véku nejlépe uci: , Dité chce veci
prozkoumat, a to skutecnou, redalnou cinnosti (pozdeji v dospivani prozkoumava véci
v mysli). Proto jsou tak oblibené vselijaké pokusy a zkouSeni ruznych moznosti,
predevsim v technickych oblastech. Skutecné se ukdzalo, Ze nejhiire se ucily déti,
kterym se dostalo jen slovniho vykladu uciva (jak je to casto bézné ve Skole), lépe jiz
deti, které videly vylozené vztahy na obrazcich konkrétné znazorneény, ale nejlépe ty
deti, které krome vykladu a ilustraci mely k dispozici jeste material, s nimz mohly

aktivné samy experimentovat. “

Ptehled vyvojové psychologie [14]

Z knihy je pro tuto préaci relevantni prevazné desata kapitola zabyvajici se
obdobim mladsiho $kolniho véku (pfiblizn€ od 6 do 11 let). Tento vék je v knize
popsén jako nejstabilnéjs$i obdobi ve vyvoji ditéte. Zmény v tomto v€ku nejsou
pfevratné ale spise plynulé.

Zvlasté zajimavé ohledné tohoto obdobi vyvoje je tento citat z knihy: ,, Pro
zdravy vyvoj osobnosti je vsak stdle diilezita hra.

V knize je déale také zminéno: ,,(hra) se stavd pro ucitele neocenitelnym

pomocnikem pri jeho pedagogické cinnosti.

Podpora realizace a vysvétleni problematickych fyzikdlnich pokusi ve vvyuce na

prvnim stupni zdkladni §koly — miniptipadova studie [15]

Diplomové prace zkouma, s jakymi prekdzkami se pedagogové na prvnim
stupni zédkladni Skoly potykaji, jestlize chtéji zaradit pokusy ve vyuce. Prace
poskytuje rady pro autory pokusi a metodickych materiald, jak by mély materidly
vypadat a co by mély obsahovat, aby bylo zatazeni pokust do vyuky pro ucitele, co

nejsnazsi.



2 Pokusy

2.1 Kritéria vybirani pokust

Do metodického programu bylo tfeba vybrat Ctyfi az pét pokust. Vzhledem
k vékové skupin€ déti, pro které je tato prace urcena, bylo nutné vybrat experimenty,
které jsou svou obtiznosti adekvatni. Pii vyrob¢ se v téchto experimentech nesmélo
pracovat s nebezpecnymi pomutickami (napf. pila, tavna pistole, pajka...).

Dalsi kritérium, které bylo potieba zahrnout, je cena a dostupnost pomucek.
Cena se da samoziejme ovlivnit tim, jestli nechame pokus délat kazdé dité nebo jestli
budou déti pracovat ve skupinach. Presto je dilezité, aby ucitel nestravil pfipravou a
shanénim pomiicek mnoho casu. Je tak pravdépodobnéjsi, ze pokus bude chtit
s détmi provadeét. [15]

Pokusy zahrnuté do prace musi déti zaujmout. Je potieba, aby byly nazorné.
Déti by je mély v idedlnim piipadé vyrdbét a zkoumat samy. Zaroven déti Casto
oceniuji, pokud si pokus mohou odnést domi.

Experimenty by mély byt kratké. Provedeni détmi by idedlné mélo trvat
dvacet az tficet minut.

Pokusy jsem také vybirala tak, aby byly riznorodé. A to jak tematicky, tak
aby nékteré pokusy byly vice zaméfené na zkoumani a nékteré zase na vyrabéni.

Ve vybirani pokusii hralo také vliv, jestli je dok4dZu zapojit do pribéhu, ktery
kolem nich budu vymyslet.

2.2 Druhy pokusi

Experimenty mizeme délit dle fyzikalni podstaty pokusu, naro¢nosti, Casové
dotace a mnoha dalSich kritérii. Ja jsem se pii klasifikaci pokust zaméfila hlavné na
vystup, jenz dostaneme po provedeni pokusu.

Vystup je dle mého nadzoru mozné rozdélit do dvou kategorii. Kazda z nich
ma urcité vyhody 1 nevyhody.

Prvni moZnosti je, Ze zakiim zlstane néco, co si mohou odnést domd.
VétSinou si mohou s vyrobenym pokusem hrat i po skonceni spole¢né prace ve tiidg,

a tak mimod¢k provadét dalsi badani a vice studovat dany fyzikalni jev. Nevyhodu



pak vidim v tom, ze pii vyrob¢ nejsou nuceni nad experimentem moc premyslet, na
druhou stranu pfi vyrabéni rozvijeji jiné schopnosti a dovednosti.

Druhé kategorie jsou pokusy, jejichz cilem je néjaké zkoumani. Détem po
experimentu mohou ziistat pozndmky z badani, které mtizou obsahovat hypotézy,
pozorovani a jiné. Vyhody téchto pokust spocivaji v tom, Ze zZaci si rozvijeji védecké
mysleni. U¢i se stanovit hypotézu, ovéfit ji a poptipadé predpoklad upravit. Také se
pii téchto pokusech mohou naucit provadét experiment vicekrat. Nevyhodou mtize
nezistane vyrobek, ktery by si mohly odnést dom.

Ideélni je, pokud experiment spada do obou téchto kategorii a vhodné je

kombinuje.

2.3 Vybrané pokusy

Ve vysledku jsem vybrala pét pokust, které jsem do piibchu zapojila. Tii
z téchto pokust jsou takové, u nichz si déti odnesou domii vyrobek a dva z nich
podporuji primarn€ rozvoj védeckého mysleni. Pokusy jsem seradila tak, aby pokusy
stejného typu nebyly piimo za sebou.

V nésledujicich odstavcich jsou vybrané pokusy shrnuté.

Vodni brouci

Nameét na tento pokus a na nékteré cvieni v pracovnich listech pfiislusici
k tomuto pokusu jsem cCerpala z [4]. Cilem je pomoci vlastniho vyrobku zaki,
papirového brouka, prozkoumat povrchové napéti vody.

Je vhodné, aby si brouka vyrobil kazdy zak, po skon¢eni zkoumani ve Skole
si ho bude moc odnést domi. Kromé fyzikalnich poznatki mohou déti pii provadéni
pokusu rozvijet motorické schopnosti a kreativitu.

Ledové koule

Pokus jsem ptevzala z [2]. Jeho naplni je pomoci riznych smysli prozkoumat
tfi na prvni pohled stejné¢ ledové koule. Experiment je koncipovan pro praci ve
skupinach, takze zaci rozvijeji kromé védeckého uvazovani i schopnosti socialni
interakce.

Vznasedlo
Hlavni inspiraci k tomuto pokusu jsem cerpala z [3]. Cilem experimentu je

vyrobit vznaSedlo a prozkoumat jeho vlastnosti. Doporucuji, aby déti vyrabély



wevr

pomtucky. Pokud méme dostatek materialu, mohou zaci pracovat i jednotlivé.

Tajemny prasek

Namét na tento pokus jsem naSla v [2]. Pfi experimentu zaci zkoumaji
vlastnosti zndmych praskt (mouka, kypftici prasek a jiné), a to jak zrakem a hmatem,
tak 1 reakci s ostatnimi latkami (voda, ocet).

Nasledné je détem dan neznamy prasek a ony pomoci stejnych krokua jako u
ostatnich praskt rozhoduji, ktery prasek dostaly.

Pti tomto pokusu by zaci méli pracovat ve skupinach.

Padak

Inspiraci na tento experiment jsem Cerpala z [4]. Cilem pokusu je vyroba

padéku a prozkoumani, jak funguje. Experiment vyrabi kazdé dité¢ samo. Zaci pfi

pokusu rozvijeji také svou zrucnost.

2.4 Metodicke listy

Ke kazdému pokusu jsem vytvofila metodicky list, na némz jsou vSechny
pottebné informace, aby bylo mozné s détmi pokus bez problému provést. Nize jsou
popsany kategorie, které kazdy list obsahuje.

Pomtcky

Pomitcky ke kazdému pokusu jsou rozepsany tak, aby bylo jasné kolik toho
kazda skupina ¢i jednotlivec bude potiebovat, a bylo tedy mozné snadno spocitat
celkovou potiebu pro jakoukoliv tidu.

Déle jsou v pomiickach zaznamenany véci, které jsou tieba pii pokusu mit ve
tfid&, ale neni je potieba shanét pro kazdou skupinu.

Postup

Ke kazdému pokusu je sestaven bodovy navod, jenz je k nalezeni v této sekci.
Doporuceni

V této ¢asti jsou umistény postiehy ze zkousSeni pokust, diky kterym by mél
experiment probé¢hnout bez problémi. Navic jsou zde uvedena upozornéni, které je
nutné détem pied zacatkem pokusu fici.

Vysvétleni
Kazdy metodicky list obsahuje vysvétleni pokusu, které je terminologicky a presnosti

pfizpisobené k pochopeni détmi.



Zavérecné otazky

V této sekci je mozné najit ilustrativni otazky, na které se déti mizeme po
provedeni pokusu ptat. U nékterych otazek jsou uvedeny mozné odpovédi. Tyto
odpovédi jsou psané modie.

Vice informaci pro uditele

V této cCasti se pedagog muze dozvédét vice o fyzikdlnich jevech zminénych ve
vysvétleni, stejné tak i dalsi informace souvisejici s danym tématem.

Obrazova piiloha

V obrazové ptiloze jsou ke kazdému pokusu nafocené obrazky z postupu
provadéni pokusu. Tato cast slouzi k dovysvétleni a ilustraci postupu. Také je zde

mozné najit inspiraci k tomu, jak by mohl experiment ve vysledku vypadat.
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[ Pokus: Chiize po vodé — vodni brouci ]

Pokus vyrabi kazdé dit¢ samo.
Pomiicky:

Kazdé dité: tenka ctvrtka A4, 2 stejné mince

Dohromady: lepenky, nlizky, lavor (talif) s vodou, psaci potieby
Postup:

Vyroba brouka:

1. Ctvrtku rozdélime Gty stejnd velké dily.

2. Vezmeme si jeden kus ¢tvrtky a pielozime na polovinu.

3. Na pftelozenou ctvrtku nakreslime obrys trojnohého brouka s velkyma
nohama (podobn¢ jako na obrazku). Hibet brouka se musi dotykat ptehybu
ctvrtky.

4. Vysttfihneme brouka a ddvame pozor, abychom nepiestiihli ohyb.

5. Poté ohneme nohy smérem ven, tak aby na nich mohl stat.

6. Ted muzeme brouka opatrné postavit na vodu, tak aby se vSechny jeho nohy
dotkly hladiny najednou.

Tézky brouk:

1. Vyrobime brouka podle navodu vyse.

2. Z kazdé strany mu na télo ptilepime minci.

3. Zkusime postavit brouka na hladinu.

Doporuceni:

Nohy musi byt velké a stejné dlouhé. Idedlné by nohy mély byt pti kresleni
vysoké jako jedna tietina preloZené Ctvrtky.

Po ohnuti nohou na né mizeme na chvilku polozit knizku, aby se vyrovnaly.

Brouka je mozné vyrobit riznych velikosti a tvara, ale ¢im vétsi brouk tim
vétsi plochu museji mit nohy polozené na hlading. Zbytek ctvrtky miizeme vyuzit na
zkousSeni rliznych velikosti nohou a broukd.

Nez brouka postavime na vodu miizeme ho rlizn€ ozdobit (vybarvit, nalepit
samolepky, dod¢lat oci...).

Tézky brouk se potopi a rozmoci se, doporucuji netravit ¢as jeho zdobenim.

Popftipadé to s détmi probrat doptedu.
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Vysvétleni:

Molekuly vody se navzajem snazi drzet pfi sobé — pusobi na sebe navzijem
pfitazlivymi silami. Tyto sily jsou mnohonasobn¢ vétsi nez piitazlive sily, kterymi na
molekuly vody ptsobi molekuly plynti nad vodni hladinou. Diky tomu se hladina
chova jako tenka blana, na které se lehké predméty mohou udrzet, pokud ziistane
neporusena.

Jev, jenz vzniké vzajemnym piisobenim molekul se nazyva povrchové napéti.

Cim vétsi nohy brouk m4, tim snadngjsi je ho polozit na hladinu. Vétsi nohy
rovnomérnéji rozlozi hmotnost brouka pisobici na hladinu.

T¢&zs1 brouk svou hmotnosti blanu porusi a potopi se.

Zavéreéné otazky:

Proc¢ se nekteti brouci potopili?

Byli moc téZci a porusili hladinu.

Na ¢em zavisi, jestli na$ brouk bude stat na hlading?

Na jeho hmotnosti, velikosti nohou a na tom, jak je na tu hladinu postaven.

Vice informaci pro uditele:

Povrchové napéti:
Povrchové napéti je dusledkem vzdjemné molekulové interakce. Jako
povrchové napéti 1ze oznacit silu, kterd plsobi kolmo na délku mySleného fezu
povrchem, délenou touto délkou, a kterd lezi v te€né roving k povrchu v daném bodg.
Povrch kapaliny se snazi dosdhnout minimalni plochy. Kdyby naptiklad na
vodu neptisobily vnéjsi sily, zaujimala by kulaty tvar.

Kvili povrchovému napéti je t€z8i mit si mastné ruce. Mydlo pomiize
povrchové napéti snizit. Velké povrchové napéti zté¢Zuje proces smaceni. Napiiklad
voda smaci latky obsazené v oblecCeni velmi Spatné, perli. Toto je jeden z divodi,
pro¢ se pii prani piidavaji praci prostredky, které¢ svymi mydlovymi latkami smaceni
zlehcuji.

Vodomérka $tihla: r

Je maly vodni hmyz. Mé&fi kolem 10
mm. Vyskytuje se v tém¢ét celé stfedni Evropé.

Patfi do podiddu plostic spolecné s
ruménici pospolnou, splestuli blativou a

znakoplavkou obecnou.

Obrdzek 1 — Vodomeérka stihla
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Ma nepatrné viditelny sosak, kterym se pfimo vbodne do kofisti a vysaje ji.
Bruslaika obecna:

Je téz vodni plostice, ktera se Casto za
vodomérku zaméiuje. Lze ji nalézt v pomalu
tekouci nebo stojaté vod¢, ale také v kaluzich.
Vyskytuje se v mirnych a subtropickych |
podnebnych pasech.

Pohybuje se trhavymi a velmi rychlymi

veslovitymi pohyby po vodni hlading, a pritom

velmi ﬁspééné lovi mensi hmyz. Obrazek 2 — Bruslarka obecnd

Zdroje informaci:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Povrchov%C3%A9 nap%C4%9Bt%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodom%C4%9Brka %C5%A1t%C3%ADh1%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Brusla%C5%99ka_obecn%C3%A1

Obrazkova priloha:

Obrdzek 3 — Nakresleny obrys brouka
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Povrchov%C3%A9_nap%C4%9Bt%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodom%C4%9Brka_%C5%A1t%C3%ADhl%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Brusla%C5%99ka_obecn%C3%A1

Obrdzek 4 — VystriZzeny brouk

Obrazek 5 — Brouk s ohnutyma nohama

Obrdzek 6 — Brouk na hladiné
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Obrdzek 7 — Ndacrt brouka

Obrdzek 9 — Ozdobeny brouk

1
1

Obrdzek 8 — Ndapady na tvar broukd
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Obrazek 10 —Tézky brouk

Obrdzek 11 — Vysledek pokusu s téZkym broukem
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[ Pokus: Ledové koule ]

Pokus vyrabi déti ve skupinkach. Doporuceny pocet déti ve skupiné je 4 nebo 5.
Prvni ¢ast pokusu je potieba pripravit dopiedu (24 — 48 h)
Pomiicky:
Kazda skupina: 3 balonky, 3 papirové talite (nebo jiné misky), niizky
Dohromady: voda, stl, cukr, hadr, papirové utérky
Postup:
Vyroba ledovych kouli (Vyrabi ucitel):
1. Vezmeme tii rizn¢ barevné balonky
2. Do jednoho znich dame tii 1zicky soli, do druhého tfi 1zicky cukru, treti
nechdme prazdny
3. NapiSeme si, kam jsme, co dali
4. Balonky jeden po druhém nasadime na kohoutek, napustime vodou a
zavazeme
5. Zatteseme s balonky, aby se pfimés v baloncich 1épe rozpustila

6. Vlozime balonky do mrazéku

Ve tridé:
1. Déti si na lavici rozlozi tfi tdcky a nadepiSou je podle barev balonkil
2. Ucitel da détem do skupiny tfi barevné koule
3. Zéci niizkami sundaji z ledu balonek
4. Déti zkoumaji ledoveé koule a zjiSt'uji co maji spolecného a co je rozdilné

5. Vysledky zapisuji do tabulky (k nalezeni v obrazkové ptiloze)

Doporuceni:
Déti nesmi dopiedu veédét, jak byly ledové koule vyrobeny.

Je dllezité déti upozornit, Ze si musi pamatovat z jakého talife ledovou kouli
vzaly, a Ze ji musi vratit na stejné misto.

V ptipadé¢ potieby je dobré déti upozornit, ze ledové koule jsou stejné uvnitf 1
na povrchu, a Ze uvnitf nich neni nic schovaného.

Déti navedeme k tomu, Ze béhem zkouméani mohou a musi vyuzit i jiné
smysly nezZ zrak.

Upozornime déti, ze nikdy nesmi pii pokusech nic ochutnavat, ale ze dnes

maji vyjimku.
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ReSeni:

Tabulka 1 — MozZné fesSeni pokusu ledové koule

Barva balonku Pozorovani £ éeho by mohl byt vyroben? Proé?
Zlutd Prihledné ZmraZend voda
Chutna jako voda Vypada to jako led
Cervena Matné Voda a cukr
Sladké Chutna to sladce
Modra Matné Slana voda
Slané Je z toho citit sal

Déti vétsinou uvadéji i dalsi véci, nékdy dokonce takové, které s koulemi nesouvisi.

Zavéreéné otazky:

Co jste pozorovali?

Jak si myslite, Ze byly vyrobeny?

Jak byste to mohli ovéfit?

Vytvofime smés, ze které si myslime, Ze nasSe ledova koule je. Tu dame zmrazit a
nasledn¢ zkoumame, jestli ma stejné vlastnosti jako ptivodni.

Vice informaci pro ucitele:

Pti tomto pokusu se déti seznamuji s vlastnostmi latky, se kterou se doma
beézné setkavaji, coz je pro jejich budouci zivot jisté uzitecné.
Navic pfi tomto pokusu se déti uci stanovovat hypotézy a nésledné si je

ovérovat.
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Obrazkova priloha:

Obrdzek 12 — Pribéh zkoumdni pri druhém experimentu
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Tabulka 2 — Prazdnd tabulka k pokusu ledové koule

Barva halonku Pozorovani 1 ¢eho by mohl byt vyroben? Proc?
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[ Pokus: Vznasedlo ]

Déti pracuji ve skupinkach. Doporuceny pocet déti ve skuping je 4 nebo 5.
Pomiicky:
Kazda skupina: CD, kvadr plasteliny, pastové vicko s ndsoskou (kubik), balonek
Postup:

1. Vezmeme si CD a modelinou na n¢j do stfedu ptipevnime vicko
Vicko zavieme
Nafoukneme balonek a navlékneme ho na vicko

Polozime CD na hladky povrch

wok »w N

Otevieme vicko a pustime vznasedlo

Doporuceni:

Vicko je potieba utésnit tak, aby kolem néj neprochézel zadny vzduch.

Modeliny neddvame zbytecné moc, aby vznasedlo nebylo pfili§ té¢zké.

Vysvétleni:

Vzduch unikajici z balonku vytvoii pod CD vzduchovy polstat. Ten vznasSedlo lehce
nadzvedne a tim se zmirni tfeni mezi vznasedlem a podlozkou.

Zavérecné otazky:

K ¢emu slouzi vznasedlo?

Jako dopravni prostfedek, k ptesunu lidi a véci.

Kde se mlze vznaSedlo pohybovat?

Na vodé¢ a po sousi.

Co vznasedlo potiebuje, aby se mohlo pohybovat?
Vzduch a hladkou plochu, po které se bude pohybovat

Vice informaci pro udcitele:

Vznasedlo

Vznasedlo je jednim z mnoha vyndlez 20. stoleti. Zvladne pohyb jak po
vodé, tak po sousi. Motory nasavaji okolni vzduch, jenz pak foukaji pod sebe. Diky
tomu vznikéd pod vznaSedlem trvaly pietlak, ktery udrzuje cely stroj nad hladinou ¢i
pevninou. Vytvaii se tak vzduchovy polstat, po némz se vznasedlo pohybuje. Jizda je

diky tomu plynula.
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Vétsina vznasedel ma po celém obvodu pruznou manzetu, kterd se napliuje
vzduchem a brani rychlému unikani vzduchu ze vzduchového polstate. Pohyb
vznaSedlim zajist'uji veliké vrtule.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vzn%C3%A1%C5%A 1edlo

Obrdzek 14 — Princip vzndsedia Obrdzek 13 — VzndSedlo

Obrazkova priloha:

Obradzek 15 — Viyfouklé vzndsedlo
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Vzn%C3%A1%C5%A1edlo

Obrdzek 16 — VzndsSedlo pripravené k pohybu

Obrdzek 17 — Ukdzka mnoZstvi modeliny
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[ Pokus: Tajemny prasek ]

Déti pracuji ve skupinkach. Doporuceny pocet déti ve skupiné je 4 nebo 5.
Pomiicky:
Kazda skupina: 10x malé plastové kelimky (panaky nebo jiné nadobky)
Dohromady: mouka (1 kg), nadrcena kiida (1 kelimek), kypfici prasek (1 — 2 balicky
pro jednu skupinu), cukr (1 kg), praci prasek, voda (1 1), ocet (1 1)
Postup:
Vyroba tajemného prasku (vyrabi ucitel):
1. Smichame dva prasky (naptiklad mouku a kypfici prasek)

2. Détem netikame, z ¢eho tajemny prasek je

1. ¢ast — Zkoumani (provadéji déti):
1. Spolecné s détmi nadepiSeme prvni sloupec tabulky (prazdna tabulka je
k nalezeni v obrazkové ptiloze) podle toho, jaké prasky pouzivame
2. Déti si nadepiSou nddobky a umisti do nich prasky
3. Prozkoumavaji pomoci smysli — zrak, ¢ich, hmat (NE CHUT), pozorovani
zapisuji do tabulky
4. D¢ti vezmou Cast prasku (pfiblizn€ 2 1zicky) a naleji do néj trochu vody

(1zi€ku), pozoruji, co se stane a nasledné zapisuji do tabulky

9]

. Provedou se v§emi druhy praskl a zkoumaji reakce

tabulku

7. Bod ¢islo 6 provedou se vSemi druhy praskt

2. ¢ast (Po precteni cCasti pohadky) — Zkoumani tajemného prasku:
1. Dame détem tajemny prasek
2. Déti ho prozkoumaji smysly, smichaji s vodou a s octem

3. Vysledky zapisi do tabulky

Doporuceni:

Upozornime déti, Ze nesméji nic ochutnavat!
Doporucuji, abyste si vyzkouSeli dopiedu, jak vaSe ingredience reaguji

s vodou a octem.
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Pocet praskl ke zkoumani mtizeme upravit dle potieby. Bylo by vhodné, aby

vSechny byly bilé. Optimalni pocet jsou Ctyfi na zkoumdni a tajemny prasek.

Tajemny prasek vyrobime ze surovin, které pouzivame, je dobré pouzit jako

jednu slozku néco, co zajimave reaguje s octem nebo vodou.

Je mozné, Ze bude potieba détem naznacit, Ze by tajemny prasek mohla byt

smés dvou prasku.

Déti si své zkoumani mtizou zapisovat do tabulky, bude to pro né

piehlednéjsi.

Kelimky pted pfidavanim vody a octa nesmi byt pIné.

ReSeni:

Tabulka 3 — Mozné reseni pokusu tajemny prasek

Prasek Irak Hmat Viiné Reakce s vodou Reakce s octem Dalsi poznamky
Mouka nazloutlé Jemné, bezhrudek ~ |Nema kase, trochu se rozpusti ~ |ztuhne octove tésto
Cukr bilé jemné, trochu hrudky [Nasladld rozpustise skorovse ~ {rozpustise
Kfida nasedlé iemné, hrucky Nema rozpousti se, hrudky bublinky
Praci prasek bilé +barevné tecky  [hrubé, hrudky Vyprané pradlo sumi, rozpoustise, hrudky [vySumi, 2vétsi objem
Tajemny prasek svétlé iemné hrudky Nema kase, trochu hrudky ztuhne, hrudky, bubliny

Zavéreéné otazky:

Mtzete o n&jakém ze zkoumanych prasku fict, ze to neni tajemny prasek?

Ano, o téch, co se nechovaji stejné pii piidani vody nebo octa. Nebo vypadaji jinak.
Co je tajemny prasSek?

Jak byste ov¢tili, Ze vas tip je spravny?

Vyzkousim sviij odhad pomoci vSech metod, které jsme pii pokusu pouzivali.
Chova-li se stejné, je to pravdépodobné spravné.

Vice informaci pro ucitele:

Octové tésto

Smichanim octa a mouky vznikne dobfe tvarovatelné tésto. Je z n¢j mozné
s détmi vytvarovat néjaky vyrobek (ozdoba na zed’, erb, starovéka tabulka...). Tésto
na vzduchu po par hodinach ztuhne a je velmi pevné. Je mozné ho poté pomalovat
temperami.
Reakce kypriciho prasku a octa
Kypfici prasek obsahuje latku hydrogenuhli¢itan sodny, ktery s octem reaguje ¢imz
vznikéd plynny oxid uhlicity. Proto se po smichéni téchto dvou sloZzek objem smési

zvétSuje a latka bubla.
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Obrazkova priloha:

Tabulka 4 — Prazdna tabulka k pokusu tajemny prasek

Prasek Zrak Hmat Viné Reakce s vodou | Reakce s octem | Dal$i poznamky

Obrdzek 18 — Zkoumané prasky
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Obrdzek 19 — Pribéh zkoumdni ¢tvrtého pokusu
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[

Pokus: Padak ]

Déti pracuji jednotlive.

Pomiicky:
Kazdé¢ dité: papir A4, dievény kolicek, ntizky, psaci potieby

Dohromady: 5x igelitova taska, klubko tenkého provazku, 5x izolepa

Postup:
Kruhovy padék:

1.

Na igelitovou tasku polozime misku a obkreslime ji

2. Kruh vystfihneme
3.
4

Nasttithame ¢tyti kusy provazku, dlouhé asi jako ruka

. Rozmistime konce provazkii rovnomérné po obvodu, aby mezi sebou mély

uhel 90° na vystfizené kolecko a pfilepime potadné izolepou (jako na

obrazku 22 a 23)

5. Spojime konce provazku a zavazeme
6. Namalujeme na koli¢ek paraSutistu (nebo Lukyho, Mobi ¢i co chceme)
7. Koli¢ek pfipneme na uzel
8. Zvedneme padak do vysky a sledujeme, jak pada
Obdélnikovy padak:
1. Vezmeme papir

AN i

Do rohti izolepou pfilepime stejné dlouhé kusy provazku

Provazky na koncich svazeme k sobé

Namalujeme na kolicek parasutistu (nebo Lukyho, Mobi ¢i co chceme)
Koli¢ek ptipneme na uzel

Zvedneme padék do vysky a sledujeme, jak pada

Doporuceni:

D¢éti mohou vyrabét jeden nebo oba padaky. Obdélnikovy padéak je jednodusi

a rychlejsi na vyrobu.

Je dulezité, aby uzel a kolic¢ek byly ve stiedu.

Vysvétleni:

Na paddk snasim kolickovym parasutistou piisobi tihova sila, kterd ho

pritahuje k zemi. Kdyz padék pada rozevie se, ¢cimz zvétsi plochu, do které zespoda

muze tlacit vzduch. Tomuto ptisobeni fikame odpor vzduchu.
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Zavérecné otazky:

Kde se padaky vyuzivaji?
V letectvi, ve sportu a kosmonautice.
Vice informaci pro ufitele:

Padak

Prvni navrh paddku pochdzi jiz ze sttedovéku. Okolo roku 1480 ho vytvotil
Leonardo da Vinci. Pozd&j$i navrh je od chorvatského vynalezce Fausta Vrancice.

V roce 1783 seskocil na paddku z véZe pafiZské observatote francouzsky
fyzik Louis Sebastien Lenormand. Dal$i pokusy se provadély shazovanim domaécich
zvitat s padaky z balonti. Roku 1797 seskocil Francouz Andre-Jacques Garnerin z
vysky 700 metrii na padaku, ktery byl destnikovitého tvaru.

Kruhové padaky x Obdélnikové padaky (padak typu kridlo)

Kruhovy paddk ma vii¢i novym padakiim typu kiidlo fadu nevyhod. Je mélo
ovladatelny, rychleji pada k zemi (pfistani vyzaduje parakotoul).

Obdélnikové padaky se ve vzduchu chovaji jako ktidlo letounu — tedy nejen
brzdi pad dolid odporem vzduchu, ale také vytvareji pti pohybu vpied podtlak nad
svou vrchni stranou. Vysledna vztlakova sila pak zptisobuje, ze padak klouze vpted.

Obdélnikovy padak je tak mozno relativné dobte fidit, 1état proti vétru. Téz
1épe pfistava. Nevyhodou oproti kulatym paddkiim je o néco komplikovangjsi
piiprava.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Pad%C3%A 1k

' FALALA

Obrdzek 20 — Kruhovy paddk Obrdzek 21 — ObdéInikovy paddk
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Obrazkova priloha:

Obrdzek 23 — Zavéseny kruhovy paddk
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Obrdzek 24 — Zavéseny obdélnikovy paddk

Obrdzek 25 — Spodni strana paddku

Obrdzek 26 — Mensi paddk zespoda
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3 Pribéh

3.1 Anotace pribéhu

Ptib¢h sleduje osud chlapce Lukyho a jeho magické kamaradky Mobi. Mobi
je unesena a Luky se ji vyda zachranit. Aby se mu to povedlo, musi chlapec splnit tii
tikoly. Proti nému vsak stoji mocny protivnik. Cernoknéznik, ktery ma s Lukyho
kamaradkou své vlastni d’abelské plany.

Zvladne se Luky s Mobiinou pomoci v¢as naucit, ze stejné, moznd i vice,
dalezité nez magie, je zkoumani a snaha o pochopeni véci okolo nas? Nebo se ukaze,

ze ¢ernoknéznik je pfilis silny a Luky se bude muset s Mobi navzdy rozloucit?

3.2 Motivace

Cilem bylo napsat piib&h, ktery bude nenasilnou formou propojovat vSechny
vybrané pokusy. Zaroven jsem chtéla, aby z ptibéhu vyplyvalo, ze zkoumani mtize
byt stejné skvélé jako magie.

Jako jednoho z hlavnich hrdint jsem zvolila kluka pfiblizné ve veku déti, pro
které je program urcen. Druhd hlavni hrdinka je zenského pohlavi, aby 1 to bylo v
piibéhu zastoupeno.

V piibéhu je pouzity pohddkovy motiv plnéni tii tkold.

V piibéhu je kladen diiraz na kamaradstvi. Je to, misto lasky, hlavni pohané¢

hlavnich hrdind. Pfijde mi, Ze je to pro déti v tomhle véku blizsi.

3.3 Jak pracovat s pribéhem

V nésledujici podkapitole 4.4 se nachézi text pohddkového piibéhu. Pfibéh je
rozdélen do péti c¢asti. Tyto ¢asti jsou od sebe oddéleny vzdy horizontalni Carou.
Kazda cast, az na ctvrtou, obsahuje dva kusy piib¢hu prolozené pokusem. Ve Ctvrté
¢asti je pokus rozdé€len na dvé Casti, které jsou od sebe také oddéleny kusem piibéhu.
Ctvrta ¢ast tedy obsahuje tii kusy pohadky.

Pokusy jsou v pfibéhu oznaceny, tak jak mulzete vidét na obrazku 27. Ke
kazdému pokusu je vytvofen metodicky postup pro ucitele, které vice rozebirala

predchozi kapitola a pracovni listy, které jsou k nalezeni v paté kapitole.
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x [ Pokus: Vznasedlo ] i

Obrdzek 27 — Oznaceni pokusu

Cely metodicky program doporucuji na cCasové obdobi péti tydni. Kazdy
tyden je zaklim piectena jedna z péti Casti piib¢hu a je spolecné s nimi proveden
pokus. Toto trvé jednu az dvé vyucovaci hodiny, zalezi na schopnostech zakl a také
na tom, kolik variant pokusu budeme délat. Je vhodné tuto Cast provést v celku a
nerozdélovat ji naptiklad do vice dnil.

V piibéhu se vyskytuji textové zvlastnosti, které pomahaji k tomu, aby piib&h
co nejvice odpovidal tomu, co budeme dé¢lat pii pokusech. Také maji pomoci
vtahnout déti 1épe do d&je. Doporucuji si text minimaln¢ jednou doptedu piecist, aby
vas pii jeho realizaci pfed détmi nic nepiekvapilo. Zvlastnosti, které¢ se vyskytuji
v textu, jsou popsany v nasledujicich odstavcich.

V textu se vyskytuji otazky psané modie, ty maji za cil déti vice aktivizovat a
zapojit do ptibéhu. Miizeme je dle svého uvazeni pouzit ¢i vynechat.

V ptibéhu se vyskytuje odstavec ohrani¢eny tiemi lomitky (/// text ///). Takto
ohraniceny text détem cteme, pokud jsme nepokladali navodnou otazku, psanou
modfe nebo pokud nam déti pii odpovidani odbéhly od ptibehu.

Posledni zvlastnost, kterd se vtextu objevuje je cerveny text. Timto
zplisobem jsou psané Casti, které pfimo =zavisi na pouzitych pomuckach
v provadéném pokusu. Tato slova je nutné pozménit, aby odpovidaly tomu, s ¢im

skute¢né pracujeme.

3.4 Text pribéhu

Pribéh o podstaté magie

,Pani, vyhrkl tmavovlasy chlapec sedici na biehu jezera, ,,ty dokazes chodit
po vodé¢, i kdyZ nejsi doopravdy vodomérka?*

wJasneé,”“ odpovédeéla bytost vypadajici jako vétsi tmave fialova vodomeérka,
piesla po hladin€ aZ ke chlapci a vylezla mu na klin. Tam se zacala ménit, aZ se mu
misto vodomérky nakliné¢ choulila tmavé fialova chlupata koule s obrovskyma
modryma ocima.

,Jinak by bylo zbyte¢né, abych se na ni ménila, Luky,* zasmala se bytost.
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,» 10 je asi pravda. J& t€ mam stejné nejradsi takhle, Mobi, odpovédél kluk a
sevrel ji v naruci.

Pak posmutnéle dodal: ,,Ale zavidim ti, jak snadno umis meénit podobu. Ty
muzes byt kdokoli, kdy chces, a ja nezvladnu ani chodit po vodé.*

,» 10 neni pravda,” odvétila Mobi, ,,i ty bys to s tou svou trosSkou magie mohl
zvladnout.*

,,Myslis?* zeptal se Luky, ,,pfijde mi, Ze néco takového nezvladnu. Ja s mou
magii nezvladnu skoro nic.“

,»Musi§ o tom vic pfemyslet. Kouzlit zvladnes daleko sndz, pokud budes
rozumét tomu, ¢eho chce$ kouzlem dosdhnout a co musiS prekonat, aby se to
povedlo.*

»Ale jak?*

,Napiiklad chce$ chodit po vod¢. Tak se zkus zaméfit na to, jak a pro¢ to
zvladaji vodomérky. Ony nemaji magii, ale pfesto to dokazou, ne? Pomiizu ti s tim,
jestli chces?

,»Ano, dékuju, jsi skvéld kamaradka Mobi.*

Pomozte Mobi a Lukymu prozkoumat, co by mohl Luky potrebovat k chuzi po

vode.

x [ Pokus: Vodni brouci ] i

Dvojice zkoumala vodomérky. Zrovna, kdyZz Luky sbiral na bfehu kameny a

Mobi se Sla podivat po néjakych vétvich, ozvalo se rzani koni. Zjevil se zablesk
modrého svétla. A Luky vid€l, jak na Mobi dopadla magicka sit’.

Chlapec Uplné ztuhl. V jeho zorném poli se objevili muZi obleeni do
tmavych Satd s vySitym modrym bicem.

Lovci piiser, blesklo Lukymu hlavou. Rikalo se, Ze lovi monstra a prodavaji
je komukoliv, kdo je za n€ ochotny zaplatit. Kolovaly vSak i zvésti, Ze je jim jedno
zda lovi pfiSery nebo lidi. Spousta bytosti je ochotna zaplatit za cokoliv.

Muzi vyrazili smérem k nému.

,Utikej,” zakticela Mobi, ,,pies jezero, vim, ze to dokazes.

Luky se bezradné rozhlédl, ale védél, ze proti lovelim nemd Sanci. Rychle se
pokusil vzpomenout na vSechno, co o chiizi po vodé¢ zjistili s Mobi. Muzi se k nému

blizili. Zamumlal zaklinadlo.
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Pak uz jen bézel. Par lovcl se za nim odvazilo i do jezera. Brzy se vsak
dostali do hloubky a plavat se jim nechtélo. Vratili se, popadli Mobi a piehodili ji,
stale zamotanou v siti, pfes sedlo.

Luky se ohlédl a nezbylo mu nic jiného nez smutné pozorovat, jak jeho
nejlepsi kamaradku odvazeji pryc.

V duchu Mobi ptisahal, ze ji najde a vrati se s ni dom1.

Luky uz byl na cesté dva dny, kdyz spatfil kralovské mésto. Doufal, Ze mifi
spravnym smérem. Bylo nejpravdépodobnéjsi, ze lovci hodlaji svou kofist prodat
pravé tady.

Cim blize byl méstu, tim vice bylo na cestach lidi.

Podivam se po namésti a trzich, pomyslel si chlapec, tfeba tam Mobi n¢kde
bude.

Ne, ze by m¢l penize, aby ji mohl vykoupit. Ale védél, ze udéla cokoliv, aby
byla Mobi zase volna.

Prodiral se pres zastupy lidi, az se ocitl na namésti. Uprostied ndmésti, jako
nejvetsi atrakce, stalo kiistalové vézeni a pres pruhledné stény bylo vidét, Zze uvniti
lezi jeho kamaradka.

,»,Mobi,*“ vyktikl Luky a pokusil se k ni dostat bliz. Ta oteviela o¢i a zoufale
se rozhlédla. Chlapci se zdélo, Ze je mensi nez obvykle.

»Luky, zaSeptala, kdyz se chlapci podatilo probojovat az ke stén¢.

»lak ono to dokonce i mluvi,” pronesl muz v dlouhém cEernoknéznickém
kabatu, ,,vyborné€. Krev téhle pfiSery se mi na ritudly bude skvéle hodit.*

,»Ne,“ vydechl Luky a zbledl. I Mobi se zdé€Senim rozsifily oci.

Vtom se ozvalo bubnovani a na vyvySené misto na namésti vystoupil
kralovsky posel a pronesl: ,,Na védomost se dava, ze jeho veli¢enstvo kral Michael,
toho jména paty, chce opét pro zabavu kralovského dvora a vSech poddanych soutéz
uspotfadat. Ten, komu se povede nejlépe splnit tii tkoly, ziskd uzndni naSeho
Velicenstva a odménu, jez si miiZzete prohlédnout v kfi§talové vitriné na namésti.
Zajemci, necht’ se dostavi za soumraku ke trinnimu salu k zadani prvniho tkolu.*

Luky se obratil k Mobi: ,Neboj, ja ty tkoly splnim a pak bude§ volna.

Nedovolim, aby t€ ziskal ten ¢arodéj.*
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Mobi se smutn¢ usmala: ,,Hlavné na sebe davej pozor a pamatuj, co jsem t&
¢ernoknéznik neublizi.*

Chlapec s ni nesouhlasil, ale véd¢l, ze nema Cas se hadat. Potfeboval projit
celym méstem az nahoru k hradu a kral nenechal zajemciim pfili§ mnoho Casu.

,Neboj, za chvili jsem zpatky. Mam té rad,” zavolal jest¢ a rozebéhl se
k palaci.

K trinnimu salu dorazil tésné pted tim, nez ho otevieli a pustili lidi dovniti.
Divakii se seSlo opravdu mnoho, ale zajemci o soutéz byli jen dva. On a
cernoknéznik.

Musim vyhrat, pomyslel si Luky, nemizu dovolit, aby Mobi skoncila v jeho
rukach.

Hovory v sale pferusil zvuk gongu. Do mistnosti vesSel kral. VSichni se
uklonili a kral dosedl na trtn.

»SlySte zaddni prvniho ukolu,” spustil vladce, ,kazdy zvés dostane tii
objekty, jez jsou si pod ochrannou skofapkou, jak vejce vejci podobna. Chci, abyste
piisli na to, jak jsme je vyrobili a jak by jich kralovstvi mohlo ziskat vice. Mate cas,
nez se piesypou vSechna zrnka v hodinach.*

S tim pokynul sluhiim a ti podali Lukymu a ¢ernoknéznikovi do ruky tii
barevné koule. Na dotyk az bolestivé studily.

Co ted budu délat? pomyslel si chlapec, tfeba, kdyZ je né&jak vic
prozkoumam, tak zjistim, jestli se né¢im lisi, snad to bude k né¢emu. Lepsi néco nez
nic.

Pomiizete mu?

i [ Pokus: Ledové koule ] x

Posledni zrnko hodin se dosypalo a kral znovu promluvil: ,,Tak piedvedte,

jak jste se s ukolem popasovali.*

Luky se nadechl, ale nez stihl cokoliv fict, carodéj mavl rukou a vedle jeho
zadani se objevily dalsi naprosto stejné barevné koule.

»Dal jste ndm az pftilis Casu, VaSe VeliCenstvo. Led zvladne vytvofit kazdy
behem chvilky,* odfrkl si cernoknéznik.

,» 10 je tvé feSeni?* otdzal se kral.
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Carodgj proto¢il oci a diirazng piikyvl.

,»A s ¢im si pfisel ty? otocil se vladat na chlapce.

Luky se narovnal, ted’ ma Sanci. Vysvétlil, na co piisel.

Co mohl Luky krali Fict?

/1,,Opravdu jsme od vas dostali led. AvSak v prvni kouli byl led sladky,
v druh¢ led slany a ve tieti pouze z vody. Vyrobit bychom je mohli tak, ze bychom
nechali zmrznout vodu smichanou s tou piimési, kterou zrovna chceme.*///

Kral souhlasn¢ piikyvl a na Lukyho se pousmal.

,,Jsi unahleny, ¢arod¢ji. Kouzla za tebe nevyfesi vSechno. V tomto kole byl
chlapec lepsi. Zadani dal§iho ukolu se dozvite zitra,” pronesl vladat a opustil sal.

»Jen bldzen nebo nemehlo nepouziva magii,”“ zasyCel cernoknéznik a
naStvanég vyrazil pry€ ze dvefi.

Luky byl stéstim bez sebe a hned vyrazil za svou kamaradkou. Tohle ji musi
povedet.

Dob¢hl k vézeni a uz z dalky kiicel: ,,Mobi, dokéazal jsem to. Splnil jsem
prvni tkol.“

Mobi lezela v kouté stoend do klubicka. Momentalné pfipominala fialovou
kocku. Lukyho hlas ji vytrhl ze zamySleni. Vypadala unavené a rozechvéle, prestoze
se navenek snazila plsobit, jako Ze se neboji. Ale chlapec ji znal aZ pfili§ dobfe.

,» 10 moc rada sly$im,” mnoukla a pousmala se, ¢imZz odhalila ostré kocici
Spicaky, ,,musi$ mi fict, jak se ti to povedlo.*

Luky se dal do vypravéni. Mobi se pii poslouchdni pomalu ménila. Stale se
zvétSovala a na konci chlapcova povidani jiz nebyla malou koci¢kou ale silnou
tygfici.

,»SkvEla prace, jsem na tebe pysSnd,” pronesla, ,,obavam se vSak, ze zitra to
bude t&€z8i. Ale vim, Ze ty to 1 tak zvladnes.*

Luky pfikyvl, ale uvnitf si tak jisty nebyl. Na mysl mu vytanula
cernoknéznikova slova a pfedstavy, co by mohl udé€lat jeho kamaradce, ho provazely

1 v no¢nich murach. Stejné tak jako otdzka — Co bude zitra?

Dalsiho dne kral opét nechal svolat dvir a zadal dalsi tkol:
,Davejte dobry pozor, kouzelného tvora bude moci ziskat ten, kdo se prtes

feku dostane. Pfitom mu musi vSechny koncetiny zlstat suché a do vody téZ nesmi
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ponofit zddny nastroj. Mate hodinu, nez se vSichni pfijdeme podivat, jak se snazite
tento ukol splnit.*

Co s tim budu dé¢lat, zdésil se Luky, zatimco vSichni opoustéli trinni sal.

Neumim létat a nemlzu ani po vod¢ zkusit piejit jako piedtim, povzdechl si
posmutnéle. Pfitom si vzpomnél, jak Mobi vypadala véera zkrouSené€. Doufal, ze az
za ni pujde, bude ji moci fict dalsi dobrou zpravu. Tak to ted’ ale nevypadalo, spis
byla jeho jedinou nad¢ji.

Tifeba mu pomiize néco vymyslet. Jinak se totiz pravdépodobné utopi pii
pokusu teku preletét. Chlapec védél, Ze na to jeho kouzla urcité nestaci. Ale bylo to
bud’ to aspon zkusit, nebo nechat Mobi ¢ernoknéznikovi napospas.

Luky se rozebéhl na namésti. Kdyz se cely udychany zastavil, ziralo na n¢j
z ktistalové vitriny modré oko fialové sykorky.

, Takhle brzo jsem té tu necekala,* zastébetala Mobi, ,,co se déje? Jak dopadl
ukol?*

,.Ukol jest& neprobéhl. Dostali jsme jen zadani. Ale pfiznavam se, Ze viibec
nevim, co s nim,* sklopil chlapec zahanbené o¢i a odtikal, jak zn¢lo zadani od kréle.

»Na néco urCité piijdeme,” prohlasila Mobi, ,,Musime se zamyslet jakymi
zpisoby by se dala prekonat feka. Létani je tézké, ale co kdyby ses nad tou vodou jen
vznasel? Tieba za pomoci n¢jaké véci?*

Pomiizete vyzkouset, jestli by néco takového mohlo fungovat?

i [ Pokus: Vznasedlo ] x

Luky c¢ekal u feky. Doufal, Ze to, co spole¢n¢ vymysleli, bude fungovat a Ze

mu ta trocha magie kolujici v Zilach bude stacit. Se zableskem svétla se najednou
vedle chlapce zjevil cernoknéznik.

Pohrdavé se na néj podival a pravil: ,Jesté€ jsi neutekl, chlapecku? Chystas se
tu utopit?*

Pak se prudkym pohybem pfiblizil k Lukymu jesté bliz a zasycel: ,,To zvife
bude mé, doufam, ze uz ses rozloucil.”

Vzduch rozeznél zvuk fanfar a s nim dorazily ke bfehu kocary plné lidi.
Z nejzdobengjsiho kocaru sestoupil kral a usedl na pfipraveny trin.

,Vidim, ze jste jiz oba pfichystani,* piejel vladai pohledem soutézici, ,,tak

tedy podivand mize zacit.*
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,,Chces zkusit své stésti zase jako prvni?“ obratil kral zrak na ¢arodéje.

,»Ale jiste, alespoit nebudu muset sledovat, jak se snazite z vody lovit tohohle
pobudu,* trhnul cernoknéznik hlavou smérem ke chlapci.

Pak se s lehkou uklonou otocil a zacal zatikavat. Divoce méval rukama a
kreslil pfitom nohou néco do pisku. Ve vzduchu byla citit magie. Pak se voda v horni
casti feky zacala zpomalovat, az Gpln¢ prestala téct korytem. Jako by na fece n¢kdo
vybudoval obrovskou neviditelnou hraz a pod ni se objevilo pise¢né dno.

Carodgj jesté prudce fouknul a priichodem, jenZ se takhle vytvofil, se prohnal
silny poryv vétru, ktery dno dokonale vysusil. Cernoknéznik se dal do pohybu.
Zatimco kracel sténa vody neustale nariistala, pfesto na vytvorenou cestu nedopadla
ani kapicka. Mag doSel az na druhou stranu feky, pak jen méavl rukou a neviditelna
hraz se s buracenim protrhla.

,»Led jsi na fadé ty, vytrhl kral Lukyho z ohromeného zirani.

,Jisté, Vase Veli¢enstvo,™ pronesl chlapec rozechvéle, uklonil se a otocil se
k fece. V myslenkach si piehraval vSe, co ted’ védél o vznasedle.

Pomiizete mu vzpomenout si na vsSechno?

Nadechl se a spole¢né s mavnutim ruky pronesl zaklinadlo. Pod jeho nohama
se objevilo vznasedlo a zacalo se pohybovat ptes feku.

Dokézal jsem to, zaradoval se Luky, ted’ jesté, aby vydrZelo celou cestu.

Vznasedlo se pomalu dostalo aZ na druhy bieh, kde se okamzité rozplynulo.
Na chlapce na behu ¢ekal kralovsky posel.

,Vyborn¢, splnil jste tikol. Muzete v soutézi pokraCovat. Stejné tak, jako u
prvniho soutéZicitho, mi ted pfislusi Stastnd povinnost piedat vam napoveédu
ke tretimu tkolu, pronesl slavnostné a vtiskl Lukymu do rukou krabi¢ku z tmavého
dreva.

,Kral vas ocekava zitra v poledne, dodal jesté a poté zanechal Lukyho jen

s tajemnou krabickou.

Réno se Luky i stajemnou krabickou zastavil u Mobi. Ta spala ve své
ptirozené podobé€. Luky poznal, zZe usinala s pla¢em.

»Rad t€ vidim,* zaSeptal chlapec a probudil ji, ,,jak ti je? Da se to tu prezit?*

,»Ano, jen vcera se tu zastavil ¢ernoknéznik,” zachvéla se a potom hned
nedockaveé dodala, ,to ale neni dilezité, rad$i mi povez, jak to vcera probihalo.

Povedlo se ti to?*
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,Dokazal jsem to, vyhrkl Luky, ,,a dostal jsem napovédu k poslednimu
ukolu.*

Vytdhl tmavou dievénou krabicku a oteviel ji. Uvnitf bylo nékolik
oznacenych nadob s praskem.

,»Ale chtélo by to né¢jaky navod, jak mi to ma pomoc, pfiznal chlapec, ,,mam
tu tfeba kiidu, mouku, prasek do peciva a dalsi véci. V ¢em by mi to ale mohlo
napovedét, to nevim.

,»A zkusil jsi je prozkoumat?* zeptala se Mobi.

,,VSechny vypadaji dost podobné.*

,No, ale zkoumat nemusis jen zrakem. Zkus se tieba naucit je rozeznavat od

sebe. To, co se pfitom dozvi§ by ti mohlo pomoci s tkolem.*

,Dékuju Mobi. Udélam vSechno, co budu moci, abychom uZ vecer mohli byt

b 13

pryc.

,,Ja vim,* pousmala se, ,,budu ti drzet palce.*
A opravdu na jejim téle se objevily malé rucicky seviené v pést.
Luky se zasmadl, rozlou¢il se a odbéhl zkoumat tajemny obsah krabicky.

Pojdte se spolecné s nim pripravit na posledni kralovsky vkol.

i [ Pokus: Tajemny priasek — 1. éast ] i

V poledne se chlapec citil docela pfipraveny, piesto byl ale nervozni. Osud

jeho kamaradky leZel v jeho rukou.

»Kone¢né vam mohu sdélit zadani tietiho tkolu. Pokud spravné urcite, co je
v této nadobé, vyhra bude vaSe,” ukazal kral na sklenici se zdhadnym praskem,
»mate jedno pfesypani hodin na to abyste se rozhodli.*

Luky si rychle nabral ¢ast prasku a dal se do zkoumani.

[ vy mate tu moznost. Zvladnete spolecné s nim splnit kralovsky vkol?

i [ Pokus: Tajemny prisek — 2. &ast ] 'x

Gong ohlésil konec stanovené doby a kral vyzval soutézici k odpoveédim.

,Je to snadné,* prohlasil ¢ernoknéznik, ,,je to mouka:*
,Nemate pravdu, vyhrkl Luky, ,,Je to smés mouky a prasku do peciva.*
»Pravdu mas, chlapce,” pronesl slavnostné kral, ,,mizes si vyzvednout svou

odménu.“
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Cely sal propukl v nadSeny jasot. Jen ¢arod¢j se pfitocil k Lukymu a zasycel:
,Jesté se uvidime, podvodniku. Nemysli si, Ze se nechdm ptechytracit ditétem. S tim
zvifetem se daleko nedostanes. Je moje.*

S tim mavl rukou, zmizel a zanechal v sale Lukyho zkoprnélého hrizou.

Luky rychle vyrazil za Mobi. Chtél tam byt co nejdiive. V hlavé mu stale
znéla ¢ernoknéZznikova slova.

Kdyz ho spatfili straze, beze slova mu otevieli vézeni a Mobi okamzité
vylezla ven.

,Povedlo se ti to?* zeptala se nadseng, ,,jsi nejlepsi.*

Luky piikyvl a tiesoucim hlasem dodal: ,,Musime hned pry¢. Carodgje mé
vitézstvi viibec neodradilo. Rekl, Ze t& dostane za jakoukoliv cenu.

Mobi se zamracila a zaCala se ménit. ZvétSila se a brzo pred chlapcem stala
velka fialova dracice.

»Rychle, nasko¢ si, zkusime zmizet diiv, nez si toho vSimne,” pronesla a
znozder se ji vyvalil kouf. Poté mavla kiidly a spolecné¢ s Lukym se vznesli do
vzduchu.

Byli jiz za méstem, kdyz se obloha ndhle zahalila ¢ernymi mraky. Magie byla
ve vzduchu citit tak moc, Ze se chlapci zvedl Zaludek.

,DIZ se pevné,* zavréela Mobi a s ndmahou jesté zrychlila.

Zablesk modrého svétla. OhluSujici rdna. A Mobi uz nebyla drak. Spolecné
s magii ztratila i védomi.

Luky padal a v naruc¢i bezmocné tiskl bezvladnou kamaradku. Z dalky slySel
¢ernoknézniktv smich.

Musim rychle vymyslet, jak zpomalit nas pad, pomyslel si.

Vy mate vic c¢asu nez oni. O to vic na vas zalezi, jestli se jim povede se

zachranit.

N [t

Rychly pohyb ruky. Zakti¢ené zaklinadlo. A chlapci se k z&dim ptipnul

padak.
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Jejich pad se postupné zpomaloval, az bezpecné pfistali u jezera. Bylo to ono
jezero, kde si pred n¢kolika dny hréli s vodomérkami. Pfipadalo mu, jako by od té
doby ub¢hla uz celd vécnost.

Obloha se pomalu vyjasnila. V&dél, Ze jsou pro ted” v bezpeéi. Carodgj
nebude hned tak moct provést dalsi naro¢né kouzlo. A nez se zmize na néco dalsiho,
budou uz doma chranéni kouzly.

Luky pevnéji objal stale spici Mobi. Byl rad, ze uz je zpatky. Posledni dny
byly velmi narocné, alespon se vSak naucil vice o magii a o tom, co je skutecné

dilezité. Kone¢né si mohl oddechnout. S klidem vyrazil domt. Do bezpeci.
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4 Pracovni listy

Ke kazdé tematické ¢asti piibéhu byl vytvoren pracovni list. Kazdy pracovni
list se rozklada na dvou strankéch. Pracovni listy obsahuji rtiznorodé tkoly, které
rozviji rozlisné schopnosti a dovednosti. Nekteré tlohy rozvijeji mezipredmétové
vztahy a vyucujici tak pracovni listy mize pouzivat i v jinych pfedmétech (naptiklad
ve vytvarné vychove). Dal§i moznosti, jak pracovat s pracovnimi listy, je zadat je
zakim za domaci ukol.

Néktera cviceni v pracovnim listé jsou oznacena piktogramy, které oznacuji,
o jaky druh ukolu se jedna. Nize jsou popsany jejich vyznamy.

Symbol domecku oznacuje tkoly, které jsou urcené k provadéni doma.
VétSinou obsahuje néjaké dalsi zkoumani ¢i vyrobu néjaké obmény pokusu,

jenz se provadél ve skole.

) Symbol notebooku je oznaceni pro tukol, kde Zaci maji odpovidat na

——— otazky. Otdzky jsou postaveny tak, Ze je ocekavano, ze Zaci na né z hlavy
znat odpovéd nebudou. Pii cvieni si mé dit¢ vyzkouSet praci se zdroji at’ uz

s elektronickymi, kniznimi nebo se mohou ptat naptiklad rodict.

"- Symbol diskuze oznaduje ulohy, ktera je doporuéeno provést ve skole. Zaci

pfi nich spolupracuji s ostatnimi spoluzaky.

Kazdy pracovni list obsahuje také lustici tkoly, jako naptiklad spojovacku,
kfizovku ¢1 osmismérku. Motivaci pro zafazeni téchto ukolt byla velka obliba ve
vypliiovani cviceni tohoto typu détmi. I pii téchto ulohach rozvijeji Zaci své
dovednosti. Navic tato cviceni jsou obvykle nepfehlédnutelnd a Zdky mohou

motivovat k vypliovani pracovnich listi. Dal$i ¢asty motiv v tlohéch je kresleni.

Pracovni listy k pokusim ledové koule a tajemny praSek obsahuji také

prazdnou tabulku, ktera se vypliuje pti pokusu provadéném v rdmci piibehu.

Na nasledujicich stranach jsou umistény pracovni listy k jednotlivym

pokustim. Jsou sefazeny ve stejném poradi jako pokusy v piib&hu.
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Pracovni list: Vodni brouci

1) Nakresli tFi ZivoCichy, kteri Ziji u jezera ¢i rybnika

4 2

o /

2) Odpovéz na otazky. Informace miZes vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do
kniZKky ¢i uéebnice nebo pouzij internet.

e Jak je pfiblizné dlouhé télo vodomérky?

e Bruslarky jsou dulezitymi bioindikatory. Co to znamena?
e Cim se zivi bruslaika?

4 )

- J
&R

3) Vyrob si dalSiho vodniho brouka. Namaz mu plochu chodidel maslem nebo
umélym tukem. Myslis, Ze ho bude leh¢i nebo téZsi postavit ho na vodu? Zapis si
sviij predpoklad. Pak postav brouka na vodu. Co jsi zjistil?

ﬁiedpoklad: \

Po pokusu:

- J
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4) Pospojuj cisla od nejmensiho po nejvétsi
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5) Vezmi si misku a napli ji vodou. Pak do ni nasyp trochu pepre a pozoruj,
jestli se udrzi na hladiné nebo se potopi. Zapis si to. Nasledné vodu zamichej, co
se stane? Mas napad na vysvétleni, proc to tak je?

4 )
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a N
Pracovni list: Ledové koule
g Wy
Barva balonku Pozorovani Z eho by mohl byt vyroben? Prog?
1) Hadanka:
Které zrcadlo na jafe zmizi?
Odpoved™: ..o

)

2) Co si myslis, Ze se stane, kdyZ das lahev plnou vody do mrazaku? Pro¢ si
myslis, Ze je dilezité to védét?

-~

\_

Vezmi lahev, celou ji naplii vodou a uzavri. Zapamatuj si, jak vypadala (nebo si
ji vyfot’) Pak ji dej do mrazaku a pockej aspont 12 hodin. Jak se lahev zménila?
Potvrdil se tviij predpoklad?

~

!

46



3) Pokus se najit, co nejvice slov v osmismérce.

CHODIDLOHLADTINATITIRHL experiment
YKDEYTHELTCLSOHADEVH vodomerka
VIMMS FNKXGBEYIXOB WA zkoumani
LXEKJRTKEKAPYDOXWIJ S TFAL ;?;ddf:“’
NTITNNPINMEZXUQVETESBEKSP balonck
YBJCOLHGGIPRIHZZIDRD jezero
ZEBLYULPCIRSIIBEWOTEEK rybnik
AJTAHESHSRGEZEMHRTISMD pokus
ABKLOSBVPIDUKTIEOTIZOETE koule
BNUJVUGZKOUMANTINOCDH voda
EOASPEKWOKTSOYEEKYTBOA veda
KHXDGOGCFTFIMWPMIRYV Z cukr
BKAROPEKEDUINVYZDPUTFTGBC led
WXFIBVLETKPSFQZSEWNZX sul
XBMOSHMIJIRRSWRYBNTIEKTI

o)

4) PolozZ pod rozsvicenou lampic¢ku dvé kostky ledu. Jednu na ¢erny papir,
druhou na bily papir. Ktera roztaje prvni? Nejprve napis, co o¢ekavas, pak az
proved’ pokus.

Oc¢ekavani:

Po pokusu:

5) Odpovéz na otazky. Informace muZzes vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do
knizky ¢i uéebnice nebo pouZzij internet.

e Jaky je rozdil mezi rybnikem a jezerem?
e MiiZu zmrazit 1 jinou kapalinu néz vodu?
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Pracovni list: Vznasedlo

1) Spoj ¢isla od nejmensiho po nejvétsi. Nasledné miize
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2) Usporadejte zavod vznasedel vSech skupinek. Po prvni jizdé se zamyslete,
jestli muZete néjak ovlivnit, jak daleko vaSe vznaSedlo doputuje. KdyZtak ho
upravte a proved’te zavod jeSté jednou.

3) Odpovéz na otazky. Informace miiZe§ vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do
kniZKky ¢i uéebnice nebo pouzij internet.

Jaky je rychlostni rekord vozidel pohybujicich se na vzduchovém polstari?

Co je Aérotrain?

/

\
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4) Vypli krizovku.

00 N O U1 A WIN =

10

11 L[]

12

13

14

15

16

7 |||

18

Vznasedlo mize slouzit jako

1. Co pod sebe vznasedlo
fouka?

2. Co vznika zahiatim
ledu?

3. Co se stane ze selete,
kdyZ vyroste?

4. Opak slova Spatny

5. Brouk, co chodi po vodé
azaCinanab

6. Potopena lod’
7. Zména ledu na vodu

8. Strasidlo, kter¢ Zije v
rybnicich

9. Zkoumani o¢ima

10. Cerna tekutina,
potiebnd k vyrobé benzinu

11. Brouk, co chodi po
vod¢ a zaCindna v

12. Piisada, kterd se pouziva
v kuchyni, naptiklad pfi vafeni
brambor

13. Métime ji teplomérem

14. Vyrabi se z ni cukr,

roste v CR

15. Pfirodni vodni nadrz

16. Zmrazena voda

17. Dgj nastavajici pfi silnych
destich, kdyz je hodné vody

18. Véc, co se muze piidat
do caje
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Pracovni list: Tajemny prasek

1) Pri praci ve skupiné vypli tabulku.

Prasek

Zrak

Hmat

Van

é

Reakce
s vodou

Reakce s
octem

Dalsi
poznamky
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2) Pri badani jsi se setkal s octem, k ¢emu v§emu se miiZe pouZivat? Mate ho
doma? Pokud nevis, zeptej se doma.

[ J

3) Ukol, ktery pi‘ed tebou leZi, se nazyva nonogram. Je v ném ukryté pismeno,
které vznikne vybarvenim. NajdeS ho tim, Ze vybarvi§ presné ten pocet
obdélnika v kazdém fadku a sloupci, jaky je u ného napsin. Pokud jsou u
radku ¢isla dvé (napfr 2 a 2) musi§ vybarvit dvé policka pak aspon jedno
vynechat a poté znovu vybarvit dvé pole. Naopak pokud mas vybarvit ¢tyri
pole, tak mezi nimi nesmi byt Zadné prazdné.

3 4 1 4 3

1,1
2,2
2,2
1,1
1,1
1

Vypiste slova, co mate spojené s naSim ptibéhem, pokusy a s védou obecné
zacinajici na pismeno z tajenky:

4) Béhem pokusu jsme provadéli postup, ktery musi provadét védci, ale i
nékteri kriminalisté. Tohoto oboru se budou tykat nasledujici otazky.
Informace miZe§ vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do kniZzky ¢i ucebnice
nebo pouZij internet.

e (o to je daktyloskopie?

e Na svéte neexistuji dva jedinci, ktefi maji naprosto stejné otisky prstii. Kde se
tohle vyuziva?

e Co vSechno mizou zkoumat forenzni védy?
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[ Pracovni list: Padak ]

1) Jaky typ padaku, z téch, co jste délali ve Skole, se ti libil vic? Nakresli ho.

Proc se ti tenhle libil vic?

N

2) Jak si mysliS Ze bude padat padak, pokud na ném nebude parasutista
(kolicek)?

Vyzkousej to. Potvrdil se tviij predpoklad?

Odhadni, jak rychle bude padat padak s dirami v porovnani s padakem bez

Vyrob si dalsi padak a udélej do néj ostrou tuzkou dirky. Splnilo se tvé
ocekavani?
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3) ZkouSel u vas v rodiné nékdo seskok padikem? Chtél bys to nékdy zkusit?
Promluyv si o tom se sousedem v lavici.

A

4) Na obrazku jsou ¢tyri padaky. Prvni dva maji tézsi zatéZ nez druhé dva.
Druhy padak ma v sobé diry. Treti je vétSi nez vSechny ostatni. Serad’ padaky
podle toho, v jakém poradi dopadnou na zem. Poté v tom poradi precti tajenku
na padacich.

Nasledné odpovéz na otazku.

Co to je a jak to souvisi s padakem?

5) Odpovéz na otazky. Informace muZzes vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do
knizky ¢i uéebnice nebo pouZzij internet.

e Kdo prvni u€inil seskok padakem, ktery je popsany?
e (o je tandemovy seskok?
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5 Realizace

5.1 Vlastni zkuSenost

Testovani prace probihalo na Zakladni Skole Jifiho Guta Jarkovského se
tfidou druhého ro¢niku prvniho stupné zakladni Skoly. Tuto tfidu navstévuje dvacet
zakl. Spolupracovala jsem s jejich tfidni ucitelkou Mgr. Petrou Najmanovou. V této
tfid€ jsou podle mne nejmladsi déti, které tento program zvladnou. Zvlastnosti této
ttidy je, Ze je napul italska.

S Zaky jsme se schdzeli vzdy jednou tydn€ primémé na Sedesat minut.
Snazila jsem se, aby se setkdni stihnulo za jednu vyucovaci hodinu, ne vzdy se to
vSak podafilo.

Program probihal vzdy tak, Ze jsme si pfipomnéli, co se v pfibéhu stalo
minule. Poté jsem piecetla kus pohadky, udélali jsme spole¢né pokus, precetla jsem

dalsi kus pohadky a zadala jsem pracovni list za domaci tkol.

5.1.1 Prvni setkani — Vodni brouci

Pti prvni ¢asti pfib&éhu pracovaly déti pii pokusu samostatné.

Prvni Cast programu byla jedna z téch, jez svou délkou piesahla Ctyficet pét
minut. Pfikladam to tomu, Ze jsem se s détmi nejprve seznamovala a uvadéla cely
program. Dalsi cas také jist¢ zabrala oprava chyb, protoZe se objevilo par
vodomeérek, které mely piestithnuty hibet, piestoze jsem na to dopiedu
upozoriovala. Tato chyba se da vSak napravit pomoci lepici pasky.

Vyroba vodniho brouka détem trvala déle, nez jsem ocekavala. Nestihli jsme
tak vyrobit tézkého brouka pro vSechny déti. Zkouseli jsme jen jednoho poté, co si
vSichni zaci vyzkousSeli svilij vyrobek postavit na vodni hladinu. VSechny vodomérky
fungovaly. Na obrazku 28 je mozné vidét testovani zdkovskych vodomeérek.

Nasledné¢ jsme s détmi strucné tesili, pro¢ vodni brouci na hlading stoji.
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Obradzek 28 — Provddeéni pokusu vodni brouci

5.1.2  Druhé setkani — Ledové koule

Pfi druhém setkani pracovaly déti ve skupindch po étyfech. Mensi skupiny
nebyly vzhledem k narocnosti transportu pomutcek mozné. Kazda koule je tvofena
minimalné 300 ml vody a je nutné, aby kazda skupina dostala tfi koule. Koule je tedy
pomérné narocné do Skoly dopravit, zvlasté kdyZ chceme, aby nam rozmrzly co
nejméng.

Druha ¢ast trvala celou vyucovaci hodinu.

Oblibenost tohoto pokusu u déti prekonala mé ocekdvani. Rozhodné tomu
napomahd sundavéani balonkového obalu z ledové koule. Pribéh pokusu u jedné ze
skupin je zachycen na obrazku 29.

Nicméné¢ se pti pokusu ukazalo, Ze déti nemaji zazité, jak presné se led chova
a jaké ma vlastnosti. Skoro ve vSech skupinach se totiz vyskytla otdzka, zda by si
pokus mohly odnést domii. Po zakonceni zkoumani jsme ledové koule nechali
stranou a déti mohly béhem zbytku vyucovani pozorovat, jak roztavaji. Doufam tedy,
Ze priste by se na takovou otdzku neptaly.

Po provedeni pokusu jsem do materidlu pro ucitele k tomuto pokusu doplnila,
7ze je potieba deti upozornit, ze koule je homogenni, a Ze uvnitf ni neni nic
schovaného.

Ochutnat ledové koule, pfi vSech ostatnich pokusech méli ochutnavani

zakazané, napadlo jednu skupinku samo od sebe, ostatnim bylo tieba napovedeét.
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Obrdzek 29 — Déti zkoumajici ledové koule

5.1.2.1 D¢étské feSeni druhy pokus

Tabulku z vétSiny vyplnily vSechny skupiny. Pro ilustraci si na obrazku 30
ukaZeme feSeni jedné ze skupin. VSechna feSeni je mozné najit v ptilohach (kapitola
11.2).

Z détského teseni vidime, ze déti v ledovych koulich nasly spoustu véci,
n¢kdy dokonce néco, co tam viibec nebylo. VSechny skupiny se nakonec dostaly
k tomu, Ze se koule 1i$i v chuti. AvSak ne vSechny skupiny to zapsaly do tabulky.

Obecné deti mély se zapisovanim do tabulky problém. Bylo potieba je do
vypliiovani pfemlouvat. Misto zapisu do tabulky, pfevazné zkoumaly a hraly si s

ledovymi koulemi.
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Barva balonku Pozorovani Z Eeho by mohl byt vyroben? Proé?
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Obrdzek 30 — Détské reseni druhého pokusu

5.1.3 Treti setkani — Vznasedlo

Pted tfetim setkanim jsem byla pani ucitelkou, se kterou jsem spolupracovala,
pozadana, jestli by tento pokus mohli Zaci d¢lat jednotlivé. Pani ucitelka nema u této
tﬁdy dobré zkuSenosti se skupinovou praci, COZ se jii Castecné projevilo pfi druhém
Proto jsem déti dopfedu pozadala o shanéni potrebnych vicek.

Treti cast programu trvala jednu vyucovaci hodinu. VSechna vyrobena
vznasedla fungovala. Na obrazku 31 je zachycen pribéh prace déti pii vyrobé
pokusu.

Pti realizaci tohoto pokusu jsem zjistila, Ze je velmi pfinosné vyzkouset si
dopiedu, jak snadno se balonky daji nafouknout, abychom m¢li jistotu, Ze je
zvladnou nafouknout i déti. Také jsem zjistila, Ze n¢které druhy balonku funguji na

vznésedlo 1épe.
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Obrdzek 31 — Vyroba vzndsedla

5.1.4 Ctvrté setkani — Tajemny prasek

Ctvrta ast programu byla nejdelsi ze viech. Trvala bezmala dvé vyucovaci
hodiny.

Pii pokusu jsem pouzivala tii prasky (mouku, solamyl a kypfici prasek) a
tajemny prasek. Ten byl vytvofen smichanim mouky a kypfticiho prasku.

Ve skole bylo pfitomno Sestnact zakli. Skupiny jsem vytvofila po ¢tyfech
zécich, aby kazdé dité mohlo byt primdrné zodpoveédné za jeden typ prasku. Zaroveil
tak vSechny skupiny mély stejné c¢lent. Pozadala jsem pani ucitelku o pomoc
s rozdélenim skupin, aby byly co nejvice vyrovnané. Pfesto se pii praci ukazaly

velké rozdily v rychlosti a schopnosti prace jednotlivych skupin.
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Vétsina skupin, az na jednu, byla schopna alesponi slovné po vice ¢i méné
napovédach spravné uréit, co je tajemny prasek. Jen jedna ze skupin vSak praci
nedokoncila.

Vyplilovani tabulky se vSak ukazalo jako velmi naro¢né pro vice skupin. Na

obrazku 32 je jedna ze skupin pii badani.

et WL

'.1::‘:‘-. i -

Obrdzek 32 — Pribéh pokusu tajemny prdsek

5.1.4.1 Deétské feSeni ¢tvrtého pokusu

Pro ilustraci si zde ukaZzeme dvé détska feSeni tohoto pokusu, vSechna jsou
k vidéni v ptilohach (kapitola 11.4). Na obrazku 33 mtzeme vidét tabulku skupiny,
ktera vyplnila nejvice policek tabulky. Na obrazku 34 mizeme vidét nejméné

vyplnénou tabulku. Reseni ostatnich skupin se podobaji vice tabulce na obrazku 34.
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Prétek 2rak Hmat Viné Reakcesvodou | Reakcesoctem | Dai
\

IOUKA | HRBOY LHM honE TEST o l,ELV!:/ r | RAEw
SOLAMY | SVIEILE BvicH SNR{Y TR J(;‘i\ﬁ JE )
S |

Vil o
UKL v

(\ A e | ' ) A n
EWN l" AN NSRRI g u_?'{l'(f‘:.f-" L

m”li‘KF J0ADa BE e '9(4
P

Raves| T LAW i liLixo ;jm'w AV

!
Yicunnp /‘/O__W/i $

Obrdzek 33 — Jedno z détskych reseni ¢tvrtého pokusu
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Obrdzek 34 — Druhé z détskych feseni ctvrtého pokusu

Ze vSech feSeni miZzeme vidét, ze déti mély problém s vypliiovanim tabulky, a 1 kdyz
na spoustu véci spolecné pfisly, nezapisovaly je to tabulky. VSechny skupinky vice
vyplnovaly prvni polovinu tabulky.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze tato skutecnost byla zplsobena
nedostatkem c¢asu. Déti vSak meély 1 po dod€lani pokusu nechany cCas prave
k vypliiovani tabulek. Zaci vSak jiz nechtéli psat nebo nevédéli, co vypliovat.
Myslim si, ze to bylo zpusobené tim, ze byli po pokusu unaveni a také, ze pro n¢
CeStina a obecné psani predstavuji problém. Dostatek casu také ukazuje to, Ze
skupina jejiz feSeni je vidét na obrazku 33 stihla kromé vSech zadanych praska si
vytvofit a prozkoumat vlastni.

Pomérné casto také v détském feSeni muizeme vidét, ze vyplnéné slovo
nevyhovuje nadpisu sloupce. Naptiklad na obrazku 33 ve sloupci zrak — hrboly. Je to
pro mne dal$i ukazatel, ze vyplilovani tabulky pfi zkoumani je pro druhy rocnik

zakladni Skoly velmi naro¢né.
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Zaci Casto pouzivali pfi vypliovani prirovnani. Naptiklad u viiné ¢i zraku,

coz mi pfijde jako velmi uZzite¢né.

5.1.5 Paté setkani — Padak

Pata ¢ast programu trvala skoro Sedesat minut.

Kwvili aspotfe €asu jsem pro déti méla pripravené vystiizené zaklady na padak
— kola z igelitovych tasek. Pfesto détem vyroba jednoho druhu padaku zabrala pftilis
mnoho Casu a z tohoto diivodu jsme jiny typ padaku nakonec nevyrabéli. Domnivam
se, ze starSim détem by vyroba zabrala podstatné mén¢ ¢asu.

Poté, co mélo kazdé dit€ vyrobeny paddk, jsme je poustéli ze schodii na
chodbé, aby paddky meély delSi dobu dopadu. Na obrazku 35 vidime zaky pfi
zkousSeni padak.

Nasledné jsem détem piecetla posledni kus ptibehu, zadala posledni pracovni

listy a rozloucila se s nimi.

Obradzek 35 — Pousténi padaku
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5.2 Vypracované pracovni listy

Béhem realizace metodického programu jsem zaktim zadavala pracovni listy
jako dobrovolné doméci ukoly. Zaci méli vzdy tyden na jejich vypracovani. Viechny
vyplnéné pracovni listy jsem néasledn¢ naskenovala, opravila a vratila zakim zpatky.

Vsechna détska feseni je mozné najit v ptiloze.

Do tridy, ve které jsem metodicky program provadéla, chodi dvacet zaka.

Nenastala vsak situace, kdy by byli pfitomni vSichni.

Z vypracovanych pracovnich listd bylo vidét, Ze mnoho déti vypliovalo
cviCeni za spoluprace rodict. Z tohoto diivodu neni mozné ocekavat, ze pokud by

byla prace zadéna ve Skole, tak ze by byl vysledek stejn¢ uspokojivy.

Na nasledujicich tadcich se blize podivame, jaké bylo Zakovské fteSeni
pracovnich listi. Pozornost budeme vénovat prevazné uloham oznacenym
piktogramem domecku, poptipadé cvi¢enim, kterd méla u zaka vétsi chybovost nebo
zustala nevyplnéna. Podivame se také, jestli mnou vytvofené lustici Glohy jsou

chéapany tak, jak jsem zamyslela.

5.2.1 Pracovni list: Vodni brouci

Tyto pracovni listy vyplnilo devatenact zakti. Odevzdané doméaci tkoly byly
vétsinou celé vyplnéné, dvéma zaklim vSak chybéla druha stranka z pracovniho listu.
KdyZz se vyskytla prazdnd uloha, byla to jedna zuloh oznaCenych symbolem
domecku, kterym se budeme vénovat vice v nasledujicich odstavcich. S lustici
ulohou nemél Zadny z zaki problém. Ve tietim cvieni musely déti stanovit hypotézu
a nasledné ji ovéfit pokusem. Na obrazku 36 muizeme vidét zadani a jedno
z zdkovskych feSeni.

3) Vyrob si dal§tho vedniho brouka. Nama mu plochu chodidel méslem nebo umélym

tukem. Mysli3, Ze ho bude leh&i nebo t&28i postavit ho na vodu? Zapis si svij
piedpoklad. Pak postav brouka na vodu. Co jsi zjistil?

/ Predpoklad: ”: aF Y) wr f'; | ’- "-:I." \

/
I ] \ /
p

ol '

——
{
-

Po pokusu: _J' L .l ] 'F f{ Yoy N H

Obrdzek 36 — Zékovské reseni 3. tkolu z pracovniho listu vodni brouci
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Ve vétsiné pripadi si zaci potvrdili spravny piedpoklad nebo naopak
pokusem pfisli na to, ze jejich hypotéza nebyla spravnd (obrazek 36). Tti zaci si
pokusem potvrdili Spatny predpoklad, u téchto pfipadi neni poznat, jestli pokus
opravdu provedli nebo jen popsali, co se podle nich stane. Navic vyrobena

vodomérka se miize potopit i pfi neopatrném umisténi na vodni hladinu.

V patém cviceni meli zaci zkoumat stejny fyzikalni jev jako ten, ktery pomoci
pokusu zkoumali jiz ve Skole. Pokus dle vypracovanych feseni provedlo minimalné
jedenact zaka. Zadani patého tkolu a jedno ze zakovskych feSeni, dokonce se

spravnym vysvétlenim, které se moc ¢asto neobjevilo, je mozné vidét na obrazku 37.

5) Vezmi si misku a naplii ji vodou. Pak do ni nasyp trochu pepfe a pozoruj, jestli se

udrZi na hlading nebo se potopi. Zapis si to. Nédsledné vodu zamichej, co se stane? M43
nipad prot to tak je?

/)E‘D/g .SE .DRZEL MK] I/ODe @ﬁ;aﬁam -SGMW&LIDmf & \
PRorodr NAPORCKCVON JEreurvesig KTERA VORE] (£ 4KE V- €€,

(DI, SE o ZAic Ty Ectva e PROE pporoze $& vRSFWA PORST,

L .

Obrdzek 37 — Zdkovské reseni pdté ulohy z pracovnich listi vodni brouci

5.2.2 Pracovni list: Ledové koule

Pracovni list k pokusu ledové koule odevzdalo tfinact déti. VSichni aZz na

malé vyjimky vyplnili vS§echna cviceni.

Po prohlédnuti vypracovanych pracovnich listli jsem se rozhodla, ze bude
pfinosnéjsi, pokud z pracovnich listi odstranim cvi€eni tfi, jehoZ cilem bylo
zkoumani krystalizace (zadani je mozné vidét v piiloze 11.2) V préci je jiz zahrnuto
aktualizované cviceni s roz§ifenym Ukolem dva. Pro tento krok jsem se rozhodla,

protoZe uspeSnost v druhém cvi€eni byla mensi, nez jsem ocekévala.

Cviceni, ve kterém m¢li Zaci zkoumat, na které barve rychleji roztaje kostka
ledu se vSem, az na jeden ptipad, co pokus zkouseli, povedlo. N&kteti k tomu

pfistoupili vice v€decky a pokus provadéli vicekrat (obrazek 38).

63



ﬁ 4) PoloZ pod rozsvicenou lampitku dvi kostky ledu. Jednu na &erny papir, druhou na
bily papir. Kters roztaje prvni? Nejprve napis, co ofekival, pak aZ proved pokus.

Odekdvini:

N

AL VM O PRIy ROZTAE? ALE i)
ZLF§E g / M o 2 \- I
EX2c PE VAW TF 7 e/ TAK 2ELON pikg

Po pokusu: ’,} (=L

MM si KRASHED 2A Y0
(—CR/V/L/[H'RJL/?' 1 VS 7 s,

Obrdzek 38 — Reseni tlohy z pracovniho listu ledové koule

5.2.3 Pracovni list: Vznasedlo

K pokusu vznasedlo vyplnilo pracovni listy ¢trnact zaki. V téchto pracovnich
listech jsou dvé lustici Gilohy — spojovacka a kiizovka. Zadna z iloh nedélala zakim
problém. Nejméné vypliiované bylo cviceni oznafené piktogramem notebooku.

Neudélali ho vsak jen dva zaci.

5.2.4 Pracovni list: Tajemny prasek

Pracovni list vyplnilo deset zaki. Lustici tlohou v tomto pracovnim listu byl
nonogram, u n¢hoz jsem potiebovala ovéfit, nakolik k nému instrukce budou
srozumitelné (obrazek 39). Osm z deseti Zakl spravné vybarvilo policka, nastal v§ak
problém, ktery jsem neocekavala. Nekteré déti v nonogramu vidély jiné pismeno, nez
bylo zamysSleno. Tyto déti hledaly pismeno v nevybarvenych polickach, upravila
jsem zadani (Pracovni listy str. 50) tak aby bylo jasné, ze pismeno je ukryté ve

vybarvenych polich.
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3) Ukol, co pFed tebou leki se nazyvi nonogram. Je v ném ukryté pismeno. Najded ho
tim, e vybarvil pFesné ten pofet obdélniki v kazdém Fidku a sloupci, jaky je u ného
napsin. Pokud jsou u Fidku &isla dvé (napF 2 a 2) musil vybarvit dvé politka pak aspoi
jedno vynechat a poté znovu vybarvit dvé pole. Naopak pokud mif vybarvit &tyFi pole,
tak mezi nimi nesmi byt kidné prizdné.

3 4/ 1.| 4v| 3~

11/ [,
2,2, AN ALN
2,2 “‘?\h \ ‘;\ A
MR
1,1 k‘ A AN

- NN
mimmps i

[h ]

Vypiste slova, co mate spojené s nadim ptib&hem, pokusy a s védou obecné zainajici na
pismeno z tajenky: -

VODA ‘JGDGFIERKm VtDA[ VZNASEDLU v'cm VAZEN w

Obrdzek 39 — Détské reseni nonogramu

5.2.5 Pracovni list; Paddk

Pracovni listy k pokusu paddk vyplnilo dvanact zaka. Pii zaddvani téchto
pracovnich listli jsem se dopustila chyby, kdy jsem déti nechala vypliovat prvni
cvi¢eni i presto, Zze jsme pii praci ve Skole nestihli udélat vice typt padaku, ve
vyhodnocovani pracovnich listll na toto cvi¢eni nebudu brat zietel.

VétSina zakl spravné odpovédela na ukol Cislo dva, ktery zkoumal, jak rychle
budou klesat padaky s riznymi modifikacemi. Z odpovédi ve velké mitfe vyplyvalo,

ze pokusy doma opravdu provadéli. Dokonce mi byl odevzdan jeden padak s dirami

(obrazek 40).
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Obrdzek 40 — Ditétem vyrobeny paddk s dirami
Lustici tloha v téchto pracovnich listech také vychézela ze znalosti toho, jak
se chovaji padéky s rliznou zatézi a z rizného materidlu (obrazek 41). Na vsech

odevzdanych pracich bylo cviceni vyfeSené spravné.

’ .

Tajenkar. 0. L0R .. V2 ONCHY

Co to je a jak to souvisi s paddkem?

oDPOR V2 OVLHU SOUVIETT S RYCa
T PR DV )

Obrézek 41 — Reseni jedné z tloh z pracovniho listu paddk

-
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5.3 Hodnoceni programu détmi

Pii zadani poslednich pracovnich listd jsem détem zadala i dotaznik, ve
kterém jsem se ptala, jak hodnoti pokusy a ptibéh. Také jsem chtéla, aby nakreslily
pokus, ktery se jim libil nejvice a néco, co si zapamatovaly z pohadky. Dotaznik
muzeme vidét na obrazku 42.

Stejné, jako pfi vypliiovani pracovnich listl je mozné, ze vysledky dotazniku
ovlivnili i rodice déti.

BohuZel se mi vzhledem k situaci v Ceské republice (uzavieni $kol kvili
epidemii koronaviru) nepodafilo ziskat vyplnény dotaznik zpatky od vSech déti.
Dotaznik se mi vratil od trochu vic nez poloviny zakt. Nékteti zaci vSak nevyplnili

vSechny polozky dotazniku.

[ Zavérecny ukol ]

1) Nakresli pokus, ktery se ti nejvic libil

4 N

-
-

N

2) Nakresli néco, do si pamatujes z pohadky

)

- /

3) Jak se ti libila pohadka? (1 — nejlepsi, 5 — nejhorsi)

09 9 9

4) Jak se ti libily pokusy? (1 — nejlep3i, § — nejhorsi)
o o O O O
1 2 3 4 5

Obrdzek 42 — Nevyplnény dotaznik
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Z odpovédi na prvni otdzku v dotazniku jsem vytvoftila graf 1. Graf ukazuje
cetnost, se kterou se nakreslené pokusy u déti objevily. Musime také uvazit Cas, jenz
ubéhl od provadéni pokusu, protoze ten téZ velmi pravdépodobné ovlivnil vyskyt
pokusu v odpovédi na otazku jedna.

Z tohoto diivodu si myslim, ze zddny z obrazki nezobrazoval pokus vodni
brouci. Dal$i z moznych diivodi, pro¢ se mezi nejoblibenéjsim pokusem nevyskytla
7adna obréazek vodnich brouki, je i ten, Ze déti jiz vodomérku kreslily v pracovnich
listech. Tento diivod mohl ovlivnit 1 vysledky u pokusu padak.

Prekvapilo m¢, Ze pokus tajemny prasek dopadl nejlépe. Z mého pohledu byl
uvédomuji, co je cilem tohoto experimentu. Je zajimavé vidét, Ze ani jedno nebranilo

détem si tento pokus oblibit nejvice.

Nejoblibenéjsi pokus

B Vodni brouci  MLedové koule ™ Vznisedlo W Tajemny prafelk ®Padak

Graf 1 —2Zndzornéni odpovédi na prvni otdzku dotazniku

Ve vétSiné dotaznikli byla odpovéd’ na druhou otdzku. Statisticky jsem je
vSak nezpracovavala. Obrazek kazdého ditéte byl originalni a ani témata se pfilis
neopakovala. Pro ilustraci uvadim par naméth, které se objevily — Mobi v kleci, let

domti, Luky plnici ukol.
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Na tfeti otazku odpovédélo deset zakl. Jejich odpovédi jsem statisticky
zpracovala. Nasledné jsem urcila aritmeticky primér, median a modus. Vypocitané

hodnoty jsem zaznamenala do tabulky 5.

Tabulka 5 — Odpovéd'na treti otdzku dotazniku

Pribéh
aritmeticky pramér 1,6
median 1
modus 1

Ze statistickych hodnot vidime, Ze zaci nejcastéji hodnotili ptibéh znamkou 1.
Ze vSech udajl vidime, Ze hodnoceni bylo nadmiru dobré. Pfedpokladdm tedy, ze se
détem piib¢h libil.

Na ¢tvrtou otazku odpovédélo dvanact zakt. Jejich odpovédi jsem statisticky
zpracovala. Poté jsem také, jako u otdzky predtim, urcila aritmeticky priimér, medidn

a modus. Vypocitané hodnoty jsem zaznamenala do tabulky 6.

Tabulka 6 — Odpovéd'na Ctvrtou otdzku dotazniku

Pokusy
aritmeticky primér 1,7
median 1
modus 1

Z tabulky 6 vidime, Ze hodnoceni pokusti dopadlo o trochu hiif nez hodnoceni
ptibéhu. Pfesto i zde nejcastéjsi odpovéd’ byla zndmka 1. Usuzuji tedy, ze se mi

podafilo splnit mij cil, aby Zaky tento program bavil.
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Zavér

Cilem bakalarské prace bylo vytvoteni metodického materialu pro pedagogy
a pedagozky na prvnim stupni zékladni Skoly. Po prostudovani literatury tykajici se
pokusii vhodnych pro déti a vyvojové psychologie jsem vybrala pét rtiznorodych
experimentl, které¢ jsem zaradila do metodického programu.

Vybrané pokusy jsem zapojila do pohddkového ptib¢hu, ktery jsem napsala.
V ptibéhu se hlavni hrdina, chlapec jménem Luky, snazi zachranit svou magickou
kamaradku Mobi. Bojuje pomoci zkoumdni, jak véci funguji, proti na prvni pohled
mocn¢jsi magii.

Ptib¢h je rozdélen do péti ¢asti, pricemz kazda cast je spole¢né s jednim
pokusem, ktery je v ni zakomponovan, koncipovana ptiblizné na ctyficet pét minut.
Mezi jednotlivymi ¢astmi je doporucen tydenni rozestup.

Ke kazdému pokusu jsem vytvofila i pracovni listy, které obsahuji riiznorodé
ulohy od ukol zaméfenych na vyhledavani informaci pfes jednoduché pokusy az na
ulohy rozvijejici vytvarné schopnosti.

Soucasti prace bylo také provadéni pilotdze metodického programu na
zakladni skole J. Gutha—Jarkovského s druhym ro¢nikem prvniho stupné. Realizace
poskytla velmi cenou zpétnou vazbu jak k pfib¢hu, tak 1 k jednotlivym pokusim.
Také mé& motivovala, protoze jsem vidé€la, ze déti ptibéh s pokusy bavi, coz potvrzuje
1 zavére¢ny dotaznik, ktery déti vyplnily, a Ze se vzdy téSily na dalsi ¢ast.

Cely metodicky program byl publikovan na webovych strankach fyzweb.cz,
kde je voln¢ piistupny pro kohokoliv, kdo o n¢j bude mit z4jem.

Myslim si, Ze metodické materidly najdou své uplatnéni u pedagogl a
pedagozek, ktefi budou chtit v détech podporovat zajem o pfirodni védy a pomahat

jim rozvijet védecké mysleni.
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