
A b st r a ct

Ultr a vi ol et ( U V ) m e a ns ‘ b e y o n d vi ol et’ (fr o m t h e L ati n – ultr a  – b e y on d), w h er e b y vi ol et is t h e c ol o ur 

wit h hi g h est fr e q u e n ci es i n t h e ‘ visi bl e’ li g ht s p e ctr u m. B y ‘ visi bl e’ w e r ef er t o h u m a n visi o n b ut it m ust 

b e t a k e n i nt o a c c o u nt t h at h u m a n vis u al p er c e pti o n is i n c o m p aris o n t o m a n y ot h er or g a nis ms r at h er 

li mit e d i n t er ms of w a v el e n gt hs it c a n p er c ei v e. is is w h y c o m m u ni c ati o n i n t h e U V s p e ctr u m is of-

t e n c all e d hi d d e n, alt h o u g h it m ost li k el y pl a ys a  v er y i m p ort a nt r ol e i n t h e c o m m u ni c ati o n of v ari o us 

ki n ds of i nf or m ati o n a m o n g a  wi d e v ari et y of or g a nis ms. 

e  ai m  of  t h e pr es e nt  t h esis is t o el u ci d at e  t h e fu n cti o ns  a n d  r el ati v e i m p ort a n c e of  U V  p a er ns 

m ai nl y i n L e pi d o pt er a fr o m a  h olisti c e c ol o gi c al a n d e v ol uti o n ar y p ers p e cti v e. U V r e fl e ct a n c e c a n -

n ot b e st u di e d i n is ol ati o n: i m p ort a nt i nt er a cti o ns a m o n g s e v er al ot h er v ari a bl es s u c h as li g ht c o n -

dit i o ns, g e n er al o pti c pr o p erti es of n at ur al o bj e cts, t h e vis u al s yst e m, a n d si g n al pr o c essi n g ar e t h us 

dis c uss e d as w ell, b ut a n  o v er all e m p h asis o n U V r e fl e ct a n c e is m ai nt ai n e d t hr o u g h o ut. M or e o v er, 

t his w or k als o bri e fl y t o u c h es u p o n t h e hist ori c al d e v el o p m e nt of U V p h ot o gr a p h y a n d its m et h o d -

ol o gi c al b a c k gr o u n d.

e fi rst stu d y tr a c es a si g n ifi c a nt li n k b e tw e e n U V r e fl e ct a n c e l e v els a n d tw el v e g e o g r a ph i ca l a n d en v i-

r o n m e nt al f a ct ors i n t h e distri b uti o n of Pieris n a pi , w h er e it t ur ns o ut t h at l ess s uit a bl e c o n diti o ns pr e-

di ct a str o n g er U V r e fl e ct a n c e. M or e o v er, m al es a n d f e m al es of t his s p e ci es si g ni fi c a ntl y di ff er i n t h eir 

l e v els of  U V r e fl e ct a n c e.  e  s e c o n d st u d y d e m o nstr at es  t h at s h a p e v ari ati o n  of  U V p a er ns  o n  t h e 

f or e wi n gs of G o ne pter y x r h a m ni c orr el at es wit h a  n u m b er of l ar g e-s c al e e n vir o n m e nt al v ari a bl es, n a m e-

l y t e m p er at ur e, pr e ci pit ati o n, a n d l atit u d e. e t hir d st u d y a n al ys es t h e ass o ci ati o n b et w e e n 1 0 6 t a x a 

of C oli as  a n d t h eir pr ef err e d h a bit at a n d ar e a of distri b uti o n. F urt h er st u di es t h e n m a p U V p a er ns i n 

g e n er a G o ne pter y x a n d Ar asc h ni a wit hi n t h eir s p ati al distri b uti o n .

Vari ati o n i n t h e l e v el of U V r e fl e ct a n c e a n d U V p a er n s h a p e is si g ni fi c a ntl y li n k e d wit h l ar g e-s c al e e n-

vir o n m e nt al f a ct ors wit hi n st u di e d s p e ci es. U V p at c h es m a y t h us pl a y a si g ni fi c a nt r ol e i n i ntr as p e ci fi c 

a n d /or i nt ers p e ci fi c c o m m u ni c ati o n of b u er fli es. F urt h er m or e, b e c a us e it h as b e e n d e m o nstr at e d t h at 

U V p att er ns ar e a n i m p ort a nt f a ct or i n s p e ci es i d e ntifi c ati o n, it is pr o p os e d t h at t h e y c a n a n d s h o ul d b e 

us e d as a  pr os p e cti v e  t a x o n o mi c al tr ait. B as e d o n t h es e st u di es, w e c a n c o n cl u d e t h at U V r efl e ct a n c e 

pl a ys a n  ess e nti al r ol e i n t h e lif e of l e pi d o pt er a n s p e ci es. 
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