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Dizertacni prace je zaméfena na piipravu a charakterizaci nanocastic na bazi kyseliny
akrylové s vyuzitim plynového agrega¢niho zdroje, jejich zabudovani do kompozitni
nanostruktury tvoiené polyethylenoxidovou (PEO) matrici s ohledem na biokompatibilitu a dale
na pripravu a charakterizaci PEO vrstev spolu s naslednou depozici polyethylenovych (PE)
nanostruktur. Studovana problematika je velmi aktualni a je pfedmétem soucasného
mezinarodniho vyzkumu s ohledem na potencialni moznosti vyuziti pro biomedicinské aplikace,
napf. biosenzory. Re$ena problematika tizce navazuje na predchozi prace pracovisté a dale je
rozviji.

Na zacatku jsou uvedeny cile dizerta¢ni prace a prace je nasledné rozdé€lena do tii
hlavnich kapitol, Uvodu, Experimentalni Gasti a Vysledkd s diskuzi. Dale nasleduje Zavér.
Uvodni ¢&ast se vénuje plazmové polymeraci jakozto technologii pro ptipravu materialu ve formé
tenké vrstvy a déle technologii na pfipravu nanocastic plazmového polymeru pomoci plynového
agregaéniho zdroje. Experimentalni ¢ast stru¢né popisuje pouzita technologicka zatizeni, nejprve
plynovy agregacni zdroj a potom depozi¢ni zafizeni vyuzivajici plazmochemickou depozici
z plynné faze. Tato Cast také obsahuje metody pro analyzu vrstev a kompozitnich nanostruktur
s vyuzitim mikroskopickych (mikroskopie atomarni sily — AFM, ftadkovaci elektronova
mikroskopie — SEM) a spektroskopickych (rentgenova fotoelektronova spektroskopie — XPS,
infraCervena spektroskopie s Fourierovou transformaci — FTIR, Ramanova spektroskopie,
specificka tepelna spektroskopie — SHS a spektroskopicka elipsometrie) technik, vybranych
elektrochemickych a chromatografickych metod a specialnich biotestii. Ve vysledkové ¢asti bylo
prokazano, Ze nanoCastice lze pfipravit jak v pulznim plazmatu, tak pfi reZimu spojité viny.
Depozi¢ni podminky jsou odpovédné za velikost a ploSnou hustotu ¢astic a rovnéz umoziuji
ovlivilovat jejich elementarni sloZeni a chemickou strukturu. Nové a zajimavé vysledky poskytla
tepelnd spektroskopie (SHS), kterd umoznila stanovit teplotu skelného piechodu nanocéstic a
studovat degrada¢ni procesy. Rovnéz velice zajimavé a z aplikaniho hlediska nezbytné byly
testy stability nanocastic ve vodném prostiedi pod dobu 2,5 hod. Pokud je to technicky mozné,
bude vhodné tyto testy prodlouzit na fadové delsi dobu. Dalsi vysledky prace jsou zaméfeny na
do PEO matrice. Ukazalo se, Ze piekryvova PEO vrstva je nezbytna pro zvySeni mechanické
stability nanocastic. Zde jsou velice zajimavé vysledky biotestli, které prokédzaly adhezi
vybranych proteinti pouze v misté uchyceni nanocastice. Posledni ¢ast vysledkll je zamétena na
vytvareni ,,dekorativnich® PE nanoostrivkii na podkladové PEO vrstvé, ve tvaru dendrith
(fraktalovych utvari), které jak autor prokazuje, souvisi s tlouStkou podkladové vrstvy a mirou
zesiténi PEO vrstvy vlivem pouzitého depozi¢niho vykonu.

Dizerta¢ni prace ma 137 stran, obsahuje celkem 47 obrazkd, 7 tabulek a vyuziva 187
odkazli, coz doklada dobrou pfipravu autora. Price je napsana v anglictingé, je piehledna,
srozumitelna, dobte graficky zpracovana a bez vazngjSich formalnich chyb. Autor pracoval



cileng, pouzil spravné metody a postupy. Dobie patrny je velky objem experimentalni a
analytické prace, na kterou navazuje interpretace a diskuze vysledki, o cemz sveéd¢i také 17
publikaci v mezinarodnich ¢asopisech, na kterych se podilel jako spoluautor a 9 prezentaci na
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Vv predchozim odstavci. Stanovené cile byly splnény.

K praci mam nasledujici ptipominky a dotazy:

Str. 8-9, Fig. 1b,c: U Obr. 1b,c a piislusného textu neni uveden odkaz na literaturu. Jde tedy o
predstavy autora? Lze u plazmovych polymert oc¢ekavat dlouhé polymerni fetézce mezi uzly
polymerni site?

Str. 19, 4.o0dst.: ,,...growth of PE fractals and dendrites on PEO.* Zkratka PEO je objasnéna
az na str. 24.

Str. 27, 2.0dst.: ,,...plasma polymer NPs* Zkratka NPs neni objasnéna.

Str. 32, 2.odst.: ,,...having the constant Ar/AA ratio 30/70, O jaké veli¢iny se v uvedeném
poméru jednd? Ziejmé nejde o pomér hmotnostnich pritokd, protoze dale je uvedeno, ze
».-.11 sccm of Ar and ~ 4.7 sccm of AA were introduced into the polymerization
chambre...“. Pokud jde o pomér tlaki, potom ziejmé ma byt Ar/AA ratio = 70/30.

Str. 33, kap. 2.1.2: ,,Plasma-Assisted Vapor Phase Deposition (PAVD)“ Obvyklé oznaceni je
PACVD (Plasma-Assisted Chemical VVapour Deposition).

Str. 58, Tab.1: Pro¢ nanocastice plazmového polymeru obsahuji tak nizky podil kysliku? Co
je vedlejsim produktem procesu? Molekuly CO a COz? Jak tyto molekuly ovliviiuji tvorbu
nanocastic?

Str. 62-75, kap. 3.1.2: Interpretace vysledkd depozice, kdy ménite stiidu (duty cycle)
V pulznim rezimu (Table 3), mize byt velice problematickd, nebot’ neménite pouze jeden
procesni parametr, ale souc¢asné parametry tfi (ton, toff, Pon). Vyhodné&jsi je ménit pouze jeden
Z téchto tfi parametrd.

Str. 83, Fig. 33: Jak se vam podafilo nalézt stejnou oblast AFM snimku na vzduchu i ve
vodném prostiedi? Sledovani stability nanocastic po dobu delsi nez 2,5 hod. by bylo zadouci.
Je v tom négjaky technicky problém?

Str. 88, Fig. 36¢: Predpokladate, ze prekryvova vrstva pies nanocastice o tloustce 3 nm je
souvisla? Jaka je depozi¢ni rychlost pro ppPEO vrstvy? S jakou chybou nanesete pravé 3 nm
vrstvy?

Str. 92, Fig. 38: Pro¢ nanocastice v Casti bl zmizely a znovu se objevily aZ po piidani
bilkoviny (LSZ), viz ¢ast c1, 1 kdyZ je stale ptitomen PBS roztok?

Str. 94, Fig. 39: Popis symbolu v legendé k obrazku neodpovida zobrazeni. S ohledem na
vysledky v Fig. 39 a Tab. 6, je pro vas vhodna varianta deponovat nanocastice piimo na
kfemikovy substrat (dobra adheze) a potom vSe piekryt tenkou ppPEO vrstvou, tedy vynechat
podkladovou ppPEO vrstvu?

Str. 102, Fig. 44: Je volna povrchova energie PEO vrstev s riznou tloustkou stejna?

Str. 107, Fig. 46: Je volna povrchova energie PEO vrstev s tloustkou 100 nm, ale
deponovanych pfi rizném vykonu, stejna?

Str. 110, 3.tadek: Jak je definovan koeficient Ds (fractal dimension coefficient)?



Praci jsem si se zdjmem pieetl a musim konstatovat, Ze autor vykonal kvalitni
experimentalni a také analytickou praci s novymi a zajimavymi vysledky na mezinarodni tirovni
a tyto vysledky jsou vyznamnym piinosem k rozvoji védniho oboru. Zavérem shrnuji, Ze
dizerta¢ni prace prokazuje predpoklady autora k samostatné tvir¢i praci, dale spliuje kritéria
kladena na dizertaéni praci a doporucuji ji tedy Kk obhajobé. Za ptedpokladu spravného
zodpovézeni dotazti a uspé$ného prub&hu oponentniho ftizeni, doporucuji udélit Paviu
Pleskunovovi titul Ph.D.
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