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ABSTRAKT  

Diplomov§ pr§ce si klade za c²l odbornĨ rozbor postav z pŚ²bŊhŢ Ferdy Mravence OndŚeje 

Sekory, jejich urļen² a porovn§n² reality s knihou. DruhĨm c²lem je vytvoŚen² pracovn²ch 

listŢ a n§vrhŢ aktivit, vyuģitelnĨm v hodin§ch pŚ²rodopisu. Souļ§st² jsou i metodick® 

pŚ²ruļky. 

KLĉĻOVĆ SLOVA 

hmyz (Insecta), komunikaļn² typy, OndŚej Sekora, pracovn² listy a aktivity pro vĨuku 

entomologie, kl²ļov® kompetence, metody aktivn²ho vyuļov§n² 
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ABSTRACT 

The aim of the diploma thesis is a professional analysis of characters from the book The 

Book of Ferda the Ant by OndŚej Sekora. The second goal is to create worksheets and 

activity proposals, usable in science lessons. Methodological manuals are also included. 

 

KEYWORDS 

insects (Insecta), communication types, OndŚej Sekora, worksheets for teaching 

entomology, activities for teaching entomology, key competencies, methods of active 

teaching 
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ĐVOD  

Ve sv® diplomov® pr§ci jsem si dala za c²l vytvoŚen² n§vrhu aktivit pro ģ§ky druh®ho stupnŊ 

z§kladn²ch ġkol a niģġ²ho stupnŊ v²celetĨch gymn§zi² s t®matikou entomologie. Jako vĨchoz² 

literaturu pro tvorbu n§vrhŢ aktivit jsem zvolila knihy OndŚeje Sekory ĂKn²ģka Ferdy 

Mravenceñ o kter® se ļasto hovoŚ² jako o Ăz§kladn² entomologick® literatuŚeñ. Souļ§st² 

n§vrhŢ aktivit je i metodick§ pŚ²ruļka pro uļitele.  

PŚi tvoŚen² n§vrhŢ aktivit jsem se soustŚedila na moģnosti vyuģit² komunikaļn²ch typŢ. Pro 

pochopen² t®to teorie a vyuģit² v praxi jsem prvn² ļ§st pr§ce vŊnovala pr§vŊ komunikaļn²m 

typŢm. V druh® ļ§sti pr§ce jsem provedla odbornĨ rozbor postav z knihy. Vybrala jsem 

postavy, kter® mŊly z§roveŔ ilustrace a alespoŔ kr§tkĨ text, podle kter®ho jde urļit o jak®ho 

tvora se jedn§. Vznikl tedy soubor ¼ryvkŢ textu poh§dkov®ho pŚ²bŊhu, ilustrac² a fotografi² 

z atlasŢ spoleļnŊ s popisem druhu z odborn® literatury. Ty mohou pedagogŢm slouģit jako 

uļebn² listy pro demonstraci charakteristik dan®ho druhu. 

Na konci pr§ce je jiģ zmiŔovanĨ soubor n§vrhŢ aktivit a pracovn²ch listŢ, spoleļnŊ 

s metodickou pŚ²ruļkou. Aktivity i pŚ²ruļka jsou vystavŊny tak, aby se daly pouģ²t v rŢznĨch 

modelech vĨuky a na rŢznĨch m²stech. Vģdy je na uv§ģen² pedagoga, kterĨ z vĨukovĨch 

c²lŢ si zvol². J§ jsem se soustŚedila na rozvoj kl²ļovĨch kompetenc² ve spojen² s vĨukou 

entomologie. 

MĨm celoģivotn²m pedagogickĨm c²lem, je vzbudit v posluchaļ²ch ļi ļten§Ś²ch z§jem o 

pŚ²rodu. V diplomov® pr§ci zejm®na pak o entomologii. PevnŊ vŊŚ²m, ģe pedagogov®, ģ§ci i 

dalġ² ļten§Śi si z m® pr§ce odnesou poznatky, kter® je bude motivovat k dalġ²mu pozn§v§n² 

pŚ²rody.  
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KOMUNIKAĻNĉ STYLY 

V prvn² ŚadŊ je tŚeba si uvŊdomit, ģe jakoukoli pr§ci po ģ§c²ch chceme, je tŚeba jim vhodnŊ 

podat sdŊlen² o zad§n². To, jak jim sdŊl²me poģadavky na aktivitu i samotnou pr§ci, m§ 

nesm²rnĨ vliv na to, jak dan§ ļinnost bude provedena, ba dokonce jak bude pŚijata a jestli 

vŢbec u ģ§kŢ vzbud²me z§jem pŚemĨġlet o tom, zda ļinnost budou vykon§vat. Ve stejn®, ne-

li vŊtġ² m²Śe, je schopnost pŚed§vat informace ģ§kŢm/dŊtem nesm²rnŊ dŢleģit§ pro rodiļe. 

Proto jsem v t®to ļ§sti pr§ce ļerpala z knihy Jak se domluvit s tygrem, aneb uļ²me se 

tygrijsky (KOPSOVĆ, KOPSA 2016), kter§ je urļen§ v prvn² ŚadŊ pro rodiļe. Jako uļitel 

jsem v n² vġak naġla z§sadn² informace pro svou praxi.  

Na co jako rodiļe (i uļitel®) zapom²n§me? 

ĂZaļnŊme chybou, kterou jako rodiļe dŊl§me. Co je to za chybu? Je zcela prozaick§. Na 

situace, kter® komunikujeme s d²tŊtem, se d²v§me jen z pozice dospŊl®ho. A to je z§klad 

prvn²ch omylŢ a nepochopen² mezi d²tŊtem a n§mi jako rodiļi. Zastavme se v t® chv²li na 

okamģik. StaŔme se d²tŊtem a pod²vejme se na situaci oļima d²tŊte, kterĨm jsme i my kdysi 

byli. Porovnejme ji s vidŊn²m a myġlen²m dospŊl®ho a pak ji teprve Śeġme.ñ (KOPSOVĆ, 

KOPSA, 2016; str. 43). 

Toto je zcela kl²ļov® i pro roli uļitele. Z praxe zn§m, ģe uļitel vŊtġinou sdŊluje zad§n² pr§ce 

dle toho, co je potŚeba splnit podle pl§nu, co n§m Ś²k§ uļebnice a jak on vymyslel strukturu 

hodiny. Na ģ§ky se ļasto zapom²n§. V mnou vytvoŚenĨch strukturovanĨch n§vrz²ch na 

aktivitu v t®to pr§ci jsou i pŚ²klady ot§zek, konkr®tn²ch vŊt pro pedagoga, jak vyzkouġet 

formulovat zad§n², tak, aby v popŚed² byly potŚeby ģ§kŢ, nikoli uļitele.  

Komunikac² a interakc² s prostŚed²m se zabĨv§ kognitivn² psychologie.  

Kognitivn² psychologie je jedna z mnoha psychologickĨch discipl²n. Zkoum§ vnitŚn² 

procesy a struktury zapojen® v pozn§v§n² prostŚed² a ve vĨbŊru vhodn® akce. ZabĨv§ se 

tematikou pozornosti, vn²m§n², uļen², pamŊti, Śeļi, Śeġen²m probl®mŢ, uvaģov§n²m, 

rozhodov§n²m, myġlen²m a zpracov§v§n²m kognitivn²ch informac² obecnŊ 

(WIKISOFIA, 2020). 

Na z§kladech kognitivn² psychologie vznikly metody VARK (VARK, 2020) a VAKOG. 

Tyto metody zkoumaj², jakĨm zpŢsobem si ļlovŊk pamatuje informace, jak pŚemĨġl² a 

jakĨm zpŢsobem pŚed§v§ myġlenky.  
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PodobnŊ se vŊnuje komunikaci a komunikaļn²m stylŢm ve sv® knize Z§kon dorozumŊn² 

LOSIER (2010). Jeho pr§ce je zaloģena na neurolingvistick®m programov§n² mozku. 

Na stejn®m z§kladu vytvoŚili svou teorii komunikaļn² stylu KOPSOVĆ, KOPSA (2016).  

Oba autoŚi (LOSIER (2010) i KOPSOVĆ, KOPSA (2016)) se shoduj² na existenci ļtyŚ typŢ 

komunikace. Jde o to, jakĨm zpŢsobem vys²laļ k·duje sdŊlen² a pŚij²maļ dek·duje.  

I kdyģ obŊ dvŊ strany maj² stejnĨ komunikaļn² styl, nemus² se ch§pat stejnŊ. Vyhodnocen² 

sdŊlen² prob²h§ totiģ prim§rnŊ na z§kladŊ zkuġenosti (ĠPINAROVĆ, 2019 ¼stn² sdŊlen²). 

N§sleduj²c² kapitola ļerp§ pŚedevġ²m z pr§ce KOPSOV£ a KOPSY (2016). Podle autorŢ 

t®to knihy existuj² tedy ļtyŚi komunikaļn² typy. U kaģd®ho z n§s jsou pŚ²tomny vġechny ļtyŚi 

komunikaļn² kan§ly, avġak dominantn² jsou vģdy dva. Dalġ² dva jsou upozadŊn®. NŊkdy se 

st§v§, ģe jsou vġechny ļtyŚi v rovnov§ze, to vġak vyģaduje cvik. Naopak nŊkdy se st§v§, ģe 

velmi dominantn² jsou dva, tŚet² je lehce Ăv z§vŊsuñ a posledn² je t®mŊŚ upozadŊn. Nutno 

podotknout, ģe komunikaļn² typ nen² nauļenĨ ani odpozorovanĨ, je vrozenĨ.  

 

Je ovġem pŚirozen®, ģe se lid® ovlivŔuj². ObrovskĨ vliv maj² rodiļe na sv® dŊti. JakĨm 

zpŢsobem s nimi komunikuj² a jestli naslouchaj² tomu co jim d²tŊ chce Ś²ct. Zda vn²maj² jeho 

potŚeby a umoģn² mu na svŊt hledŊt vlastn²m pohledem. Pokud nen² d²tŊ a rodiļ stejn®ho 

komunikaļn²ho stylu a rodiļ uzn§v§ jen svou pravdu, d²tŊ tak zvanŊ pŚejme komunikaļn² 

styl sv®ho rodiļe. Je to jako kdyģ lev§ka pŚeuļ²te na prav§ka. VyjadŚov§n² a komunikace 

nen² zcela uhlazen®, d²tŊ v² co chce Ś²ct, ale neum² se vyj§dŚit. Je ztraceno nejen ve sv®m 

vnitŚn²m svŊtŊ, ale tak® ve svŊtŊ ostatn²ch, protoģe to co proģ²v§ neodpov²d§ tomu co slyġ². 

Doch§z² k ļastĨm nedorozumŊn²m ï s rodiļi, ve ġkole ļi s vrstevn²ky (ĠPINAROVĆ, 2019 

¼stn² sdŊlen²). 
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KOMUNIKAĻNĉ TYPY, JEJICH CHARAKTERITIKA A JAK SE PROMĉTAJĉ DO 

VħUKY  

V n§sleduj²c² kapitole se pod²v§me na to, jak® komunikaļn² typy jsou rozezn§v§ny, co je pro 

nŊ charakteristick® a hlavnŊ ï jak s nimi komunikovat. Co potŚebuj² slyġet, co potŚebuj² 

vidŊt, ļemu rozum² a co je jim nepŚ²jemn®. KaģdĨ komunikaļn² typ si charakterizujeme 

nŊjakou uk§zkou, n§slednŊ si Śekneme, co je pro nŊj typick® (jak® m§ potŚeby) z toho 

vyplĨv§, jak s n²m pracovat ve ġkole.  

ĢĆK POCITOV£HO KOMUNIKAĻNĉHO TYPU  

ĂPocit je zvl§ġtn², nezn§ procesy a nem§ obrazy. Je jako ¼dol² v mlze, kde kvetou louky, tyļ² 

se hory a prot®k§ Śeka. Nen² pro mne dŢleģitĨ obraz, nepotŚebuji vŊdŊt proļ a jak. ProstŊ jen 

vn²m§m, ģe je vġe souļ§st² ¼dol². Vġe pro mŊ splĨv§ do jednoho velk®ho bal²ku pocitŢ. 

Dokud mnŊ nevytrhnete t²m, ģe chcete vysvŊtlit, jak dlouh§ je Śeka, jak vysok® jsou hory, 

kolik je motĨlŢ na louce. Detaily a popisy konkr®tn²ch jednotlivost² mi nejsou bl²zk®. 

PotŚebuji pocit.ñ (KOPSOVĆ, KOPSA 2016, str.10). 

Co potŚebuje a co to znamen§?  

Ĕ Zkuġenost  

Ģ§k pocitov®ho komunikaļn²ho typu se nejl®pe uļ² praktickou zkuġenost². VŊci si 

potŚebuje osahat, vyzkouġet. Proģ²t si danou situaci. Je dŢleģit® myslet na to, ģe ģ§k 

mus² bĨt vykonavatelem ļinnosti, nikoli jen pozorovatelem. 

Ĕ Pocit pŚijet², pocit ģe to zvl§dne 

Nemus²me takovĨm ģ§kŢm d§vat jednoduġġ² ¼koly, neģ bychom chtŊli. Staļ², kdyģ 

je ujist²me slovnŊ, ģe vŊŚ²me, ģe to zvl§dnou. Ģe tam nen² nic, co jsme nebrali. 

PŚ²padnŊ, ģe pokud by mŊli s nŊļ²m probl®m, ģe spoleļnŊ to zvl§dneme. 

Ĕ Ļas 

Ļas tyto typy potŚebuj² zejm®na, maj²-li se rozhodnout. Nerozhoduj² se na z§kladŊ 

analĨzy situace, nebo podle toho co vid². Rozhoduj² se podle toho, co c²t². 

Porovn§vaj² sv® pocity s jinou, pŚedchoz² zkuġenost². Pokud chceme ģ§kŢm 

pocitov®ho typu ulehļit rozhodov§n², je tŚeba jim d§vat jasn® hranice a ned§vat na 

vĨbŊr z mnoha moģnost². 
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Kl²ļov§ slovn² spojen²  

Tato slova pouģ²v§me pŚi komunikaci s danĨm komunikaļn²m typem. Jsou do jist® m²ry 

z§rukou, ģe obsah sdŊlen² se adres§tovi doruļ². 

M§ġ pocit, ģe potŚebujeġ pomoci? 

Vn²mej/Vn²m§ġé? 

Vyhovuje tié. 

Jak by ses c²tilé 

SpoleļnŊé  

M§ġ tolik ļasu, kolik potŚebujeġé 
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ĢĆK ROZUMOV£HO KOMUNIKAĻNĉHO TYPU  

Ģ§k rozumov®ho komunikaļn²ho typu potŚebuje konkr®tnost, informace a fakta. Nejl®pe se 

uļ² procesem vyhodnocov§n². Miluje tabulky, posloupnost a logiku. Je zamŊŚen na detail a 

pochopen² souvislost².  

 

Co potŚebuje a co to znamen§?  

Ĕ Informace, podrobnosti  

Pokud ģ§k rozumov®ho komunikaļn²ho typu nem§ dostatek informac² a souvislost², 

je ztracen. Bude se dopt§vat.  

Ĕ Ļas 

Jelikoģ potŚebuje mnoho informac², mus² je taky zanalyzovat a vyhodnotit. K tomu 

potŚebuje ļas.  

Ĕ PŚehled a rutina, pl§n  

RozumovĨ komunikaļn² typ potŚebuje jasnŊ stanovenĨ c²l, ļas a proces. 

Ĕ Rozum², ale nevid² celkovĨ obraz. 

RozumovĨ typ rozum² jednotlivĨm krokŢm, ale celkov® situaci porozum² aģ ve 

chv²li, kdy projde vġechny kroky, tedy aģ na konci.  

 

KLĉĻOVĆ SLOVNĉ SPOJENĉ  

 

Rozum²ġ tomu?  

Co si o tom mysl²ġ?  

D§v§ ti to smysl?  

V²mé V²ġé  

Informaceé  

To je (ne)logick® é  
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ĢĆK OBRAZOV£HO KOMUNIKAĻNĉHO TYPU  

Ģ§k obrazov®ho komunikaļn²ho typu vn²m§ pŚedevġ²m oļima. Zrak je jeho hlavn² pŚij²mac² 

kan§l. TvoŚ² se celkovĨ obraz a detaily ho nezaj²maj². Velmi dobŚe Ăvid²ñ dopŚedu. SvŢj 

obraz si totiģ dokresluje na z§kladŊ vlastn² zkuġenosti. 

 

Co potŚebuje a co to znamen§?  

Ĕ Obrazy, barvy  

ĻlenŊnĨ text, doplnŊnĨ obr§zky. Moģnost si tvoŚit vlastn² obr§zky a doplŔovat 

barevnŊ.  

Ĕ Detaily  

Detaily neŚeġ², pokud se na nŊ nedopt§v§me. Pokud chceme, aby ģ§k obrazov®ho 

typu doplnil detaily, je nutn® se ho spr§vnŊ zeptat.  

Ĕ ZmŊna, kreativita  

Nem§ trpŊlivost na dlouh® procesy, hŢŚe dotahuje pr§ci, pokud nen² dostateļnŊ 

kreativn².  

Ĕ Dostatek informac²  

Jelikoģ si obrazovĨ typ vytv§Ś² obrazy na z§kladŊ informac², kter® z²sk§, d§vejte vģdy 

dostatek jasnĨch instrukc², aby si ģ§k nevytvoŚil nepravdivĨ obraz.  

 

KLĉĻOVĆ SLOVNĉ SPOJENĉ  

Popiġ mi, co vid²ġ 

Jak to vid²ġ 

Popiġ mi svŢj uhel pohledu  

Vid²m to  

Jsem v obraze  

Je ti jasn®, co t²m mysl²m? 

PŚedstav si é  

 

  



13 
 

ĢĆK SLUCHOV£HO KOMUNIKAĻNĉHO TYPU  

Ģ§k sluchov®ho komunikaļn²ho typu pouģ²v§ jako hlavn² komunikaļn² kan§l ucho. 

NepotŚebuje se d²vat pŚi rozhovoru do oļ², naopak nastavuje ucho, aby dobŚe slyġel. 

 

Co potŚebuje a co to znamen§? 

Ĕ Slyġet a poslouchat  

Pro sluchov®ho ģ§ka nen² tŚeba si ps§t zdlouhav® pozn§mky, ruġ² ho to pŚi 

soustŚedŊn² na poslech. Co slyġ², to si zapamatuje. StejnŊ jako nepotŚebu d²vat se na 

osobu, kter§ mluv². Ļasto tito ģ§ci pŚi vĨkladu napŚ²klad koukaj² z okna. MŢģe to 

pŢsobit, ģe se nesoustŚed², nebo nevn²maj². Realita je vġak pŚesnŊ opaļn§ ï ģ§k 

sluchov®ho komunikaļn²ho typu d§v§ najevo, ģe v§s vn²m§ t²m, ģe v§m nastav² ucho. 

Ĕ BĨt vyslyġen 

Abyste z²skali dŢvŊru sluchov®ho ģ§ka, je potŚeba ho vyslyġet. Nechat mluvit, bez 

pŚeruġen², a d§t mu najevo, ģe ho poslouch§te.  

 

KLĉĻOVĆ SLOVNĉ SPOJENĉ  

Slyġ²ġé slyġ²mé  

Jak ti to zn²é  

řekni mié  

Pov²d§mé  

Poslouch§ġé poslouch§mé  

Prodiskutovaté  
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Co n§m znalost vĨġe popsanĨch skuteļnost² pŚin§ġ²? Informace o tom, jak s ģ§ky 

komunikovat, jak§ slova pouģ²vat a hlavnŊ ï ģe nŊkter® chov§n² nen² zloben² ļi neposluġnost, 

ale charakteristickĨ znak pro danĨ komunikaļn² typ. Krom toho, ģe je jakĨsi n§vod, jak 

s ģ§ky pracovat, je to hlavnŊ n§stroj pro chopen² sebe i druhĨch.  

 

Jak tedy stavŊt hodiny a aktivity pro ģ§ky? Vģdy je dobr® m²t na pamŊti, ģe je jedno kolik 

ģ§kŢ je aktu§lnŊ ve tŚ²dŊ. Vģdy mus²m jednat tak, jako bych tam mŊla pr§vŊ ļtyŚi ï kaģdĨ 

komunikaļn² typ.  

Proto je dŢleģit® myslet na to, aby struktura lekce/aktivity splŔovala n§sleduj²c² z§sady: 

 

Na zaļ§tku aktivity informujeme ģ§ky tak, abychom pokryly vġechny ļtyŚi typy. Podstatn® 

je vyuģit² kl²ļovĨch slov, kter® upoutaj² pozornost.  

ü Poskytnu na zaļ§tku celĨ obraz pr§ce. Pt§m se, zda v tom m§me jasno. (OBRAZ ) 

ü SdŊl²m proces, kterĨm budeme proch§zet. Zept§m se, zda tomu ģ§ci rozum². 

(ROZUM )  

ü ř²k§m pravidla, zadan². Pt§m, se, zda mŊ vġichni slyġeli. (SLUCH)  

ü Ujist²m, ģe to spoleļnŊ zvl§dneme a ģe naġ²m spoleļnĨm c²lem je abychom se vġichni 

c²tili dobŚe. Pt§m se, jestli to tak vyhovuje vġem. (POCIT )  

PŚ²klad: 

Dnes si budeme pov²dat o mravenc²ch. O tom, jak ģij², ļ²m se ģiv², jak® druhy 

rozezn§v§me. NejdŚ²v si udŊl§me malĨ brainstorming na t®ma, co o mravenc²ch v²te. Nen² 

dŢvod se b§t, nebudu v§s zn§mkovat. Jen mŊ zaj²m§, co spoleļnŊ v²me. Pak se pod²v§me 

na pracovn² listy, v kterĨch uvid²me rŢzn® druhy mravencŢ, tak® si Śekneme, jak mŢģe 

vypadat m²sto, kde mravenci ģij². Nakonec si vytvoŚ²me tabulku , obr§zek nebo jen p§r 

hesel co jste slyġeli, aby se v§m to dobŚe pamatovalo. 

Je to jasn®? Vġichni rozumŊli? KaģdĨ slyġel, co m§ dŊlat? Je to tak pro vġechny 

v poŚ§dku? 
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ROZBOR KNIHY KNĉĢKA FERDY MRAVENCE 

V n§sleduj²c² kapitole jsem se vŊnovala rozboru knihy Kn²ģka Ferdy Mravence. NejdŚ²ve je 

vģdy uvedena citace z textu knihy, n§sleduje obr§zek z knihy a obr§zek z atlasu. N§sleduje 

porovn§n² urļen² OndŚejem Sekorou a dostupnou entomologickou literaturou, pŚ²padnŊ dalġ² 

informace o dan®m ģivoļichovi (ekologie, anatomie, pŚ²padnŊ zaj²mavosti). Na zaļ§tku 

kapitoly se vŊnuji obecnŊ vĨvoji hmyzu, n§sleduje vĨļet postav s urļen²m. V ¼vodu cel® 

ļ§sti vŊnuj²c² se urļov§n² postav z knihy se vŊnuji obecnŊ hmyzu.  

ĐVOD DO T£MATU HMYZ 

Hmyz (Insecta) patŚ² do skupiny ģivoļichov® (Animalia), kter§ je souļ§st² Ś²ġe Opisthokonta 

(obr.1). Hmyz (Insecta) je skupina ġestinohĨch ģivoļichŢ z kmene ļlenovcŢ (Arthropoda) 

kteŚ² maj² tŊlo rozdŊlen® do tŚ² tagmat (hlava, hruŅ a zadeļek). Pro vŊtġinu druhŢ je 

charakteristick®, ģe maj² tŚi p§ry nohou, vŊtġinou sloģen® oļi, tykadla a jsou jedinĨmi 

ļlenovci, kteŚ² umŊj² aktivnŊ l®tat. Jedn§ se o nejrŢznorodŊjġ² skupinu ģivoļichŢ na svŊtŊ, 

kter§ zahrnuje v²ce neģ mili·n popsanĨch druhŢ. Hmyz pŚedstavuje v²ce neģ polovinu vġech 

zn§mĨch ģij²c²ch organismŢ (WEBARCHIVE, 2020). Hmyz mŢģeme nal®zt t®mŊŚ v 

kaģd®m prostŚed² naġ² planety, i kdyģ napŚ²klad jen ve velmi mal®m mnoģstv² obĨv§ oce§ny, 

kde maj² pŚevahu korĨġi. Nov® druhy se objevuj² pŚev§ģnŊ v tropickĨch oblastech ve kterĨch 

hmyz dos§hl nejvŊtġ² rozmanitosti, ale nov® druhy se objevuj² napŚ. i v EvropŊ. 

 

hōǊłȊŜƪ 1 CȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ǎǘǊƻƳ eukaryot s ǾȅȊƴŀőŜƴƻǳ ǇƻȊƛŎƝ ȌƛǾƻőƛŎƘǻ 
όa!/I#29Y Ŝǘ ŀƭΦ, 2019 ς upraveno ) 
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Hmyz (Insecta) je nejrozs§hlejġ² tŚ²dou bezobratlĨch ģivoļichŢ kmene ļlenovcŢ 

(POKORNħ, ĠIFNER, 2004). BŊhem dlouh®ho vĨvoje se u hmyzu vytvoŚila Śada adaptac² 

na prostŚed². ZpŢsob dĨch§n² u hmyzu je zcela jedineļnĨ. Hmyz dĨch§ trachejemi. Tracheje 

vznikly jako vchl²penina pokoģky. Je to sloģit§ s²Š trubic, kter§ vede vzduġnĨ kysl²k, pŚ²mo 

ke tk§n²m. Dalġ², nezanedbatelnou evoluļn² adaptac² u hmyzu je vznik kŚ²del. Ta vznikla 

(pravdŊpodobnŊ) jako dvojit§ vychl²penina po stran§ch, na horn² ļ§sti hrudi. Hmyz je tedy 

jedinou skupinou bezobratlĨch ģivoļichŢ schopnou aktivn²ho letu (POKORNħ, ĠIFNER, 

2004). 

Existuje nŊkolik teori² o vzniku kŚ²del. Sami paleontologov® nemaj² jasno, kter® teorie je 

spr§vn§. NepŚesnŊjġ² se ale jev² teorie, kter§ Ś²k§, ģe kŚ²dla maj² konļetinovĨ pŢvod. PŚi 

vzniku kŚ²del jsou totiģ pŚepisov§ny stejn® geny, kter® jsou aktivn² v kr§ļivĨch konļetin§ch. 

PŚ²sluġn§ ļ§st kŚ²dla se bŊhem embryogeneze zakl§d§ ze spoleļn®ho z§kladu jako pŚ²sluġn§ 

ļ§st konļetiny. Na z§kladŊ tŊchto poznatkŢ byl pŚehodnocen starġ² pŚedpoklad, ģe kŚ²dla 

vznikla z postrann²ch vĨrŢstkŢ kutikuly na hŚbetŊ. Vedlo to k vytvoŚen² teorie, ģe na vzniku 

kŚ²dla hmyzu se pod²lely naopak pohybliv® baz§ln² vĨbŊģky primitivn²ch hmyz²ch konļetin 

(FĉLA et al., 2011).  
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STAVBA TŉLA HMYZU  

TŊlo je tvoŚeno z ļl§nkŢ, kter® bŊhem evoluce splynuly a vytvoŚily se tak tŚi z§kladn² tŊln² 

odd²ly (tagmata) ï HLAVA (caput), HRUń (thorax) a ZADEĻEK (abdomen) (obr.2). 

BŊhem vĨvoje doġlu u jednotlivĨch druhŢ k promŊnŊ pomŊru velikost² jednotlivĨch ļ§st² 

(POKORNħ, ĠIFNER, 2004). 

 

STEHNO 

hōǊłȊŜƪ 2 ǎǘŀǾōŀ ǘŠƭŀ ƘƳȅȊǳ ς ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ǊƻƘłőŜ ƻōŜŎƴŞƘƻ όǇǌŜǾȊŀǘƻ z 2!.w!5h±#Σ I!{/IΣ {9WtY!Σ 
±!b=2Yh±#Σ нлмл - upraveno) 
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Na nŊkterĨch ļl§nc²ch nach§z²me pŚ²vŊsky, kter® obecnŊ nazĨv§me konļetiny (obr.2). Tyto 

konļetiny mohou bĨt pŚizpŢsobeny k rŢznĨm funkc²m napŚ.  

¶ kr§ļiv® konļetiny, tedy nohy ï pŚizpŢsobeny k chŢzi (obr. 3) 

¶ kusadla, ļelisti ï pŚizpŢsobeny k pŚ²jmu potravy  

¶ smyslov§ tykadla (obr.4)  

Na hlavŊ jsou z pravidla dvŊ sloģen® oļi, a dvŊ jednoduch§ oļka. VĨvojovŊ nejstarġ²m typem 

¼stn²ho ustroj² je ustroj² kousac². BŊhem vĨvoje doġlo k rŢznĨm metamorf·z§m.  

N²ģe (obr 5-14) jsou vyobrazeny typy ¼stn²ho ¼stroj², vļetnŊ z§stupcŢ u kterĨch se mŢģeme 

s danĨm typem ¼stn²ho ¼stroj² setkat (POKORNħ, ĠIFNER, 2004). 

hōǊłȊŜƪ 3 ǊǻȊƴŞ ǘȅǇȅ ƴƻƘƻǳ ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴŞ ŎƘǻȊƛ όǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ 
W¦w2#YΣ Cwhb=Y ŀ ƪƻƭΦΣ нллм - upraveno) 

hōǊłȊŜƪ 4 ǊǻȊƴŞ ŘǊǳƘȅ ǘȅƪŀŘŜƭ ƘƳȅȊǳ όǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ W¦w2#YΣ Cwhb=Y ŀ ƪƻƭΦΣ нллм - upraveno) 
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KOUSACĉ ï brouci, kobylky  

 

SACĉ ï motĨli  

 

 

  

hōǊłȊŜƪ 5 ƪƻǳǎŀŎƝ ǵǎǘƴƝ ǵǎǘǊƻƧƝ όǇǌŜǾȊŀǘƻ 
z 2!.w!5h±#Σ I!{/IΣ {9WtY!Σ ±!b=2Yh±#Σ 
2010 - upraveno) 

 

hōǊłȊŜƪ 7 ǎŀŎƝ ǵǎǘƴƝ ǵǎǘǊƻƧƝ όǇǌŜǾȊŀǘƻ 
z 2!.w!5h±#Σ I!{/IΣ {9WtY!Σ 
±!b=2Yh±#Σ нлмл - upraveno) 

 

hōǊłȊŜƪ 8 ǎŀŎƝ ǵǎǘƴƝ ǵǎǘǊƻƧƝ (autorem fotografie je ¢ƘƻƳŀǎ ~ǘƛǊǊ  

hōǊłȊŜƪ 6 ƪƻǳǎŀŎƝ ǵǎǘƴƝ ǵǎǘǊƻƧƝ (autorem 
fotografie je Colin Hutton) 
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KOUSAVŉ LĉZACĉ ï vļela medonosn§  

 

 

BODAVŉ SAV£ ï ploġtice, kom§Śi 

 

 

hōǊłȊŜƪ 9 ƪƻǳǎŀǾŠ ƭƝȊŀŎƝ ǵǎǘƴƝ ǵǎǘǊƻƧƝ ό 
ǇǌŜǾȊŀǘƻ z 2!.w!5h±#Σ I!{/IΣ {9WtY!Σ 
±!b=2Yh±#Σ нлмл  - upraveno) 

 

hōǊłȊŜƪ 10 ƪƻǳǎŀǾŠ ƭƝȊŀŎƝ ǵǎǘƴƝ ǵǎǘǊƻƧƝ όǇǌŜǾȊŀǘƻ 
z www.earthsky.org ς upraveno) 

hōǊłȊŜƪ 11 ōƻŘŀǾŠ ǎŀǾŞ ǵǎǘƴƝ ǵǎǘǊƻƧƝ όǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ  w¦5h[CΣ ~9.9{¢!, 2017ς 
upraveno) 

hōǊłȊŜƪ 12 ōƻŘŀǾŠ ǎŀǾŞ ǵǎǘƴƝ 
ǵǎǘǊƻƧƝ όǇǌŜǾȊŀǘƻ 
z 2!.w!5h±#Σ I!{/IΣ {9WtY!Σ 
±!b=2Yh±#Σ нлмл - upraveno) 

 

http://www.earthsky.org/
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LĉZACĉï MOUCHA dom§c²  

 

  

Obr§zek 14 l²zac² ¼stn² ¼stroj² (pŚevzato z 

https://cdn.megapixel.cz/gallery/w1400h1400/0/74140.j

pg?v=1489489153)  

hōǊłȊŜƪ 13  ƭƝȊŀŎƝ ǵǎǘƴƝ 
ǵǎǘǊƻƧƝ όǇǌŜǾȊŀǘƻ 
z 2!.w!5h±#Σ I!{/IΣ 
{9WtY!Σ ±!b=2Yh±#Σ нлмл -
upraveno) 

https://cdn.megapixel.cz/gallery/w1400h1400/0/74140.jpg?v=1489489153
https://cdn.megapixel.cz/gallery/w1400h1400/0/74140.jpg?v=1489489153
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VħVOJ A ROZMNOĢOVĆNĉ  

VĨvoj hmyzu je sloģitĨ cyklus nŊkolika f§z² a dŊjŢ. Ģivot t®mŊŚ kaģd®ho jedince zaļ²n§ od 

vaj²ļka (pozn.: nŊkter® druhy hmyzu, napŚ. mġice jsou ģivorod². Ne ovoviviparn², ale 

skuteļnŊ ģivorod². Konstatov§n² tedy neplat² univers§lnŊ, proto uv§d²m t®mŊŚ kaģd®ho 

jedince). V nŊkterĨch pŚ²padech se ale jedinci z vaj²ļek l²hnou v okamģiku kladen² ï druhy 

ovoviviparn² (nŊkteŚ² ġv§bi (Blattidae), tŚ§snŊnky (Thysanoptera) a dalġ² (ZAHRADNĉK, 

2015). KromŊ toho, se u nŊkterĨch druhŢ vyv²j² i larva v tŊle samice, kladena je potom 

vyvinut§ larva ï druhy viviparn² (napŚ. Ś§sn²ci (Strepsiptera), nŊkter® bejlomorky (Diptera: 

Cecidomyiidae) a dalġ² z§stupci dvoukŚ²dlĨch (PAULOVĆ, 2012)). 

Vaj²ļko  

Vaj²ļko je vŊtġinou kulovit® nebo vejļit®. Vaj²ļka nŊkter®ho hmyzu maj² rozmanit® 

vĨrŢstky, mohou bĨt opatŚena plovac²mi vl§kny (jepice (Ephemeroptera) nebo plov§ky 

(kom§Śi, Culicidae). Zvl§ġtn² typ vaj²ļka maj² napŚ²klad zlatooļky (s²ŠokŚ²dl² (Neuroptera)), 

jejichģ vaj²ļka jsou vl§knem pŚilepena k listu, jsou stopkat§. Povrch vaj²ļek mŢģe bĨt 

hladkĨ, ļasto vġak maj² na povrchu jemn® a sloģit® skulptury. To plat² zejm®na o vaj²ļk§ch 

motĨlŢ (Lepidoptera).  

Nakladen§ vaj²ļka mohou po celou dobu podrģet sv® pŢvodn² zbarven². Velmi ļasto se vġak 

jejich zbarven² mŊn² uģ nŊkolik hodin po vykladen². Ke zmŊnŊ barvy i barevnĨch ornamentŢ 

doch§z² tak® pŚed vyl²hnut²m, kdy stŊnou vaj²ļka prosv²t§ larva prvn²ho instaru ukryt§ 

uvnitŚ. 

Velikost vaj²ļek se pohybuje ve velk®m rozptylu. Velikost vaj²ļka nemus² odpov²dat 

velikosti dospŊlce. Z§vis² sp²ġe na poļtu nakladenĨch vaj²ļek a na zpŢsobu ģivota larev. 

Mnoh® druhy kladou nŊkolik set aģ nŊkolik tis²c vaj²ļek (mġice). Druhy, kter® se vyv²jej² 

nadpromŊnou (hypermetaboli²) (napŚ. majky nebo vŊj²Śn²ci (brouci (Coleoptera)) kladou 

tak® velkĨ poļet vaj²ļek, neboŠ je u nich znaļn§ mortalita. Naproti tomu druhy, jejichģ larvy 

jsou pŚi vĨvoji chr§nŊny, kladou nesrovnatelnŊ menġ² poļet vaj²ļek. To plat² napŚ²klad o 

hrobaŚ²c²ch, kde samice klade asi deset vaj²ļek. Je to dostateļnĨ poļet, neboŠ samice sv® 

larvy nejen hl²d§, ale i krm². 
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Larva  

Po urļit® dobŊ se z vaj²ļka l²hne larva. Brzy po Ăzrozen²ñ zaļ²n§ pŚij²mat potravu, 

kterou nŊkdy mŢģe tvoŚit i obal vaj²ļka, z kter®ho se vyl²hla. PomŊrnŊ rychle roste, 

takģe j² zaļ²n§ bĨt tŊsn§. V t® dobŊ prodŊl§v§ sv® prvn² svl®k§n² (ekdysis). Jej² 

pokoģka prask§ a vyl®z§ dalġ² larv§ln² stadium. Larva d§le pŚij²m§ potravu, roste a 

po urļit® dobŊ doch§z² k dalġ²mu svl®k§n². U nŊkter®ho hmyzu se larva svl®k§ 

tŚikr§t, u jin®ho vġak v²cekr§t. Larva m§ nezamŊnitelnĨ vĨznam pro budouc² imago 

(dospŊlce). Je totiģ jedinĨm stadiem, kter® pŚij²m§ potravu a kter® roste. Na tom, 

jak hodnotnou potravu a jak® mnoģstv² larva mŊla, z§vis² i velikost imaga. DospŊlec 

totiģ uģ neroste. Rozd²ly ve velikosti imaga jednoho a t®hoģ druhu bĨvaj² nŊkdy 

dost znaļn® a mohou ļinit i v²ce milimetrŢ.  

Larva ģije rŢznŊ dlouho. U nŊkterĨch druhŢ prob²h§ svl®k§n² v kr§tkĨch 

intervalech, na pŚ²klad u slun®ļek, jejichģ larvy ģij² na rostlin§ch a jsou ohroģeny 

rŢznĨmi nepŚ§teli. Nejdelġ² vĨvoj na naġem ¼zem² byl zjiġtŊn u brouka tesaŚ²ka 

krovov®ho (Hylotrupes bajulus). Jeho larva se mŢģe vyv²jet 4 aģ 15 let 

(ZAHRADNĉK, 2015). 

Larvy nŊkterĨch hmyz²ch ļeled² i Ś§dŢ maj² specifickĨ vzhled. NezamŊniteln® jsou 

larvy ļili housenky motĨlŢ. Tak® larvy bylinnĨch vos ï ġiropasĨch blanokŚ²dlĨch 

(Hymenoptera: Symphyta), zvan® housenice, se snadno poznaj². Charakteristick® 

jsou larvy jepic, v§ģek, chrost²kŢ i mnohĨch skupin broukŢ. 

 

Z posledn²ho larv§ln²ho st§dia se vyl²hne buŅ dospŊlec (promŊna nedokonal§) a 

nebo se larva pomŊn² v kuklu (promŊna dokonal§) (ZAHRADNĉK, 2015). 

 

Kukla a kokon 

Kukla je klidov® st§dium, ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ aktivnŊ se nepohybuj²c² st§dium, kter® 

neroste a nepŚij²m§ potravu.  

MŢģeme rozliġit dva typy kukel : 

- Kukla mumiov§, zn§m§ hlavnŊ u motĨlŢ. Tento typ kukly je charakteristickĨ t²m, 

ģe jsou vġechny ļ§sti pevnŊ pŚimknuty k tŊlu a tvoŚ² jednotnĨ celek.  

- Kukla voln§ m§ z§klady konļetin, tykadel i kŚ²deln² pochvy dobŚe rozliġiteln®. 

Zn§m§ je napŚ²klad u broukŢ (ZAHRADNĉK, 2015). 
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Larva je schopna produkovat rŢzn® druhy vl§ken pro vytvoŚen² kukly. Nejzn§mŊjġ²m 

producentem tŊchto vl§ken je bourec moruġovĨ (Bombyx mori). 

Z p§rovĨch slinnĨch ģl§z vyluļuje tekutinu, kter§ na vzduchu tuhne, ļ²mģ vznik§ tenk® 

hedv§bn® vl§kno. J²m se opŚ§d§ tak dlouho, aģ vytvoŚ² pevnĨ pruģnĨ z§motek ï kokon. Ten 

je svrchu jeġtŊ opŚeden jemnĨmi vl§k®nky, tzv. bourovinou. Kokon chr§n² t®mŊŚ 

nehybnou kuklu pŚed zranŊn²m a pŢvodnŊ ji chr§nil i pŚed pred§tory a povŊtrnostn²mi vlivy. 

Kokony vytv§Ś² v²ce druhŢ noļn²ch motĨlu ale pouze vŊtġ² druhy ļeled² bourcovit² 

(Bombycidae) a martin§ļovit² (Saturniidae) jsou vyuģ²v§ny k vĨrobŊ l§tek. 

Jestliģe se bourec nech§ v z§motku pŚeģ²t, vyl²hlĨ dospŊlĨ motĨl si prokouġe otvor, kterĨm 

se dostane ven a vl§kno t²m znehodnot². Proto se kokony bource moruġov®ho zahŚ²vaj² na 

teplotu kolem 100 ÁC po dobu 2 aģ 2,5 hodin, coģ jednak kukly bource usmrt², jednak se 

z§motky l®pe rozpl®taj² (SALĆĠKOVĆ, 2006, MACEK, 2007). 

 

Kokon, nebo tak® z§motek, je obvykle vl§knitĨ obal, kterĨ chr§n² kuklu. Nejzn§mŊjġ² jsou 

kokony bource moruġov®ho (Bombyx mori), z nichģ se z²sk§v§ hedv§b². 

U nŊkterĨch druhŢ dvoukŚ²dlĨch (Diptera) vznik§ kokon oddŊlen²m a ztvrdnut²m svrchn² 

vrstvy pokoģky, tomuto ¼tvaru Ś²k§me pup§rium (OTTšV NAUĻNħ SLOVNĉK, 1999).  

 

https://cs.wikipedia.org/wiki/Saturniidae
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½ YbN¿Y¸ C9w5¸ aw!±9b/9 

HOLOMETALOBOLA A HEMIMETABOLA  

PROMŉNA DOKONALĆ A NEDOKONALĆ  

Kdyģ byl brouk Pytl²k jeġtŊ ļerv²ļkemé  

Jakģe, vy nev²te, ģe brouk je nejdŚ²ve ļerv²ļkem a potom teprve broukem? A jejej! To v§m 

mus²m vysvŊtlit. Kdyģ totiģ pan² broukov§ chce m²t dŊti, snese docela malinkat§, malilinkat§ 

vaj²ļka. Jsou tak mal§, ģe kdyby se z nich narodili hned brouci, byli by tak mal², ģe by je ani 

nebylo vidŊt. Nest§li by za Śeļ. A to nejde. NejdŚ²v se z nich narod² ļerv²ļci a ti ļerv²ļci 

ģerou kolem sebe co se d§. Rostou a rostou a poŚ§d ģerou, aģ jsou hodnŊ velic² a tlust². Potom 

se zabal², nŊkteŚ² do pevn® truhliļky, nŊkteŚ² do mŊkk® peŚinky a usnou. 

Sp², sp², sp² a kdyģ se probud², prask! Truhliļka nebo peŚinka praskne a z n² vyleze kr§snĨ, 

velikĨ brouk a hned si vylet² do svŊta. 

No vģdyŠ je to zrovna tak jako s housenkou a motĨlem! 

(Kn²ģka Ferdy Mravence, str. 25) 

(obr. 15) 

Nedokonal§ pŚemŊna (hemimetabolie)  

- Juvenil se podob§ dospŊlci. Liġ² se nevyvinutĨm reprodukļn²m syst®mem a velikost² 

(napŚ. ploġtice, saranļata, ġv§bi) 

Dokonal§ promŊna (holometabolie) (obr. 15) 

- Juvenil se morfologicky vĨraznŊ liġ² od imaga, hovoŚ² se o larvŊ. VŊtġinou ģije i 

jinĨm zpŢsobem ģivota. VĨvoj z vaj²ļka prob²h§ pŚes larv§ln² st§dium, kuklu aģ po 

dospŊl®ho jedince. Tento jedinec (imago) vyl²hnutĨ z kukly uģ d§le neroste. 

PromŊnu dokonalou maj² napŚ²klad brouci (Coleoptera), motĨli (Lepidoptera), 

blanokŚ²dl² (Hymenoptera) (SMRĢ, 2013). 

hōǊłȊŜƪ 15 ǾȇǾƻƧ ōǊƻǳƪŀ tȅǘƭƝƪŀ όǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ SEKORY, 1962- upraveno) 
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KONĉK 

Byl to kr§snĨ zelenĨ kon²k, s dlouhĨmi tykadly a nohama kopal na vġechny strany.  

Kn²ģka Ferdy Mravence str. 30 

 

Kdyģ si pozornŊ proļteme, jak FerdŢv Ăkon²kñ vypadal a pod²v§me se na obr§zek (obr. 17), 

zjist²me ģe to nen² kon²k (v ĻR se obļas vyskytuj² kon²ci rodŢ Troglophilus ļi Diestrammena 

(Koļ§rek et al., 2015)), ale kobylka. Z makroptern²ch rodŢ v ¼vahu pŚipad§ pŚedevġ²m rod 

Tettigonia, pŚ²padnŊ Phaneroptera, okrajovŊ Meconema a Metrioptera. Kobylky se 

vyznaļuj² dlouhĨmi tykadly, stejnŊ dlouhĨmi nebo delġ²mi neģ tŊlo. Vezmeme-li v potaz, ģe 

se Ferda nesetk§val s m§lo bŊģnĨmi druhy, ale s bŊģnŊ se vyskytuj²c²mi druhy v naġ² pŚ²rodŊ, 

mŢģeme u Ăkon²kañ z kn²ģky, podle zelen® barvy pomŊrnŊ pŚesnŊ urļit i druh ï kobylka 

zelen§ (Tettigonia viridissima) (obr. 16) (SMRĢ, 2013; KOĻĆREK et al., 2015). 

StŚednŊ velkĨ, aģ velkĨ hmyz. VĨvoj prob²h§ promŊnou nedokonalou (hemimetabolie). 

VŊtġina druhŢ m§ n§padnŊ dlouh® zadn² nohy, kter® vyuģ²v§ ke skoku. Na hlavŊ je p§r 

sloģenĨch, velkĨch oļ². PŚedn² kŚ²dla jsou pŚemŊnŊna na krytky se zachovalou, ļasto 

vĨraznou ģilnatinou. Kobylky jsou Ś§d s dlouhĨmi, nitkovitĨmi tykadly (vĨjimku pŚedstavuj² 

krtonoģky), ļasto pŚesahuj²c² tŊlo. Samiļky maj² klad®lko rŢznĨch tvarŢ a velikost². ObŊ 

pohlav² jsou schopna vyd§vat zvuk (striduluj²). Zvuk je vyluzov§n tŚen²m pŚedn²ch kŚ²del 

(krytek) o sebe. řazeni jsou sem jak drav², tak bĨloģrav² i vġeģrav² z§stupci.  

hōǊłȊŜƪ 16 YƻƴƝƪ CŜǊŘȅ aǊŀǾŜƴŎŜ όǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ SEKORY, 1962- upraveno) hōǊłȊŜƪ 17 ƪƻōȅƭƪŀ ȊŜƭŜƴł όŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǾƭŀǎǘƴƝύ 


























































































































































































































































