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ABSTRAKT

Diplomova prace si klade za cil odborny rozbor postav z ptibéhti Ferdy Mravence Ondfeje
Sekory, jejich urceni a porovnani reality s knihou. Druhym cilem je vytvoteni pracovnich
listh a navrha aktivit, vyuzitelnym v hodinach ptirodopisu. Soucasti jsou 1 metodické

ptirucky.

KLiCOVA SLOVA
hmyz (Insecta), komunikacni typy, Ondiej Sekora, pracovni listy a aktivity pro vyuku

entomologie, klicové kompetence, metody aktivniho vyucovani



ABSTRACT
The aim of the diploma thesis is a professional analysis of characters from the book The
Book of Ferda the Ant by Ondiej Sekora. The second goal is to create worksheets and

activity proposals, usable in science lessons. Methodological manuals are also included.

KEYWORDS
insects (/nsecta), communication types, Ondfej Sekora, worksheets for teaching
entomology, activities for teaching entomology, key competencies, methods of active

teaching
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UvVoD

Ve své diplomové préci jsem si dala za cil vytvoieni navrhu aktivit pro zaky druhého stupné
zakladnich skol a nizSiho stupné viceletych gymnazii s tématikou entomologie. Jako vychozi
literaturu pro tvorbu néavrht aktivit jsem zvolila knihy Ondfeje Sekory , Knizka Ferdy
Mravence®™ o které se Casto hovoii jako o ,,zdkladni entomologické literature. Soucasti

navrh aktivit je i metodicka ptirucka pro ucitele.

Pti tvotfeni navrhti aktivit jsem se soustiedila na moznosti vyuziti komunikacnich typt. Pro
pochopeni této teorie a vyuziti v praxi jsem prvni ¢ast prace vénovala pravé komunikac¢nim
typim. V druhé ¢asti prace jsem provedla odborny rozbor postav z knihy. Vybrala jsem
postavy, které mély zaroven ilustrace a alespon kratky text, podle kterého jde urcit o jakého
tvora se jedna. Vznikl tedy soubor uryvki textu pohadkového ptib&hu, ilustraci a fotografii
z atlast spole¢né s popisem druhu z odborné literatury. Ty mohou pedagogiim slouzit jako

ucebni listy pro demonstraci charakteristik daného druhu.

Na konci prace je jiz zminovany soubor navrhii aktivit a pracovnich list,, spolecné
s metodickou ptiru¢kou. Aktivity i pfirucka jsou vystaveény tak, aby se daly pouzit v riznych
modelech vyuky a na riznych mistech. Vzdy je na uvéazeni pedagoga, ktery z vyukovych
cili si zvoli. J4 jsem se soustfedila na rozvoj klicovych kompetenci ve spojeni s vyukou

entomologie.

Mym celozivotnim pedagogickym cilem, je vzbudit v posluchacich ¢i ¢tendfich zajem o
ptirodu. V diplomové praci zejména pak o entomologii. Pevné vétim, Ze pedagogové, Zaci 1
dalsi ¢tenafi si z mé prace odnesou poznatky, které je bude motivovat k dal§Simu poznavani

pfirody.



KOMUNIKACNI STYLY

V prvni fad¢ je tfeba si uvédomit, ze jakoukoli praci po zacich chceme, je tieba jim vhodné
podat sdé€leni o zadani. To, jak jim sdélime pozadavky na aktivitu i samotnou praci, ma
nesmirny vliv na to, jak dand ¢innost bude provedena, ba dokonce jak bude pfijata a jestli
vibec u zaki vzbudime zajem piremyslet o tom, zda ¢innost budou vykondavat. Ve stejné, ne-
li vétsi mife, je schopnost preddvat informace zdktim/détem nesmirn¢ dualezita pro rodice.
Proto jsem v této Casti prace Cerpala z knihy Jak se domluvit s tygrem, aneb ucime se
tvgrijsky (KOPSOVA, KOPSA 2016), kterd je uréena v prvni fadé pro rodice. Jako ugitel

jsem v ni vSak naSla zdsadni informace pro svou praxi.
Na co jako rodice (i u€itelé) zapominame?

»Zatnéme chybou, kterou jako rodi¢e délame. Co je to za chybu? Je zcela prozaickd. Na
situace, které komunikujeme s ditétem, se divame jen z pozice dospélého. A to je zaklad
prvnich omyld a nepochopeni mezi ditétem a nami jako rodi¢i. Zastavme se v té chvili na
okamzik. Stafime se ditétem a podivejme se na situaci ofima ditéte, kterym jsme i my kdysi
byli. Porovnejme ji s vidénim a myslenim dospélého a pak ji teprve fesme.© (KOPSOVA,

KOPSA, 2016; str. 43).

Toto je zcela klicové 1 pro roli uitele. Z praxe zndm, Ze ucitel vétSinou sdéluje zadani prace
dle toho, co je potieba splnit podle planu, co ndm fika ucebnice a jak on vymyslel strukturu
hodiny. Na Zéky se ¢asto zapomind. V mnou vytvofenych strukturovanych navrzich na
aktivitu v této praci jsou 1 priklady otazek, konkrétnich vét pro pedagoga, jak vyzkousSet

formulovat zadani, tak, aby v poptedi byly potteby zakt, nikoli ulitele.
Komunikaci a interakci s prostfedim se zabyva kognitivni psychologie.

Kognitivni psychologie je jedna z mnoha psychologickych disciplin. Zkouma vnitini
procesy a struktury zapojené v poznavani prostfedi a ve vybéru vhodné akce. Zabyva se
tematikou pozornosti, vniméni, uceni, paméti, fe€i, feSenim problémil, uvazovanim,
rozhodovanim, mySlenim a zpracovdvanim  kognitivnich  informaci  obecné

(WIKISOFIA, 2020).

Na zékladech kognitivni psychologie vznikly metody VARK (VARK, 2020) a VAKOG.
Tyto metody zkoumaji, jakym zptisobem si ¢lovék pamatuje informace, jak premysli a

jakym zptisobem predava myslenky.



Podobné se vénuje komunikaci a komunika¢nim stylim ve své knize Zakon dorozuméni

LOSIER (2010). Jeho préce je zaloZzena na neurolingvistickém programovani mozku.
Na stejném zékladu vytvofili svou teorii komunikaéni stylu KOPSOVA, KOPSA (2016).

Oba autofi (LOSIER (2010) i KOPSOVA, KOPSA (2016)) se shoduji na existenci &tyf typti

komunikace. Jde o to, jakym zptsobem vysila¢ koduje sdé€leni a ptijimac dekoduje.

I kdyz ob¢ dv¢ strany maji stejny komunikacni styl, nemusi se chéapat stejné. Vyhodnoceni

sdéleni probiha totiz primarné na zakladé zkusenosti (SPINAROVA, 2019 ustni sdélent).

Nasledujici kapitola &erpa predeviim z prace KOPSOVE a KOPSY (2016). Podle autort
této knihy existuji tedy ¢tyti komunikacni typy. U kazdého z nas jsou pfitomny vSechny Ctyti
komunikac¢ni kandly, av§ak dominantni jsou vzdy dva. Dalsi dva jsou upozadéné. Nekdy se
stava, ze jsou vSechny Ctyfi v rovnovaze, to vSak vyzaduje cvik. Naopak nékdy se stava, ze
velmi dominantni jsou dva, tfeti je lehce ,,v zd&vésu“ a posledni je téméf upozadén. Nutno

podotknout, Ze komunikac¢ni typ neni nauceny ani odpozorovany, je vrozeny.

Je ovSem pfirozené, Ze se lidé ovliviluji. Obrovsky vliv maji rodice na své déti. Jakym
zptisobem s nimi komunikuyji a jestli naslouchaji tomu co jim dité chce fict. Zda vnimaji jeho
potieby a umozni mu na svét hledét vlastnim pohledem. Pokud neni dité a rodi¢ stejného
komunikac¢niho stylu a rodi¢ uznava jen svou pravdu, dité tak zvané pifejme komunikacni
styl svého rodiCe. Je to jako kdyz levéaka preucite na pravaka. Vyjadfovani a komunikace
neni zcela uhlazené, dit€ vi co chce fict, ale neumi se vyjadfit. Je ztraceno nejen ve svém
vnitinim svéte, ale také ve svété ostatnich, protoze to co proziva neodpovida tomu co slysi.
Dochazi k ¢astym nedorozuménim — s rodiéi, ve $kole &i s vrstevniky (SPINAROVA, 2019

ustni sdéleni).



KOMUNIKACNI TYPY, JEJICH CHARAKTERITIKA A JAK SE PROMITAJI DO
VYUKY

V nasledujici kapitole se podivame na to, jaké komunikacni typy jsou rozeznavany, co je pro
n¢ charakteristické a hlavné — jak s nimi komunikovat. Co potiebuji slySet, co pottebuji
vidét, ¢emu rozumi a co je jim nepiijemné. Kazdy komunikacni typ si charakterizujeme
néjakou ukazkou, nasledné si fekneme, co je pro néj typické (jaké ma potieby) z toho

vyplyva, jak s nim pracovat ve $kole.

ZAK POCITOVEHO KOMUNIKACNIHO TYPU

»Pocit je zvlastni, nezna procesy a nema obrazy. Je jako udoli v mlze, kde kvetou louky, tyci
se hory a protéka feka. Neni pro mne dileZity obraz, nepotiebuji védét proc a jak. Prosté jen
vnimdm, Ze je vSe soucdsti udoli. VSe pro mé splyva do jednoho velkého baliku pocitt.
Dokud mné nevytrhnete tim, ze chcete vysvétlit, jak dlouha je feka, jak vysoké jsou hory,
kolik je motyll na louce. Detaily a popisy konkrétnich jednotlivosti mi nejsou blizké.

Potiebuji pocit.“ (KOPSOVA, KOPSA 2016, str.10).
Co potrebuje a co to znamend?

= ZkuSenost
74k pocitového komunikaéniho typu se nejlépe uéi praktickou zku$enosti. Véci si
potiebuje osahat, vyzkouset. Prozit si danou situaci. Je dilezité¢ myslet na to, Zze zak
musi byt vykonavatelem ¢innosti, nikoli jen pozorovatelem.

= Pocit pFijeti, pocit Ze to zvladne
Nemusime takovym zakiim davat jednodussi tikoly, neZ bychom chtéli. Staci, kdyz
je ujistime slovng, Ze véiime, Ze to zvladnou. Ze tam neni nic, co jsme nebrali.
Ptipadné, ze pokud by méli s né¢im problém, Ze spole¢né to zvladneme.

= Cas
Cas tyto typy potfebuji zejména, maji-li se rozhodnout. Nerozhoduji se na zakladé
analyzy situace, nebo podle toho co vidi. Rozhoduji se podle toho, co citi.
Porovnavaji své pocity s jinou, predchozi zkuSenosti. Pokud chceme zadkiim
pocitového typu ulehcit rozhodovani, je tieba jim davat jasné hranice a nedavat na

vybér z mnoha moZnosti.



Kli¢ova slovni spojeni

Tato slova pouzivame pii komunikaci s danym komunika¢nim typem. Jsou do jisté miry

zarukou, Ze obsah sdé€leni se adresatovi doruci.
Mas pocit, Ze potiebujes pomoci?
Vnimej/Vnimas...?

Vyhovuje ti....

Jak by ses citil...

Spolecné. ..

Mas tolik Casu, kolik potiebujes...
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ZAK ROZUMOVEHO KOMUNIKACNIHO TYPU

7.4k rozumového komunika&niho typu potiebuje konkrétnost, informace a fakta. Nejlépe se
uci procesem vyhodnocovani. Miluje tabulky, posloupnost a logiku. Je zaméien na detail a

pochopeni souvislosti.

Co potrebuje a co to znamena?
= Informace, podrobnosti

Pokud 74k rozumového komunikaéniho typu nema dostatek informaci a souvislosti,

je ztracen. Bude se doptavat.

= Cas
Jelikoz potiebuje mnoho informaci, musi je taky zanalyzovat a vyhodnotit. K tomu
potiebuje Cas.
= Prehled a rutina, plan
Rozumovy komunikaéni typ potfebuje jasné stanoveny cil, ¢as a proces.
= Rozumi, ale nevidi celkovy obraz.
Rozumovy typ rozumi jednotlivym kroktm, ale celkové situaci porozumi az ve

chvili, kdy projde vSechny kroky, tedy aZ na konci.

KLICOVA SLOVNI SPOJENI

Rozumis§ tomu?

Co si 0 tom myslis?
Déva ti to smysl?
Vim... Vis...
Informace...

To je (ne)logické ...

11



ZAK OBRAZOVEHO KOMUNIKACNIHO TYPU

7.4k obrazového komunikaéniho typu vnima pfedeviim o¢ima. Zrak je jeho hlavni pijimaci
kanal. Tvofi se celkovy obraz a detaily ho nezajimaji. Velmi dobte ,,vidi* dopiedu. Svijj

obraz si totiz dokresluje na zaklad¢ vlastni zkuSenosti.

Co potrebuje a co to znamena?
= QObrazy, barvy

Clenény text, doplnény obrazky. Moznost si tvofit vlastni obrazky a doplitovat

barevné.

= Detaily
Detaily nefesi, pokud se na né nedoptavame. Pokud chceme, aby zak obrazového
typu doplnil detaily, je nutné se ho spravn¢ zeptat.

= Zmeéna, kreativita
Nema trpélivost na dlouhé procesy, hiie dotahuje praci, pokud neni dostateéné
kreativni.

= Dostatek informaci

JelikoZ si obrazovy typ vytvari obrazy na zdklad€ informaci, které ziska, davejte vzdy

dostatek jasnych instrukei, aby si Zak nevytvofil nepravdivy obraz.

KLICOVA SLOVNI SPOJENI
Popis§ mi, co vidis

Jak to vidis$

Popi$ mi svlij uhel pohledu
Vidim to

Jsem v obraze

Je ti jasné, co tim myslim?

Pfedstav si ...

12



ZAK SLUCHOVEHO KOMUNIKACNIHO TYPU

74k sluchového komunikaéniho typu pouziva jako hlavni komunikaéni kanal ucho.

Nepotiebuje se divat pti rozhovoru do o¢i, naopak nastavuje ucho, aby dobfte slysel.

Co potrebuje a co to znamena?

= SlySet a poslouchat
Pro sluchového zdka neni tfeba si psat zdlouhavé poznamky, rusi ho to pfi
soustfedéni na poslech. Co slysi, to si zapamatuje. Stejné€ jako nepotiebu divat se na
osobu, kterd mluvi. Casto tito Zaci pii vykladu napiiklad koukaji z okna. MiiZe to
pusobit, Zze se nesoustfedi, nebo nevnimaji. Realita je vSak pfesn¢ opac¢na — zak
sluchového komunikacniho typu dédva najevo, Ze vas vnima tim, Ze vdm nastavi ucho.
= Byt vyslySen
Abyste ziskali dvéru sluchového zaka, je potieba ho vyslyset. Nechat mluvit, bez

preruseni, a dat mu najevo, ze ho poslouchate.

KLICOVA SLOVNI SPOJEN{
Slysis... slySim...

Jak ti to zni...

Rekni mi. ..

Povidam...

Poslouchas... posloucham...

Prodiskutovat. ..

13



Co nam znalost vySe popsanych skuteCnosti piinasi? Informace o tom, jak s zaky
komunikovat, jaka slova pouzivat a hlavné — Ze n€které chovani neni zlobeni ¢i neposlusnost,
ale charakteristicky znak pro dany komunikacéni typ. Krom toho, Ze je jakysi navod, jak

s zaky pracovat, je to hlavné néstroj pro chopeni sebe i druhych.

Jak tedy stavét hodiny a aktivity pro zaky? Vzdy je dobré mit na paméti, Ze je jedno kolik
zaku je aktualn¢ ve tiidé. Vzdy musim jednat tak, jako bych tam méla pravé Ctyii — kazdy
komunikacni typ.

Proto je dilezité myslet na to, aby struktura lekce/aktivity spliiovala nasledujici zasady:

Na zacatku aktivity informujeme Zaky tak, abychom pokryly vSechny ¢tyfi typy. Podstatné
je vyuziti kli¢ovych slov, které upoutaji pozornost.
» Poskytnu na zacatku cely obraz prace. Ptam se, zda v tom mame jasno. ( )
» Sdélim proces, kterym budeme prochazet. Zeptdm se, zda tomu zici rozumi.
(ROZUM)
> Rikam pravidla, zadani. Ptam, se, zda mé& vsichni slyseli. (SLUCH)
» Ujistim, ze to spole¢né¢ zvladneme a ze nasim spolecnym cilem je abychom se vSichni

citili dobfe. Ptam se, jestli to tak vyhovuje v§em. (POCIT)
Priklad:

Dnes si budeme povidat o
Nejdriv si udélame maly brainstorming na téma, co o mravencich vite. Neni

diivod se bat, nebudu vas znamkovat. Jen mé zajim4, co spole¢né vime. Pak

na pracovni listy, v kterych ruzné druhy mravenci, také si fekneme, jak mtze
misto, kde mravenci ziji. Nakonec si vytvotime tabulku, nebo jen par
hesel co jste slyseli, aby se vam to dobre pamatovalo.

VSichni rozuméli? Kazdy slySel, co ma délat? Je to tak pro vSechny

v poradku?

14



ROZBOR KNIHY KNiZKA FERDY MRAVENCE

V nasledujici kapitole jsem se vénovala rozboru knihy Knizka Ferdy Mravence. Nejdiive je
vzdy uvedena citace z textu knihy, nasleduje obrazek z knihy a obrazek z atlasu. Nasleduje
porovnani urc¢eni Ondfejem Sekorou a dostupnou entomologickou literaturou, ptipadné dalsi
informace o daném zivoc¢ichovi (ekologie, anatomie, ptfipadné zajimavosti). Na zacatku
kapitoly se vénuji obecné vyvoji hmyzu, nasleduje vycet postav s ur¢enim. V tvodu celé

¢asti vénujici se urCovani postav z knihy se vénuji obecné hmyzu.

UVOD DO TEMATU HMYZ

Hmyz (Insecta) patii do skupiny zivo€ichové (Animalia), kterd je soucasti fiSe Opisthokonta
(obr.1). Hmyz (Insecta) je skupina Sestinohych Zivocichli z kmene ¢lenovct (Arthropoda)
ktefi maji télo rozdélené do tii tagmat (hlava, hrud’ a zadecek). Pro vétSinu druht je
charakteristické, ze maji tfi pary nohou, vétSinou slozené oci, tykadla a jsou jedinymi
¢lenovci, kteti uméji aktivné 1état. Jedna se o nejriiznorodéjsi skupinu Zivoc€ichll na svéte,
ktera zahrnuje vice nez milion popsanych druht. Hmyz ptedstavuje vice nez polovinu vSech
zndmych zijicich organismti (WEBARCHIVE, 2020). Hmyz mtzeme nalézt témét v
kazdém prostiedi nasi planety, i kdyz naptiklad jen ve velmi malém mnozstvi obyva oceéany,
kde maji prevahu korysi. Nové druhy se objevuji pfevazné v tropickych oblastech ve kterych

hmyz dosahl nejvétsi rozmanitosti, ale nové druhy se objevuji napft. i v Evropé.

Obrdzek 1 Fylogeneticky strom eukaryot s vyznacenou pozici Zivocichd
(MACHACEK et al., 2019 — upraveno )
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Hmyz (Insecta) je nejrozsahlejsi tfidou bezobratlych zivocichli kmene clenovch
(POKORNY, SIFNER, 2004). Béhem dlouhého vyvoje se u hmyzu vytvofila fada adaptaci
na prostiedi. Zptsob dychani u hmyzu je zcela jedine¢ny. Hmyz dycha trachejemi. Tracheje
vznikly jako vchlipenina pokozky. Je to slozita sit” trubic, ktera vede vzdusny kyslik, pfimo
ke tkdnim. Dalsi, nezanedbatelnou evolucni adaptaci u hmyzu je vznik kiidel. Ta vznikla
(pravdépodobng) jako dvojitd vychlipenina po stranach, na horni ¢asti hrudi. Hmyz je tedy
jedinou skupinou bezobratlych Zivoéichii schopnou aktivniho letu (POKORNY, SIFNER,
2004).

Existuje n¢kolik teorii o vzniku kiidel. Sami paleontologové nemaji jasno, které teorie je
spravna. Neptesnéjsi se ale jevi teorie, ktera tikd, Ze kiidla maji koncetinovy piivod. Pfi
vzniku kfidel jsou totiZ pfepisovany stejné geny, které jsou aktivni v kracivych koncetinach.
Ptislusna cast kiidla se béhem embryogeneze zaklada ze spolecného zékladu jako ptislusna
¢ast koncetiny. Na zaklad¢ téchto poznatkli byl pfehodnocen starsi predpoklad, ze kiidla
vznikla z postrannich vyrastkl kutikuly na hibeté. Vedlo to k vytvoteni teorie, Ze na vzniku
kiidla hmyzu se podilely naopak pohyblivé bazéalni vybézky primitivnich hmyzich koncetin
(FILA et al., 2011).
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STAVBA TELA HMYZU

T¢lo je tvotfeno z ¢lanki, které behem evoluce splynuly a vytvofily se tak tii zakladni télni
oddily (tagmata) — HLAVA (caput), HRUD (thorax) a ZADECEK (abdomen) (obr.2).
Béhem vyvoje doslu u jednotlivych druhti k proméné pomeéru velikosti jednotlivych ¢asti

(POKORNY, SIFNER, 2004).

MAKADLA

KUSADLO

TYKADLO
— | OKO
HRUD
KROVKA
BLANITE
KRiDLO
| DRAPKY
STEHNO

ZADECEK CHODIDLO

Obrdzek 2 stavba téla hmyzu — konkrétné rohdce obecného (prevzato z CABRADOVA, HASCH, SEJIPKA,
VANECKOVA, 2010 - upraveno)
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Na nékterych ¢lancich nachazime piivésky, které obecné nazyvame koncetiny (obr.2). Tyto

koncetiny mohou byt pfizptisobeny k riznym funkcim napf-.

e kracivé koncetiny, tedy nohy — piizptisobeny k chiizi (obr. 3)

Obrazek 3 rizné typy nohou prizplisobené chuzi (prevzato z
JURCAK, FRONEK a kol., 2001 - upraveno)

e kusadla, Celisti — ptizpisobeny k pfijmu potravy

RUZNE DRUHY TYKADEL HMYZU

Obrdzek 4 rizné druhy tykadel hmyzu (pfevzato z JURCAK, FRONEK a kol., 2001 - upraveno)

e smyslova tykadla (obr.4)

Na hlavé jsou z pravidla dve slozené oci, a dvé jednoducha ocka. Vyvojove nejstarSim typem

ustniho ustroji je ustroji kousaci. Béhem vyvoje doslo k riznym metamorfézam.

Nize (obr 5-14) jsou vyobrazeny typy ustniho ustroji, véetné€ zastupcii u kterych se mizeme

s danym typem tstniho Gstroji setkat (POKORNY, SIFNER, 2004).
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KOUSACT — brouci, kobylky

Obradzek 6 kousaci ustni ustroji (autorem

Obrazek 5 kousaci ustni Ustroji (prevzato fotografie je Colin Hutton)

z CABRADOVA, HASCH, SEJPKA, VANECKOVA,
2010 - upraveno)

SACI — motyli

Obrdzek 7 saci ustni ustroji (prevzato Obrdzek 8 saci ustni tstroji (autorem fotografie je Thomas Stirr
z CABRADOVA, HASCH, SEIPKA,
VANECKOVA, 2010 - upraveno)

19



KOUSAVE LiZACI — véela medonosna

Obrdzek 9 kousavé lizaci ustni ustroji ( Obradzek 10 kousaveé lizaci ustni ustroji (prevzato
prevzato z CABRADOVA, HASCH, SEJPKA, z www.earthsky.org — upraveno)

VANECKOVA, 2010 - upraveno)

BODAVE SAVE — plogtice, komafi

Obrdzek 12 bodavé savé ustni Obrdzek 11 bodavé savé dstni Ustroji (pFevzato z RUDOLF, SEBESTA, 2017~
ustroji (prevzato upraveno)

z CABRADOVA, HASCH, SEJPKA,

VANECKOVA, 2010 - upraveno)
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LiZACI- MOUCHA doméci

Obrdzek 13 lizaci ustni
ustroji (prevzato
z CABRADOVA, HASCH,

SEJPKA, VANECKOVA, 2010 -
upraveno) Obrazek 14 lizaci ustni ustroji (prevzato z
https://cdn.megapixel.cz/gallery/w1400h1400/0/74140.j

pg?v=1489489153)

21


https://cdn.megapixel.cz/gallery/w1400h1400/0/74140.jpg?v=1489489153
https://cdn.megapixel.cz/gallery/w1400h1400/0/74140.jpg?v=1489489153

VYVOJ A ROZMNOZOVANI

Vyvoj hmyzu je slozity cyklus nékolika fazi a d&ji. Zivot témé¥ kazdého jedince zagina od
vajicka (pozn.: nékteré druhy hmyzu, napi. msice jsou zivorodi. Ne ovoviviparni, ale
skute¢n¢ zivorodi. Konstatovani tedy neplati universaln€, proto uvadim témét kazdého
jedince). V nékterych ptipadech se ale jedinci z vajicek lihnou v okamziku kladeni — druhy
ovoviviparni (n&ktefi $vabi (Blattidae), tfasnénky (Thysanoptera) a dalsi (ZAHRADNIK,
2015). Kromé¢ toho, se u nékterych druht vyviji i larva v téle samice, kladena je potom
vyvinuté larva — druhy viviparni (napft. fasnici (Strepsiptera), nékteré bejlomorky (Diptera:

Cecidomyiidae) a dali zastupci dvoukiidlych (PAULOVA, 2012)).
Vajicko

Vajicko je vétsinou kulovité nebo vejcité. Vajicka nékterého hmyzu maji rozmanité
vyristky, mohou byt opatfena plovacimi vlakny (jepice (Ephemeroptera) nebo plovaky
(koméfi, Culicidae). Zvlastni typ vajicka maji naptiklad zlatoocky (sitokiidli (Neuroptera)),
jejichz vajicka jsou vlaknem pfilepena k listu, jsou stopkatd. Povrch vajicek muize byt
hladky, ¢asto vSak maji na povrchu jemné a slozité skulptury. To plati zejména o vajickach
motylt (Lepidoptera).

Nakladena vajicka mohou po celou dobu podrzet své plivodni zbarveni. Velmi ¢asto se vSak
jejich zbarveni méni uz nékolik hodin po vykladeni. Ke zméné barvy 1 barevnych ornamentt
dochazi také pted vylihnutim, kdy sténou vajicka prosvita larva prvniho instaru ukrytd
uvnitf.

Velikost vajicek se pohybuje ve velkém rozptylu. Velikost vaji¢ka nemusi odpovidat
velikosti dospé€lce. Zavisi spiSe na poctu nakladenych vajicek a na zplisobu Zivota larev.
Mnohé druhy kladou nékolik set aZ nékolik tisic vajicek (msSice). Druhy, které se vyvijeji
nadproménou (hypermetabolii) (napf. majky nebo véjifnici (brouci (Coleoptera)) kladou
také velky pocet vajicek, nebot’ je u nich zna¢na mortalita. Naproti tomu druhy, jejichz larvy
jsou pii vyvoji chranény, kladou nesrovnatelné mensi pocet vajicek. To plati naptiklad o
hrobaficich, kde samice klade asi deset vajicek. Je to dostatecny pocet, nebot’ samice své

larvy nejen hlida, ale 1 krmi.
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Larva

Po urcité dob¢ se z vajicka lihne larva. Brzy po ,,zrozeni* za¢ina pfijimat potravu,
kterou nékdy muze tvofit i obal vajicka, z kterého se vylihla. Pomérné rychle roste,
takze ji zacind byt t€snd. V té dobé prodélava své prvni svlékani (ekdysis). Jeji
pokozka praské a vyléza dalsi larvalni stadium. Larva dale pfijima potravu, roste a
po urcité¢ dobé dochazi k dalsimu svlékani. U nékterého hmyzu se larva svléka
ttikrat, u jiného vsak vicekrat. Larva ma nezaménitelny vyznam pro budouci imago
(dospélce). Je totiz jedinym stadiem, které piijima potravu a které roste. Na tom,
jak hodnotnou potravu a jaké mnozstvi larva méla, zavisi i velikost imaga. Dospélec
totiz uz neroste. Rozdily ve velikosti imaga jednoho a téhoz druhu byvaji n¢kdy
dost zna¢né a mohou ¢init 1 vice milimetrt.

Larva zije rtizn¢ dlouho. U nékterych druhG probiha svlékani v kratkych
intervalech, na ptiklad u slunécek, jejichz larvy Ziji na rostlinach a jsou ohrozeny
riznymi neptateli. Nejdelsi vyvoj na naSem tUzemi byl zjistén u brouka tesatika
krovového (Hylotrupes bajulus). Jeho larva se mize vyvijet 4 az 15 let
(ZAHRADNIK, 2015).

Larvy nékterych hmyzich ¢eledi i fadt maji specificky vzhled. Nezaménitelné jsou
larvy ¢ili housenky motyli. Také larvy bylinnych vos — Siropasych blanokiidlych
(Hymenoptera: Symphyta), zvané housenice, se snadno poznaji. Charakteristické

jsou larvy jepic, vazek, chrostikii i mnohych skupin brouk.

Z posledniho larvélniho stadia se vylihne bud’ dospélec (proména nedokonald) a

nebo se larva poméni v kuklu (proména dokonala) (ZAHRADNIK, 2015).

Kukla a kokon

Kukla je klidové stadium, ve vétSin€ piipadi aktivné se nepohybujici stadium, které
neroste a nepfijima potravu.

Miizeme rozlisit dva typy kukel :

- Kukla mumiova, znama hlavné u motylu. Tento typ kukly je charakteristicky tim,
ze jsou vSechny ¢asti pevné pfimknuty k télu a tvofi jednotny celek.

- Kukla volna ma zéklady koncetin, tykadel i1 kiidelni pochvy dobie rozlisitelné.

Znama je napiiklad u broukti (ZAHRADNIK, 2015).
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Larva je schopna produkovat rtizné druhy vlaken pro vytvofeni kukly. NejzndméjSim
producentem  téchto vldken  je bourec morusovy (Bombyx mori).
Z parovych slinnych zlaz vyluCuje tekutinu, kterd na vzduchu tuhne, ¢imz vznikéd tenké
hedvéabné vlakno. Jim se opiada tak dlouho, az vytvoti pevny pruzny zamotek — kokon. Ten
je svrchu jest¢ opfeden jemnymi vldkénky, tzv. bourovinou. Kokon chrani témét
nehybnou kuklu pfed zranénim a ptivodné ji chrénil i pted predatory a povétrnostnimi vlivy.
Kokony vytvafi vice druht no¢nich motylu ale pouze vétsi druhy celedi bourcoviti

(Bombycidae) a martinacoviti (Saturniidae) jsou vyuzivany k vyrob¢ latek.

Jestlize se bourec necha v zamotku ptezit, vylihly dospély motyl si prokouse otvor, kterym
se dostane ven a vlakno tim znehodnoti. Proto se kokony bource morusového zahiivaji na
teplotu kolem 100 °C po dobu 2 az 2,5 hodin, coz jednak kukly bource usmrti, jednak se
zamotky lépe rozplétaji (SALASKOVA, 2006, MACEK, 2007).

v

Kokon, nebo také zamotek, je obvykle vlaknity obal, ktery chrani kuklu. Nejzndméjsi jsou
kokony bource moruSového (Bombyx mori), z nichz se ziskdva hedvabi.

U nékterych druhti dvoukiidlych (Diptera) vznikd kokon oddélenim a ztvrdnutim svrchni
vrstvy pokozky, tomuto Gtvaru fikame puparium (OTTUV NAUCNY SLOVNIK, 1999).
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Z KNiZKY FERDY MRAVENCE

HOLOMETALOBOLA A HEMIMETABOLA

PROMENA DOKONALA A NEDOKONALA
Kdyz byl brouk Pytlik jesté cervickem...

Jakze, vy nevite, ze brouk je nejdiive cervickem a potom teprve broukem? A jejej! To vam
musim vysvétlit. Kdyz totiz pani broukova chce mit déti, snese docela malinkata, malilinkata
vajicka. Jsou tak mal4, ze kdyby se z nich narodili hned brouci, byli by tak mali, Ze by je ani
nebylo vidét. Nestali by za fe€. A to nejde. Nejdiiv se z nich narodi Cervicei a ti Cerviccei
zerou kolem sebe co se da. Rostou a rostou a potad zerou, az jsou hodné velici a tlusti. Potom

se zabali, néktefi do pevné truhlicky, nekteti do mekkeé petinky a usnou.

Spi, spi, spi a kdyz se probudi, prask! Truhli¢ka nebo petinka praskne a z ni vyleze krasny,

veliky brouk a hned si vyleti do svéta.
No vzdyt je to zrovna tak jako s housenkou a motylem!
(Knizka Ferdy Mravence, str. 25)

(obr. 15)

Obrdzek 15 vyvoj brouka Pytlika (prevzato z SEKORY, 1962- upraveno)

Nedokonald pfeména (hemimetabolie)

- Juvenil se podobé dospélci. Lisi se nevyvinutym reprodukénim systémem a velikosti

(napf. ploStice, sarancata, Svabi)
Dokonal4 proména (holometabolie) (obr. 15)

- Juvenil se morfologicky vyrazné¢ li$i od imaga, hovoti se o larvé. Vétsinou Zije 1
jinym zpusobem Zivota. Vyvoj z vajicka probiha ptes larvalni stadium, kuklu az po
dospélého jedince. Tento jedinec (imago) vylihnuty zkukly uz dale neroste.
Proménu dokonalou maji naptiklad brouci (Coleoptera), motyli (Lepidoptera),

blanokiidli (Hymenoptera) (SMRZ, 2013).
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KONIK

Byl to krasny zeleny konik, s dlouhymi tykadly a nohama kopal na vSechny strany.

Knizka Ferdy Mravence str. 30

Obrdzek 16 Konik Ferdy Mravence (pfevzato z SEKORY, 1962- upraveno) Obrdzek 17 kobylka zelend (fotografie vlastni)

Kdyz si pozorn¢ pro¢teme, jak Ferdlv ,,konik* vypadal a podivame se na obrazek (obr. 17),
zjistime Ze to neni konik (v CR se ob¢as vyskytuji konici rodi Troglophilus & Diestrammena
(Kocarek et al., 2015)), ale kobylka. Z makropternich rodii v uvahu ptipada predevsim rod
Tettigonia, ptipadné Phaneroptera, okrajové Meconema a Metrioptera. Kobylky se
vyznacuji dlouhymi tykadly, stejné dlouhymi nebo del$imi nez t€lo. Vezmeme-li v potaz, ze
se Ferda nesetkaval s mélo béznymi druhy, ale s bézné se vyskytujicimi druhy v nasi ptirodé,
muzeme u ,.konika® z knizky, podle zelené barvy pomérné presné urcit i druh — kobylka

zelena (Tettigonia viridissima) (obr. 16) (SMRZ, 2013; KOCAREK et al., 2015).

Stfedné velky, az velky hmyz. Vyvoj probihd proménou nedokonalou (hemimetabolie).
VétSina druht ma napadné dlouhé zadni nohy, které vyuziva ke skoku. Na hlavé je par
slozenych, velkych oc¢i. Pfedni kiidla jsou pfeménéna na krytky se zachovalou, Casto
vyraznou zilnatinou. Kobylky jsou fad s dlouhymi, nitkovitymi tykadly (vyjimku predstavuji
krtonozky), Casto ptesahujici télo. Samicky maji kladélko rtiznych tvarh a velikosti. Obé
pohlavi jsou schopna vydavat zvuk (striduluji). Zvuk je vyluzovan tfenim piednich kiidel

(krytek) o sebe. Razeni jsou sem jak dravi, tak byloZravi i viezravi zastupci.
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Anatomie: TELO mirn& zplostélé ze stran. HLAVA sméfuje dolti a nese par dlouhych

tykadel, slozené o¢i, dvé az tfi jednoducha ocka, silna kusadla, zadni nohy jsou skakaci.

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad kobylky (Ensifera)

Celed’ kobylkoviti (Tettigoniidae)

Rod kobylka (Tettigonia)

Druh kobylka zelena (Tettigonia viridissima)
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CVRCEK POLNI

KaZzdou chvili z diry néco ¢erného vylezlo, zabzucelo a zase zmizelo. Byl to cvréek, dlouhé

vousy mél najezeny a z o¢i mu srSely blesky.

Knizka Ferdy Mravence str. 21

Obrdzek 18 cvréek (pfevzato z SEKORY, 1962- Obrdzek 19 cvréek polni (prevzato z Obrdzek 20 cvréek polni

upraveno) wwwl.osu.cz/orthoptera) (prevzato ze
ZAHRADNIKA, 2004 -
upraveno)

V ptipad¢ cvrcka se autor presné trefil nejen pojmenovanim, ale i popisem a kresbou (obr.

18).

Kdyz se podivame na druhy cvréki, které ziji na naSem tzemi, zjistime ze cvréek polni
(Gryllus campestris) jako jediny z cvrcki u nas hloubi nory. Kdyz se podivame na obrazky
(obr. 18-20) a porovname je, vyjde nam, Ze vztekly cvréek v kniZce Ondieje Sekory je

opravdu cvréek polni.

Robustni cvréek s velkou hlavou. Délka dospélct se pohybuje mezi 18 a 27 mm. T¢lo je
lesklé, cerné zbarvené, s vyjimkou zlutavého zbarveni na krytkach (hlavné u jejich baze) a
cervené vnitini strany zadnich stehen. Tykadla dosahuji pfiblizné délky téla. Zadni holené
jsou opatieny dlouhymi trny. Zadecek obou pohlavi je zakonfen vyraznymi Stéty; samice
maji navic jeSt¢ tenké neparové kladélko. Samci vydavaji tienim krytek o sebe

charakteristicky melodicky cvrkot, ozyvajici se na jate a v brzkém 1éte.
Pro Ceskou republiku nezaménitelny druh.

Cvrcek polni obyva sussi a vyhfevnéjsi louky, stepi, meze ¢i thory. Samci se zdrzuji ve své

note nebo v jeji blizkosti a za slune¢nych dnt a teplych vecert striduluji, ¢imz lakaji samice.
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Samice pobihaji po povrchu piidy a vybiraji si partnery k pareni. Z vaji¢ek, nakladenych do
pudy, se v 1ét€¢ lihnou nymfy. Ty postupné prochazeji 9 az 10 instary, pfiCemz nymfy
predposledniho instaru si na podzim hloubi nory, ve kterych prezimuji. Cvr¢éi nory vedou
Sikmo pod povrch pidy a maji délku okolo 20 cm. Star§im nymfam a dosp€lym samctiim
slouzi jako ukryt. Cvréek polni je vSezravec, zivi se rostlinami i Zivoc¢iSnou potravou

(KOCAREK et al., 2005; KOCAREK et al., 2013).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad kobylky (Ensifera)

Celed’ Cvrékoviti (Gryllidae)

Rod cvréek (Gryllus)

Druh cvréek polni (Gryllus campestris)
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SKVORI (Dermaptera)

SKVORI

Najednou se na Ferdu snesli ¢tyfi Skvoti — usaci — Ctyfi straznici z palouku. Jak dopadli na
zem, slozili dlouhd, prihledna kiidla do malé torbicky na zadech a z pouzdra vytahl kazdy
potadny obusek.

Knizka Ferdy Mravence str. 45

Obrdzek 21 Skvori v letu (prevzato z SEKORY, 1962- Obrdzek 22 $kvofi se slofenymi (pFevzato z SEKORY, 1962-
upraveno) upraveno)

Obrdzek 24 Skvor (prevzato z https://commons.wikimedia.org/ - upraveno)

Obrdzek 23 skvor s roztaZzenymi kridly. Autorem
fotografie je Sean McCann; upraveno.

Skvofi jsou aktivni pfevazné v noci, a tak pies den vyhledavaji riizné tikryty pod dfevem,
pod kameny, pod ktirou. Jejich zadecek je velmi ohebny a klistky slouzi k uchopeni kofisti
nebo k obran¢ — ale pfedev§im k zasouvani blanitych kiidel druhého paru pod prvni par

ktidel. Nekteré druhy totiz maji kiidla, ktera skladaji pod kozovité krytky.
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V Ceské republice se vyskytuje sedm druht $kvort. Podle schopnosti 1état, vzhledu a
¢etnosti vyskytu druhu by ,,strdznici z palouku® (obr. 21, obr. 23) méli byt Skvofi obecni
(Forficula auricularia) (ZAHRADNIK, 2015, KEJVAL, 2020).

Skvofi jsou samostatnym a pomé&mé nenapadnym fadem hmyzu. Jejich typickym znakem
jsou mohutné vyvinuté, klestovité tvarované §téty na konci zadecku. Pro Skvory je typické
zplostelé télo. Nekteré druhy maji kiidla, n€které druhy maji kiidla redukovana a nékteré
druhy jsou zcela bezkiidlé. Ty druhy, které maji kiidla, maji dva pary ktidel, kdy prvni par
je zkraceny a kryje druhy par blanitych kiidel (obr. 22, obr. 24). Pro kazdy druh a pohlavi je
charakteristicky jiny tvar a velikost t&la, kiidel i §téti (ZAHRADNIK, 2015).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad Skvori (Dermaptera)

Celed’ Skvoroviti (Forficuliaae)

Rod Skvor (Forficula)

Druh Skvor obecny (Forficula auricularia)

31



PLOSTICE (Heteroptera)

Mezi plosticemi najdeme druhy, které jsou suchozemské, ale i druhy vodni. Pro tento fad je
typické bodavé-saci ustni ustroji, sosak, po celé délce volny. Maji dvé velké slozené oci,
mezi kterymi je umistén par jednoduchych ocek. Tykadla jsou valcovita, sloZzena ze Ctyt az
péti ¢lankl. U vodnich zéstupci ze skupiny Nepomorpha jsou tykadla zakrnéld, pouhym
okem tézko viditelna. Velmi dulezitym znakem pro urceni plostic je Stit a Stitek (viz obr 25)
Zékladnim typem nohou u plostic je noha kraciva. Nalezneme ale 1 mnoho adaptaci, napf.
pfedni nohy loupezivé u SpleStulovitych (Nepidae); zadni nohy veslovaci u
znakoplavkovitych (Notonectidae), nebo mohou byt ptizpisobeny ke skoku, jako napiiklad
u klopusky skékaveé (Halictus apterus). Té€lo je napadné zplostélé shora, odtud téz Cesky

nazev plostice (ZAHRADNIK, 2015).

V nasledujici casti prace jsou popsany tyto druhy plostic.

ZNAKOPLAVKA
VODOMERKA
RUMENICE POSPOLNA

Schéma plostice

1- Jednoduché oko
2- Stit (pronotum)

3- Stitek (scutellum)

4- Polokrovka

5- KoZzovita cast
polokrovky

6- Blanita ¢ast

polokrovky

Obrdzek 25 stavba téla plostice (prevzato ze ZAHRADNIKA, 2004 - upraveno)

32



ZNAKOPLAVKA

Neéco velkého, hrozivého vletélo mezi n¢€, piihrnulo se pod lod’, uchvatilo ji zespodu
velikanskymi kusadly a Sup s ni do hloubky. Kamaradi, to byla znakoplavka, jako Ze jsem

Ferda Mravenec!

(Knizka Ferdy Mravence str. 126)

Obradzek 26 znakoplavka (prevzato z SEKORY, Obrdzek 27 znakoplavka (prevzato
1962 - upraveno) z KOLIBACE et al., 2019).

Znakoplavky jsou napadné vodni plostice z rodu Notonecta. Jejich ¢esky nazev je odvozen
od zpusobu plavani naznak, coz je vyrazny rozdil oproti klestankam (zastupcim celedi
Corixidae), které plavou zdsadné¢ bfichem dold. Plavani jim usnadiiuje ¢lunkovity tvar téla a
dlouhé, silné zadni nohy s hustymi $tétinami, které funguji jako vesla. Pfedni nohy jsou
k hlading. Znakoplavky ho nabiraji do komurek po stranach bfisni ¢asti té€la. Dychaji, stejné
jako suchozemské druhy hmyz, vzduSnicemi. Znakoplavka obecna (Notonecta glauca) se od
ostatnich znakoplavek odliSuje zbarvenim téla — ptevaha zluté barvy s ¢ernymi skvrnami
(obr. 27).

Znakoplavky, typicti zastupci fadu plostice (Heteroptera) nemaji zuby ¢i ozubena kusadla,
jak uvedl a namaloval Ondiej Sekora (obr. 26), ale silny sosak. Jsou to vSak skute¢ni dravci,
své obéti sosdkem napichuji, vysavaji a jejich bodnuti je pro clovéka velmi bolestivé,

podobné jako od vcely. Nastésti lovi jen drobné vodni zZivo€ichy, zejména hmyz, ktery
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spadne do vody, a bodnuti tedy hrozi jen pfi neopatrném uchopeni do prstti (ZAHRADNIK,
2015, KEJVAL, 2020).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad polokridli (Hemiptera)

Celed’ znakoplavkoviti (Notonectidae)

Rod znakoplavka (Notonecta)

Druh znakoplavka obecna (Notonecta glauca)
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VODOMERKA

A Ferda se ponofil, podplul jednu vodomérku a titititi, zaimral ji na biisku. ,,fiiii! ,, Vypiskla

vodomérka, a uletéla.

Ferda Mravenec str. 42

Obradzek 30 bruslarka (prevzato z
Naturfoto.cz)

) ) - Obrdzek 28 vodomérka
Obrazek 29 vodomérka (prevzato z SEKORY, 1962 - (pevzato ze ZAHRADNIKA

upraveno) 2004 - upraveno)

Vodomeérka §tihla (Hydrometra stagnorum) je jednim z béznych, avsak opomijenych (pro
malou velikost a skryty zplisob Zivota) zastupct plostic, které obyvaji hladinu. A¢ to na prvni
pohled neni patrné, maji kiidla, obvykle ale kraticka (resp. zkracena — brachypterni). Jedinci
s dlouhymi polokrovkami (tzv. megalopterni) jsou vzacni. Vodomérky umi létat na kratke
vzdalenosti (ZAHRADNIK, 2015). U tohoto rodu se vyskytuje tzv. polymorfismus kidel.
To znamena, Ze zastupci jednoho rodu maji rizné dlouhd kiidla, v zavislosti na prostiedi a
klimatu, v kterém se vyviji. Délka kiidla ovliviiuje jejich letové schopnosti. Mohou mit
dlouha ktidla, nebo dimorfni (tzn. trvald nebo sezonni), nebo kratka kiidla (ANDERSEN,
1993). Vyskytuje se ve stojatych a mirn€ tekoucich vodach. Pomalu leze po hladin€ a lovi
zivy 1 mrtvy hmyz a perloocky. Zbarveni je tmaveé hnédé, télo je protahlé obr. 29). Klypeus
je ¢tvercovy. Jsou-li vyruSeny, hledaji vodomérky ukryt v piibfezni vegetaci — nepousti se

daleko na otevienou hladinu (ZAHRADNIK, 2015).
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Uz na prvni pohled vidime na obrazku (obr. 30) zisadni chyby v ur¢eni vodomérky.
Vodomeérky maji Sest dlouhych §tihlych kracivych koncetin, kterymi se drzi na hladiné vody
(obr. 29). Pak dlouha tykadla, kterd jsou umisténa na protahlé hlave. Ta navazuje na Stihlé

télo.

Pti pohledu na obrazek dojdeme k tomu, Ze Sekora nejspiSe mél na mysli rod bruslarka
(Gerris) (obr. 28). Bruslarky maji prvni par nohou zkraceny, proto je pii pozorovani snadno
prehlédnutelny, zaménitelny za tykadla. Slouzi k piidrzovani potravy, bruslarky sbiraji téla
uhynulého hmyzu spadla na vodni hladinu a vysavaji je. Rychle klouze po hladin€ po druhém
a tfetim paru kracivych koncetin a je schopna uletét (predevsim v noci) zna¢nou vzdalenost

a osidlovat tak nova vodni télesa (ZAHRADNIK, 2015).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad polokridli (Hemiptera)

Celed’ bruslaikoviti (Gerridae)

Rod bruslarka (Gerris)

Druh bruslairka obecna (Gerris lacustris)
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RUMENICE POSPOLNA
Zatim se uz valila po poli rodina plostice Ruménice. Siroko daleko, kam by ble§i oko
dohlédlo, bylo vse Cervené, jako by nékdo polil mez krvi.

Ferda Mravenec str. 36

Obrazek 32

ruménice pospolnd
(prevzato ze
ZAHRADNIKA, 2004
- upraveno)

Obrazek 31 teta Ruménice (prevzato
z SEKORY, 1962 - upraveno)

Starostliva tetka Ruménice (obr. 32) neni nikdo jiny neZ ruménice pospolna (Pyrrhocoris
apterus), bézny, napadné zbarveny zastupce plostic. Jak prozrazuje druhové jméno a citat z
knihy, jedna se o velmi spolecCensky druh, ktery se uz od ¢asného jara objevuje u zdi ¢i pat
listnatych stromi (pfedevsim lip), kde se vyhtiva a saje Stavu rostlinnych pletiv.

Ruménice pospolna (obr. 31) patii k nejbéznéjsim druhlim plostic u nas. Bézné ji najdeme
pod lipami, slézem, jirovci i akaty. Zivi se §tavou z t&chto rostlin, ale také nepohrdnou Zivym
1 mrtvym hmyzem. Charakteristické je pro né jejich ¢erveno ¢erné zbarveni (obr. 31). Imaga
maji polokrovky, které nepiekryvaji cely zadecek (stejné¢ jako u vodomérky, stav je
oznacovan coby brachypterie). Na kazdé polokrovce, ktera je Cervena, je vyrazné pravidelné
cerné kolecko ve spodni Casti, §tit ma Cerveny okraj a Cerny stfed, Stitek je ve tvaru

ostrouhlého trojuhelnika cerné barvy.

Péce o potomstvo obdobna té lidské (savEi) u rumeénice je fantazii autora, avSak pfitomnost
»déticek ma sviyj skuteény zéklad. Plostice jsou totiz hmyz s preménou nedokonalou. Z

vajicka se lihne nymfa, kterd se podoba dospélci. Je drobnéjsi a v kresbé vyrazné ptevazuje
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¢ervena. Nymfa postupné, po ne€kolika svlékanich dorasta v dospélého jedince. V koloniich
se tak vyskytuji spole¢né vSechny zivotni faze plostice. Ruménice jsou gregarické — tzn. ziji
ve spoleCenstvech nebo skupinéach, avsak ne spojeni dohromady né¢jakym typem sociality.
Ziji pospolité, ale nepe¢uji o potomstvo. Jejich pospolitost je vysledkem vétsiho bezpedi,
které takovéto shromazdéni aposematiki poskytuje (KMENT, 2020, osobni
korespondence). Aposematismus — je ndpadné varovné zbarveni ¢i jiny typ signalu, kterym

zivocich varuje predatory, ze je nepozivatelny, jedovaty (STERLING, 2004).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad polokiidli (Hemiptera)

Celed’ ruménicoviti (Pyrrhocoridae)

Rod rumeénice (Pyrrhocoris)

Druh ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus)
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HMYZ S PROMENOU DOKONALOU (Holometabola)

Promeéna z vajicka na dospélce probihé v n€kolika fazich, a to s velmi rozdilnou stavbou téla

1 riznymi zivotnimi naroky jedince v kazdé z fazi.

Cyklus ma ¢tyfi faze — vajicko = larva >kukla = dospélec (imago)

Proména dokonala je typicka napt. pro brouky, motyli, blanokiidlé ¢i dvoukitidlé.
SITOKRIDLI (Neuroptera)

Tento fad hmyzu s proménou dokonalou zahrnuje zastupce, pro které je v dospélosti typicka
husté zilnatina kiidel. Ktidla v klidu skladaji stfechovité nad sebe. Skupina je jinak velmi
rozmanita jak zpisobem Zivota, tak vyvojovymi stadii a velikosti dospélct i larev. Mezi

znamé zastupce patii zlatoo¢ky (rod Chrysoperla) (KOLIBAC et al., 2019).

Ustni tstroji je kousaci. Hrud’ se sklada ze tif vzajemné pohyblivych podobnych &lanki, kdy
pfedohrud’ je velmi pohybliva. Ktidla maji velmi sloZitou Zilnatinu (odtud pochézi jméno
radu), vétsSinou jsou ¢ird, obcas se skvrnami, ale mize byt i pestfe zbarvena, jako napiiklad
u ploskorohti (Ascalaphidae). Kfidla maji rizné tvary a pfi letu jsou pfevazné nespojena.

Nohy jsou b&havého typu (ZAHRADNIK, 2015).
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MRAVKOLEV

Druhy den se ptihlasilo takové néjaké drobné Sidlo, mrkalo malymi ocky, a to si Ferdu vzalo.
Vlastné to viibec nebylo sidlo. M¢lo to tykadla, a kdyz si to sedlo, skladalo si to kiidla pod

sebe, dozadu.

Ferda Mravenec str. 90

TUTINEK

Ferda tedy s Tutinkem $el. Sel klidn&, zato mravkolvi mladé vsude &enichalo, hrabalo,
zkouselo pudu, az se najednou zastavilo. ,,Tady si udélam dilek. Na mékkém misté zacalo
jezdit pozpatku po zemi kolem dokolecka. Rylo zadeckem do zem¢ a hlavou kolem sebe

vyhazovalo pisek az si vyhrabalo pékny dllek a bylo v ném az po krk zavrtdno. V samém

mekkém pisku. Nic z né€j nebylo vidét, jen hlava s témi dlouhatanskymi zuby vyc¢nivala.

Ferda Mravenec str. 94

5a Obradzek 33 dlky v pisku, od
Y il larvy mravkolva (prevzato ze
g fi ZAJRADNIKA2004 - upraveno)

a

Obrdzek 35 dospélec (b) a larva (a)
mravkolva (prevzato ze

(pfevzato z SEKORY, 1962 - upraveno) ZAHRADNIKA, 2004 - upraveno)

Obrazek 34 mravkolev

Tutinek s jeho tatinkem (obr. 33) nas zavedli do svéta sitoktidlého hmyzu.
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Jak sdm ndzev napovida, pro sitoktidlé je typicka stavba kiidel — husta, ale velmi prisvitna
zilnatina. Ktidla v klidu skladaji nad sebe. Tento hmyz ma preménu dokonalou (obr. 36). Na
zatatku kapitoly Z KNIZKY FERDY MRAVENCE jsme si definovali, Ze larvy jsou Zivotni
stadium hmyzu, které ptijima potravu a roste. Je proto Zadouci, aby méla larva (obr. 34a) co
nejvyzivngjsi stravu.

Antlion Life Cycle

Eggs

.
Larva
Adult

Obrdzek 36 Zivotni cyklus mravkolva
(prevzato z www.academia.edu)

Tim se dostavame k tomu, kdo je kdo. Dravy, stile hladovy Tutinek (obr. 33) je larva
mravkolva (obr. 34a). Pozoruhodnéjsi nez samotny dospélec (obr. 34b) je larva. Larva je
drava. Hloubi si lovné jamky v mékkém, pis¢itém podkladu (obr. 35). Na spodu jamek se
zahrabe. Drobny hmyz, vétSinou mravenci, ktery jde okolo, do jamky spadne, a larva ho

pozie. Dobfe sledovat to jde na videu na niZe ptilozeném odkazu.

https://www.youtube.com/watch?v=nsznXgWyrHg

Pojd’'me se nejprve podivat na ,,$idlo které Sidlem viibec neni®, a fict si, pro¢ to $idlo neni.
Pro Sidla je typicka nésledujici stavba téla: dlouhé télo a kiidla v klidu rozprosttena do stran,
ptipadné v klidu sloZené kolmo nad télem (jako u dennich motyld, naptiklad babocek). Téz
stavba tykadel je zcela jina — $idla, resp. spiSe Sidélka, kterd m¢l autor na mysli, maji kratka
osinovita tykadla. Mravkolvi tykadla jsou mirné pali¢kovita, jak miizeme vidét na obrazku

(obr. 33). Proto, jak uz se v tryvku piSe, tvor, ktery si Ferdu vedl, nebyl Zadné sidlo.

Podle kresby na kiidlech a toho, ze ve stfedni Evropé je tento druh nejcastéjsi soudim, ze
mravkolev, ktery malem sezral Ferdu je mravkolev bézny (Myrmeleon formicarius)

(KOLIBAC et al., 2019).
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Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad sitokridli (Neuroptera)

Celed’ mravkolvoviti (Myrmeleonidae)

Rod mravkolev (Myrmeleon)

Druh mravkolev bézny (Myrmeleon formicarius)

42




Brouci (Coleoptera)

Rad brouci je velmi nestejnorody do velikosti, tvaru &i barvy téla, ale také co se ekologie i
etologie tycCe. Podle ¢eho se vSak druhy dobfe rozeznaji, je stavba téla (pfipadné samci
kopula¢ni ustroji). Klasické déleni téla na hlavu, hrud’ a zade¢ek miZzeme pozorovat jen pfi
pohledu zespodu. Pfi pohledu shora vidime hlavu, §tit — ktery nekryje celou hrud, ale jen

prvni hrudni ¢lanek, zbytek hrudi a zadecek je kryt krovkami.
Hlava nese slozené o¢i, jednouchd ocka, ¢lankovana tykadla a ustni ustroji.
Z hrudi vyrustaji krac¢ivé koncetiny.

Zadecek je zpravidla kryt krovkami. Byva vSak bézné, ze posledni jeden az dva zadeckové

&lanky zpod krovek vyénivaji (SMRZ, 2013).
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SVIZNIK

. a sviznik béhem stale okolo a vzdycky se ho ptal ,,Co tak utikate, strejCku, vzdyt se

vSecek zadychate, j4 vam ani nestacim.

Ferda Mravenec str. 16

Obrazek 37 sviznik (prevzato z

B Obrdzek 38 sviznik lesomil (prevzato
(prevzato z SEKORY, 1962 - upraveno) 2 KOLIBACE et al., 2019 - upraveno)

Podivame-li se na kresbu na krovkéach sviznika v Knizce Ferdy Mravence (obr. 37) a
porovname ji s obrazkem v Pirodé Ceské republiky (obr. 38) (KOLIBAC et al., 2019), zcela

neomylné zjistime, Ze se jedna o sviznika lesomila (Cicindela sylvicola).

SviZznika lesomila zcela bezpecné pozname podle charakterické kresby na krovkach. Zelené

télo s bilozlutou kresbou na zadech z n¢j délaji nezameénitelného brouka.

Zije v proslunénych, zejména jehli¢atych lesich hoského pasma.
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Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad brouci (Coleoptera)

Celed’ stievlikoviti (Carabidae)

Rod sviznik (Cicindela)

Druh sviznik lesomil (Cicindela sylvicola)

45




STREVLIK MASORAD

Stievlik Masorad byl opravdu jako vSichni stievlici hlavné no¢nim lovecem. Vecer chodival
na ¢ekanou. Na broucky, kteti zapomnéli jit spat a dosud se neschovali, na zizaly, na slimaky.
Lovil kazdého, na koho narazil. Pfiplizil se, skryl se za kaminkem nebo travou a prask! Uz
bézel Ferda pro kofist a nenasytny stievlik jedl a jedl. Pak si na chvilku lehli, stfevlik si

schrupl a §li lovit znovu.

Ferda Mravenec str. 81

Obrdzek 40 strevlik Masordd (prevzato z SEKORY, 1962 - upraveno)

Obrdzek 39 strevlik koZity (pfevzato z KOLIBACE et
al., 2019 - upraveno)

Stievlik kozity (Carabus coriaceus) (obr. 40) je nejvétsim druhem stievlikl nasi zvifeny. Je
obyvatel lesa od niZin do hor. M4 no€ni aktivitu. Tehdy se vydava na lov. Je dravy, jeho
kofisti jsou Casto zizaly, m&kkysi a larvy rizného hmyzu. Za dne je ukryt pod kamenem

(ZAHRADNIK, 2015).

T¢lo stfevlika je celé Cerné, barva je matna. Dosahuje délky 33—40 mm. Krovky jsou

nepravidelné koZovité zvrasnéné.

Odborny popis je témet identicky s tim, jak stifevlika popisuje Sekora (obr. 39) Proto je
pomérné snadné urcit o jaky druh brouka se jedna. Krom stavby téla, je typickd no¢ni aktivita

— hlavné po desti (KOLIBAC et al., 2019).
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Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad brouci (Coleoptera)

Celed’ stievlikoviti (Carabidae)

Rod stirevlik (Carabus)

Druh stirevlik kozity (Carabus coriaceus)

47




PRSKAVCI

Z lesa se vyfitil hasi¢sky viiz tazeny Cervenymi sarancemi, na voze se drzeli prskavci
s hasi¢skymi helmami na hlavach a rovnou k ¢meldkovi. ,,Tady to hofi!* zaktikli prskavci.

Nez je mohl Ferda zastavit, zacali z plnych sil stiikat rovnou na ¢melaktv zadecek.

Knizka Ferdy Mravence, str. 76

11
L

Obrdzek 42 prskavec mensi (prevzato z KOLIBAC
Obradzek 41 prskavci (prevzato z SEKORY, 1962 - upraveno) Eetal., 2019 - upraveno)

youtube video

Podle vseho se jednd o prskavce mensiho (Brachinus explodens) (obr. 41). K tomuto urceni
nas vede porovnani ilustrace z ptibéhu Ferdy Mravence (obr. 42) a fotografie z atlasu (obr.
41). Prskavec mensi patii do Celedi stievlikovitych (Carabidae) pro kterou je typické, Ze jeji
zastupci neumi 1état. Pro prskavce mensiho je typické zbarveni krovek modré az modro
zelené, zelené ¢i fialové. Dortstaji velikosti 4-6,5 mm. Obyvaji stepi, sttedné vlhka, ale 1

sucha pole (ZAHRADNIK, 2004).

I kdyz je prskavec dravcem, pied vétSimi predatory potiebuje ochranu. Stejné jako jeho
ptibuzni stfevlici rodu Carabus neumi 1état. Pohybuje se jen po zemi. Proto potiebuje
ucinnou ochranu pred predatory. Pii ut€ku vypousti ze zadecku slySiteln€ explodujici latku.
Prskavci maji velmi pohyblivé télo a jsou schopni hybat i ¢lanky zadecku. Proto, kdyz
potiebuji utéct pred predatorem, zamiti zadeCkem piimo na predatora, a slySitelné vypusti
oblacek pary, ktery silné zapacha. Nejen Ze predator je piekvapen, a tim ziskava prskavec

¢as na unik. Diky tomu, ze prskavci umi mifit, Casto se stdva, Ze predator je zasaZen do oka
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a to predator paralyzuje v utoku na dostate¢n¢ dlouhou dobu, aby se prskavec mohl schovat

do bezpeti (KOLIBAC et al., 2019).

Chemikalie brouk ,,uskladiiuje® v zdsobniku a v ptipad¢ nebezpeci pies svalové ovladany
ventil pfesune do tlustosténné reakéni komory. Tato komora je potazena buitkami, které
vytvareji specialni enzymy. Pii reakci v této komirce vznikd volny kyslik a vytvoii se
tolik tepla, ze se pétina obsahu komurky vypafi. Tim vznikne pietlak, brouk s velkou
presnosti zamiii zadeCek na sviij cil a oblak horky okolo 100 °C je vystiiknut na nepfitele.
Vystiiknuti probihd v pulsech asi 500 pulst za sekundu. Vystiik je dokonce slyset. Prskavec
dokaze zahnat nejen predatory z fise hmyzu, ale tieba 1 mensi zabu (JOHNSON, 2013).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad brouci (Coleoptera)

Celed’ stirevlikoviti (Carabidae)

Rod prskavec (Brachinus)

Druh prskavec mensi (Brachinus explodens)

49


https://cs.wikipedia.org/wiki/Enzym
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A1_reakce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kysl%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Teplo
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99etlak
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1by

POTAPNIK STRASIRYBKA

Potépnik StraSirybka, pan v dlouhém, hnédém kabaté, se svétlym lemem, banatymi rukavy
a hrozn¢ chlupatyma nohama zavedl Ferdu micky k vodé¢, kde stala na biehu pumpa. Takova

malicka pumpicka, Ze bych si s ni chtél hrat cely den. Ukézal na ni a fekl jen ,,Pumpa!*

Pak dvakrat zapumpovala blululum-p-p! do vody pod pumpou vletély tak veliké bubliny
jako kdyz se fouka brkem do malinovky. Ona to totiz nebyla viibec pumpa na vodu, nybrz

pumpa na vzduch, ktery potapnici potiebuji k dychani pod vodou.

Potom potapnik StraSirybka ukazal na $itiru od zvonku, ktera visela az pod vodu a fekl

»Zazvonim — zapumpujes$ — rozumis$?* A necekaje na odpovéd’, skocil do vody.

Pane, ten umél plovat! Ud¢lal n¢kolik takovych temp nohama, ze se Ferdovi zatocila hlav,
jako blesk ptepadl pod vodou malého cervicka, slupl ho a uz byl zase zpatky u $niry.
Cingililing! Zazvonilo to nahote, Ferda zmackl pumpu, do vody vjely bubliny vzduchu, ale
ani jedna nevyplula nahoru. Potapnik Strasirybka je vSechny pochytal a zastrkal si je pod

fra¢ek. Bude je mit na dychani.

Ferda Mravenec str. 83

StraSirybka je podle své velikosti a Zlutavého okraje téla jednim z velkych broukii potapniki
(¢eled’ potapnikoviti (Dytiscidae)). Podle zpisobu Zivota, vzhledu a popisu jde o nejspise
potapnika vroubeného (Dytiscus marginalis). Je to velmi napadny brouk, velky téméf Ctyti
centimetry. Samec potdpnika vroubeného mé hladké krovky a na pfednich nohach velky

ptisavny komplex. Na pohled piisobi jako rozsifeni koncetin. Na prvnich tfech chodidlovych

Obrdzek 44 potdpnik vroubeny
(pfevzato ze ZAHRADNIKA, 2004 —
Obrdzek 43 potdpnik StrasSirybka (prevzato z SEKORY, 1962 - upraveno) upraveno)
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¢lancich sttednich noh je vétsi pocet drobnych ptisavek. Krovky samice jsou Casto vyrazné

ryhované a predni koncetiny jsou bez ptisavek.

Popis je natolik podrobny, ze Ize dokonce urcit pohlavi. Strasirybkovy banaté
rukavy jsou vlastné rozsitena predni chodidla samce, kterd slouzi k uchyceni
se na zaddech samice pii kopulaci. Vyraz ,hrozné chlupaté nohy” zase
naznacuje upravu zadnich nohou k plavani (jejich plochu zvétSuji husté fady

tuhych $tétin) (ZAHRADNIK, 2015).

Potapnici ziji prevazné pod vodou, ale dychaji kyslik ze vzduchu, ktery
naberou pfi vynofeni pod krovky — vystr¢i nad hladinu zadecek i okraj krovek
a pooteviou dutinu na jejich konci. Doba, po kterou vydrzi potdpnik pod
hladinou bez ,,nadechnuti”, kolisa od nékolika minut az po hodin podle druhu
brouka, jeho aktivity a teploty vody.

K tomuto zptsobu dychani se v knize odkazuje ¢ast se vzduchovou pumpou

(obr. 45).

Tu vSak potapnici nemaji a tak se musi vzdy nad hladinu vynofit.
Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad brouci (Coleoptera)

Celed’ potapnikoviti (Dytiscidae)

Rod potapnik (Dytiscus)

Druh potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis)
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vzduchovd pumpa
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z SEKORY, 1962 -
upraveno)



SVATOJANSKE MUSKY

Najednou, kde se vzaly, tu se braly, ptiletély svatojanské musky podivat se jaké je to veseli.

A protoze se jim slavnost libila, zGstaly a svitily nad veselici celou noc.

Knizka Ferdy Mravence, str. 56

. . Obrdzek 46 samice a samecek
Obrdzek 47 svatojdnské musky — svétlusky mensi (pfevzato ze

nahore (prevzato z SEKORY, 1962 - ZAHRADNIKA, 2004 - upraveno)
upraveno)

Kdyz budeme chtit urcit jaky hmyz Sekora popisoval, kdyz psal o svatojanskych muskach,
budeme se fidit hlavnim ur¢ovacim znakem — schopnost svétélkovat. Tuto schopnost maji

ve stfedni Evropé€ svétlusky, brouci ¢eledi Lampyridae.

V horni ¢asti obrazku Ondrieje Sekory tedy miizeme vidét samecky svétlusek. Svétlusky jsou
zndmé svou schopnosti svétélkovani (bioluminiscence). Vznik svétla je slozity chemicky
proces, pii kterém jsou jedinci schopni energii pfeménit na svétlo, bez vzniku tepla.

Svétluska mensi (Lamporhiza splendidula), kterd je nejrozsifenéj$i na nasem uzemi, je

s nejveétsi pravdépodobnosti vyobrazena i na Sekoroveé obrazku.

vewr

lidové oznaceni ,,svatojanské musky*). Tehdy ptichazeji vlhké a teplé noci a svétluSkam

nastava €as rojeni. Pravé proto nasi v§imavi predkoveé fikali svétluskam ,,svatojansti broucci®

(SKORPIK, 2014).
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Co tedy jsou svétlusky?

Z mirného a tropického pasma celého svéta je znamo kolem dvou tisic druhti této brouci
Celedi, pifibuzné tfeba znaméjsSim patefickim (Cantharidae). Jeji pfisluSnici jsou
pozoruhodni tim, ze velka vétSina z nich ma svételny organ schopny produkovat Zlutozelené,
ale n¢kdy i naCervenalé nebo modravé svétlo. Dalsi jejich vyjimecnost tkvi v tom, Ze jsou
silné pohlavné dvojtvarni. Samicky na rozdil od samcti nelétaji a pfipominaji spiSe svou
vlastni larvu. Samecci vétSinou létaji a maji vyvinuta kiidla i1 krovky. Jsou to pomali,
rozvazni letci s mékkym podlouhlym télem, a svou noc¢ni aktivitou se naucili vyhybat

vét§ing hmyzozraven (SKORPIK, 2014).
Které druhy Ziji v Cesku?

V nasi pfirod¢ potkdme tii druhy svétluSek, zejména na vlhéich mistech s dostatkem
vegetace. Protoze samicky nelétaji, svétlusky se zfejmeé §iti jen obtizn€. Pokud n¢kde dojdou
k thoné, vraceji se jen t€zko. Nejcastéjsi je svétluska mensi (Lamporhiza splendidula), ktera
stoupa ido pahorkatin a niz§ich horskych poloh. Vzacnéjsi svétluska vétsi (Lampyris
noctiluca) je teplomilna, podobn¢ jako svétluska kratkoktidla (Phosphaenus hemipterus),
kterd zije vzacn€ hlavné na Morave. Jeji samecci nelétaji, proto je na prvni pohled
neodhalime, na rozdil od sameckl ptedeslych dvou druhi, provadéjicich vzdusné svételné
akrobacie. SamiCky vSech tii naSich svétluSek bezpecn€ pozname od larev jen podle svétlé
barvy a sloZenych o¢i. Tmavsi larvy jsou dravé a Zivi se zejména malymi plzi, které usmrcuji

vlastnim jedem. Casto také piezimuji v ulitach ulovenych plzi (SKORPIK, 2014).
Jak a proc¢ vlastné sviti?

Svétluskam se béhem evoluce vytvorila schopnost vyuzivat tzv. bioluminiscenci, tedy
rozsvitit si dle potfeby své vlastni svétélko. Uvnitf prasvitnych zadeckovych ¢lanka skryvaji
brouci houbovitd téliska obsahujici symbiotické bakterie. Dochazi zde ke slozité
biochemické reakci, kdy luciferin je oxidovan na oxyluciferin prostfednictvim enzymu
luciferazy. Az neskutecné zni fakt, ze energie je pfi tom pfeménovana s t€émet stoprocentni
ucinnosti! Pfiroda méla prosté na tak skvély objev dost Casu a svétluSka si pfece nemtize
spalit zadeCek. Pokud brouk potiebuje svétlo vypnout, prerusi prosté piivod kysliku
do svételného organu areakci tak zastavi stim, ze ji miZe kdykoli obnovit. Samecci

nekterych druht dokonce blikaji s pravidelnym intervalem a stdle stejnou frekvenci.
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Pozoruhodna je skutecnost, ze kromé dospélych broukti, samct i samicek, sviti i larvy,

vaji¢ka a pii podrazdéni dokonce i kukly (SKORPIK, 2014).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad brouci (Coleoptera)

Celed’ svétluskoviti (Lampiridae)

Rod svétluSka (Lamporhiza)

Druh svétluSka mensi (Lamporhiza splendidula)
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KOVARIK
Kovatik délal pted hlemyzdém kotrmelce.

Knizka Ferdy Mravence, str. 16

Obradzek 49 kovarik

Obrdzek 48 kovarik (prevzato z SEKORY, 1962 - upraveno) krvavy (prevzato
ze ZAHRADNIKA,
2004 — upraveno)

Kovartik patii do ¢eledi kovatikoviti (Elateridae), ktera patii do fadu broukt (Coleoptera).
Pro kovatiky je typicka stavba téla, kterd je charakteristickd pro celou celed. Maloktera
celed’ se vyznacuje takovou jednolitosti tvart jako kovatici. Brouci jsou nendpadni, tvar téla
maji ovalné protahly, zadni okraje Stitu jsou mirné protazené. Barevna Skéla krovek se
pohybuje ptfevazné v nenapadnych barvach — obycejn¢ zlutohnéda, zlutoseda, nékdy kovove
zelena ¢i fialova. Kdyz jsou vyruSeni, pfedstiraji mrtvé. Pokud brouk dopadne na zada, diky
své schopnosti vymrstit se do vzduchu pomoci prudkého pohybu hlavy a hrudi se snadno

obrati zp&t na nohy (KOLIBAC et al., 2019).

Bliz81 ur€eni kovatika neni mozné. Podle ¢eho ale bezpecné poznadme celed’ kovatikovitych
je jejich nezaménitelnéd schopnost vymrsténi se do vzduchu z polohy vleze na krovkéch. Tato
schopnost je ddna specidlnim mechanismem na ptredohrudi. Tento mechanismus pohybu

zcela bezchybné vystihli Sekora na obrazku.

Na druhém obrazku z atlasu (MARAN, PROCHAZKA, 1963) je pro porovnani ilustrace

s realitou kovatik krvavy (Ampedus sanguineus).
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Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad brouci (Coleoptera)

Celed’ kovarikoviti (Elateridae)

Rod kovairik (mnoZstvi jednotlivych rodu

s rozdilnymi latinskymi nazvy)
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ROHAC

Mravenec se odsuzuje k pctadvaceti ranam na zadecek. VSech pétadvacet mu vyplati kat

rohac a pritomné hosty zveme, aby se na to pfisli zitra podivat.

Knizka Ferdy Mravence, str. 48

Obrdzek 50 rohdc obecny samec
(prevzato z www.fotoforyou.cz)

Obrdzek 51 rohd¢ (prevzato z SEKORY, 1962 -
upraveno)

V piipad¢ kata Rohace (obr. 51) neni s ur¢enim zaddnych pochyb. Jedna se o rohace obecného
(Lucanus cervus), coz je jeden z naSich nejvétsich brouktl. V ojedinélych ptipadech dosahuji
velikosti devét centimetrd (délka téla). Tento druh je zndmy svym pohlavnim dimorfismem.
Pro samce (obr. 50) jsou typickd extrémné vyvinutd kusadla, kterd mohou pfipominat
parohy. Kusadla roh&¢t v§ak neslouzi k lovu. Rohaci se Zivi Stavou vytékajici z poranénych
stromd. Sva kusadla samci pouzivaji pifi soubojich o teritorium anebo samice

(ZAHRADNIK, 2015; KOLIBAC et al., 2019).

Velikost samice se bézn¢ pohybuje mezi 30—45 mm, samci jsou vétsi, mefi mezi 35-75 mm

vzacné 1 90 mm. Samice klade vajicka az 75 cm hluboko do zemé ke kofentiim nebo patreziim
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listnatych strom, nejéast&ji dubt. Larvy se vyvijeji v trouchnivém dievé 5-8 let (HURKA,
2005).

Velikost je ovlivnéna kvalitou a mnozstvim potravy larvy, ktera dortistd 100 mm. Larvy se
nazyvaji ponravy, a jsou zavalité, bilé s tmavé hnédou hlavou (ZAHRADNIK, 2015).
Ponravy se vyvijeji ve starych dubovych patfezech nebo ve spodnich ¢astech starych a
churavych dubovych kmend. Zivi se ztrouchnivélym dievem a tim poméhaji v piirodé
premeénit staré dievo na humus (JAVOREK, 1964). U tohoto druhu je vyrazny pohlavni
dimorfismus, samci maji velka parohovita kusadla, kdezto samice ma kusadla kratka a také
mensi hlavu. Hlava a hrud’ je tmava, kusadla a krovky hnédé (ZAHRADNIK, 2015). Sam&i
kusadla neslouzi k ziskavani potravy, ale ke vzajemnym soubojim o samici. K pareni
dochazi na stromé v misté, kde vytéka miza. Partnefi spolu ziistavaji nékolik dnit (HURKA,

2005).

oy

Spole¢né s rohacem obecnym patii do ¢eledi rohacoviti (Lucanidae) u nas Zzijicich dalsich
Sest méné znamych druhfi. VSechny druhy maji dobfe vyvinutd kusadla, ktera byvaji u
sameckll vétsi nez u samicek. Také tykadla vSech rohacovitych broukii jsou si velice
podobna. Jsou lomena a zakoncena kartackem kratkych, nepohyblivych ¢lankt. V této celedi
se vSak nevyskytuji jen velké druhy, mnohé druhy této celedi méfi jen nékolik milimetrt

(TRNKA, 2008).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad brouci (Coleoptera)

Celed’ rohacoviti (Lucanidae)

Rod rohac (Lucanus)

Druh rohac obecny (Lucanus cervus)
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MURA A CHROUST

Knizka Ferdy Mravence, str. 38

Obradzek 52 chroust a mira (prevzato z Knizky Ferdy Mravence —
upraveno)

Obrdzek 54 chroust

Obrdzek 53 prdstevnik medvédi obecny (prevzato ze
(prevzato z www.biolib.com) ZAHRADNIKA, 2004 -
upraveno)

Pt uréeni nasi miiry z knihy musime byt opatrni. V prvni fad¢ si vymezme spravné pojmy.
Bezesporu zivocich,kterého chceme urcit patii mezi motyly (Lepidoptera). Pro tento fad je
typické c¢lenéni téla na hlavu, hrud’ a zadecek. Télo miize byt dlouhé a protahlé, jindy

zavalité, nebo pokryto Supinkami.

Na hlavé jsou tykadla, o¢i a Gstni Gstroji. Pro vétSinu motyli je typicky sosak, u primitivnich

druht wstni ustoji chybi nebo je kousaci (BELIN, 1999).

Hrud’ je slozena ze tfi oddild, na kazdém oddilu se nachézi jeden par nohou. Na druhem a
tretim Clanku je jeden par kiidel. Kiidla jsou nejnapadnéjsi organ motyli. Kiidla mohou byt
stejné velkd, Casto vSak predni kiidla byvaji podstatné vétsi nez zadni kiidla. Jsou blanita,
vyztuzena zilkami, na povrchu pokryta $upinkami. Ty dodévaji k¥idlam pestrost (NOVAK,
2015; KOLIBAC et al.2019).
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Rad motyli mizeme funkéné rozlisit na dvé skupiny — denni motyly a noéni motyly. Jiz
podle navzu skupin je patrné, ze porovnavame kdy jsou zivocichové aktivni. Mezi no¢ni
motyly fadime nékolik ¢eledi — napt. mirovité (Noctuidae), prastevniky (Arctiidae) nebo
lisajovité (Sphingidae). Lidové se vSak v§em motylim létajicim v noci fiké ,,mury*, ackoliv

v zoologickém slova smyslu je toto oznaceni uréeno pouze jediné ¢eledi.

Pokud budeme chtit urcit ,,mru* z obrazku (obr. 52), zatneme porovnanim kresby na
kiidlech. Motyl na obrazku totiz neni mura ve smyslu zastupce celedi mirovitych
(Noctuidae) ale no¢ni motyl z Celedi prastevnikovitych (Arctiidae) — ptastevnik medvedi

(obr. 53) (Arctia caja). Kresba je zcela piesna (NOVAK, 2015).

Obrdazek 55 mira (prevzato z SEKORY, 1962 -
upraveno)

Obrazek 56 stuzkonoska dubovda (prevzato ze
Obrdzek 57 prdstevnik medvédi ( prevzato ZAHRADNIKA, 2004 — upraveno)

z www.biolib.com)

V této Celedi se vyskytuji druhy jak s nocni, tak s denni aktivitou. Prastevnik medveédi
konkrétné ma nocni aktivitu. Pfes den sedi na stromech se stfechovité slozenymi kiidly.
Kdyz se podivame na ptesnou kresbu na obrazku (obr. 55) a pfi¢teme noc¢ni aktivitu motyla,
vychazi nam jasné uréeni — piastevnik medvédi (obr. 56) (drctia caja) (ZAHRADNIK,
2015).

OvSem, chtéli bychom se drZet toho, ze je to mura, Cili zastupce Celedi mirovitych

(Noctuidae), nejblize kresbou je stuzkonoska dubova (Catocala sponsa) (obr. 57). Ta vSak

60



neodpovida kresbou na kiidlech dokonale. Sice je prvni par kiidel zbarveny do hnéda, druhy
par je Cerveno Cerny. Kresba je vSak zcela odliSnd. Ani stavba tykadel neodpovida

(ZAHRADNIK, 2015).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad motyli (Lepidoptera)

Celed’ prastevnikoviti (Arctiidae)

Rod prrastevnik (Arctia)

Druh prastevnik medvédi (Arctia caja)

Naproti tomu, brouk na obrazku (obr. 52) — chroust, ackoli k nému mame téz jen obrazek, je
poznatelny velmi dobte. Chrousti jsou brouci z ¢eledi vrubounovitych (Scarabaeidae).
V Ceské republice se vyskytuji tii druhy chroustd rodu Melolontha — chroust obecny
(Melolontha melolontha)', chroust mad’alovy (Melolontha hippocastani)? a chroust opyfeny

(Melolontha pectoralis)® (DEDEK, HORAL, 2015).

Obrdzek 58 porovndni chroustu z atlasd a ilustrace z knihy

1,2 - prevzato ze ZAHRADNIKA, 2004; 3 — prevzato z pfevzato z https://commons.wikimedia.org/ - upraveno;

ilustrace - (prevzato z SEKORY, 1962 - upraveno)
Abychom mohli urcit s jakym chroustem se srazila ,mira® v kniZzce Ondfeje Sekory,
musime se podivat na velmi vydafenou ilustraci. Pokud ilustraci (obr. 52) porovname
s obrazky tii vySe jmenovanych druhti chroustd (obr. 58), zjistime ze se bezesporu jedna o
chrousta obecného (Melolontha melolontha) (obr. 58 — 1). No¢ni aktivita je typicka pro

vSechny chrousty (Melolontha). Charakteristicka véjifova tykadla, ¢ernd hlava, hnédé
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krovky a protazeny posledni zadeckovy ¢lanek a absence chloupku na téle nas dovedou
k chroustovi obecnému (Melolontha melolontha). Musime k urcovani ptipocitat i fakt, ze

chroust obecny (Melolontha melolontha) je nejrozsifenéjSim druhem chrousta u nas.

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad brouci (Coleoptera)

Celed’ vrubounoviti (Scarabaeidae)

Rod chroust (Melolontha)

Druh chroust obecny (Melolontha melolontha)
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BLANOKRIDLI (Hymenoptera)

Blanokiidly hmyz je proménny co do velikosti, to do zbarveni. Najdeme zde druhy
dosahujici sotva jednoho milimetru ale i druhy dosahujici né¢kolika desitek milimetra.
Nejbeéznéjsi kombinace barev (piedevsim u podiadu Stihlopasi (Apocrita) je zlutd a Cerna.
Najde vsak i druhy s nendpadnym Sedym, hnédym, Sedo¢ernym zbarvenim (¢asté pro podiad

Symphyta), ale 1 druhy s pestrym, kovovym vzhledem.

T¢lo je rozd€leno na tfi segmenty, ale jejich spojeni miize byt nejasné. Zpravidla se jedna
z hmyz s protazenym, $tihlym télem. Hlava je pfipojena k hrudniku kratkym krkem. Je tedy

dobfte pohybliva. Na hlavé se nachézi Gstni Gstroji, slozené o€i, jednoducha ocka a tykadla.

Hrud’ je slozena ze tfi ¢lankd, které nemusi byt jasné rozliSené. Z hrudi vyrustaji kiidla,
kterou jsou blanitd, prostoupend piicnou i podélnou zilnatinou. U zastupcii nékterych druhii
mohou byt kiidla redukovéna (napt. délnice mravencti). Prvni par kiidel je delsi nez druhy.
Na okraji prvniho parku kiidel je vykrojek, do kterého zapadaji hacky, které jsou na predni
a stabilngjsi let (ZAHRANIK, 2004).

Rad blanokiidlych délime na dva podiady — Siropasi (Symphyta) a §tihlopasi (Apocrita).

Pro Siropasé je typické pfipojeni hrudi k zadecku celou §iti. Patfi sem napft. pilatkoviti

(Tenthredinidae) (SMRZ, 2013).

Stihlopasi maji p¥ipojeny zadecek k hrudi stopkou, ktera vznikla z druhého, nékdy i tietiho
zadeCkového ¢lanku. Mezi zadeckem a hrudi tak vznika viditelny prostor s tenkou stopkou

(SMRZ, 2013; MACEK et al., 2017).
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LUMEK
Zato lumek vlekl na zadech ohromnou housenku, vykrmenou jako nejkrasné€jsi prasatko, jen
jiupéci.

Knizka Ferdy Mravence, str. 55

Obrazek 59 lumek (prevzato z SEKORY, 1962 - upraveno)

Lumek veliky

Lumek drazdivy

Lumek Zluty

Lumek ozbrojeny
Protichneumen pisorius
Ochneumon sospiciosus

AR i

Obrdzek 60 lumci Zijici v CR (pfevzato ze ZAHRADNIKA, 2004 —
upraveno)

Celed’ lumkoviti (Ichneumonidae) (obr. 59) je zastoupena drobnymi (2 mm) i velkymi druhy
(samice lumka velkého (Rhyssa persuasoria) dosahuji 1 s kladélkem velikosti az 10 cm). Na
hlavé nesou mnohoclankova, rovna tykadla. Zadecek je clankovany, druhy a tieti ¢lanek je
velmi pohyblivy. Samice maji dlouhé kladélko, které je bud’ skryté nebo presahujici télo.
Lumci jsou parazitoidi* vajicek, larev, kukel ale i dospélcti motylé, broukd, dvoukiidlych,

blanokiidlych a pavoukd.
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4Parazitoidi pro sviij vyvoj potiebuji hostitele, kterého postupné a nevyhnutelné zahubi —
jedna se napft. o vyvoj larev uvnitt téla hostitele, kterého postupné poziraji (u blanoktidlého
a dvoukiidlého hmyzu) (biolib.cz, heslo parazitoid). Kazdy druh ma svého typického
hostitele (KOLIBAC et al., 2019).

Kdyz porovname obrazky ze Zahradnika (2004) (obr. 59) a obrazek lumka z Ferdy
Mravence (obr. 60), zjistime Ze lumek z knizky Ondfeje Sekory se velmi podoba lumkovi

ozbrojenému (Amblyteles armatorius).

Na obrézcich €. 61 a 62 nam Sipky ukazuji na poznavaci znaky lumka ozbrojen¢ho (obr. 61)
v porovnani s vosou obecnou (Vespula vulgaris) (obr. 62). Na nohou miizeme vidét prouzky,
ve skutecnosti maji tyto prouzky bud’ Zlutou barvu u samct, nebo narezlou barvu u samic.
Na hibetu je téz zndzornéno vyrazné pruhovani. Takto vyrazné, symetrické a pravidelné
pruhovani ma opét jen lumek ozbrojeny. Svym zlutoCernym zbarvenim pfipomind vosu
obecnou. Rozdil mezi vosou obecnou a lumkem ozbrojenym je ve stavbé téla (viz obrazky
61 a 62) a pohyblivosti zadecku, dale vosy maji zihadlo, kdezto samicky lumka pouze
kladélko.

Délka a postaveni tykadel
|

Zbarveni nohou

P N

Proporce zadecku vici télu

/4

Obrdzek 62 lumek utocny (prevzato z
www.discoverlife.org)

Obrazek 61 vosa obecnd (prevzato z biolib.cz)
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Obrdzek 63 lumek z Knizky Ferdy Mravence (prevzato
z SEKORY, 1962 - upraveno)

V neposledni fadé nam pii ur¢ivani mize pomoci potravni chovani tohoto druhu. V ukazce
se pise, ze lumek vlekl ohromnou housenku (obr. 63). Lumek ozbrojeny vyhledédva housenky
velkych motyll. Pro porovnani uvadim dalsi druhy lumkd a jejich potravni strategii. Lumek
velky (Rhyssa persuasoria) klade vajicka na larvu pilofitky. Lumek cernohlavy (Gelis

melanocephalus) parazituje ve vajeénych vacich pavoukii (ZAHRADNIK, 2015).

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad blanokridli (Hymenoptera)

Celed’ lumkoviti (Ichneumonidae)

Rod lumek (Rhyssa)

Druh lumek ozbrojeny (Amblyteles armatorius)
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FERDA MRAVENEC

Na vrcholku hromadky stal mravenec se Satkem na krku a s raneCkem na zadech... Ja jsem
Ferda Mravenec, prace vseho druhu, vSechno spravim, vSechno postavim, vSechno

pfinesu...
Knizka Ferdy Mravence, str. 9

Knizka Ferdy Mravence, str. 21

Obrdzek 64 Ferda Mravenec (prevzato z SEKORY, 1962 -
upraveno)

Ptesné zatazeni Ferdy Mravence (obr. 64) je velmi komplikované. Podle jeho zpiisobu
chovani v mravenisti a celkového popisu chovani kolonie by se mélo jednat o mravence rodu
Formica. Zbarveni a zptisob chovani neodpovida jednomu konkrétnimu druhu., ale vypada
to, ze Ferda je imaginarni zastupce, ktery ,,sesbiral* vSechny typické znaky celého rodu
Formica. Formica je rod mravenct z ¢eledi mravencoviti (Formicidae). Jsou zndmi svymi
kupovitymi, mnohdy velkymi hnizdy. Mravenci tohoto rodu Ziji v zalesnénych oblastech,
mnohdy je vSak nachdzime 1 v pfiméstskych oblastech. Nicméné, pro mravence rodu
Formica je dulezité¢ slunecni svétlo a kolonie ztidkakdy ptezivaji ve stinnych, husté
zalesnénych oblastech. VétSina druhli (ne vSak mravenec lesni) zZije na krajich lest, na
pastvinach apod. (Biolib, 2020). Vzhledem k ¢ernému zbarveni je ovSem presnéjsi identita
nejasna. Rod Formica je totiz v Ceské republice zastoupen osmnécti druhy, ale pouze &tyfi
maji jednobarevné &erné t&lo. Zadny z téchto Sernych druhti si viak nestavi kupovité hnizdo
z jehli¢i. Jejich hnizda jsou nendpadnad, skryta v zemi pod kameny, nebo v bultech raSeliniku

na moktadnich mistech (MACEK et al., 2017).

Dal$im otaznikem je pohlavi Ferdy. Mravenci jsou socidlni hmyz, vytvaii tii kasty: kralovny,

samce a délnice. U mravencii rodu Formica jsou bezkiidlé pouze délnice. Ferda nikdy kiidla
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nemél, a navic je pracovity Sikula. Je to tedy nepochybné délnice a jeho jméno by mélo byt
zenského rodu — ta Ferda.

Mravencoviti (Celed” Formicidae) pfedstavuji pocetnou skupinu eusocialniho hmyzu (viz
vyse), a déli se do nékolika podceledi (MACEK et al., 2012; str. 70). Ferda patii
pravdépodobné (diky detailnimu popisu hnizda) do podceledi Formicinae, jejiz zastupci
Casto buduji kupovitd hnizda. Tito mravenci maji jednoclankovou stopku, coz vSak
z kniznich vyobrazeni neni pfili§ dobfe patrné kvuli antropomorfizaci téla hrdiny. Ostatni
vlastnosti pro toto zafazeni sveédci.

Formicidni mravenci mohou nabyvat riznych velikosti (od malych az po veliké druhy), maji
typicka lomené tykadla a je pro n¢ charakteristickd jednoclankova zadeckova stopka
s vysokou plochou Supinou (MACEK et al., 2012; str. 92). Znak neni na Ferdovych
vyobrazenich vidét, nicméné v redlu Ize tuto charakteristiku jednoduse pouzit pro zatazeni
mravencti do podceledi Formicinae. Formicidni mravenci nemaji zihadlo, délnice na
potencialni nepratele vysttikuji kyselinu mravenéi z trubicovitého otviirku na konci zadecku.
Elegantnim zpiisobem sekret rozptyluji do podoby aerosolu, jez ma pfedev§im na drobné
¢lenovce dychajici vzdusnicemi smrtici ucinky. To je také divod, pro¢ tato podceled’
postrada zihadlo, které diky pfitomnosti efektivniho mechanismu rozpraSovani kyseliny
mravenci zakrn€lo.

Krom rodu Formica (do které¢ho pravdépodobné patii také Ferda) jsou sem tfazeny rody
Lasius (malé az stfedné velké druhy; Casta hnizda pod povrchem zemé, v puklinach ¢i
odumfelém dieve) a Camponotus (nasi nejvetsi mravenci, ¢asto obyvajici odumielé dievo)
(MACEK et al., 2012).

Samotny rod Formica zahrnuje druhy stfedni az velké a ¢ast z druhti do néj patticich buduje
kupovita hnizda. Tyto kupy lze oznacit coby bioklimatiza¢ni stavby: predstavuji efektivni
zpisob feseni udrZeni stalého vnitiniho prostfedi (MACEK et al., 2012, str. 108). V hnizd¢
panuje primérna teplota v rozmezi 2628 °C, coz je umoznéno vnéjSim plastém ze
zhutnélého jehli¢i. Plast’ pisobi jako termokolektor i coby Sikma plocha pro odvod
destovych srazek mimo kupu. Intenzita pohlcovani tepla je ur€ovana vySkou kupy a sklonem
jejich stén. Vnitini ¢ast hnizda je tvofena rostlinnou hmotou s mnozstvim vzduchovych
komirek. Tento systém zabranuje srazeni vody. Teplotu i vlhkost navic mohou regulovat
samy délnice oteviranim ¢i uzavirdnim vstupti do chodeb v hnizdé.

Potravu zastupct rodu Formica Casto dopliuje sbér medovice msSic, zéklad potravy tvofi

mrtvy i zivy hmyz — tito mravenci jsou z velké ¢asti zoofagni (MACEK et al., 2012).

68



Kmen ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen Sestinozi (Hexapoda)
Trida hmyz (Insecta)

Rad blanokridli (Hymenoptera)
Celed’ mravencoviti (Formicidae)
Rod mravenec (Formica)

Druh nelze prresné urcit
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CHROSTICI (Trichoptera)

CHROSTICI

Takovi mali Cervicci Smejdili po dné a kazdy z nich uz byl doméacim panem. Kazdy z nich
uz mél vlastni domecek. Kazdy vézel az po krk v jakémsi pevném pouzdie, jen hlava a
nozicky, které mu rostly hned za krkem, koukaly z domku ven. Ale kazdy ten domecek byl
jinaci. Jeden mlady chrosticek vypadal jako by se byl schoval do dlouhého prouténé¢ho

kosiku, druhy si slepil ten sviij domecek z kaminkt a muslicek, tfeti z jemného pisku.

Jak vam fikdm, Kazdy tam vézel cely, jen nohy a hlava vy¢nivaly ven. Jak se néco pfibliZilo,
co by mohlo ublizit, hned se stahlo kazdé mladé¢ do domku tak, Ze mu nebylo vidét ani
chloupek. Ale kdyz vSude bylo bezpecno, uz zase vystr¢ili zdomecku hlavu a nohy a

Smejdili po dné, aby ve vode¢ lovili, kde co bylo k jidlu.

KniZka Ferdy Mravence, str. 100

Obrdzek 65 chrostici (pfevzato z SEKORY, 1962 - upraveno) a chrostici (pfevzato ze ZAHRADNIKA, 2004) —
upraveno
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Rad chrostici (Trichoptera) je vice znamy larvami nez dospélci. Dospély jedinec je
okfidleny. Ktidla sklada sttechovité nad sebe, jsou porostla chloupky. Zbarvena kiidel i téla
je zluté, hnédé nebo ¢erné barvy (KOLIBAC et al., 2019).

Chrostici mohou byt povazovani za blizké ptibuzné motyld, avsak jsou fazeni do vlastniho,

nezavislého fadu chrostici.

Dospélci: pohlavni dimorfismus je u chrostikli znam, neni vSak nijak vyrazny. Vyrazné jsou
rozdily ve velikosti dospélcti a rozpéti kiidel u jednotlivych druhti. Dilezitym znakem jsou

tykadla, ktera vzdy smétuji dopiedu. Té€lo je protahlé, §tihlé nevyrazné barvy.

Chrostici se zdrzuji pobliz tekoucich i stojatych vod. Sedaji na kamenech, kusech dfeva i na

vegetaci. Nékteré druhy 1étaji za dne, vétSina druhli vS§ak ma nocni, piipadné vecerni aktivitu.

Pro larvy chrostiktl je typické, ze si stavi (pfenosné) schranky. Ke kukleni dochéazi uvniti a

kukly jsou proto rovnéz vybaveny timto pouzdrem.

T¢lo larvy je velice m&kkeé, a tak by se bez ochrany stalo snadnou kofisti predatorii. Proto si
larvy stavi ochrannd zafizeni, schranku, v které travi cely zivot. Existuji vSak i druhy, které
si schranky nestavi (ZAHRADNIK, 2015). Jejim zédkladem schranky je pouzdro upiedené z
vymésku snovacich zlaz. VétSina larev na néj pripeviuje nejriznéj$i material, ktery je ve
vod¢ k dispozici. Morfologie schranek byva druhové specifické. Larvy chrostikli se
schrankami jsou vétsinou bylozravé, larvy bez schranek byvaji dravé (KORCAKOVA,
STARCEVSKA, ICHOVA, DRAGOVA, 2019). Ze schranky vy¢niva jen hlava. Rizné
druhy obyvaji rizné biotopy s rtiznou intenzitou pritoku vody. Podle rychlosti prutoku vody
si stavi larvy své schranky. Misto nalezu a material z kterého je schranka vytvofena, je

klicovy pro urceni druhu.

Podle typu schranky, ptfipadné pouzitého materidlu se daji larvy nékterych druhi peclivé

urcit (obr. 65). Larvy a schranky larev byvaji casto 1épe prozkoumany nez dospé€lci.

Toho si miizeme vSimnout na obrazcich. Podle ,,domecki* larev zjistime, Ze na obrazku jsou
tfi rody chrostikli, a to (Limnephilus flavicornis), chrostik rodu

Grammotaulius a chrostik rodu Serocostoma (ZAHRADNIK, 2015) (obr. 65).
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Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Trida hmyz (Insecta)

Rad blanokridli (Hymenoptera)

Celed’ kridlati (Pterygota)

Rod chrostici (Trichoptera)

Druh chrostik Zlutorohy (Limnephilus flavicornis)

chrostik rodu Grammotaulius

chrostik rodu Sericostoma
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NAVRHY AKTIVIT PRO ZAKY 2. STUPNE ZAKLADNICH SKOL

Préave proto, ze je Knizka Ferdy Mravence Casto povazovana za ,,zakladni entomologickou
literaturu®, je mozné — a vhodné — vyuzit ji ve vyuce vénované hmyzu. Autor knihy, sam
entomolog, se &asto vérné (ndkde viak mén& vémé, viz piedchozi kapitola Z KNIZKY
FERDY MRAVENCE) drzel morfologickych a etologickych charakteristik (nékdy
pozménénych antropomorfizaci hrdinti) a hmyz, vystupujici v jeho ptibézich, patii mezi
skupiny &asto se vyskytujici v Ceské republice. Je tedy nasnadg, Ze popisy, vyobrazeni i
ptibéhy lze pouzit ve vyuce. Nasledujici kapitola nastini n€kolik zpisobi, jak je mozné

s knihou ¢i jejimi ¢astmi pracovat.

Struktura navrhovanych aktivit, pokud neni uvedeno jinak, neni pevné dana. Vybrala jsem
nékolik ilustraci a textd, k nim jsem vytvotila navrhy aktivit a pracovni listy. V metodické
pfirucce je uveden 1 navrh kam aktivitu do vyuky zaradit a pro€. S jednou ilustraci pracuji
nckolikrat. Neznamena to vSak, Ze tyto aktivity musi byt vyuzity najednou. Jsou zde uvedeny

rizné moznosti vyuziti.
V nasledujicim textu jsou pouzity pojmy vyukovy cil a rozvojovy cil.

Vyukovym cilem je myslen cil poznavaci. Je to tedy takovy cil, ktery se tyka ziskavani
poznatki, osvojovani principti atp. (KOVACOVA, JERABKOVA, 2018). Vyukovy cil je
definovén jako ¢ast obsahu u¢iva a miiZe se jednat o podtéma hodiny. Je vymezen na zakladé

RVP, dle kterého je vytvoreno SVP.

Rozvojovy cil je vytvoren na zakladé klicovych kompetenci. Je to takovy cil, ktery se netyka
vyukového obsahu, ale spiSe osobnostni a socidlni roviny, resp. roviny dovednostni,

hodnotové nebo postojové (KOVACOVA, JERABKOVA, 2018).

Rozvojovy cil neni pojem, ktery by byl definovdn Ministerstvem Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy (dale MSMT). MSMT a MPSV (Ministerstvo prace a socialnich véci) definuje
jen kli¢ové kompetence. MSMT rozliuje $est kli¢ovych kompetenci - kompetence k uéeni,
kompetence k feSeni problémil,, kompetence komunikativni, kompetence socialni a
personélni, kompetence ob¢anské, kompetence pracovni (MSMT, 2020), MPSV uvadi
patnact mékkych kompetenci Efektivni komunikace, kooperace (spoluprace), kreativita
zatadit, flexibilita zatadit, uspokojovani zakaznickych potieb, vykonnost, samostatnost,

feSeni problémil, planovani a organizovani prace, celozivotni u¢eni, aktivni pfistup, zvladani
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zatéze, objevovani a orientace v informacich, vedeni lidi (Ileadership), ovliviiovani ostatnich

(NSP, 2020).

V praktické cCasti se zamétuji na rozvoj klicovych kompetenci. Klicové kompetence
predstavuji soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot, které jsou dilezité
pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spolecnosti a budouci uplatnéni

v pracovnim i mimopracovnim zivoté.
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METODY VYUZITE PRI TVORBE NAVRHU AKTIVIT A PRACOVNICH LISTU

Pti tvorbé pracovnich listli a ndvrhti aktivit pro zaky jsem vyuzila nasledujici metody pro

naplnéni vyukovych a rozvojovych ciltit (SITNA, 2013; CAPEK, 2015; CAPEK, 2019).

o BRAINSTORMING
Metoda zalozena na spolecné aktivite zakli. Pedagog prednese a napise
spolecné téma tak, aby na n¢j vSichni vidé€li. V prvni fazi nechame zaky, aby
sami nad tématem piemysleli. Mohou si psat poznamky do pracovnich lista,
sesitll, na papir (SITNA, 2013). Po této ivodni fazi (kterd musi byt dostateéné
dlouha), vie, co Zaci vymysleli, piseme na tabuli (CAPEK, 2015). B&hem
tohoto dopisovani mohou Zzaky napadat dalSi dodatky. Jde o formu
asociac¢niho uceni. Po tom, co mdme pojmy na tabuli je urovname do skupin,
vymazeme takové pojmy, které jsou pfifazeny chybné (CAPEK, 2019). Toto
v§ak musime vysvétlit, pro¢ je to chyba. Z pojmu, které ndm zlstaly,
muzeme vytvofit POJMOVOU MAPU.
o SNOWBALL

Zpasob prace metodou snowball je zaloZzeny na postupném spojovani
jednotlivet. Zadani nejdiive plni kazdy 74k samostatné. Po uplynuti
vymezené¢ho casu, Zaci vytvoii dvojice a spolecné pracuji na zadani.
Konzultuji spole¢né vysledky, ke kterym dosli samostatne. Hledaji spole¢né
dalsi feseni, diskutuji o tom jak ke svym vysledkam dosli (SITNA, 2013).
Pokud jeden zdvojice néCemu nerozumi, co druhy Zzak umi, dochézi
k vzajemnému uceni tim, Ze si z4ci latku jeden druhému vysvétli. Opét po
uplynuti ¢asového limitu, Zaky seskupime do skupin po 4. Probiha stejny
proces jako pifi praci ve dvojicich. Toto seskupovéni provadime do
maximalniho poc¢tu 10 zaki ve skupiné. B€hem této metody se jako sn€hova
koule nabaluje nejen pocet zaku, ale i pohledy na problematiku, znalosti,
zkuSenosti a nazory. Vysledkem je zavér k zadani slozeny z vysledkl

jednotlivych skupin.

o DISKUZE
Pro diskuzi je dilezité zaky pfedem seznamit s pravidly, kterymi se diskuze

fidi. Tato forma préce je naro¢na pro ucitele, ve chvili, kdy Zaci nejsou zvykli
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fizené diskutovat (CAPEK, 2015). Snadno se stane, Ze téma diskuze sklouzne
jinam. V pfipadech, kde jsem formu diskuze zvolila jako metodu v navrzich
aktivit je tieba, aby pedagog udrzoval smér diskuze.

VYUKOVY KViZ

Vyukovy kviz, kiizovky a hadanky jsou oblibenymi formami opakovani
uiva. Zaci maji pocit, Ze si hraji a neuéi se. Dochazi k procesu nevédomého
uceni. Kdyz si zaci vytvari kvizy a dalsi vyukové materidly sami, uci se
zodpoveédnosti za své vzdelavani.

POLIDSTENI POSTAV

Pii vyuziti této metody si zaci pfipodobni chovani hmyzu k lidskému
chovéani. Je vhodné vyuzit platformy, které Zaci dobte znaji. Osobné jsem
zvolila tvorbu falesnych profill inspirovanych socialni siti.

PRACE V TYMECH

Préci v tymech je mozné doplnit rozdélenim roli. Jednou z moznosti je zadani
shora, kdy pedagog urci role. Vhodné&jsi vsak je, kdyz si Zaci sami vyberou
kdo zastane jakou roli. Role v tymech mizeme pojmenovat rizné a pridélit
jim odpovidajici napln prace, napt. zapisovatel (zapisuje prubeh prace, tvori
protokol z pozorovani, zapisuje do pracovniho listu), vedouci (koordinuje
spolupraci vSech dalSich ¢lenti, hlidd Cas, stard se o to, aby mluvci mél
podklady), mluv¢i (prezentuje zavéry prace, odpovida na otazky), odborny
asistent (dohledava informace v literatufe, na internetu, pfinese potiebny
material pro tvorbu modelu) (CAPEK, 2019). V piipadé pravidelné prace

v tymech je vhodné zajistit stfidani roli.

Pro vytvoreni praktické ¢asti jsem se soustfedila na to, aby Zaci zapojili vSechny smysly a

tim se zvysila pravdépodobnost zapamatovani probiraného obsahu. Podle Daleho (DALE,

1969) si zaci po dvou tydnech zapamatuji 10 % z toho co Cetli, ale 90 % z toho co fekli a

udélali. Proto jsou ukoly koncipovany tak, aby Zaci vidéli na c¢em pracuji, slySeli vysledky,

vytvorili proces a rozuméli mu.

Dulezitym aspektem pro mne bylo posilovani klicovych kompetenci. Podle Millera
(MILLER, 1990) ma kazdd kompetence &tyii urovné. ZNALOST — POROZUMENT —
DOVEDNOST — CINNOST. Témto trovnim odpovidaji nasledujici aktivni slovesa: ZNA —
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ROZUMI — UKAZE — UDELA. Prvni dvé Girovné se odrazi v pisemném testovani, dalsi dvé

urovné zahrnuje praktické zkouseni a zkoumani.

Dilezitou soucasti kazdé aktivity je zhodnoceni. Nesmime zapomenout s zaky zhodnotit,
jak vnimaji, Ze se jim aktivita povedla. Co jim pfinesla a kam je posunula. Dilezité je

zaklim pfipominat, ze reflexe se netyka jen znalosti, ale i dovednosti.

Muzeme vyuzit mnoho zpiisobl pro reflexi. Pfikladam vlastni dotaznik pro sbirani zpétné

vazby pouzivany pii vyuce na zdkladni skole.

KOLIK JSEM O TEMATU VEDEL NA ZACATKU HODINY?

CO MI DNESNI HODINA PRINESLA? CO JSEM SE NAUCIL?

CO PRO ME BYLO DNES TEZKE?

CO PRO ME BYLO LEHKE?

CO BYCH SI CHTEL/A ZOPAKOVAT?

JAK JSEM SE DNES CITIL/A BEHEM AKTIVITY?

Na stupnici 0-10, kde 0 jsou velmi neprijemné pocity. Nechut’. Rozhodné bych
nechtél takovou aktivitu opakovat. 10 znaci spokojenost, zabavu, a radost pokud by
dalsi hodina probéhla ve stejném duchu.

DALSI VKAZY
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KOLIK JSEM O TEMATU VEDEL NA ZACATKU HODINY?

Po zkuSenosti z praxe jsem otazku poloZila kvantitativni formou. Zaci subjektivné hodnoti,
zda pro své potieby toho védéli hodn¢€, maélo, dostatecné. Otazka je zde pro zaky, aby si
uvédomili, zda jejich znalosti byly pro jejich potieby dostatecné.

CO MI DNESNI HODINA PRINESLA? CO JSEM SE NAUCIL?

V této otdzce si zaci reflektuji a konkrétné pojmenuji v ¢em pro né€ hodina byla piinosem.

CO PRO ME BYLO DNES TEZKE?

Z4ci konkretizuji své slabé stranky. Uvédomuyji si, na ¢em je tieba pracovat.

CO PRO ME BYLO LEHKE?

Zaci posiluji své sebevédomi tim, kdyz si dokaZi fict, co pro né bylo lehké. Zaroven
pojmenuji své silné stranky.

CO BYCH SI CHTEL/A ZOPAKOVAT?

Toto je dilleZita zp&tna vazba pro pedagoga. Zaci mohou napsat co by potiebovali
zopakovat, protoze si v tom nejsou jisti. Stejn¢ tak mohou napsat, co si chtéji zopakovat,
protoZe to pro né mélo pfinos a bavilo je to.

DALSI VKAZY

78



NAVRHY AKTIVIT, PRACOVNI LISTY PRO ZAKY A METODIKY PRO
PEDAGOGY

Pro tulohy je vychozi text Knizka Ferdy Mravence od Ondfeje Sekory. Kromé ur¢ovacich
atlasti bezobratlych (napt. ZAHRADNIK, 2015; KOLIBAC et al., 2019), nebo urovacich
prirucek (napi. HAMMOND et al., 2019; LOHMANN, 2007), bych doporucila mit k ruce 1
knihu samotnou. U n¢kterych tloh se mtize zdat, Ze s nimi jdeme nestandardné do hloubky
a mimo rozsah RVP. Tyto ulohy vSak maji primarn¢ cil rozvojovy, aby se zaci rozvijeli
v oblasti sebevzdélavani, kooperace, prace v tymu, kritickém mysleni atd. U vSech aktivit je
tteba vyuzit pedagogického citu a vybrat takovou, ktera pro tfidu bude vhodna. Je potieba
zvazit casovou naro¢nost, vyukové i rozvojové cile, zplisob zadani a mozZnosti feSeni. Cilem
mé prace neni vyrobit set zadani, kde vSechny ukoly jsou pouzitelné univerzalné, ale baterii

navrhi, ze které si kazdy vybere.
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https://www.cbdb.cz/autor-20638-nicholas-hammond

PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 1

Jméno:

Datum:

Téma:

Kobylka byla hned pro ntjakou fvandu. Postavila se doptedu s housle-

" mi, za ni dva komihi s klarinety, pak ovid s trumpetou a dmeldk s bubnem

a spustili: ,Bum, bum, bumbumbum, tridrata — tridrata — tramtarata —
ratatata . . ., af se to paloukem daleko firoko rozichalo, -

obrdzek P 1 ukdzka z knihy Knizka Ferdy Mravence

1. Prifad k obrazkim védecka jména zivocicht.

2. Pomoci obrazku, textu a vlastni zkuSenosti popi§ pro¢ autor vybral prave tyto
hudebni néstroje pro tyto postavicky.

3. Poslechni si jaké zvuky vydavaji Zivoc¢ichové a k tomu nahravku nastrojt, slysis
tam podobnost?

4. Napis kdo jakym zptisobem vydava zvuk
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 1

Vyukovy cil: Zak pomoci viastni zkuSenosti, textu a obrazu analyzuje jakym

zpusobem vydavaji zvuky riuzné druhy hmyzu.

Zak uvede a vysvetli alespon dva zpiisoby komunikace

Zivocichii.

Rozvojoveé cile: Zdk z textu vyvodi zavér k obrazku.
Zak efektivné porovnava své zkusenosti s informacemi v textu.
Zadk analyzuje text a obraz.

Zak primérené véku a zkuSenostem prezentuje své zkuSenosti,

zavery a ndzory.

Zadk pracuje efektivné s atlasy hmyzu.
Pomuicky: pracovni listy

urcovaci atlasy hmyzu nebo

urcovaci prirucku typu Privodce prirodou

Cilem cviceni je mozné zaméfit na riizné zpuisoby vydavani zvuki v piirod€. V navaznosti
na toto cviceni si Zaci mohou predstavit lesni mytinu, vcitit se do této situace, naladit se na
ten moment a analyzovat jaké vSechny zvuky mohou slyset. Jakym dalSim zptisobem mohou

zivocichové vydavat zvuky. Jakym zptisobem a jaké zvuky vyda hmyz?

ZARAZENI VE VYUCE

1) Aktivitu je mozno zatfadit na ivod tématu ,, HMYZ*. Pokud bychom zatadili na tvod
tématu, je tfeba zaktim dat k dispozici napt. urCovaci atlas hmyzu, nebo moznost

prace s internetem (rozvoj kompetence s IT technologiemi).
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2) Aktivity miuzeme zaradit na konec tématu hmyz. Zde je treba klast vetsi diraz na
fakticke znalosti, které Zaci ziskali v tomto tématu. Pro upevnéni je tieba dbat, aby
fakta byla spravne.

3) Aktivitu muzeme vyuzit i k ziskavani znalosti o hmyzu. V tom pripadé je treba ji

venovat ale delsi casovy usek nez jednu hodinu.

1. Prtifad’ k obrazkiim védekd jména zivocichi.

Kobylka zelend

Cmeldk zemni

Ovad hovézi

Komar pisklavy

Kobylka byla hned pro adjakou fvandu. Postavila se dopledu s housle-
' mi, 2a ni dva komifi 5 klarinety, pak ovid s trumpetou a imelik s bubnem
a spustili: yBum, bum, bumbumbum, tridrata — widrata — tramiarae —
ratatata . . ., af se to paloukem daleko firoko rodléhaln, -

obrazek P 1 ukazka z knihy Knizka Ferdy Mravence

2. Pomoci obrazku, textu a vlastni zkuSenosti popi$ pro¢ autor vybral pravé tyto

hudebni néstroje pro tyto postavicky.

V' tomto misté je prostor pro diskuzi. Cilem cviceni je hledat souvislosti

v malickostech. Cviceni je zaméreno na kreativni mysleni.

3. Poslechni si jaké zvuky vydavaji zivocichové a k tomu nahravku nastroju.

Vyhodnot’, zda slysi§ tam podobnost?

4. Napis$ kdo jakym zplisobem vydava zvuk.
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Kobylka —

ktidlo o kfidlo

Zvuk je u rovnokiidlych vytvaren stridulaci, jejimZ principem je vzajemné tieni jedné ¢asti

téla s hiebenem, vystouplymi liStami, zilkami ¢i trny o jinou ¢ast téla s tfeci ploskou, pfip.

ozvucnou plochou. Stridulace mtze vznikat vzajemnym tfenim dvou krytek o sebe (cvrcci a

kobylky) nebo tfenim stridulaéniho hiebenu na vnitini stran¢ zadniho stehna o vystupujici

zilky na krytkach nebo o zade&ek (saranée) (KOCAREK, 2005).

Cmelak, Ovad, Komar — Bzuceni vos, v¢el, much nebo komarti nevyhnutelné¢ vznika

vvvvv

vyssi je frekvence mavani kiidly (STRAKA, 2013).

Odkazdy na zvukové ukazky.

>

Kobylka
https://www.youtube.com/watch?v=6mr1S{fSV330

Housle

https://www.youtube.com/watch?v=iEBX ouEwlI

Komar
https://www.youtube.com/watch?v=qoE9gPFDWyYY &list=PL RsNhxbS9VqZNI
3dpg-kuyBwvOIV2PHIOY &index=1

Klarinet

https://www.youtube.com/watch?v=Jr203pDQ14Y

Ovad
https://www.pond5.com/sound-effects/item/11307359-buzzing-pale-giant-

horse-flies-tabanus-bovinus-evening-fores

Trumpeta

https://www.pond5.com/sound-effects/item/11307359-buzzing-pale-giant-

horse-flies-tabanus-bovinus-evening-fores (1:36)

Cmeldk

https://www.youtube.com/watch?v=D6shA0yJ8W4 (2:43)
https://www.youtube.com/watch?v=KbgCp-1AnPk

Buben

https://www.youtube.com/watch?v=0uH9JEiFVWw (0:33)
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https://www.youtube.com/watch?v=6mr1SfSV33o
https://www.youtube.com/watch?v=iEBX_ouEw1I
https://www.youtube.com/watch?v=qoE9gPFDWyY&list=PLRsNhxbS9VqZNl3dpq-kuyBwvOIV2PH9Y&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=qoE9gPFDWyY&list=PLRsNhxbS9VqZNl3dpq-kuyBwvOIV2PH9Y&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=Jr2o3pDQ14Y
https://www.pond5.com/sound-effects/item/11307359-buzzing-pale-giant-horse-flies-tabanus-bovinus-evening-fores
https://www.pond5.com/sound-effects/item/11307359-buzzing-pale-giant-horse-flies-tabanus-bovinus-evening-fores
https://www.pond5.com/sound-effects/item/11307359-buzzing-pale-giant-horse-flies-tabanus-bovinus-evening-fores
https://www.pond5.com/sound-effects/item/11307359-buzzing-pale-giant-horse-flies-tabanus-bovinus-evening-fores
https://www.youtube.com/watch?v=D6shA0yJ8W4
https://www.youtube.com/watch?v=KbgCp-1AnPk
https://www.youtube.com/watch?v=0uH9JEiFVWw

Uloha je ze své podstaty vice smérovana na zaky obrazového (obrazek) a sluchového
komunikacniho typu (zvuky hmyzu). Proto, aby byla dobie pfijata i zdky s rozumovym
komunika¢nim typem, je tfeba nechat prostor na analyzu — tzn. jaké jsou rozdily ve vytvareni
zvukl, pro¢ kazdy druh vytvaii zvuk jinak a porovnani, ze cmeldk a ovad maji podobnou
stavbu téla a stejny mechanismus vydavani zvuku. Proto jejich zvuk je v realu podobny. Pro
pocitovy komunikaéni typ je vhodné pustit ukazky a nechat dostatek casu, aby se veitili do
situace, kdy se s takovym zivo¢ichem potkaji. Poté jsou schopni vnimat podobnosti a

rozdily.

TIP DO VYUKY

- POKUS —- DEMONSTRACE BZUCENI MOUCHY

Cil: Porovnat jaky vliv ma velikost, délka a Sirka kridla na zvuk ktery hmyz mavanim kridly

vydava.

e Umélohmotné pravitko upevnéte do svorek stojanu (mezi dvé lavice, nebo do
umélohmotného klipu na dokumenty) a uderem jej rozkmitejte.
e Demonstrujte kmitani desti¢ky (pravitka) jako zdroje zvuku.

e Srovnejte kmitani a zvuky rizné dlouhych pravitek.

CHOCHOLOUSKOVA, KAUFNEROVA, 2012
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C.2

Jméno:

Datum:

Téma:

obrdazek P 1 ukazka z knihy Knizka Ferdy Mravence

Co je atribut?

Jaké atributy maji zastupci na obrazku P1 — vymyslis dalsi?

Vymysli dal§iho zastupce z fad hmyzu a jeho atribut/y.
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 2
Vyukovy cil: Zdk pojmenuje vybrané druhy hmyzu.
Zadk vysvétli, co je to atribut.
Zdk vhodné pracuje s odbornou literaturou.
Rozvojové cile: Zadk pracuje ve skupiné.
Zadk vybird vhodny postup pro tvorbu obrazu nebo sochy.

Zak vymysli vhodné atributy pro vybrané zdstupce hmyzu.

obrdzek P 1 ukazka z knihy Knizka Ferdy Mravence

Co je atribut?

Atributy jsou piredméty, které charakterizuji vyobrazenou osobnost, slouzi jako pomticka k
vyjadieni ¢i k objeveni jeji totoznosti. Nejcastéji svétce nebo i panovniky a mytické antické
osoby. Jako ptiklad uvadim dva cCeské, znamé svétce — Svatou Barboru a Svatého Jana
Nepomuckého.

Svata Barbora
Patronka hornikii, sedlaki, stavebnich délnikt

Atributy: délo, kalich (Casto s hostii), kniha, mec, pavi pera, véz (se ttemi okny).

Svaty Jan Nepomucky

Patron knézi, zpovédniki, lodniki, voraii, mlynafi; vzyvan za ml¢enlivost
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Atributy: pét hvézd kolem hlavy, jazyk, knéz, kotva, kiiz, most, palma, ryba, feka

Jaké atributy maji zéstupci na obrazku P1 — vymyslis dalsi?
CMELAK - buben

KOMAR - klarinet, mtize byt i jehla

KOBYLKA - housle, mize byt pruzina, nebo skdkaci micek

OVAD - trubka, mtize byt dobytek

Vymysli dal§iho zastupce z fad hmyzu a jeho atribut/y
LiSaj smrtihlav — lebka

Mandelinka bramborovéa — brambory

Ruménice pospolna — lipa, akat, sléz

Kudlanka nabozna — gilotina, srp

PRACE VE SKUPINE
TVORBA OBRAZU NEBO SOCHY

Cil: Ve skupinach vytvoreni obrazu, sochy néjakého hmyzu s jeho atributy (co je pro néj

charakteristické, kde Zije, co je pro néj nebezpecné, kdy ho miiZeme potkat...).

Pomiicky: vytvarné potreby — stétce, barvy, fixy, velky papir (flip chart), modelina, niizky,
lepidlo, lepici paska, Spejle, provazek, cokoli dalsiho co zZaky napadne, Ze budou potirebovat

k tvoreni, odbornd literatura, pristup k internetu

Z&ky nechame, aby se rozdélili do skupin. Maximalni poget zakli ve skupiné by nemél
presdhnout 6 osob. Na zdklad¢ jimi vymyslenych zastupcti a jejich atributti si vyberou koho
budou zobrazovat a jaké atributy mu ptidéli. Mohou dohledavat informace v odborné

literatufe a na internetu.
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 3

Jméno:

Datum:

Téma:

Kobylka byl hned peo nifakou fvandu. Postavila se dopéedu s housle-

' mi, #a ni dva komiti 5 Klarinety, pak ovid s trampetou a Emeldk 5 bubnem

a spustili: , Bum, bam, bumbumbum, tridraa — tridrata — ramtarats —
FataLatE . .., af se 0 paloukem daleko Biroko mozléhalo, -

obrdzek P 2 uryvek z knihy KniZka Ferdy Mravence

Pojmenuj a pomoci uréovaciho atlasu hmyzu zatad’ systematicky postavicky. Ur¢i,

zda jsou si blizce ptibuzné (stejné cled). A vysvétli proc.

KOBYLKA zemni
KOMAR hovézi
OVAD pisklavy
CMELAK zelena
Rige Kmen Podkmen | Tfida | R4d | Celed | Rod | Druh

Zivocichové | ¢lenovei | Sestinozi | hmyz

ZivocCichové | €lenovei | Sestinozi | hmyz

Zivocichové | ¢lenovei | Sestinozi | hmyz

Zivocichové | ¢lenovei | Sestinozi | hmyz

Porovnej hmyz v ukazce, vyjmenuj v ¢em jsou stejni (jaké maji spolecné znaky) (+)

a naopak v ¢em jsou rozdilni (-)
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 3

Vyukovy cil:

Rozvojové cile:

Zadk spravné urci riizné druhy hmyzu

Zdk vyvodi spolecné znaky tridy hmyz.

Zak kriticky zhodnoti rizné zdroje informact.
Zdk pracuje ve skupiné.

Zak umi obhdjit sviij nazor a prijmout nazor druhého.

obrdazek P 2 ukazka z knihy Knizka Ferdy Mravence

Pojmenuj a pomoci urcovaciho atlasu

hmyzu zatad’ systematicky
postavicky. Ur¢i, zda jsou si blizce

pfibuzné (stejna cled’). A vysvétli

proc.
RGN o e o pelohom deeko ey
KOBYLKA zelena
KOMAR pisklavy
OVAD hovezi
CMELAK zemni
Rige Kmen Podkmen | Tiida | Rad Rod Druh
ZivoCichové | €lenovcei | Sestinozi | hmyz | rovnokiidli kobylka | kobylka
zelena
ZivoCichové | €lenovci | Sestinozi | hmyz | dvoukiidli komar | komar
pisklavy
ZivoCichové | ¢lenovcei | Sestinozi | hmyz | dvouktidli ovad ovad hovézi
Zivocichové | €lenovei | Sestinozi | hmyz | blanokiidli ¢melék | ¢meldk
zemni
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Porovnej hmyz v ukazce, vyjmenuj v ¢em jsou stejni (jaké maji spolecné znaky) (+) a naopak
v ¢em jsou rozdilni (-).

Cilem této casti cviCeni je, aby si zaci uvédomili, ze béhem vyvoje doslo k obdobnym
adaptacim u rtznych druhti zivoCichi. Ackoli vypadaji podobné, nejsou blizci
ptibuzniZaroven tim zaky vedeme k tomu, co jsou vhodné a co jsou naopak nevhodné
uréovaci znaky.

VYTVOR DEFINICI PRO TRIDU HMYZ.

Toto zadani nemaji zZdaci ve svych pracovnich listech. Cilem je, aby se v prvnim kroku
soustredili na jednotlivé druhy, jejich poznani a porovnani. Ve chvili, kdy budeme mit
hotovo, muzeme Zaky rozdeélit do skupin a mohou mezi sebou porovnat co urcili jako stejné
a rozdilné znaky. Cilem je diskutovat pohledy na problematiku, sdilet zkusenosti, respekovat

nazory druhych a naucit se spolupracovat.

K tomuto cviceni by zZaci neméli mit k dispozici nic jiného nez vilastni véedomosti, zkusenosti

a vyplnény pracovni list.

VARIANTA 1. K plnéni tohoto tkolu miizeme vyuzit formu brainstormungu (CAPEK,
2019). V prvni fazi nechame Z4ky pracovat samostatn¢, aby si rozmysleli odpovéd’. Uréime
asovy limit pro tuto &ast, piiblizné 2 minuty. Zaci si do pracovniho listu napisi své navrhy.
Nisledné vytvoiime na tabuli tabulku ,.spoleéné znaky (+)“ a ,,rozdilné znaky (-). Zaci se
hlasi a dopliluji tabulku. Béhem spolecné prace je mohou napadnout dal$i moZnosti. Na
zaklad¢ vyplnéné tabulky se tfida spolecné& pokousi vytvofit definici tfidy hmyzu. Nakonec
porovname védeckou definici s definici tfidy. Muze se stat, ze n¢kteti zaci nebudou souhlasit
se zafazenim pojmu. V tomto piipadé€ je ulohou pedagoga, aby odborné vysvétlil divod

zatazeni pojmu.

VARIANTA 2.

Zaci pracuji samostatn& na vypnéni pracovniho listu. Nasledné vyuZzijeme metody snowball
(CAPEK, 2019). Zaky nechdme pracovat ve dvojicich a konzulovat jaka by podle nich byla
definice hmyzu. Po vyprSeni Casového limitu pfiblizné 2 minut zaky seskupime po 4 a postup
opakujeme. Maximalni pocet zakl skupiny ve které zaci vymysli definici hmyzu je 10 osob.
Ve tfid¢ s 30 zdky nam tak vzniknou tfi riizné definice. Na koneci aktivity tyto definice

napiseme na tabuli, porovname mezi sebou a s védeckou definici pojmu hmyzu.
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+ -

Napfr.

Létaji vSichni nemaji tykadla
Vydavaji zvuk maji rizné druhy kiidel
Maji dvé oci Zivi se riznymi zpUisoby

Maji Sest nohou

Maji kiidla

V piipadé¢, ze se nepodaii zdky motivovat k diskuzi, ddme zakiim k dispozici atlasy hmyzu,
idealné kazdé skupiné jinou knihu. Pfipadné povolime pfistup na internet, aby mohli

informace dohledavat on-line.
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 4

Jméno:

Datum:

Téma:

Spoj postavy na obrazku s redlnymi obrazky. Pfifad’ védecké nazvy.

Je moZné, aby se tyto postavicky opravdu potkaly? Vysvétli pro€ ano, nebo ne.

/l) Rumeénice pospolna \
2) Kobylka zelena
3) Slunécko sedmitecné
4) Knézice zelena
5) Mandelinka bramborova
6) Skvor obecny
7) Komér pisidavy

A _d

obrdzek P 3 zaddni k pracovnimu listu ¢. 4
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 4

Vyukovy cil: Zdk pomoci viastni zkuSenosti, textu a obrazu analyzuje jakym

zpusobem rizné druhy hmyzu vydavaji zvuky.

Rozvojové cile: Zak z textu vyvodi zaveér k obrazku.
Zadk efektivné porovnava své zkusenosti s informacemi v textu.
Zadk analyzuje text a obraz

Zak primeérené véku a zkuSenostem prezentuje své zkusenosti,

zavery a ndzory.
Spoj postavy na obrazku s redlnymi obrazky. Ptitad’ védecké nazvy

Je mozZné, aby se tyto postavicky (kromé Ferdy) opravdu potkaly? Vysvétli pro¢ ano, nebo

ne.

m Ruménice pospolna -\

2) Kobylka zelena

3) Slunétko sedmitecné

4) Knézice zelena

5) Mandelinka bramborovia
6) Skvor obecny

7) Komr pisklavy

\ 4

obrdazek P 3 zadani k pracovnimu listu ¢. 4
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Mohli se potkat?

ey

Slunécko sedmite¢né — velmi rozSifenym druhem Zzijicim téméf vSude, kde se

vyskytuji mSice a ¢ervci, jimiz se zivi jak larvy, tak dospéli jedinci.
+ kobylka zelena — ano, bézné se vyskytujici druhy nasich luk

+ ruménice pospolna — ano, pokud by v blizkosti byl jeden z nasledujicich ptikladii park,
aleje s akaty, kastany, hibitov. Ve velkém poctu zije na lipach, obcas i na akatech nebo tam,

kde kvete sléz.
+ knéZice zelena — ano, bézn¢ se vyskytujici druhy

+ mandelinka bramborova — ano, v pfipadé, Ze by v blizkosti byla rostlina rodu lilek.

Mandelinka bramborov4 je svym vyskytem vazéna na lilkovité rostliny.

+ komar pisklavy — ano, v ptipad€ Ze by se setkali v okoli (misté doletu) alespoii malé volni
plochy. Staci louZe, v které se mohou vyvijet larvy komart. Komar pottebuje k svému vyvoji

vodu.

+ $kvor obecny — ano, bézné se vyskytujici druh. Zije v lidskych obydlich, na loukach, v

lesich a polich.

Z vySe zminéného vyplyva, Ze problém by mohl nastat u setkdni ruménice pospolné a
mandelinky bramborové. S koméarem by se mohli setkat vSichni, pokud by v okoli byla

néjaké vodni plocha (kterd na obrazku vyobrazena je). VSichni ostatni by se potkat mohli.
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 5

Jméno:

Datum:

Téma:

Vypis, jaké druhy kiidel a tykadel na obrazku vidiS. Na druhé stran€ je vypis z atlasu,

porovnej své urceni s atlasem.

KRIiDLA

TYKADLA

obrdzek P 4 zaddni k pracovnimu listu ¢. 5
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obrdzek P 5 typy kridel

a — krovky

b — blanité kiidla pokryta Supinkami
¢ — krytky

d — blanita ktidla a kyvadélka

e — blanita (dva pary)

f — polokrovky

g — se slozitou zilnatinou

1 a 8 — hiebenovita (zpefend)
2 a4 —nitkovita

3 a9 —pilovita

6 a 7 — palickovita

10 a 14 - lomena s palickou

11 a 12 — vgjifovita

obrdzek P 6 typy tykadel
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 5

Vyukovy cil: Zak urct druhy kiidel a tykadel z hmyzu.
Rozvojové cile: Zak kriticky zhodnoti rizné zdroje informact.

Zak analyzuje souvislosti v praxi.

Do tabulky vypis, jaké druhy ktidel a tykadel na obrazku vidiS. Na druhé strané je vypis

z atlasu, porovnej své urceni s atlasem.

0 SER
ruzencovita

nitkovita

KROVKY

nitkovita

zpefena

BLANITA
POKRYTA
SUPINAMI

obrdazek P 4 zadani k pracovnimu listu €. 5
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obrdazek P 5 typy kfidel

a — krovky

b — blanité ktidla pokryta Supinkami
¢ — krytky

d — prvni par ktidel blanitych a kyvadélka
e — dva pary blanitych ktidel
f — polokrovky

g — se slozitou zilnatinou

1 a 8 — hiebenovita (zpefend)
2 a 4 —nitkovitd

3 a9 —pilovita

6 a 7 — palickovita

10 a 14 - lomena s palickou

11 a 12 — vgjifovita

obrazek P 6 typy tykadel
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 6

Jméno:

Datum:

Téma:

Pomoci obrazkii najdi, pojmenuj a zapis do tabulky rozdily ve stavbé téla mezi kobylkou a

saran¢etem. Odpovidaji kresby Ondreje Sekory realité?

b

obrdzek P 7 zaddni k pracovnimu listu ¢. 6
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SARANCE

KOBYLKA

HLAVA
TYKADLA
NOHY

KRIiDLA
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 6
Vyukovy cil: Zdak bezpecné rozezna sarance a kobylku.
Rozvojovy cil: Zak vyvodi kritéria pro urceni druhu.

Pomoci obrazkii najdi, pojmenuj a zapi§ do tabulky rozdily ve stavbé téla mezi kobylkou a

sarancetem.

Pl

ohrazek P 7 zadani k pracovaimu listu & 6

101



SARANCE KOBYLKA

HLAVA ovalna, s velkyma o¢ima ovalna s malymi ocky
TYKADLA kratké, smétuji dopredu delsi nez telo

NOHY porovnavan teti par nohou: silna stehna uzké, dlouha stehna
KRIDLA dlouha4, se silnou Zilnatinou dlouha se silnou zilnatinou

Odpovidaji kresby Ondieje Sekory realité?

Ne zcela, sarancata na obrazku maji dlouha tykadla.
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 7

Jméno:

Datum:

Téma:

Precti si tryvky z knihy, urci, o jaky hmyz se jedna. Pfeved uryvky z knihy do védeckého

textu a k popisu ptifad’ postavu z Knizky Ferdy Mravence.

Byl to krasny zeleny konik, s dlouhymi tykadly, oci mu bujnosti jen hraly a kopal na vSechny strany.

Sotvaze vsak uvideél, Ze mu Ferda nese ke krmeni seno, zavrzal vesele nohama o kiidla.

(Knizka Ferdy Mravence str.30)

_—

..., pan v dlouhém, hneédém kabate, se svétlym lemem, banatymi rukavy a hrozné chlupatyma nohama

aved| Ferdu mlicky kvode, kde stala na brehu pumpa.

(Knizka Ferdy Mravence str. 83)

Vecer chodival na cekanou. Na broucky, kteri zapomneéli jit spat a dosud se neschovali, na zizaly, na

slimaky. Lovil kazdého, na koho narazil. PripliZil se, skryl se za kaminkem nebo travou a prask!

(Knizka Ferdy Mravence str.81)

_—

Druhy den, se prihlasilo takové néjaké drobné sidlo, mrkalo malymi ocky, a to si Ferdu vzalo. Viastné
to vitbec nebylo sidlo. Mélo to tykadla a kdyz si to sedlo, skladalo si kridla pod sebe dozadu. Docela

jinak to sedalo nez opravdove sidlo.

(Ktizka Ferdy Mravence str. 90)
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V metodice cilené nejsou prevedeny uryvky z knihy na védecky text, jelikoz kazdy zak pracuje
na zdaklade viastni znalosti. Pokud bychom méli dojem, Ze pro jednotlivce je prace casoveé
narocnd muzeme ji zadat do skupin. Vznikne ndam tim prostor pro posilovani kompetence

k reseni probléemu a komunikacnich kompetenci.

Ptecti si tryvky z knihy, urci, o jaky hmyz se jedna. Pfeved uryvky z knihy do védeckého
textu a k popisu pfifad’ postavu z Knizky Ferdy Mravence. Porovnej svou verzi a verzi

z knihy.

Byl to krasny zeleny konik, s dlouhymi tykadly, oci mu bujnosti jen hraly a kopal na vsechny

strany. Sotvaze vSak uvidel, ze mu Ferda nese ke krmeni seno, zavrzal vesele nohama o kridla.

(Knizka Ferdy Mravence str.30)
SARANCE

Byl to pan v dlouhém, hnedem kabate, se svétlym lemem, banatymi rukavy a hrozné chlupatyma

nohama zavedl Ferdu micky k vode, kde stala na brehu pumpa.

(Knizka Ferdy Mravence str. 83)
POTAPNIK

L
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Vecer chodival na cekanou. Na broucky, kteri zapomnéli jit spat a dosud se neschovali, na zizaly, ny

slimaky. Lovil kazdého, na koho narazil. PripliZil se, skryl se za kaminkem nebo travou a prask!

(Knizka Ferdy Mravence str.81)
STREVLIK

/\1

Druhy den, se prihlasilo takové néjaké drobné sidlo, mrkalo malymi ocky, a to si Ferdu vzalo. Viastné
to vitbec nebylo sidlo. Mélo to tykadla a kdyz si to sedlo, skladalo si kridla pod sebe dozadu. Docela

Jinak to sedalo nez opravdové sidlo.
(Kftizka Ferdy Mravence str. 90)

MRAVKOLEV

_—
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 8

Jméno:

Datum:

Téma:

Kdyz byl brouk pytlik jesté cervickem...

Jakze, vy nevite, ze brouk je nejdiive cervickem a potom teprve broukem? A jejej! To vam
musim vysvétlit. Kdyz totiz pani broukova chce mit déti, snese docela malinkata, malilinkata
vajicka. Jsou tak mald, ze kdyby se z nich narodili hned brouci, byli by tak mali, Ze by je ani
nebylo vidét. Nestali by za fe€. A to nejde. Nejdiiv se z nich narodi Cervicei a ti Cerviccei
zerou kolem sebe co se da. Rostou a rostou a potad zerou, az jsou hodné velici a tlusti. Potom

se zabali, néktefi do pevné truhlicky, nekteti do mekkeé petinky a usnou.

Spi, spi, spi a kdyz se probudi, prask! Truhli¢ka nebo petinka praskne a z ni vyleze krasny,

veliky brouk a hned si vyleti do svéta.
No vzdyt’ je to zrovna tak jako s housenkou a motylem!

(Knizka Ferdy Mravence, O. Sekora)

obrdzek P 8 zaddni k pracovnimu listu ¢. 8

Pojmenuj na obrazku jednotliva stadia vyvoje brouka. Ve skupinach vytvof
model Zivotniho cyklu jednoho ze zastupci hmyzu s proménou dokonalou a

nedokonalou.
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 8

Vyukovy cil: Zak vysvetli proces promeény dokonalé a nedokonalé. Uvede
priklady.
Rozvojové cile: Zak kreativné vyuziva dostupny materidl.

Zak vymysli nové postupy.

Kdyz byl brouk pytlik jesté cervickem...

JakZe, vy nevite, Ze brouk je nejdiive cervickem a potom teprve broukem? A jejej! To vam
musim vysvétlit. Kdyz totiz pani broukova chce mit déti, snese docela malinkata, malilinkata
vajicka. Jsou tak mald, ze kdyby se z nich narodili hned brouci, byli by tak mali, Ze by je ani
nebylo vidét. Nestali by za fe¢. A to nejde. Nejdiiv se z nich narodi Cervicei a ti Cervicci
zerou kolem sebe co se da. Rostou a rostou a potad Zerou, az jsou hodné velici a tlusti. Potom

se zabali, néktefi do pevné truhlicky, nekteti do mekkeé petinky a usnou.

Spi, spi, spi a kdyZ se probudi, prask! Truhlicka nebo pefinka praskne a z ni vyleze krasny,

veliky brouk a hned si vyleti do svéta.
No vzdyt je to zrovna tak jako s housenkou a motylem!

(Knizka Ferdy Mravence, O. Sekora)

e S o "

obrazek P 8 zadani k pracovnimu listu ¢. 8

Pojmenuj na obrazku jednotliva stadia vyvoje brouka.
Ve skupindch vytvof model Zivotniho cyklu jednoho ze zastupci hmyzu

s proménou dokonalou a nedokonalou.
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A. HOLOMETABOLA = prom¢na dokonala
Vajicko = larva = kukla = dospélec

B. HEMIMATABOLA = proména nedokonala
Vajicko = larva = dospélec

Zé4ci mohou pouzit k tvorb& modelu dostupnych véci ve tiidé. V piipadé zdjmu a
¢asu mohou objekty vyrobit napt. z modeliny, ¢i jiné dostupné suroviny. Tim
davame prosto pro kreativitu a rozvijeni feSeni problémti. Musi si poradit s tim
co maji. Naptiklad kaminky mohou byt pouzity jako vajicka, kiida jako kukla,
zaroveil mohou zaci vyuzit naptiklad provazek a omotat jim tuzku, a to pouzit

jako kokon.

Muzeme vSak i1 donést krabici véci, z které dame skupinam na vybér. Tim jim
trochu zlehéime vychozi situaci, ale stdle musi sami urc€it nejvhodnégjsi (v jejich

ocich) strukturu pro vytvoreni modelu.

Nejjednodussi formou vyroby modelu je tvorba z téstovin.
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Moznosti, jak mize model vypadat, jsou ptilozeny nize (obr. P 9).

obrdzek P 9 ukdzky modelu Zivotniho cyklu motyla
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 9

Jméno:

Datum:

Téma:

Ptitad’ k sob¢ dospélce a larvu. Na obrazku popis, co je dospélec a co larva. Napis, v jakém

prostiedi Zije dospélec a kde larva.

@ménice pospolna \

Potapnik vroubeny

Mravkolev bézny

Chrostik

- /

obrdzek P 10 zaddni k pracovnimu listu ¢. 9
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 9

Vyukovy cil: Zak priradi larvu k dospélci.

Zak urci, v jakém prostredi Zije larva a dospélec nasledujicich

druhit - hmyzu:

rumeénice pospolnd, potapnik vroubeny,

chrostik, mravkolev bézny.

Rozvojoveé cile: Zak pracuje v souvislostech.

Ptitad’ k sob¢ dospélce a larvu. Na obrazku popis, co je dospélec a co larva. Napis, v jakém

prostiedi Zije dospélec a kde larva.

obrazek P 10 zadani k pracovnimu listu ¢. 9
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Ruménice pospolna — larva i dospélec,

upati listnatych stromt, zejm. akat a lipa.

Potapnik vroubeny — larva i dospelec Ziji

v stojatych, sladkych vodach

Mravkolev béZny — larva si hloubi dilek
v pis€itém podkladu. Dospélce lze diky
schopnosti 1état potkat ledaskde, avSak
Casto pobliz mist vhodnych pro vyvoj
larev.

BREOSEE — 1orvy Ziji na dng Gistych
vodnich ploch. Dospélci se pohybuji
pobliz vod, vhodnych pro vyvoj larev

(jedna se 1 o pomérné mal¢ kaluze).



PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 10

Jméno:

Datum:

Téma:

Najdi vSechna vyvojova stadia a poskladej v potadi, které odpovidd pribéhu Zivotnimu
cyklu. Pojmenuj stadia vyvoje a urci, zda se jedna o proménu dokonalou nebo nedokonalou.

Vysvétli proc.
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 10

Vyukovy cil: Zak spravné rozpozna vyvojova stadia vyvoje hmyzu a

pavoukovcil.

Zak podle obrazkii urci, zda se jedna o promenu dokonalou a

nedokonalou a vysveétli mezi nimi rozdil.
ojove cile. ik efektivné resi problémy.
Rozvojové cile: Zadk efektivne resi problémy
Zak efektivné rozdéluje cas mezi jednotlivé ukoly.

Zak posiluje praci v tymu, efektivni rozdéleni uikolu.

Najdi vSechna vyvojova stadia a poskladej v potadi, které¢ odpovida prib&hu Zivotnimu
cyklu. Pojmenuj stadia vyvoje a urci, zda se jedna o proménu dokonalou nebo nedokonalou.

Vysvétli proc.
Z4ky rozdélime do stejné poéetnych tyma.

Vytvorime tolik kopii zadéni, kolik je tymu, tak aby kazdy zdk mél kompletni sadu vSech

zastupcil.

Listy (obrazek P 11 a P 12) rozstfihame na jednotlivé karti¢ky. Bali¢ky karti¢ek rozmistime
po t¥idé/prostoru kde se Zaci uéi. Zaci se pohybuji jednotlivé po vymezeném prostoru, sbiraji
vSechny potfebné karticky. B€hem vymezeného ¢asu maji za ukol najit vSechny karty,
poskladat ve spravném portadi karticky patfici k sob¢, ur¢it hmyz (rod — krom¢ motyla, tam
postaéi zafazeni ,,motyl®, protoZe na obrazku je cizokrajny druh). Rici, ktery hmyz ma

proménu nedokonalou a ktery dokonalou; vysvétlit rozdil.

Zpusob prace nechame na skupindch. Zda se rozhodnou Ze budou vSichni béhat a hledat,
nebo si urci role; pripadné jakakoli dalSi varianta, ktera bude vyhovovat celému tymu, je
ptistupna. Dochazi k rozvoji nasledujici ,,mékkych dovednosti (tzv. soft skills): kompetenci

feSeni problému, tymova prace, spolecné feSeni problémi, efektivni komunikace, empatie,
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efektivni vyuziti Casu. Zaroven se zaci u¢i uvédomovat si silné a slabé stranky vlastni i

druhych.

Po uplynuti daného casového limitu (zde je nutné pouzit vlastni pedagogicky cit a ¢asovy
limit uzpusobit prostredi, kde aktivitu provadime, poc¢tu zaki a jejich schopnostem. Proto
neni uveden konkrétni €as), probéhne spolecna prezentuje zpusob zpracovani tkolu — jak
kazda skupina pracovala, co skupiné pfislo jako silnd stranka, co jako slaba stranka.
Zhodnoti, zda byla jejich strategie u¢inna, pripadné zda béhem plnéni tkolu strategii zménili.
Kazd4 skupina také prezentuje, k jakym vysledkiim dospéla. Tim probéhne spole¢na

kontrola.

Po spole¢né kontrole, dostane kazdy Zak svoje listy s nepojmenovanymi obrazky, a zapise
si faze vyvoje, uréeni organismu a o jakou pfeménu se jedna. List bude slouzit jako zapis

z hodiny.
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obrdzek P 11 zaddni k pracovnimu listu & 10

115



obrdzek P 12 zaddni k pracovnimu listu ¢. 10
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MRAVENECI

[ # & £ '
- l -
(‘L«: E‘(., ) O
VAJICKO LARVA KUKLA DOSPELEC

MOTYLI

DOSPELEC

BROUCI

VAJICKO LARVA KUKLA DOSPELEC

obrdzek P 13 vyplnéné zaddni pracovniho listu ¢. 10
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PLOSTICE

% /
. -
Y

b

VAJICKO

LARVA

LARVA

DOSPELEC

ROZTOCI

VAJICKO

LARVA

LARVA

DOSPELEC

SITOKRIDLI

VAJICKO

LARVA

KUKLA

DOSPELEC

obrdzek P 14 vyplnénd zaddni pracovniho listu ¢. 10
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 11

Jméno:

Datum:

Téma:

FTERDA[LTL

FERDAhnok vam pomaha navazat kontakt s lidmi Za rEQiStrOVat se

ve vasem Zivoté a sdilet s nimi své pfispévky. Je to rychlé a snadné

(]

on v|2020 v

OZena CMui O Viastni @

Vytvehit strank pro celsbritu, SkUpinu nebo spoletnost.

obrdzek P 15 Ferdabook

Pomoci papirové predlohy (obrazek P 16) vytvot facebookovy profil pro tebou vybranou

postavu.

Jako nick name uzij jména z knizky, jako jméno pouzij védecké jméno.
Do kolonky ,,0 m&* napis§ systematické zatazeni.

Vyber a vhodné popis alespon dvé fotografie ze Zivota postavy.

Vytvort alesponi dvé aktivity uZivatele na socidlni siti FERDAbook (obrazek P 15).
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Timeline Informace Pratelé Fotky Dalsi ~

] i # Vytvoit prispévé Fotka/Video ¢ Zivé vysilani W Zivotni udalost
® Uvodni informace it phephek 1 B0 Zivé vysiléni P

&= omne

5 Tose milibi [ Okomentovat

[+]

To semilibi - Odpovédét

. Napiéte komentaf.. @a @

O rritele

5 Tose milibi () Okomentovat
00
o
Tosemilibi - Odpovédét
. Napigte komentar.. ® B @

obrdzek P 16 prdazdny papirovy profil
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Hlawni stranka

Az
—
=

Ferda Mravenec
(Pracevsenodiuny)

Timeline Informace Pratelé 101 Fotky Dalsi ~

i ii s ofit piispévék  [@ Fotka/Video @ Zivé vysilani ¥ Zivotni udalost
® Uvodni informace BB @ Zivé vysilani \

&= omne Pravé jsme s Broukem Pytlikem a Beruskou u vody, kdo se pfida do party?

Kmen: &lenovci (Arthropoda) Fotlaanaho Pocitneb
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda) W) [ e

Trida: hmyz (Insecta)

Rad: blanokfidli (Hymenoptera)

éEIQd‘: mravencoviti (FOI‘I’ﬂiCidﬂe) @ Ferda Mravenec je spolecné s Konik v @ Mraveni§té
Rod: mravenec (Formica) Veerav 1100 - @

Druh: nelze presné uréit

NeZije trvale v mravenisti, ale ma sv{ij domek a Dneska jsme zase po dlouhé dobé byli s Konikem na navstéve

¢asto nékam cestuje. Je smély a Sikovny a Mravenisté. Cestou zpatky jsme potkali Brouka Pytlika a Tetu

kazdému, kdo ho po?4da, réd s nétim pomiize Ruménici, se kterou jsme sli na sklenku stavy z lipy. To védm byla, ale
dobrotal

#Ferda Mravenec #PijemeStavuzLipy

5 Tose milibi [ Okomentovat

FERDA 4 . e
Nm.AVEN'ECE; =z @O SletnaBeruska, Brouk Pytlik, Konik a 12 dalsich
DOMA =
;l‘ﬂgz g v Brouk Pytlik Uz se 1&im aZ si to zase zopakujeme kamaradi o 10

To semilibi - Odpovédét

. Napiéte koments OB ® D

i Ferda Mravenec | spoletne < Beruka v @ BerusCinlistedek

-8

Pratelé, kamaradi! Nema nékdo nazbyt par dfevénych
prkének? Beruska si preje vyrobit novou skfifiku na Sperky.

#Ferda Mravenec
o9 Tose milibi () Okomentovat
OO SletnaBeruska, Brouk Pytiik, Konik a 12 dalsich

RP  BroukPytlik Jd mamnéjaké doma, stavte seumt [-1]
To semilibi- Odpovadét

0 Napiste komentar @O & %

OBRAZEK P 17 pfiklad vyplnéného profilu (viastni tvorba) Velkd pismena na zacdtku slov jsou zdmérné, slova jsou pouZita
jako Jméno Prijmeni = Slecna Beruska.
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 11
Vyukovy cil: Zak charakterizuje konkrétni druh hmyzu.

Zak se orientuje v mezidruhovych vztazich a sprdavné je

pouziva.

Zaik dokaze najit a opravit chybu.
Rozvojovy cil: Zak vybira podstatné informace.

Zak resi problémy pri tvorbé profilu.
Vytvor facebookovy profil pro tebou vybranou postavu.
Jako nick name uzij jména z knizky, jako jméno pouzij védecké jméno.
Do kolonky ,,0 mé* napi§ systematické zatazeni
Vyber a vhodné popis alespont dvé fotografie ze Zivota postavy
Vytvor alespon dvé aktivity uzivatele na socialni siti

e Zaci vyrobi papirové profily vybranych postaviéek. Je mozno vyuzit pfiloZzeného

prazdného profilu. Pro inspiraci miZete vyuzit vzorovy profil Ferdy Mravence.
* Kazdy zéak vytvofti profil své postavicky.
* Na papirovém profilu Zaci uvedou alespoinl dvé akce/Cinnosti — napf.:

Teta Ruménice: Vylihnuti letosnich vajicek. = Lihnuti mladych ruménic, larev.

Teta Rumeénice: Z larvicek se staly dospélé ruménice. = Larvy prosly proménou a

dospély.

Teta Ruménice dala like baru ,,Lipa srd¢ita”. = Ruménice piji $tavu lip. Bar tak

zastupuje misto k napojeni.
* Na zed umisti profily, které vytvofili.

*  Pomoci lepicich listeckli mohou vytvaret interakci mezi jednotlivymi ,,uzivateli®,

zptisobem ,,VCELKA MAJA MEDONOSNA zagala sledovat V1¢i mak*.
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JAK SE SOCIALNI SIT{ PRACOVAT
Profily zlistavaji vystaveny ve tfid¢, cely rok.

Zé4ci mohou pribézné dopliiovat aktivity jednotlivych ,uzivatelti“. Mohou vytvéfet

aktivitu jak u svych profill, tak u profili ostatnich zaki.

Napf. Ferda Mravenec ozna¢il Brouka pytlika na fotografii. & Zak s profilem Ferdy
Mravence zapiSe tuto aktivitu ke svému profilu a zaroven ji zanese na profil Brouka

Pytlika.

Na zacatku kazdé hodiny ptirodopisu si kazdy zak zkontroluje svého uzivatele (sviij
vyrobeny profil). V pfipadé, ze nema zadnou novou aktivitu, doplni zak né&jakou

aktivitu ke svému profilu. Pokud nema zadnou novou aktivitu, doplni.

Pokud 7k najde nevhodné doplnénou aktivitu ke svému profilu, nahlési spravci
(uciteli), nasleduje diskuze, pro¢ to neni spravné a pro¢ tuto aktivitu musime

odstranit.
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 12

Jméno:

Datum:

Téma:

Pojmenuj hmyz na obrazku.

Napis ¢islo obrazku k odpovidajici vlastnosti.

K vyvoji potfebuje VOAU. ...t

obrdzek P 18 zaddni k pracovnimu listu ¢. 12
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACONIMU LISTU C. 12
Vyukovy cil: Zdk spravné pojmenuje hmyz na obrazku.

Zadk priradi viastnosti k jednotlivym druhiim.
Rozvojovy cil: Zadk hleda souvislosti ve vyvoji a Zivoté hmyzu.
Napis ¢islo obrazku k odpovidajici vlastnosti.
K vyvoji pottebuje vodu: 1, 3, 6
Larva: 3,4, 5
Plostice 4,6
Hmyz s proménou nedokonalou 2,4,6

1 — potapnik vroubeny 2 — kobylka zelena 3 — larva komdra 4 — larva ruménice 5 — larva

svétlusky 6 - znakoplavka

Obrazek P 18 zaddni k pracovnimu listu ¢. 12
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 13

Jméno:

Datum:

Téma:

Tvorba papirovych modelu:
Vyber si néjakého zastupce z hmyzi fise a vyrob jeho model.
Nezapomen uchovat pomér velikosti hlava/hrud’/zadec¢ek/kiidla/nohy.

Zachovej odpovidajici mista odkud vyristaji kiidla a nohy. Mysli také na odpovidajici pocet
ktidel 1 nohou.

Jako zaklad, na co lepit, miizes pouzit prouzek tvrdého papiru o rozméru 1 cmx10 cm.

Na pomoc si mtizes vzit vicko od dzusu typu Granini — nebo jiné lahve se Sirokym hrdlem

(pramér cca 4 cm) a vicko od jakékoli pet lahve primér cca 3 cm.
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRAOCNIMU LISTU C. 13
Vyukovy cil: Zdk pojmenuje jednotlivé casti téla hmyzu.

Zak vyrobi model vybraného hmyzu, ukdze na nem hlavni

urcovaci znaky.

Rozvojovy cil: Zdk pracuje podle navodu. ZAROVEN zdk rozviji kreativni

mysleni a miize tvorit vlastni postup.

Vsechny modely jsou zjednodusené. Je tieba to Zakiim pri vytvareni modelii pripominat.

Cilem je, aby si zazitkem upevnili znalosti — kolik parit koncetin, kolik kridel atd.
Mravenec (potieby viz obr. P 19)

UPOZORNENI:

Model je zjednoduSeny: hrud’ je reprezentovana jedinym koleCkem, stopka také
(nezavisle na poctu ¢lanki, kterymi je ve skute¢nosti tvorena). Nohy jsou umistény na
jednotlivych ¢lancich modelu pro jeho stabilitu — ve skute¢nosti v§ak vS§echny vyristaji

z hrudi.
Potreby: tvrdy papir = alespon 225 g. Cim bude vyssi gramaz, tim bude model stabilnéjsi.
Ix Cerny tvrdy papir A4

1x Hnedy tvrdy papir A4

Ix Bily tvrdy papir A4

Ix Lepidlo

Ix Niizky

Ix Tuzka OBRAZEK P 19 potfeby pro
vyrobu modelu mravence

Ix Pravitko

1x kruzitko
NEBO
1x velké vicko od lahve se sirokym hrdlem (napr. dzus Granini nebo mléko v pet-lahvi)

1x malé vicko od pet lahve
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POSTUP:

Zaklad — jako zaklad pro lepeni modelu si vystrihneme 9,5 cm dlouhy a 1,5 cm Siroky bily
pruh papiru.

Pokud misto kruzitka pouzivame vicka, na velké vicko si napiseme fixou 4 cm, na malé 3 cm.
ZADECEK: (obr. P 20)

Z cerného papiru vystiihneme kolo o priimeéru 4 cm (velké vicko)

OBRAZEK P 20 zadecek

TELO:
Z cerného papiru vystrihneme kolo o priuméru 3 cm (dvakrat).
Z hnedého papiru vystrihneme kolo o pruméru 2.8 cm (dvakrat).

(Pokud pouzivame vicka misto kruZitka, hnéda kola vystiihneme o trosicku mensi nez cernd

kola).

Na c¢erna kola nalepime hnéda kola, tak aby hnédé i cerné kolo mélo spolecny stied. Vznikne

nam tak jedno hnédé kolo s uzkym cernym okrajem, viz obrazek obr. P 21.

OBRAZEK P 21 téIni ¢ldnky
modelu mravence
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Tato kola nalepime na bily zdaklad tak, ze kolo ¢. 1 bude z % pod zadeckovou casti Kolo ¢. 2

bude z malé casti (do 0,5 cm) prekryvat kolo cislo jedna. Viz obrdzek P 22 a obrazek P 23.

OBRAZEK P 22 pohled zespodu

zadecek

T

OBRAZEK P 23 pohled svrchu

zadecek
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HLAVA:
Z cerného papiru vystrihneme kolo o prumeru 4 cm (velké vicko).
Hlavu prilepime pod hnédé kolo ¢. 2, tak ze zakryva max 10 mm.

OBRAZEK P 24 rozloZeny model s
ukdzkou kam nalepit nohy a tykadla

NOHY

6x 4 cm x 0,5 cm prouzek z cerného papiru .

Kazdy prouzek 4 cm prehneme 0,5 cm od kraje. *

Prilepime pod télo v mistech, které ukazuje obrdzek P 24.

Posledni par nohou (u zadecku) ohneme v polovine a cca 0,5 cm od

volného konce.

Druhy par zastrihneme o 0,5 cm a opakujeme postup jako u posledniho pdru, prvni par

oproti poslednimu zastrihneme o 1 cm a opét opakujeme postup.

TYKADLA

2x 3 cm x méné nez 0,5 cm Cerny prouzek papiru

Kazdy prouzek papiru prehneme napiil (tykadla
mravencu jsou lomena). Cca 0,5 cm nalepime dopredu,

ze spodni strany hlavy.

Hotového mravence vidime na obrazku P25.

OBRAZEK P 25 hotovy model mravence
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KOBYLKA — SARANCE

POMUCKY (obr. P 26):

tvrdy papir = alespor 225 g. Cim bude vyssi gramadz, tim bude model stabilnéjsi.
1x Tmavé zeleny tvrdy papir A4

1x Svétle zeleny tvrdy papir A4

Ix Bily tvrdy papir A4
Ix Lepidlo
Ix Niizky
Ix Tuzka
) OBRAZEK P 26 pomUcky na
Ix Pravitko tvorbu kobylky/sarancete

1x kruzitko
NEBO
Ix velké vicko od lahve se sirokym hrdlem

1x malé vicko od pet lahve

POSTUP:

Zaklad — jako zaklad pro lepeni modelu si vystrihneme 9,5 cm dlouhy, 1,5 cm Siroky bily
pruh papiru.

Pokud misto kruzitka pouzivame vicka, na velké vicko si napiseme fixou 4 cm, na malé 3 cm.
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TELO:
Nakreslime dvé kola o priiméru 4 cm vedle sebe, tak aby se dotykala.

HLAVA:

Nakreslime kolo o pruméru 3 cm vedle jiz nakreslenych kol, tak aby se kola dotykala, viz

obrazek P 27.

OBRAZEK P 27 postup tvorby télicka kobylky

& Hlava
Télo

Hlava a télo: Obrazek P26 protahneme do zaobleného obdélniku jako na obrazku P 28.

OBRAZEK P 28 hlava a télo protazené do zaobleného obdéiniku

Telo s hlavou vystrihneme a prilepime na bily prouzek, ktery mame jako podklad
(obr. P 29).

OBRAZEK P 29 pfilepeny podklad k télicku kobylky

Podklad
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KRIDLA:

Dva prouzky 1,5 cm x 20 cm svétle zeleného papiru

Nasledné jeden prouzek kridel chytneme za horni konec a prilozime spodni konec.

Neprekladame. Oba konce k sobé prilepime (jako kdyz se lepi vanocni papirovy retéz

(obr. P 30).

OBRAZEK P 30 kfidlo kobylky 1 - ”
OBRAZEK P 32 kidlo kobylky 2 OBRAZEK P 31 kidlo kobylky 3

Toto vzniklé kiidlo prilepime na misto, kde je hlava prilepena k télu, mistem kde jsou k sobé

slepené konce prouzku (obr. P 31). Opakujeme s druhym kridlem (obr. P 32).

KRYTKY:

pulkruh 4 cm

OBRAZEK P 33
krytky

OBRAZEK P 34 pfilepené
krytky na téle kobylky

Krytky (zeleny piilkruh) (obr. P 33) prilepime nad misto, kde jsou k télicku prilepena kiidla
(obr. P 34).

Zaoblena cast pulkruhu sméruje smerem k zadecku vznikajici kobylky/sarance.
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NOHY: prouzek 1 cm x 20 cm, ¢tyrikrat prouzek 6 cm x 0,3 cm

Vezmeme nejdelsi prouzek (1 cm x 20 cm). Vedeme caru od levého spodniho rohu témer

diagondlné po délce k pravému hornimu rohu. Nejednd se vsak o presnou diagonalu (viz

obrazek P 33). Pravy horni roh

Levy spodni roh

OBRAZEK P 35 skdkavd noha 1 OBRAZEK P 36 skdkavd noha 2

Z rozstrizeného prouzku vyrobime skdkavé nohy (obr. P 35,36). Horni cast prouzku papiru,
tedy nejsilnejsi okraj kazdé nohy, ohneme o I cm. Za tento okraj prilepime pod télo. Volny,
tenky konec ohneme smerem nahoru o 0,5 cm. Tim nam vznikne chodilo. Kdyz chodilo

prisuneme k télu, vznikne misto ohybu — koleno. Poradné v tomto misté papir ohneme (obr.

P 37).

lcm-— lcm-—
lepime pod chodidlo
télo

OBRAZEK P 37 skdkavd noha
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Prvni dva pary nohou vyrobime z prouzkii 6 cm x 0,3 cm.

Okraj kazdé nohy dalsi ohneme o 1 cm. Za tento okraj prilepime pod télo. Volny, tenky konec
ohneme smérem nahoru o 0,5 cm. Tim vznikne chodilo. Kdyz chodilo prisuneme k télu,

vznikne nam misto ohybu (obr. P 38).

OBRAZEK P 38 pfilepené nohy k télu

TYKADLA: 2 prouzky 0,3 cm x 22 cm (KOBYLKA)
SARANCE ma tykadla podstatné kratsi, ty vyrobime max 3 cm dlouhd a cca 0,5 cm

Siroka.

OBRAZEK P 39 tykadla upevnénd k hlavé .
OBRAZEK P 40 hotovy model
kobylky

Umistime je podle obrazku. P 39. Druhy konec tykadel nechame volné. Musi byt minimdalné
stejné dlouhé jako telo pro kobylku. Pro sarance vyrobime tykadla kratka a siroka. Hotovy
model kobylky vidime na obrazku P 40.
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ROHAC

POMUCKY:

tvrdy papir = alespor 225 g. Cim bude vyssi gramadz, tim bude model stabilnéjsi.
Ix Hnedy tvrdy papir A4

Ix Cerny tvrdy papir A4

Ix Bily tvrdy papir A4

Ix Lepidlo

Ix Niizky

Ix Tuzka

Ix Pravitko

Ix kruzitko

NEBO

1x velké vicko od lahve se Sirokym hrdlem

1x malé vicko od pet lahve
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KUSADLA: Dokreslime viz obrazek P 37.

TELO: Nad sebe kruh 4 cm a 3 cm a dokreslit podle obrazku P41.
HLAVA: Hlavu dokreslime podle prilozené fotografie

(obrazek P 42).

OBRAZEK P 41 télo, hlava a
kusadla rohdce

Na podlozku postupné prilepime télo, hrud’ a hlavu. Kusadla umistime ze stran podle

fotografie obrazek P 38).

OBRAZEK P 42 rozloZeny rohd¢
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Pripravime si sest tenkych cernych prouzkut k vyrobé nohou. Prelozime je na hornim okraje

cca 1 cm a prilepime pod télo v mistech podle obrazku P 43.

Posledni par nohou ohneme na volném okraji cca 0,5 cm a zbylou cast ohneme priblizné

v 1/3 blize k télu.

Druhy par koncetin ohneme na volném okraji cca 1 cm a zbylou cdst opét ohneme cca v 1/3

blize k télu. Stejny postup opakujeme u prvniho paru koncetin.

Kdyz mdme hotovo, cernou fixou nakreslime caru doprostied téla — od hlavy k zadecku.

Vytvorime tim ,, mezeru*“ mezi krovkami.

Posledni par

OBRAZEK P 43 sloZeny rohd¢
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Podle nastinéného postupu mohou zdaci vyrobit jakykoli hmyz, na ktery si troufnou. Diilezité
Jje, aby si uvedomili podstatné morfologické a urcovaci znaky a zachovali pomery téla (ve
smyslu ,,mala hlava — velké telo“, koncetiny ze spravnych clankii, spravny pocet kridel).

Priklad dalsiho zastupce — potapnik vroubeny na obrazku P 44.

Obréazek N3

OBRAZEK P 44 model potdpnika vroubeného
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY C. 14

Jméno:

Datum:

Téma:

Kviz — vypli. Kdyz budes hotovy vytvot dalsi kviz pro své spoluzaky.

e Kdyz konik dostal od Ferdy jidlo zavrzal nohama o kiidla, mohl to udélat?

e Zije cvréek v dife v zemi?

o Skléadaji Skvofi kiidla do ,,torbicek*?

¢ Kradou mravenci z cizich mravenist’ kukly?

e Maji mravenci své kravy?

(]

e Byl Ferda Mravenec kluk? - — —

Vodorovné Svisle

4. Svatojanské musky byly 1. Sle¢na Beruska byla

5. Ferdiv Konik byl 2. Tetka Ruménice byla
3. Tutinek byl
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METODIKA PRO PEDADOGOGY K PRACOVNIMU LISTU C. 14
Vyukovy cil: Zak spravné odpovida na otazky, odpovédi zdivodni.
Rozvojové cile: Zak vyhledava a pracuje s informacemi na internetu.
Zaik srozumitelné a primérené formuluje otdzky.
Kviz — vypli. Kdyz budes$ hotovy vytvor dalsi kviz pro své spoluzaky.
e Kdyz konik dostal od Ferdy jidlo zavrzal nohama o kiidla, mohl to udélat?
NE — kobylky vydavaji zvuk tienim ktidel o sebe

ANO — pokud bychom se fidili potravni strategii a ne vzhledem. Pak by Konik byl totiz

sarance.
e Zije cvréek v dife v zemi?
ANO - ale jen cvrcek polni
o Skléadaji Skvoti kiidla do ,,torbicek*?
ANO - aby se jim vesla pod krovky, musi byt 2x pielozena. Krovky nepokryvaji celé télo.
e Kradou mravenci z cizich mravenist’ kukly?
ANO — predevs§im vSak mravenci otrokaisti (Polyergus rufescens).
e Maji mravenci své kravy?
ANO — mSice a ¢ervcei davaji mravenctiim sladkou medovici.
e Byl Ferda Mravenec kluk?

NE — vSechny mravenci délnice jsou samicky
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5]

Vodorovné Svisle

4. Svatojanské musky byly 1. Sleéna Beruska byla
5. Ferduv Konik byl 2. Tetka Ruménice byla
3. Tutinek byl

1.SLUNECKO
2.PLOSTICE
3.MRAVKOLEV
4. SVETLUSKY

5.KOBYLKA
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Tipy na videa a vyuziti ve vyuce

V dokumentu Neuvéftitelny svét hmyzu mizeme pozorovat rizné druhy hmyzu i s péknym
komentaifem. Vybrala jsem ty druhy, které se objevovaly v kniZzce Ondfeje Sekory. Obcas je
v dokumentu nepiesna ¢i chybna formulace. Na tyto chyby upozornuji vzdy u zastupce, u
kterého se objevuji. Nize je pfilozeny odkaz na dokument a pod nim casova stopdz
s jednotlivymi zastupci. Pres nékolik chybnych oznafeni povazuji dokument za dobie
zpracovany, jsou v ném krasné zabéry, na kterych jde mnoho pomérné slozitych véci
vysvétlit a které Zaci jen tak nemaji Sanci vidét ve volné pfirod€. Se spravnym komentafem

pedagoga povazuji dokument za velmi dobry dopln€k uciva.

https://www.youtube.com/watch?v=h ccHvaOXtl

5:15 — 8:25 potapnik
8:25 - 11:20 bruslarka

12:45 — 16:00 mravkolev (U mravkolva uvadi, ze se jedna o larvu zlatoocky, coz neni
pravda. Zlatoocka a mravkolev jsou dva rizné druhy, sic pfibuzné. Oba druhy jsou zastupci

sitoktidlych).
16:16 — 18:50 prskavec

37:35 — 40:55 preména dokonalda u martinaée obrovského (V dokumentu je martinac

nazyvan broukem, je to ovSem motyl!)

Chrostici — schranky

Motivacni video, pro zaujeti ,,jak bydli chrostici®. Je tfeba upozornit, Ze ,,st€hovani
chrostikii“ neni vhodné a Ze chrostici jsou chranéni (HEJDA, 2017). ROZHODNE
NEZKOUSET DOMA!

https://www.youtube.com/watch?v=6DMipGaknQU

Larvy chrostik(l v pfirozeném prostredi

https://www.youtube.com/watch?v=U10ZGuZHIUE
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https://www.youtube.com/watch?v=6DMipGqknQU
https://www.youtube.com/watch?v=U1OZGuZHIUE

Kovarik a metani kotrmelct
Ukazka, jak se kovatik otoCi ze zad na nohy

https://www.youtube.com/watch?v=HTNjwVBYXBM

exoticky druh kovarika, kromé pékného pretoceni je mozno prezentovat nddhernd véjirovita
tykadla

https://www.youtube.com/watch?v=pwPOtHIyA2k

Mravkolev — larva
Larva mravkolva v tomto video nelovi mravence

https://www.youtube.com/watch?v=IM8M43PQA9A

Rohac

https://www.youtube.com/watch?v=201p6TEN4To

Ruménice

https://www.youtube.com/watch?v=r2Urt8 vFDM

Stirevlik (a plz)

https://youtu.be/NsNBrf9J 14 (autorka videa Denisa Subrtova, video dostupné jen
s odkazem)
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ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo vytvoreni baterie ndvrhli na aktivity vyuzitelné ve vyuce
ptirodopisu na druhém stupni zékladnich Skol a na niz$ich stupnich viceletych gymnazii. Pro
vytvorfeni téchto navrhii aktivit a pracovnich listl jsem potfebovala udé€lat rozbor knihy
Ondfeje Sekory. Jelikoz povidky Ferdy Mravence a Brouka Pytlika jsou vydany v riznych
variantach a kniznich sadach, bylo slozité vybrat dostupnou literaturu. Nakonec jsem se
rozhodla pro jedno ze starSich vydani autorovi knihy, z divodu vérngjSich ilustraci.
Novodobé knihy prosly digitalizaci a zdalo se mi, Ze n¢ktera detaily se ztraci. Mnou pouzita
kniha Knizka Ferdy Mravence je slozena ze tii ptib&ht, které jsou nékdy vydavané jako
samostatné knihy — Ferda Mravenec, Ferda v cizich sluzbach a Ferda v mravenisti.
V rozboru knihy jsem se vénovala primarné prvnim dvéma ptibéhiim. Tieti ¢ast je totiz, jak
nazev napovida, primarné o déni v mravenisti. Tato ¢ast je, jako celek, pro vyuku nevhodna,
protoze Ondiej Sekora pouZil vlastnosti riiznych druht mravencti a vytvofil tak jediné, av§ak
imaginarni mravenisté. Stejné tak je velmi naro¢né, az nemozné piesné urceni u hlavnich
hrdina ptibehii — Ferda Mravenec a brouk Pytlik jsou pohadkové postavy, ovSem s redlnym

zakladem.

Pii odborném rozboru postav Ondreje Sekory jsem se jen v mélo pfipadech setkala s tim, Ze
by autor chybé spojil ilustraci a ekologii Zivogicha. Cast&ji se stava, Ze na ilustracich jsou
vérn€ a odborné spravné zobrazeny hlavni postavy k dé&ji piibéhu a jako ,.kompars® jsou
domalovany postavy huie identifikovatelné, nebo neurcitelné. Proto pii vybéru ilustraci pro

urcovani druhli na obrazku do pracovnich listi jsem méla velmi maly vybér.

V souhrnu se ale da fict, Ze povidky a ilustrace Ondieje Sekory jsou jako vychozi text pro
vyuku entomologie vhodné. At uz jako samotné ¢teni, nebo jako text a obraz pro vytvoreni

pracovnich listd.

V praktické ¢asti diplomové prace jsou vytvofeny pracovni listy, navrhy a navody na aktivity
a k nim metodické ptirucky pro ucitele. Ve vétsin€ ptipadl jsem pracovala piimo s obrazky
a texty z knihy. Jsou vSak ptipady, napt. navod na tvorbu papirovych modeld, kdy je na
zvazeni pedagoga, zda si k tomu vezme Ferdu Mravence jako vychozi text, aby zaky
seznamil se stavbou téla jednotlivych druhi hmyzu, nebo aktivitu pouzije jako dopliikovou

ke své formé vyuky.
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Na poslednim listu v praktické ¢asti jsou odkazy na videa. Snazila jsem se vybrat takova
videa, kterd bud’ zobrazuji popisovany jev v knize nebo uUryvku, a nebo pfiblizuji zakiim
prezentovaného zastupce. Moznost vyuziti je opét Sirokd. Pii vyuziti textl z teoretické Casti
a video ukazky z praktické ¢asti ziskaji Zaci propojeni teoretickych védomosti s praktickou

ukazkou z redlného zivota.
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