Abstrakt

Intenzivni nékolika-cyklové laserové pulsy dokazi pri interakci
s transparentni pevnou latkou vyrazné ovlivnit jeji vlastnosti. Tyto
procesy odehravajici se na femtosekundovych ¢asovych skalach muzeme
studovat pomoci ultrarychlych spektroskopickych metod. Tato disertacni
prace se zabyva vysoce nelinearnimi procesy v diamantu. Pri interakeci
s krystalickym diamantem jsme pozorovali silné nelinearni rozsireni
spektra vlivem automodulace faze, coz nam umoznilo vytvorit
jednoduchou metodu pro kompresi pulsi vychazejicich z laserového
oscilatoru. Soucasné byla pozorovana silné nelinearni pétifotonova
absorpce, u které jsme zjistili vyraznou anizotropii a zavislost na
polarizacnim stavu. Pomoci dvousvazkovych experimenti typu excitace a
sondovani jsme predstavili studium anharmonickych jevi v dynamice
koherentnich fonont v diamantu a dale jsme vytvorili zcela novou
techniku detekce vibraci mrize pomoci vicefotonové absorpce. Rovnéz se
diky vysokému casovému rozliSeni experimentt ukéazalo, ze sub-
pikosekundova dynamika elektrona silné zavisi na slozeni a morfologii
polykrystalickych diamantovych tenkych filma. Experimentalni vysledky
této prace poskytuji uceleny vyzkum interakce diamantu s nékolika-

cyklovymi laserovymi pulsy a vyvoj novych spektroskopickych metod.



