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Multi-dimensional radiative transfer in quiescent prominences

Disertaéni prace se zabyva spektroskopickym studiem slune&nich protuberanci, zejména pak
jejich jemné struktury. Hlavnim pfinosem autora disertace je spojeni teoretickych modeli se
Spickovymi pozorovanimi v UV oblasti z druZice SOHO (spole¢ny projekt ESA-NASA). Pouzitim
2D kodi pro non-LTE pienos zafeni, vyvinutych na AsU AV CR. provedl S.Gunar rozsahlé vypocty
modelt vertikalnich vlakem protuberanci. Synteticka spektra ziskana pro jednotlivé modely pak
porovnaval s pozorovanymi profily Lymanovych &ar vodiku a s intenzitami Lymanova kontinua.
Vysledkem jsou prvé realistické modely jemné struktury v magnetohydrostatické rovnovaze. Na
zakladé detailni analyzy profilii vybranych ¢ar detekovanych ve specifické protuberanci kruhového
tvaru se podafilo potvrdit hypotézu o vztahu tvaru profili ar Lymanovy série vodiku a orientace
magnetického pole v protuberanci. Poprvé byla také studovana ¢ara Lyman-a vodiku detekovana
UV-spektrometrem SUMER na druzici SOHO. S. Gunar dale rozsifil 2D vypolty na tzv. “multi-
thread” modely a poprvé zohlednil stochastickou orientaci vlaken podél zorného paprsku. Tim ziskal
mnohem lepsi souhlas s pozorovanymi profily ¢ar, zejména pak v kiidlech.

Uvedené vysledky byly S. Gunarem prezentovany na nékolika mezinarodnich konferencich a
publikovany ve sbornicich z téchto konferenci (viz seznam publikaci doktoranda). Jedna z téchto
publikaci je soucasti disertacni prace (Appendix B). Hlavni tézisté predlozené prace viak spociva ve
Ctyfech pracich publikovanych ve vyznamnych recenzovanych €asopisech, pri¢emz S. Gunar je ve
dvou pripadech hlavnim autorem. Publikované prace jsou cennym piinosem pro projekt ESA-PECS
No. 98030, ktery je zaméfen na analyzu dat ze SOHO.

S. Gunar se aktivné zapojil do mezinarodni spoluprace pii vyzkumu protuberanci uzitim
kosmickych dat z druzice SOHO. V evropském centru MEDOC v Institut d’ Astrophysique Spatiale
(Orsay, Francie) se zicastnil pozorovani pomoci UV spektrometrii SUMER a CDS. Na analyze dat
ze SOHO pracoval na Observatoire de ParissMeudon a v Max-Planck-Institut fur
Sonnensystemforschung v Lindau (Némecko). Absolvoval také dva tfimésicni pobyty v Max-
Planck-Institut fiir Astrophysik v Garchingu u Mnichova, kde se podilel na teoretickém modelovani
jemné struktury protuberanci.

Na zakladé svych vysledki a zapocaté mezinarodni spolupréace byl S. Gunar pfizvan k ucasti na
pracovnich poradach skupiny expertli v ramci specializovanych projekti ISSI (International Space
Science Institute v Bernu), kde se hodla vénovat problematice diferencialni emisni miry v jemné
struktufe protuberanci. Na zakladé zkuSenosti ziskanych béhem svého doktorského studia se S.
Gunar také zapojil do nového projektu numerickych zativé-magnetohydrodynamickych simulaci
jemné struktury protuberanci, kde jeho hlavnim pfinosem by mél byt rozvoj 3D kodu na prenos
zafeni a jeho implementace na paralelni pocitace typu cluster.

S ohledem na vySe uvedené hodnoceni donorucuii, aby na ziklad¢ (ispéiné obhajoby byl
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