Prace je vénovana problematice mechaniky a termodynamiky kontinua a matematické
analyze jejich rovnic. Sestava se ze ¢tyr samostatnych ¢asti, které se zabyvaji jednotlivymi
aspekty.

Prvni kapitola se zamétuje na paridynamiku, nelokalni teorii mechaniky kontinua,
a jejl vztah ke klasické lokalni teorii elasticity. Takovato porovnani byly v minulosti pou-
zity k ditkazu konzistence peridynamiky s lokalni teorii i pro urceni c¢asti jejich materia-
lovych parametri ze znalosti parametri v teorii lokdlni. V této kapitole je odvozen vztah
pro nelokalni silovy tok a je vyjadien pomoci nelokalni silové interakce v peridynamice.
Je tak dan jasny vztah mezi obéma fundamentalnimi pojmy obou teorii, ktery do té doby
nebyl publikovan.

Druhd i tiet{ kapitola jsou vénovany rychlostné nezavislym systémum (RNS) a jejich
pouziti v mechanice kontinua. RNS jsou vhodnou aproximaci v pripadé, ze setrvacné,
viskézni 1 teplotni efekty jsou zanedbatelné. RNZ nasli siroké uplatnéni v modelovani
hystereze, fazového rozhrani v pevnych latkach, elasto-plasticity, poskozeni a lomi, at uz
v pripadé malych ¢i velkych deformaci.

V druhé kapitole je dokdzana existence reSeni pro rychlostné nezavisly model materidli
s tvarovou paméti. Model zahrnuje nekonvexni energie a je tak vhodny pro predpovidani
mechanické odezvy pri velkych deformacich. V porovnani s diivéjsimi pracemi jsou zesla-
beny predpoklady na funkciondl energie a to pomoci takzvané Gradientni PolyKonvexity
(GPK). Ve svém dusledku se tak d4 model aplikovat na $irsi spektrum materiali.

Treti kapitola zobecnuje koncept lokalniho teSeni, ktery byl pivodné pouzivan vy-
hradné pro modelovani malych deformaci. Na rozdil od energetického feseni nevede nevy-
hnutelné k predcasnym predpovédim selhani materidlu a je tak vhodnéjsi pro modelovani
poskozeni ¢i zlomu. Existence zde nové definovaného po castech globalniho reseni je doka-
zéana za standardnich predpokladt pro modely velkych deformaci, konkrétné deformace je
prosté zobrazeni, energie miize byt nekonvexni, zavisla na Eulerovském gradientu vnitini
proménné, diverguje do nekonecna pro extrémni tlaky:.

Posledni kapitola této prace je vénovana zakladiim mechaniky a termodynamiky kon-
tinua. Snazi se nalézt ¢astecnou odpovéd na otazku, jakym zptisobem by tato teorie méla
byt budovéna a rozvijena. Cini tak pomoci konkrétntho pifkladu, odvozeni anizotropniho,
visco-elasto-plastického modelu. Cilem je ukazat, ze neni tieba zvrhnout varia¢ni principy
(napt. Lagrangetv princip minimalni akce nebo Hamiltonovskou mechaniku) kvili tomu,
ze vysledny systém je vzdy reversibilni v case a nedisipuje energii. Naopak, je mozné
je uspésné modifikovat a ziskat tak disipativni systémy, které jsou kompatibilni se za-
kony termodynamiky. Konkrétni priklad takového zobecnéni je naptiklad tzv. ,General
Equation for Non-Equilibrium Reversible-Irreversible Coupling® (GENERIC).



