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Posudek Skolitele na diplomovou praci Be. Jany Hrncifové

Surface-Enhanced Raman Spectral Detection of Bilirubin and Temporally Synchronized
Monitoring of its Photochemical Transformations in Selected Solvents by SERS and
Electronic Absorption Spectroscopy

(Povrchem zesilend Ramanova spektralni detekce bilirubinu a soucasné synchronizované
monitorovani jeho fotochemické transformace ve vybranych rozpoustédlech pomoci SERS a
elektronové absorpcni spektroskopie)

Fotochemické pfemény amfifilniho biochemicky a biomedicinsky vyznamného chromoforu
bilirubinu jsou predmétem zdjmu ze dvou hlavnich hledisek: praktickych biomedicinskych
aplikaci v oblasti fototerapie novorozenecké Zloutenky a mechanisml slozitych
fotochemickych procesti, které se mohou dle reakénich podminek (napf. polarity
rozpoustédla) ubirat n€kolika reakénimi cestami. Reakéni cestou, které byla v praci vénovana
hlavni pozornost, byla fotooxidace bilirubinu na biliverdin. Dal§im vyznamnym tkolem bylo
zjistit, zda spektroskopie povrchem zesileného Ramanova rozptylu (SERS spektroskopie)
muze byt vyuzita nejen jako selektivni a zaroven velmi citliva metoda detekce bilirubinu, ale i
jako metoda ex situ monitorovani jeho fotochemickych pfemén.

Cilem prvni ¢asti diplomové prace J. Hrn¢ifové byl vyvoj ¢i optimalizace a testovani SERS
aktivnich systému zaloZenych na v€lenovani molekul do makroskopickych nanohoubovitych
agregatli za ucelem citlivé SERS spetralni detekce bilirubinu zac¢lenovaného do zminénych
agregatli z roztokli v riznych rozpoustédlech, konkrétné z alkalickych vodnych roztokd,
roztokli v dimethylsulfoxidu a v dichlorometanu. V pfipadé roztoku bilirubinu v
dimetylsulfoxidu vyvinula diplomantka novy preparativni postup zaclefiovani amfifilnich
molekul do Ag nanohoubovitych agregatii z roztokti v rozpoustédlech misitelnych s vodou.
NejvyznamnéjS$im vysledkem této ¢asti prace je detekce a stanoveni charakteristickych past
protonizované formy adsorbované¢ho bilirubinu vzniklé zaclenénim bilirubinu do Ag
nanohoubovitych agregatii z riiznych, shora uvedenych rozpoustédel, pficemz bylo dosaZeno
dosud nejnizsi koncentraéni hodnoty meze SERS spetralni detekce bilirubinu o hodnoté
1.10° M.

V druhé¢ ¢asti prace pak diplomantka vyvinula novy zpiisob piipravy aktivniho systému pro
SERS spektralni monitorovani fotochemickych pfemén bilirubinu rozpusténého v
dichlorometanu anebo alkalické vod€ iniciovanych dennim svétlem. SERS spektralni
monitorovani fotochemickych pfemén bilirubinu pak probihalo v ¢asové synchronizaci s
jejich monitorovanim metodou elektronové absorpéni spektroskopie. K nejvyznaméjsim
vysledkim této Casti prace patii identifikace charakteristickych SERS spektralnich past
biliverdinu a na jejich zéklad€ ziskané zjiSténi, Ze v ptipad€é dennim svétlem indukované
fotochemické premény bilirubinu v dichlorometanu je biliverdin kone¢nym produktem, v
piipad¢ fototransformace bilirubinu v alkalickém vodném roztoku je biliverdin
meziproduktem jinak obtizné¢ detegovatelnym prostiednictvim elektronové absorpcni
spektroskopie.



Diplomantka J. Hrn¢ifova pracovala na své diplomové praci samostatné, systematicky,
s vysokym pracovnim nasazenim a s velkym zaujetim pro vyzkumnou praci. Pti vypracovani
své prace prokazala diplomantka schopnost tvir¢i experimentalni prace a vyhodnocovani
jejich vysledka, a rovnéz schopnost kvalitni a zodpovédné piipravy jejich vystupa. V prabehu
své diplomové prace byla J. Hrn¢ifova spolufesitelkou probihajiciho projektu GAUK, v jehoz
feSeni planuje pokracovat v ramci své dizertacni prace.

Zaveérem pln¢ doporucuji diplomovou praci Be. J. HrnCifové k obhajobé a navrhuji jeji
hodnoceni stupném vyborné¢.
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