Posudek diserta¢ni prace Mgr. Petera Tétha

PredloZend disertacni prace s ndzvem “Modeling of Binaural Hearing” se zabyva modelovanim a
vypocetni analyzou zpracovani signdlu ve sluchové draze. Predmétem vyzkumu je prostorové slySent,
zejména objasnéni: i) vztahu mezi efektivitou koincidencni detekce a parametry neurondlniho
modelu integrujiciho binaurdlni informaci, ii) statisticky popis ¢asovani postsynaptickych akénich
potencidlt pomoci cirkuldrnich ndhodnych veli¢in. Rdmcové je prace vénovana aktudlnimu tématu
— kvantitativhimu popisu kédovéni informace v nervovém systému s vyuZitim metod z oblasti
informatiky, statistiky a biofyziky.

Disertace je zpracovdna v angli¢tiné, je zamyslena jako rozsSifeny ivod do problematiky a shrnuti
hlavnich vysledka, ptficemz téZisté tvofi tfi priloZzené prace. Dvé z nich byly jiz publikovany v
Casopisech s impakt faktorem [BioSystems (2015) a Biol. Cybern. (2018)], ¢imz je potvrzeno
jejich uzndni mezindrodni védeckou komunitou. Tfeti manuskript je pfipraven k zaslani do redakce
prestizniho ¢asopisu. Ve vSech tfech pripadech je uchazec uveden jako prvni autor.

K préaci mam nésledujici poznamky:
— Shrnuti vysledki v tvodnim textu disertace (sekce 5) by zaslouZilo rozsifeni, napi. uzitim

grafli pro situace, které nebyly predmétem dvou vyse zminénych publikaci.

— Definice nékterych pojmil jsou zbytecné vagni (zejm. definice ergodicity na str. 21-22), bylo
by vhodnéjsi uvést presnou definici Ci citaci na standardnf literaturu.

K vlastni obhajobé navrhuji tyto dotazy:

1. Prosim o vysvétleni zdpisu pro generovani akéniho potencidlu dle rovnice (4.2) a o podrobnéjsi
odvozeni rovnice (5.1).

2. V praci [Toth, Marsalek, Pokora (2018) Biol. Cybern. 112, 41-55, Fig. 3c] jsou jako miry
disperse distribuce inter-spikovych intervalii uvedeny pouze veli¢iny zaloZené na druhém
statistickém momentu. Jak by se zménila situace pfi pouziti napf. Kullback-Leiblerovy
vzdélenosti proti rovnomérnému rozdéleni na defini¢nim oboru?

3. Lze odhadnout, jak by se zménily vysledky publikované ve studii [Toth, Marsalek (2015)
Biosystems 136, 90-98] pokud by v neurondlnim modelu byly zahrnuty:
(a) reverzni potencidly, takZe postsynapticky proud by byl zavisly na membrdnovém napéti,

(b) adapta¢ni mechanismus (napf. pomoci dynamického prahu)?

Predkladana disertacni prace je zaloZena na vlastnich védeckych vysledcich autora, které jiz byly
ve vét§in€ publikovany v mezindrodnich ¢asopisech s impakt faktorem. Domnivam se, Ze prace
spliluje nutné pozadavky aby uchazec
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ziskal na zdkladé€ GispéSné obhajoby titul Ph.D. za jménem.
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