Univerzita Karlova v Praze
Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové

KATEDRA BIOLOGICKYCH A LEKARSKYCH VED

CHARAKTERISTIKA
ORGANOFOSFOROVYCH LATEK
V RAMCI VSECH PESTICIDU

(RIGOROZNI PRACE)

HRADEC KRALOVE JANA KUBISOVA




Dovoluji si podékovat Ing. Kamilu Ku€ovi, PhD. z katedry toxikologie Fakulty
vojenského zdravotnictvi v Hradci Kralové za odborné vedeni celé rigorozni prace.
Vidy mi velmi ochotné pomoh! a poradil nejen se strankou odbornou, ale i formalni.
Dile bych chtéla pod&kovat RNDr. Hané Klusotiové, PhD., ktera se spolupodilela na
realizaci celé rigorozni prace vramci katedry biologickych a Iékafskych véd na
Farmaceutické fakultd v Hradci Kralové. Mé pod&kovani samoziejmé patfi i mé rodiné,

ktera mi umoznila studium farmacie.



Obsah:

SO NN R BRI vt e e e 2 g e O
LUVOD ACILPRACE.............ooooooooeiooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoe e @
2, DEFINICE PESTICIEICE  ..ouccnvisusssssimisisissssinsississsissitessismiiiassssssetivisssiorincsiscir 8
3. KLASIFIKACE PESTICIDU ... certrere et es e senennnnenees 13
3.1. KLASIFIKACE PESTICIDU PODLE UC'INKU T ey |
3.1.1. Klasifikace pesticidi podle typu nezadoucich organismﬁ BPRRIETRIPTTOR, ;.
3.1.2. Klasifikace pesticidli podle mechanismu G&inku... USSP | -
3.1.3. Klasifikace pesticidi podle zptisobu plsobeni {uémku) na cllmry organismus
3.2, KLASIFIKACE PESTICIDU PODLEPUVODU ..................ccoocooccvvccn 19
321 Chemické pesticidy ..o 19
L T e T SRR RNV U |
2.2 1. WHRTOOIREAT PESTCIIN s cxusaisesimmmmssispsmmmsai i i
3,2.2.2. Protektanty inkorporované do rostlin (Plant-Incorporated-Protectants

3.2.2.3. Biochemické pesticidy.............cocoooiioivioeeeeeeeen . 23

4. NAZVOSLOVI PESTICIDU... .|
4.1. PREHLED IEDWOTLWYCHTR[DPESTIC[DU et 260
MR RRREIOITN o sumon w2 T R A A A A s esc
AT O oo misi e s s R s
L T o .
4.1.7. Regulatory rlistu Tostn ...............ocooooviovioriosee oo 28

5. VZNIK A VYVOJI NOVYCH PESTICIDU.........coooooooooooooooooooeo 20
6. HISTORICKY VYVOJ POUZIVANI PESTICIDU... R
7. VYVOJ SPOTREBY PESTICIDU VE SVETE, V EW.DPE AV C‘R.........._.._.._.._.34
8. REZIDUA PESTICIDU... o L .
9. LEGISLATIVA UPRAWIiCI POUZIVANI PESTICIDU............oooovvernnrrinrinnn 82
10. PESTICIDY VE VZTAHU K ZIVOTNIMU PROSTREDI ........................ 44



_——ﬁ

11. ORGANOFOSFOROVE PESTICIDY (OP) ittt e sserssesesrosocs A8
11.1. KLASIFIKACE SLOUCENIN BOBFORIL. coovsreconscamissmsisassdetiiisss . 40
I1.1.1. Organické slougeniny odvozené od fosfanu nssnm s vumnen i s e s s
11.1.2. Organické slougeniny odvozené od anorganickych kyselin (fosfinova,
fosfonova, i‘osforeéna}stl
I1.1.2.1. Organické slougeniny odvozené od anorganickych thiokyselin
(thiofosforetna, dithiofosforeﬁna).........._...,,.......,..............,.......,....,,,SI
11.1.2.2. Organické sloudeniny odvozené od anorganickych kyselin substituci
halagmemiz
11.2. SKUPINY A PODSKUPINY PESTICIDU, V NICHY, JE ZASTOUPENA
CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE PESTICIDY. 53
12. PREHLED PESTICIDNICH LATEK ORGANOFOSFOROVE POVAHY . .54
12.1. AKARICIDY — CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE AKARICIDY
A e RSO
12.1.1.Podttida organofosfatyiil
12.1.2. Podtiida i L C—————— 55
12.1.3. Podtfida fosfonatyss
12.1.4. Podtfida fosforoamidothioaty e e e U oy v manrer e e seeccrsn s B0
12.1.5. Podtrida fosforodlam1dy59
122. FUNGICIDY - CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE FUNGICIDY
12.3. HERBICIDY - CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE HERBICIDY6]
12.4. INSEKTICIDY - CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE
INSFKTICIDY&Z
12.4.1. Podtiida organofosfaty e s D
12.4.2. Podtiida organothiofosfaty A CE RO .
12.4.2.1. Alifatické organothiofosf&ty.....,,....,......................,......,.,._.....,....,,.._.64
12.4.2.1.1. Alifatické organothiofosfaty — amidy e e G5
12.42.1.2. Alifatické organothiofosfaty - oximy ... .66
12.4.2.2. Heterocyklické Drganothiofosﬁt}r...................,................_........_.,......66
12.4.2.2.1. Benzothiopyranové organothiofosfaty ...~ g7
12.4.2.2.2 Benzotriazinové organothiofosfaty ...~ 67
12.4.2.2.3. Isoindolové organothiufosf&ty...........,,...._......_................,,.....,.ﬁ?
12.4.2.2 4. Isoxazolové organothiofosfaty e A S S T

4




12.4.2.2.5. Pyrazolopyrimidinoveé organothiofosfaty..........................
12.4.2.2 6 Pyridinové organothiofosfaty ...
12.4.2.2.7. Pyrimidinové organothiofosfaty ...,
12.4.2.2 8. Chinoxalinové organothiofosfaty ...
12.4.2.2.9. Thiadiazolové organothiofosfaty .............cccooeiiiiiinnn,
12.4.2.2.10. Triazolové organothiofosfaty ...
12.4.2.3. Fenylove organothiofosfaty ...
12.4.3. Podtiida fOSTOMALY ........ooovioiiiesice st
12.4.4. Podtiida fosfonothiodty ...
12.4.4.1. Fenylové ethylfosfonothioaty ... ...
12.4.4.2. Fenylové fenylfosfonothioaty ...,

12.4.5 Podtiida fosforamidaty ...,

12.4.6. Podtfida fosforoamidothioaty ...t e ivamam i i
.74

12.4.7. Podtiida fosforodiamidy ...

12.5. NEMATOCIDY — CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE
IR AT M I e R R e T R T G U R
12.5.1. Podtfida organofosfaty ..o
12:5.2. Podtfida orpanothoROsIlty i i i iiiiaiinaiiniinisibiin
12.5.3. Podtiida fosfonothiofosfaty ............cccooeiiiiiiiiiiciic e

12.6. RODENTOCIDY - CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE

13. TOXICTTA PESTICIDU _......ooooovoocooeoeeee e

13.1. JAKYM ZPUSOBEM MOHOU PESTICIDY OHROZOVAT ZDRAVI

L0 00 =5 . N ST

132 PESTICIDY VERSUS IEDY i s b s i s
F I R I A CE PESTIOELING o505 st i sk e s v s et
14.1. MOZNOSTI VSTUPU TOXICKYCH LATEK DO ORGANISMU............
14.1.1. Absorpci pfes ki &i viditelné sliznice...............ccooovviviiriiiiie e
14.1.2. USEY (OTAINED ..ottt ettt
14.1.3. Vdechovanim do plic (inhaladn&) ..............cocooeiiiiiiiiie e,
14.2, OTRAVY PESTICIDY POSTIHUJICI MALE DETI ...
14.2.1. Jak se mohou déti dostat do kontaktu s pesticidy?..........cocovvveierviicninenn
14.3. HORMONDISRUPTIVNI EFEKTY PESTICIDU ........cooovoivuivirievcrirenien.
15. KONKRETNI OTRAVY A JEJICH SYMTPOMY ..o,

68

68
68
69
69
69
69
70
7l

72
12
B 4

73

74

74

75
76

77
78

78
79
83
85
85
36
87

.88

&8
91



15.1. ORGANOFOSFOROVE PESTICIDY (OP) ....oooviiniiiiriiee e
15.1.1. Mechanismus G&inku - anticholinesterazova aktivita................c.ccooeennnnnn 95
121,22 OttavesyvolanE OF ... o i G el
15.1.3. Symptomy otrav vyvolanych OP ...
15.1.3.1. Symptomy lehkych Otrav...........cooiiiiiiiii e
15.1.3.2. Symtpomy zavazn&jSich otrav...................
15.1.3.3. Symptomy velmi vaZnych otrav...............ccoovremriinnninnnn

18 TERAPIB OFRAYN (i daaiumiivaimiiiniamiahnaaimsaiaesas

17. REALNE PRIPADY OTRAV ..

1812, Formulace pripeviol ..o st s it St i
1813, Oznaeni prPOaVIAL .. omemsiairiarsossisisminsnsvssesssnne sttys ssws prapmsasn sessameys ora
18.1.4. Nejvétdi firmy vyrabéjici &i prodavajici pesticidy .......................

18.1.5. Registrace pfipravki ...

18.2. REGISTROVANE PRIPRAVKY OBSAHUJICI UCINNE LATKY
OGRANDOFOSROROVE POV i i
18:2:1 hsekigidy sEemBalatiBidll . ..coomammmmm e s masmerm s
18.2.2. Herbicidy v&etn& desikantii a defoliantl ...

18.2.3. Fungicidy ...

18.3. PESTICIDY ZAKAZANE V CR ......................................................
T TRV it e i3 59T S AR BV i R PR
20, SOUHRN ...ttt ee ettt ee et ee et e s e
SN HEOUMOLINY s vions Wi innn vt g avyostive s b AN A SRS L S5 g F e 3
BEROBE L ... .. .o cocn o e m s s s m oo LS R S R s e e s
D R 0 o s I T A A4 5
Vysvétlivky zkratek pouzitych v tabulkach. ...

95

97
98
99

100
101

. e 105
18. PRIPRAVKY OBSAHUTJICI PESTICIDNE AETIVNILATKY iciiiiatimiiin
L D I R ORI v v o s i v S R S S
18.1.1.SloZeni prpravkil ........coooooiiiiiiiii

108
108
108
108
108
110

...110

111

A11

113

.. 114

114

116
118

121
124

128
134
165




2-PAM
AChE
BPOR
BT
CAS

CNS
CR
743
DDE
DDT
DS
EHS
EPA

ES
EU
GIT
HCB

HCH
ISO

TUPAC

~

KONP
LC
LD
MLR

Seznam pouZitych zkratek:

pralidoxim

acetylcholinesteraza

biologické pfipravky na ochranu rostlin

Bacillus Thrugiensis

registrani Cislo latky v databazi CAS (Chemical Abstrakt
Service Registry Number)

centralni nervova soustava

Ceska republika

Ceska zem&dé&lska a potravinafska inspekce

dichlordifenyldichlorethylen

dichlordifenyltrichlorethan

zaznamové listy (Data sheets)

Evropske hospodarské spolecenstvi

spoleCnost pro ochranu Zivotniho prosttedi (U.S. Enviromental
Protection Agency)

Evropské spoleéenstvi

Evropska unie

gastrointestinalni trakt

hexachlorbenzen

hematoencefalicka bariéra

hexachlorcyklohexan

mezinarodni organizace pro standardizaci (International
Organization for Standardization)

mezinarodni unie &isté a uZité chemie (International Union of
Pure and Applied Chemistry)

jednotka intenzivni péce

karbamaty

kompendium obecnych nazvli pesticidii

letalni koncentrace (Lethal Concentration)

letalni davka (Lethal Dose)

maximalni limity rezidui

nervové paralytické latky




OECD

OP
PB
PIPs

POR

REI

RZP
SLUDGE/BBB

SRS
SZU
UKzUZ
WHO

Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (Organization
for Economic Co-operation and Development)

organofosforové pesticidy

pyridostigmin bromid

protektanty inkorporované do rostlin (Plant incorporated
protectants)

pfipravky na ochranu rostlin

intervaly opétovného pouiti (Reentry intervals)

rychla zdravotnicka pomoc

nadméma produkece slin (Salivation), zvySené slzeni

(Lacrimation), polyurie (Urination), defekace (Defecation),

gastrointestinalni symptomy (GIT), zvraceni (Emesis) /

nadmérna produkce pridusek (Bronchorhoea), spasmy

priidusek (Bronchospasm), zpomalend srdedni &innost

(Bradycardia)

Statni rostlinolékaiska sprava

Statni zdravotni ustav

Ustredni kontrolni a zkugebni ustav zemé&délsky

Sv&tova zdravotnick4 organizace (World Health Organization)




1. UVOD A CIL PRACE

Vjiz divné minulosti, kdy jesté existovala pfirozena biologicka diverzita, si
pfiroda vystalila svlastnimi obrannymi mechanismy vboji proti neZidoucim
organismim. K pfemnoZeni $kiidchi ani pleveli nedochazelo. Nebylo proto tieba
pouZivat zidnych, natoz pak chemickych, pfipravkd na ochranu rostlin. S rozvojem
zemé€délstvi viak zadal &lovek, za Gdelem své obZivy, vytvaret nepfirozené monokultury
rostlin (pole, na nichz byl p&stovan pouze jeden druh rostlin). Tim poskytl idealni
podminky pro organismy, které se t&mito rostlinami Zivi, nebo na nich parazituji a
poskozuji je, i snimi kompetuji o Ziviny, vlahu a slune&ni zafeni. Poprvé se tedy
objevil problém neZidoucich organismi. Ten byl zprvu fefen ryze piirodnimi
opatienimi, kterd vSak nebyla schopna zabranit masivnimu rozsiteni skidch, pleveli a
houbovych chorob. Dopad na zeméd&lskou vyrobu byl samoziejmé katastrofalni (napf.
pliseii bramborova byla pfi€inou hladovych let, pfemnoZena sarandata likvidovala tirodu
v teplych klimatickych oblastech apod.) Proto se jiz na zalatku 19. stoleti zalaly

objevovat zcela prvni chemické prostfedky na ochranu rostlin — pesticidy

K sou€asné zem&d¢lské rostlinné vyrob& neodmyslitelng patfi chemicky boj
proti nejriizn€jsim neZzadoucim organismim, tedy plevellim, Zivo&idnym skidcim a
houbovym chorobam. Vyroba a pouZivani pesticidd, pfedev$im pro chemickou ochranu
rostlin, proto neustdle prochazi znaénym rozvojem. Pro minimalizaci negativniho vlivu
chemickych latek na Zivotni prostiedi, je zakazano pouzivat vysoce toxické a obtizng
degradovatelné pesticidni latky, rovnéZ jsou stanovena ptisngjsi pravidla pro povolovani
novych pesticidi do ob&hu apod. Vzristajici podet obyvatel na Zemi, ruku v ruce s
rostouci Zivotni Urovni, klade stale vy3si naroky na zem&d&lskou vyrobu. Proto jsou
pesticidy nepostradatelné, zakaz jejich pouZivani (zejména pro ekologické aspekty) by

mohi mit katastrofalni nasledky.

Termin pesticidy je odvozen z anglického slova ,pest“ (§kiidce) a latinského
slova caedo” (usmrcovat, zabijet) Pesticidy jsou tedy latky schopné zabijet nejrizngjsi
neZadouci organismy. Selektivitu jejich O&inku viak zarugit nelze. Krom& skadcd,
plevelll a houbovych parazitii jsou vidy zasaZeny i necilové organismy. Mezi n& patii

pfirozeni predatofi Skidci, uZitkova & domaci zvifata, v&elstvo, ptactvo, ryby, zvéf a




v neposledni fadé 1 €lovék. Neékteré chemické pesticidy setrvavaji dlouhou dobu ve
vodé, vzduchu & pide. Narusuji tak ekosystémy a celkové zatézuji i poSkozuji Zivotni
prostfedi. Ochranci Zivotniho prostiedi se neustdle snaZi prosadit a upfednostnit
pouZivani tzv. biologickych prostfedkii na ochram: rostlin (BPOR), nebo téz
biologickych pesticidi & biopesticidi, a to zduvodu jejich vysoké selektivity,
minimalni toxicity a dobré odbouratelnosti. Jde tedy o latky, které maji minimum
nezadoucich U&inki nejen ve vztahu Kk Zivotnimu prostiedi, ale i k necilovym
organismum. Jejich pouZivani viak limituje nizka G&innost, vysoka cena vynakladana na
vyvoj 1 vyrobu, nedostateéné vyzkumné kapacity, znaéné naroky na pfipravu 1 vlastni
aplikaci a velmi kratkd doba pouZitelnosti (fadové tydny, mésice). Proto jsou chemické
pesticidy stale na prvnim mist€ vboji snezadoucimi rostlinnymi i Zivocisnymi
organismy v zemédé&lstvi, primysiu & domacnostech a jinych objektech. Pouze diky
chemické ochran€ nedojde k ohrozeni zemédélské vyroby potravin ani obnovitelnych

surovin pro pramysl (1),

Pesticidy lze definovat jako organické & anorganické latky, nebo smési latek
chemického ¢ biologického plvodu. SlouZi kregulaci (tj. potlaceni, likvidaci)
nejriznéjich Skidch, pleveld a chorob (zejména houbovych). Nejvétsi uplatnéni maji
v zemédélstvi. Zabrafuji ztratdm na lesnich, zahradnich a zejména kulturnich
zemédelskych rostlinach, rovnéz na zasobach potravin a krmiv. Vzhledem k tomu jsou
vétS§inou oznafovany jako pripravky na ochranu rostlin. Dale jsou vyuZivany pro
ochranu zemeéd€lskych i domacich zvifat, primyslovych materiald i objekthi pied
nezadoucimi organismy. V neposledni fadé chrani i samotného ¢&loveka pied

nejriiznéjsimi parazity, Skudci & plisnémi.

Dnes jsou pesticidy ve velké mife pouzivany po celém svét&. Jsou pouZivany asi
na 95 procentech zemédélské pidy. Kazdy rok je na svété vyrobeno 2,5 milionu tun
pesticidd. Pfes 10 tisic tun, tedy 0,4 % z celkového mnoZstvi, pfipadd na Ceskou
republiku. V pfepoltu pfipada 1 kilogram pesticidi na kaZzdého muZe, Zenu a dit&.
Ekologové se boji dopadu masového pouzivani cizorodych chemickych latek na Zivotni
prostiedi, a proto se snaZi prosadit principy tzv. ekologického zemédélstvi. To by

v idealnim pfipadé mélo tvofit minimaln& 20 % z celkového zemédélstvi (2).
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Pesticidy pfedstavuji obrovskou skupinu riznorodych latek. Mohou byt
klasifikovany podle uCinku, pivodu a chemickych nazvi. T¥déni podle G&inku je
nejlastéjdi a zahrnuje tfi podrobné&j§i klasifikadni kritéria. Prvnim je typ neZadoucich
organismil, proti nimz dané latky piisobi. Rozlifujeme zoocidy, herbicidy, fungicidy atd.
Druyhym kKlasifikaénim kritériem je mechanismus G&inku (funkce), dle toho rozliSujeme
deterenty, repelenty, antiperspiranty apod. a tfetim kritériem je zplisob pitsobeni na
cilovy organismus (tedy cesta priniku), pak rozli$ujeme pesticidy kontaktni, systémové,
kombinované a mezostémické (3, 4). Hlavni skupiny a podskupiny pesticiddi jsou
rozdéleny dale na jednotlivé tfidy, a to podle chemického charakteru danych G&innych

latek. Jde tedy o chemické tiidy.

Pfedmé&tem m¢é rigordzni prace se stala chemicka tfida latek organofosforového
charakteru. Tato tfida je dale délena do nékolika chemickych podtfid, jako napt.
organofosfaty,  organothiofosfaty,  fosfonaty, fosfonothiodty  apod.  Pravé
organosfosforové latky pfedstavuji jedny z nejtoxiét&jSich pesticidd. Organofosforové
pesticidy (OP) ireverzibilné inhibuji enzym acetylcholinesterazu, tim zabraifuji
degradaci acetylcholinu, ktery se hromadi zejména na muskarinovych postgangliovych
synapsich 1 nikotinovych motorickych receptorech. Z toho plynou Zivot chroZujici
symptomy otrav vyvolanych OP. Cilem mé rigorézni prace bylo shromazdit, uspofadat
a pielozit dostupné informace o pesticidech. Konkrétng jejich definice, klasifikace,
nazvoslovi, vznik a vyvoj novych pesticidd, historicky vyvoj pouzivani pesticidi, jejich
spotieba ve svét&, Evropé a na Gizemi CR, dale legislativni aspekty, rezidua pesticidi a
jejich vztah k Zivotnimu prostfedi. Tato témata se stala néaplni jednotlivych kapitol
obecné Casti prace. Podrobny popis pesticidnich latek organofosforové povahy, zejména
z hlediska chemické struktury, toxicity a jednotlivych pfipravkd, v nich? jsou 0&inné

latky organofosforového charakteru obsaZeny, tvori specialni &ast prace.
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2. DEFINICE PESTICIDU

Existuje cela fada nejrizngjfich definic pesticidii. N&které zdroje chapou
pesticidy pouze jako latky chemického pivodu, jiné hovofi i o biologickych pesticidech.
Pokusim-li se vytvofit co nejobecn&j$i a zarovefi nejpodrobngjsi definici pesticidd,

mohla by vypadat asi takto:

Pesticidy jsou organické ¢i anorganické litky nebo smési ldatek chemické ¢i
biologické povahy, které se pouiivaji hlavné v zemédélstvi k ochrané rostlin pred
nejruznéj$imi neZdadoucimi organismy (organismy rostlinného puvodu - plevele,
Zivocisného puvodu - Skidci a nemoci jimi vyvolané). Chemické pesticidy jsou uméle
syntetizovany, biologické pesticidy (tzv. biopesticidy) jsou vysledkem innosti uréitych
mikroorganismi. Funkci pesticidit je kontrolovat a regulovat vyskyt neiddoucich
(nejéastéji premnozenych) organismi v mistech, kde ndm Skodi. Jsou uréené hlavné
k prevenci, mirnéni, zapuzeni ¢i niceni (likvidaci) téchto organismi, nebo Skod Jimi
zpusobenych. Zamezuji tak ztrdatdm na zahradnich, lesnich, ale zejména kulturnich
zemédélskych rostlindch, rovwnéZ na zdsobdch potravin a krmiv. Chrani nejen
zemédélské produkty, ale i nejriznéjsi primyslové materialy (textil, kuzi a dfevo) nebo
objekty. I samotny clovék a uZitkova ¢ domaci zvitata jsou diky pesticidim chranéna
pred neZadoucimi, Skodlivymi ¢i nebezpecnymi organismy (Ciniteli). Pouze chemické
pesticidy jsou pro ekosystém zcela cizorodé latky, narusujici jeho stabilitu (3, 5, 6, 7, 8,
9, 10, 11).

Pozn. V Sir§im slova smyslu miizeme pesticidy chapat také jako ,biocidy“, a to
proto, Ze plisobi proti viem Zzivym organismim (4). BohuZel ne vZdy jen proti tém

skodlivym a neuZite¢nym.

Ve vySe uvedené definici byl pouZit termin ,,Skiidce®, proto zde uvedu rovnés
jeho definici. Skiidci jsou Zivogichove, jejichz &mnosti vznikaji Skody v zemé&délstvi,
lesnictvi, ve skladech obili a zasob nebo kodi &loveku a domacim & uZitkovym
zvifatim tim, Ze pfenaSeji plivodce onemocnéni (5). Mezi 3kidce patfi hlavn&
nejrizngjsi hmyz, hlodavei, houby, ale vuziim slova smyslu i mikroorganismy

(bakterie a viry) a priony (6).
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3. KLASIFIKACE PESTICIDU

Pesticidy pfedstavuji obrovskou skupinu nejrizné&jSich latek i uginké. Jsou
klasifikovany do jednotlivych skupin podle mnoha riiznych kritérii. Pesticidni latky
mohou byt déleny (3, 4):

3.1. Podle ucinku:

* 3.1.1. Podle typu nezidoucich organismil, proti nim jsou pouZivany (insekticidy,
herbicidy, fungicidy, rodenticidy atd.). N&kdy se vtomto piipadé hovoii o
klasifikaci dle biologické uinnosti.

* 3.1.2. Podle mechanismu u&inku, funkce (deterenty, desikanty atd.).

* 3.1.3. Podle zplisobu plisobeni (iginku) na cilovy organismus, tedy podle cesty

priniku (kontaktni, systémové atd.).

3.2. Podle piivodu (syntetické/chemické nebo prirodni/biopesticidy).

3.3. Podle chemickych nazvii — viz kapitola 4, priloha 1.

3.1. KLASIFIKACE PESTICIDU PODLE UCINKU

3.1.1. Klasifikace pesticidi podle typu neZadoucich organismi

Nejb&zn&jsim klasifikatnim kritériem pesticidnich litek je prvni z uvedenych,
tedy podle typu neZadoucich organismil (pleveld &i jinych nezadoucich rostlin, skiided,
hub), proti nimZ jsou dané pesticidy pouZivany. V nazvu skupin je pak vétsinou skryto
latinské nebo anglické ozna&eni daného nezadouciho organismu a koncovka - cid. ktera
je odvozena z latinského slova caedo (f. usmrcovat, zabijet) a vyjadiuje schopnost
likvidovat pfislusné nezadouci organismy. Jako pfiklad lze uvést insect hmyz,
insekticidy — latky proti hmyzu; algae - fasy, algicidy — latky proti Fasam apod. Na
nasledujicim obrazku (OBR 1) jsou zobrazeny v hierarchickém potadku hlavni skupiny
a podskupiny pesticidi (3, 4, 6, 8, 9, 12).




OBR 1: Hlavni skupiny a podskupiny pesticidi (3, 4, 6, 8, 9, 12).

PESTICIDY

7\

HERBICIDY FUNGICIDY ZOOCIDY ALGICIDY ARBORICIDY ANTIMIKROBIALN{
PESTICIDY

/'

NEMATCCIDY INSEKTICIDY MOLUSKOCIDY RODENTOCIDY AVICIDY BAKTERICIDY VIRUCIDY

PANSS

AKARICIDY AFICIDY OVICIDY LARVICIDY

Abecedni seznam téméf vSech vyznamnych hlavnich skupin i podskupin
pesticidi klasifikovanych podle typu cilovych nezadoucich organismii je uveden
v nasledujicich tabulkach (TAB 1, TAB 2). Zarovefi jsou zde jednotlivé nejbéznéjsi
druhy pesticidli pfesné definovany (3, 4, 6, 8, 9, 12).

TAB 1: Abecedni seznam a definice hlavnich skupin pesticidu, délenych podle typu

cilovych nezidoucich organismu (3, 4, 6, 8, 9, 12).

ALGICIDY Latky pouZivané pro regulaci vodnich fas v jezerech,
kanalech, bazénech, vodnich nadrzich apod.

ANTIMIKROBIALNI Latky pouzivané pro regulaci mikroorganismi (jako

PESTICIDY baktérii a wvird). Nékteré zdroje pouZivaji konkrétni
terminy baktericidy a virucidy (11).

ARBORICIDY Latky pouzivané pro regulaci dievin

FUNGICIDY Latky pouzivané pro regulaci plisni a hub (jako napi.

snét, rez, padli) i jejich spér. Jsou to bud’ chemicke latky
nebo biochemické metabolity (antimykotika), které Gplné
ni¢i houbu nebo zastavuji jeji dalsi vyvoj.

ZOOCIDY Latky pouZivané pro regulaci nejriznésich Zivo&isnych
§kidci. Jsou rozliSovany tyto konkrétni podskupiny
nematocidy, insekticidy, moluskocidy, rodentocidy a
avicidy. Podskupina insekticidy je pfitom dale ¢lenéna na
akaricidy, aficidy (podle hmyzich druhi) a na ovicidy a
larvicidy (dle stadia vyvoje).
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TAB 2: Abecedni seznam a definice hlavnich podskupin pesticidii, délenych podle

typu cilovych nezidoucich organismi (3, 4, 6, 8, 9, 12).

7Z00CIDY

AVICIDY

INSEKTICIDY

> AFICIDY

» AKARICIDY
(n. MITICIDY)

»LARVICIDY
> OVICIDY
MOLUSKOCIDY

NEMATOCIDY
(n. NEMATICIDY)

Latky spfevazné repelentnim ulinkem, pouZivané
k ochrané plodin pfed poskozenim od ptakii. Mohou byt
pouZity rovn&Z za (ifelem usmrceni ptakd.

Latky pouzivané pro regulaci $kodlivého hmyzu a jinych
Clenoveli. Mezi &lenovee patfi napf. roztodi - latky
regulujici roztofe se nazyvaji akaricidy, msice — latky
regulujici miice se nazyvaji aficidy. Insekticidy v tizkém
slova smyslu reguluji jen nejpodetngjsi tfidu &lenoved -
hmyz. Po aplikaci usmrcuji dospélé jedince hmyzu (tzv.
imago), nebo jednotliva vyvojova stadia hmyzu. Nekteré
zdroje podle toho pfimo rozlifuji ovicidy (ptsobi na
vajicka) a larvicidy (plisobi na larvy) (4).

Latky pusobici vyhradng proti msicim, jde o podskupinu
insekticidi.

Latky pouZivané pro regulaci (tj. potladeni ristu,
likvidaci) roztocli, ktefi parazituji na Zivodisich i
rostlinach. Jde o podskupinu insekticidi.

Latky pisobici na larvy hmyzu i ostatnich &lenovei. Jde
o podskupinu insekticidd.

Latky pouZivané k likvidaci vaji¢ek hmyzu a ostatnich
clenoveil.

Latky pouZivané pro regulaci mékkysi, zejména pli (hl.
hlemyZdt a slimakd).

Latky pouzivané pro regulaci nematod (tj. hlistice, obli
¢ervi). Jde o mikroskopické, &ervitm podobné organismy,
které se v exogenni fazi svého vyvoje Zivi rostlinnymi
kofeny, oddénky a hlizami. Nematocidy se tedy pouzivaji
proti ,hadatkim“ Zijicim voln& v pid&, uvnitf rostlin
nebo na rostlinnych kofenech.

RODENTOCIDY Latky pouzivané pro regulaci $kodlivych hlodavch (hl.
(n. DERATIZACNI mysi, krys, hrabosii a potkani).
PROSTREDKY)

ANTIBAKTERIALNI PESTICIDY
BAKTERICIDY Latky likvidujici bakterie (antibakterialni uginek).
VIRUCIDY Latky likvidujici viry (antiviroticky uginek).
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3.1.2. Klasifikace pesticidi podle mechanismu téinku

Jednotlivé skupiny pesticidl koresponduji bud’ s nazvem neZadouciho

organismu, proti némuZ jsou pouZivany (viz vySe kapitola 2.1.1. - klasifikace podle

typu nezadoucich organismii), anebo je v jejich nizvu naznaten piimo konkrétni

mechanismus plsobeni na tyto organismy — tedy klasifikace podle mechanismu u&inku

(podie funkce). Pesticidy fazené do t&chto skupin vétsinou nemaji piimo toxicky uidinek

na nezadouci organismy, pouze svym zplsobem ovliviiuji jejich chovani. V nasledujici

tabulce (TAB 3) je uveden abecedni seznam tém&f viech dleZitych skupin pesticidd
klasifikovanych podle mechanismu &inku, neboli funkee (3, 4, 6, 9, 12, 13):

TAB 3: Abecedni seznam diilezitych skupin pesticidd Klasifikovanych podle
mechanismu u€inku (3, 4, S, 6, 12, 13).

AKTIVATORY ROSTLIN

ANTITRANSPIRANTY

ANTIVEGETATIVNI
PESTICIDY

ARESTANTY

ATRAKTANTY

DEFOLIANTY

DESIKANTY

Latky, které chrani rostliny prostfednictvim aktivace
jejich obrannych mechanismii proti Skitddcim a
nemocem.

Slougeniny aplikované na listy (jehli¢i) rostlin proto,
aby redukovaly jejich transpiraci (vypafovani).
PouZivaji se napiiklad na vanolni stromky, fezané
kvétiny i nové naroubované kefe. Dale jsou pouzivany
jako prevence pfed uschnutim rostlin, chrani rostliny
pfed spalenim solemi a pfed nejriizngj$imi houbovymi
chorobami (9).

Latky, které usmrcuji & odpuzuji organismy, které se
piidrzuji na podvodnich povr3ich (napf. dna lodi).

Latky zplsobujici agregaci u zdroje. Za synonyma se
daji povazovat terminy atraktanty a feromony.

Latky zpusobujici orientované pohyby ke zdroji. Plisobi
na bazi feromonli a vabi nizné $kiidce do jednoduchych
likvidagnich pasti (hl. hmyz a hlodavce). Je-li pouZita
jako navnada potrava, nejde o pesticid! Za synonyma se
daji povaZovat terminy arestanty a feronony.

Latky zplsobujici opadani listh & lupend z rostlin
(pisobi odlisténi plodin). PouZivaji se obvykle pro
usnadnéni sklizné,

Latky podporujici a urychlujici schnuti (chemickou
desikaci) Zivych tkani (napf. neZadoucich rostlinnych
vrcholku).
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DETERENTY

DEZINFEKCNI
A SANITACNI
PROSTREDKY
FEROMONY

FUMIGANTY

HERBICIDNI{
PROSTREDKY PRO
BEZPECNOST URODY

CHEMOSTERILANTY

REGULATORY RUSTU
HMYZU

REGULATORY RUSTU
ROSTLIN ,
(n. MORFOREGULATORY)

REPELENTY

SYNERGISTE

Prostfedky branici v pfijmu potravy. Znechucuji hmyzu
i jinym Skidcim potravu. Tyto latky inhibuji rovnéz
daldi Cinnosti $kiidch. Nejen Zrani, ale i pafeni, kladeni
vajicek apod.

Latky, které usmrcuji ¢i inaktivuji mikroorganismy
(zodpov€dné za mizné choroby) na neZivych objektech.

Pachové latky produkované jedinci urgitého drubu
(hmyzu), které ovliviiuji chovani jiného jedince tého
druhu. PouZivané napf. v pastich. Za synonyma se daji
povazZovat terminy arestanty a atraktanty.

Latky produkujici plyn nebo paru uréenou k likvidaci
Skiidc ve vnitinich prostorech (budovach) & v pads.
Usmrewi udusSenim.

Chemické latky, které ochrafiuji urodu pred
poskozenim herbicidy, ale nezabraiiuji herbicidim v
regulaci (tj. likvidace ¢&i potlatovani riistu) pleveld.

Latky ur€ené ke sterilizaci hmyzich same&ké, ktefi po
vypusténi do pfislusné oblasti snifuji pravdépodobnost
oplodn€ni samicky. Jde o chemikélie sterilizujici hmyz,
a tim zabrafiujici reprodukénim procestim. U druhd,
které se pafi pouze jednou za Zivot, staéi vypustit
obrovské mnoZstvi sterilnich jedincl, aby doslo
k celkové eradikaci pfemnoZeného druhu.

Latky, které pferusuji vyvojovy proces mezi stadiem
kukly a dospélcem u hmyzu (imago). Jsou schopné
blokovat i jiné Zivotni pochody.

Latky ovlivigjici  (blokujici  nebo  urychlujici)
ocekavany rist, kveteni, vétveni, nasazeni plodd,
dozravani &i reprodukéni rychlost u rostlin (s vyjimkou
fertilizérh a rostlinnych nutrientti)

Latky zpisobujici orientované pohyby od zdroje. Tedy
zahangji, odpuzuji Skidce, které viak pouze vyjimeéns
i hubi. Ze $kidcd jde hlavné o hmyz a jiné &lenovee
(komafi, ovadi, kli§tata, muchnicky a mouchy), ale
existuji i repelenty proti ptakiam a savciim.

Latky, které v pfipadé kombinace sjinymi latkami
zpusobi vzestup Géinnosti obou.
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Zvlastni skupinu pesticidnich prostfedkli pfedstavuji zafizeni pouZivand ke
kontrole Skiidch. Tato zafizeni jsou definovana jako nastroje & mechanismy (zcela
jiného charakteru nez zbrang), které jsou urdeny pro zachytavani do pasti, ni¢eni a
odpuzovani $kidcti. RovndZ mohou zmiriiovat konedny efekt skiidcii. Past na my$i je
pfikladem takového zafizeni. Na rozdil od pesticidt (ve smysh latek) spoleénost EPA
(U.S. Enviromental Protection Agency)' nevyZaduje registraci uvedenych zafizeni. Tyto
viak museji byt peclivé oznadeny, zabaleny, musi o nich byt uchovavany zaznamy a

podléhaji rovnéZ exportnim a importnim pozadavkiim (6).

3.1.3. Klasifikace pesticidd podle zpiisobu plisobeni (uéinku) na cilovy
organismus

Pesticidni latky jiz byly tfidény podle typu neZadoucich organismi, proti nimz
jsou pouzivany, dale podle vlastniho mechanismu uginku (neboli funkce). Nyni se
dostavame k dalsimu klasifikaénimu kritériu, a tim je rozdilny zpisob pisobeni (GEinku)
na cilovy organismus, tedy podle vlastni cesty priniku Gdinné latky k neZadoucimu
organismu (nejCast&ji rostlind - plevelu). Dle tohoto kritéria se rozlisuji pesticidy
kontaktni, systémové, kombinované a mezostemické. Tento zplsob tfidéni se tyka

pouze té&ch pesticidii, které reguluji rostlinné plevele. Tedy zejména herbicidy (4).

* kontakini pesticidy - u&inna latka nepronika do rostliny, ale zistava na povrchu
pouze na mistech, kam po postiiku dopadla. Nevyhoda kontaktnich pesticidi
spociva v tom, Ze nemusi dojit k zasahu $patné dostupnych mist (napf. spodni
strana listd, husté porosty), jejich 0ginek zcela pochopitelné zavisi na
pov€trnostnich vlivech (vétru, desti, slunednim zifeni), dochazi vétdinou k
poskozeni i novych piiristkd rostlin (coZ je samoziejms nezadouci). Vyhodou je
obvykle krat§i ochranna Ihita® I nékteré kontaktni pesticidy maji hloubkovy
efekt, protoZe pronikaji do rostlinnych pletiv (a% na spodni stranu listd nebo do

stonku). Nikdy vSak nejsou rozvadény pomoci rostlinnych cévnich svazkd (3, 4).

" EPA — Spole&nost pro ochranu Zivotniho prostiedi, Spojené staty americké. Zabyva se otazkami zdravi
a ochrany Zivotniho prostfedi, sleduje vyskyt &kiidct a pleveld, rovnéz reguluje pouZivani pesticidi.

? Ochranna Ihita je minimalni doba, kterou je nutno dodrZet mezi aplikaci pfipravkn na ochranu
rostlin a sklizni dané o3etfené plodiny (14).

18




* systémové pesticidy - plisobi nejen na povrchu rostlin, ale pronikaji i do bungk
(pfes kutikulu) a jsou rozvadény cévnim systémem do viech &asti rostliny.
NejCast&ji jsou latky rozvadény od kofeni k vrcholkiim (akropetalng), jen
vyjim&&n€ naopak, od vrcholkii smérem ke kofeniim (bazopetalng) Vyhodou je
lepSi ochrana rostlin (G¢innost neni snizena pové&trnostnimi vlivy, diky setrvani
uvnitf rostliny jsou chranény i nové prirlistky, maji lep$i aplikagni vlastnosti).
Nevyhodou je pak vy$8i nachylnost ke vzniku rezistence, nebezpedi
fytotoxického vlivu na rostliny (3, 4).

* kombinované pesticidy - takové piipravky obsahuji jak latku s kontaktnim, tak i
systemovym 0ginkem. Tim je sniZen pfedpoklad ke vzniku rezistence, coZ je
vyhoda. Pfipravkd tohoto charakteru stale piibyva.

 hkvazi-systémové (mezostemické) pesticidy - O&inna latka piisobi na povrchu, kde
se vétsinou uloZi do voskové vrstvy (kutikuly) na povrchu listll, z ni% se pomalu
odpafuje. Nekteré latky této skupiny mohou také proniknout do pletiv a odtud se

Sifi translaminarné (4).
3.2. KLASIFIKACE PESTICIDU PODLE PUVODU

Podle pivodu rozliSujeme chemické pesticidy (vznikaji synteticky
v laboratofich) a biopesticidy (vznikaji pfirodni cestou), ngkteré zdroje k nim fadi i

antimikrobialni pesticidy (6).

3.2.1. Chemické pesticidy

Chemické pesticidy predstavuji drtivou vétsinu viech existujicich a pouZivanych
pesticidi. Jsou to latky zcela riznorodého chemického sloZeni, které jsou velmi udinné
proti rozmanitym druhiim neZadoucich organismi (plevel, $kidcd, chorob jimi
zplsobenych). Jak mnohé zdroje uvadgji, jsou to latky, které byly vynalezeny proto, aby
zabijely. Chemické pesticidy jsou nejen uéinné, ale i zna®né toxické pro vsechny
organismy, které nebyly cilem jejich &inku. Znadné nebezpedi piedstavuji nejen pro
Cloveka a zvifata (domaci i uzitkova, ryby, ptaky, zv&f apod.), ale i pro Zivotni prostiedi.

Rezidua n€kterych pesticidii nachizime v prostiedi i desitky let po jejich pouZiti.
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Podrobnéji bude pojednano o této problematice v kapitole 10. Né&které vyznamné

skupiny chemickych pesticidu:

Organafosforové pesticidy (OP) (viz samostatna kapitola 11)

Karbamatové pesticidy — poprvé byly pfipraveny vr. 1930 a pouZity jako
fungicidy (tedy proti houbam i houbovym chorobam). Celosvétové je znamo asi 25
riznych pesticidd, charakteru karbamati. Karbamaty jsou neurotoxické pesticidy (stejné
jako organosfosforové pesticidy). Nervovy systém ovliviiuji tak, Ze reverzibilng inhibuji

enzymy ze skupiny cholinesteraz (zejména acetylcholinesterazu) (15).

Organochiorové pesticidy — byly b&zng pouZivany v minulosti, a to zejména
v letech 1945-1965 v zemé&d&lstvi a lesnictvi jako insekticidy. Mély tedy hubit hmyzi
Skiidce. Mezi hlavni chemické podskupiny se fadi dichlorodifenylethany, chlorované
cyklodieny, chlorované benzeny a chlorované cyklohexany. Jsou to latky s vysokou
chemickou stabilitou a lipofilitou, nizkou tékavosti a hlavné pomalym odbouravanim
v Zivotnim prostfedi (tzv. nizka biodegradabilita). V ekosystémech tedy dlouho
setrvavaji (perzistuji) a v organismech se tak mohou kumulovat. Vyrazné€ tak ohrozuji
zdravi Clovéka a necilovych Zivogichd. Organochlorové pesticidy napf. inhibovaly
vapenaté ionty pfi tvorb& skorapky vajec, nebo byly piitomny ve Zoutkovém vacku
potéru (negativni vliv na reprodukci). Prokazan byl rovn&z hormondisruptivni (&nek
(dichlordifenyltrichlorethan - DDT). Diky tomu byly postupné z trhu zcela odstranény
(3, 6, 15).

Pyrethroidové pesticidy - Predstavuji uplné nejmladsi skupinu chemickych
pesticid (objevily se teprve vroce 1980). Ale JiZ vr. 1982 tvofily 30% ze vSech
pouZivanych insekticidi. Svou strukturou jsou blizké chemickym latkidm z vratide &
fimbaby (Pyrethrum spp.)-typ I nebo chryzantémy & kopretiny (Chrysanthemum spp.)-
typ IL. Byly vyvinuty jako synteticka verze v piirod& b&zné se vyskytujicich latek (napf.
pesticidu pyrethrinu). Tyto Gsp&$né kontaktni insekticidy jsou G¢inné v davce 0,1 kg/ha,
zasahuji centrélni nervovy systém hmyzu, ale pro dalsi Zivogichy jsou tém&f nedkodné.
Za UCelem vzriistu jejich stability v prostied byla upravovéna jejich chemicka struktura
(3, 6, 15).

Vzhledem k vysoké toxicité a $patné odbouratelnosti nékterych  dosud

pouzivanych chemickych pesticidii se v soudasné dob& neustale zkousi syntetizovat
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nové, lepsi a hlavné bezpedngjsi pesticidy. Cilem je zajistit dostatenou ucinnost
pesticidnich latek pii maximélni aplikatni davce 0,5-1 kg/ha. Hledani a vyzkum novych
pesticidné€ aktivnich latek probiha nejen na bazi syntetickych preparatd organické
povahy, ale také na Grovmi ryze piirodnich latek — a to nejéastéji rostlinného &i

mikrobialniho ptivodu. Hovofime pak o tzv. biopesticidech i biopreparatech (3, 6, 15).

3.2.2. Biopesticidy

Biopesticidy jsou mensi skupinou pesticidi, ale oproti chemickym pesticidim
maji mnoho vyhod: jsou velmi &asto vysoce selektivni vii€i cilovym nezadoucim
organismim (plevelim, Skidciim), jsou tedy mnohem méné toxické vici &lovéku,
uzitenému hmyzu (napf. velstvu) & kulturnim rostlinAm a maji mnohem kratsi
intervaly opétovného pouZiti, tzv. reentry intervals (REI) (16). Biopesticidy zahrnuji
latky, které jsou odvozeny od uritych pfirodnich materialt, jako napf. Zivodichu,
rostlin, bakterii a nékterych minerald. Napi. “kanolovy ole)” & suSend soda maji
pesticidni UCinky a jsou proto povaZovany za biopesticidy. Na konci r. 2001 bylo

registrovano 195 Ginnych biopesticidnich latek a 780 pfipravka je obsahujici (6).

Mezi piirodni pesticidy se fadi rovné€Z pyrethriny, nikotin a rotenon. Pyretriny
jsou obsaZeny v kvétu teplomilné kopretiny Chrysanthemum cinerariaefolium, ptiCemz
sufené kvéty obsahuji 0,7-2 % smési pyrethrini. Jde o velmi G&inné kontaktni
mnsekticidy. Dal§im piirodnim insekticidem je nikotin. Je ziskdvan z tabidkového prachu
destilaci s vodni parou z alkalického prostfedi. Rotenon, jako dalsi priklad insekticidii

pfirodniho piivodu, byl izolovan z kofeni tropickych rostlin rodu Derris spp. (14).
Biopesticidy se déli do tii hlavnich skupin (6):
e 3.2.21 Mikrobialni pesticidy
e 3.2.22 Protektanty inkorporované do rostlin (PIPs)

e 3223 Biochemické pesticidy
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3.2.2.1. Mikrobidlni pesticidy

Vlastnimi aktivnimi slozkami pesticid jsou mikroorganismy (napf. bakterie,
viry, mikroskopické houby & prvoci). Tyto latky mohou regulovat rizné druhy
nezadoucich organismé (pleveld, skidcit) i piestoze kazda jednotliva aktivni slozka je
relativné specificka pro jejiho cilového Skiidce. Napf. jeden typ mikroskopickych hub
mize regulovat rizné plevely, naopak jiny typ miZe zabijet specificky hmyz.
Mikrobialni biopesticidy tedy obsahuji paraziticky organismus (nebo jeho toxiny), ktery
je schopny likvidovat neZadouci organismy, nebo je svym slozenim podobny latkam pro
piirozenou ochranu rostlin. Rovné? mlZe zabrafiovat dal§imu vyvoji nezadouciho
organismu (hl. $kiidc) — napf. juvenilni hormony (ziskané z dospé&lych jedincit) mohou
brzdit vyvoj hmyzu, nebo inhibuji tvorbu chitinu. Vhodna aplikace t&hto hormonil
zabrani dosa¥eni dosp&lého stadia u hmyzu (imaga), a tim nici i jeho reproduk&ni

schopnosti (3).

Pfi vyzkumu insekticidl, fungicidd i herbicidd se podafilo jiz v 70. letech 20.
stoleti nahradit nékteré organické rtufové latky pomoci biopesticidit — konkrétng Slo o
produkty rodu Streptomycet (zejména blasticidin, kasugamycin a polyoxiny), s u€inkem
na bakteridlni sn& u ryZe. Velmi $iroce pouZivanymi mikrobialnimi pesticidy jsou
druhy a poddruhy Bacillus thrugiensis (BT). Kazdy druh této bakterie produkuje urcite
smési proteinti (toxickych bilkovin exo- a endoproteinil). Pravé diky izolaci téchto
proteinii byl objasnén chemicky mechanismus uginku BT, ktery byl zprvu povaZovan za
zcela nechemicky. Exo- a endoproteiny zabijeji rizné druhy hmyzich larev, ale pro
vy$§i organismy jsou netoxické. Jeden BT tak plsobi na larvy nalézajici se na
rostlinach, jiny na larvy much & komard. Cilovy hmyzi druh je uren specifickym
proteinem, produkovanym BT. Tento protein se muZe vazat na receptor ve stievé larvy,

coZ vede k jejimu vyhladovéni (6).

Jako priklad dalsich pouZivanych bakterii mohou byt uvedeny napf. Bacillus
subtilis, Alcaligenes facalis (17) a Bacillus popilliae (6).
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3.2.2.2. Protektanty inkorporované do rostlin (Plant-Incorporated-Protectants
PIPs)

Jsou to pesticidni latky, které rostliny produkuji diky genetickému materialu,
ktery jim byl dodan. Napf. gen pro pesticidn& aktivni protein ziskany z Bacillus
thrugiensis miZeme vloZit do rostliny jako soudast jeji vlastni genetické vybavy. Potom
tedy miZe rostlina (namisto BT) produkovat latky pesticidng aktivni (schopné

likvidovat plevely ¢&i skiidce) (6).

3.2.2.3. Biochemické pesticidy

Jde o piirozen& se vyskytujici latky, které kontroluji Skiidce netoxickym
mechanismem (tradi¢ni pesticidy jsou na rozdil od nich vétsinou syntetické latky, které
pfimo zabijeji nebo inaktivuji plevely & Skidce). Biochemické pesticidy zahrnuji
substance, jako napf. sexuélni feromony (souvisejici s pafenim), nebo vonné rostlinné
extrakty, které vabi hmyzi $kiidce do pasti. Komise, kterou ustanovila EPA rozhoduje o

tom, zda jde u konkrétni latky o biochemicky pesticid, &i nikoliv (6).

Viechny tyto pfirodni slouceniny maji vzhledem k dlouhodobému vyskytu v
pfirodé n€které vyhodnéjsi vlastnosti z hlediska mechanismu O¢inku a biologicke
odbouratelnosti (snadna degradace, malo toxické produkty). Skutetnosti viak ziistava,
Ze ziskavani a vyroba biopesticidd je komplikovan&jsi nez u latek syntetickych, a tim
také finan&n& naro&ngjsi. Casto je proto snaha nahradit a zlevnit zpusoby vyroby latek
vychazejici z pfirodniho materialu totalni syntézou, kdy je stejnd sloudenina ziskavana

chemickou cestou,

Biologicky ucinek biopesticidi nedosahuje aktivity specialnich syntetickych
(chemickych) latek, a proto organitti chemici modifikuji tyto pfirodni tzv. rodi¢ovské
latky ve snaze zajistit jejich lep$i iginek. Tato cesta opét vede k syntéze mnoha tisicl
podobnych slouenin. Je to narodny postup, pfinadejici viak dal§i dilezité poznatky.
Timto zplisobem, pfes sledovani vztahu chemické struktury a biologické aktivity, lze

sledovat mechanismus t¢inku hledané skupiny chemicky podobnych latek (3).
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4. NAZVOSLOVI PESTICIDU

Jak jiz bylo vy3e uvedeno, rozdélujeme pesticidy do mnoha skupin a podskupin.
Podle typu nezadoucich organismi, proti nimZ pisobi, podle funkce, podle zplisobu
pisobeni & priniku a vneposledni fadé dle puvodu a nazvu. Nejb&zn&jsim
klasifikaénim kritériem je biologickd Ulinnost, tedy tfidéni dle typu neZadoucich
organismil, proti nim2 jsou pesticidy aktivni. Rozlifujeme tedy insekticidy, herbicidy,
fungicidy apod. Kazda tato skupina je déale rozdélena do jednotlivych tfid (nej€astép
chemickych), které obsahuji ur&ité mnoZstvi u&innych latek — konkrétnich pesticidd.
Navic plati, Ze vlastni pesticidn& aktivni latky mohou patfit i do dvou ¢i vice skupin (dle
biologické uginnosti, ale i chemického charakteru). Napf. triclosan patfi mezi herbicidy
i antibakterialni pesticidy; chlorpyrifos patii jak mezi insekticidy, tak i mezi akaricidy;

methylbromid je fazen mezi insekticidy, herbicidy i rodenticidy (7).

Co se tyce nazvoslovi, je nezbyiné, aby pesticidy mély kratké vystizné nazvy,
Siroce akceptovatelné, a to hlavné z hlediska uelti obchodu, registrace, legislativy &i
vefejnych i v&deckych publikaci. Systematické chemické nazvy jsou pfili§ dlouhe a
nejsou vhodné pro b&Zné pouZiti, proto byl jednotlivym ucinnym latkam s pesticidni
aktivitou pfifazen obecny nazev. Vice neZ 1100 téchto oficidlnich obecnych nazwvi
pesticidi bylo ureno Mezindrodni Organizaci pro Standardizaci (ISO - International

Organization for Standardization), a to podle ustanoveného nomenklaturniho systému

(12).

Viechny nazvy chemickych pesticidli, které jsou schvalené ISO, jsou uvedeny
v tzv. Kompendiu obecnych nazvii pesticidd (KONP). Pravdépodobné jde o jedinou
ucelenou databazi, sdruZujici obecné nazvy pesticidnich latek chemické povahy.
Kompendium rovné&Z obsahuje nazvy schvalené narodnimi i mezinarodnimi organy pro
ty pesticidy, které¢ nemaji ISO nazvy. Celkové je v kompendiu uvedeno vice nez 1500

sloucenin (12).

Kazda skupina pesticidd, uvedena v tomto kompendiu, je dale dé€lena do dil¢ich
chemickych tiid, pfitem? ka?da chemicka tfida obsahuje jednotlivé chemické latky
(slouCeniny). Kromé& chemickych tfid uvadi kompendium i odpovidajici tfidy pro latky

ryze pfirodniho charakteru. Pro téméf kazdou sloueninu jsou zde vytvofeny zdznamove
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listy (tzv. data sheets - DS), které uvedenou ti€innou latku presné specifikuji. Kazdy DS
(pro konkrétni pesticidné ulinnou latku) obsahuje jeji pfesny obecny nazev, dale
systematicky chemicky nazev dle pravidel IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry), dale systematicky nazev podle chemickych abstrakti, registraéni

¢islo, molekularni vzorec a skupiny i chemické tfidy, do nichZ dana latka patfi (12).

V KONP jsou uvedeny pouze nasledujici skupiny a podskupiny pesticidi, d&lené
podle typu nezadoucich organismi (a to oproti kompletnimu seznamu uvedenému na
OBR 1):

e Hilavni skupiny: herbicidy, fungicidy, zoocidy, algicidy, antimikrobialni
pesticidy

e Podskupiny: nematocidy, insekticidy, moluskocidy, rodentocidy, avicidy
(patfi do hlavni skupiny zoocidd), baktericidy, virucidy (patfi do hlavni
skupiny antimikrobialnich pesticid()

¢ Podskupina insekticidy je zde dale d&lena pouze na akaricidy.

Oproti pfehledu skupin a podskupin pesticidd zobrazeném na OBR 1 v KONP

chybi, nebo jsou jinam zafazeny arboricidy, aficidy, larvicidy a ovicidy.

V KOPN jsou kromé pesticidil nejasného zafazeni i nazvu dale uvedeny skupiny

pesticidli, d€lené podle mechanismu u¢inku (funkce) na cilovy organismus:

e Aktivatory rostlin, atraktanty, deterenty, herbicidni prostfedky pro
bezpe€nost urody, chemosterilanty, morforegulatory, repelenty,

synergisté.
Oproti piehledu skupin pesticidi v tabulce 3 v KONP chybi, nebo jsou jinam

zafazeny antitranspiranty, antivegetativni pesticidy, defolianty, desikanty, desinfekéni a

sanitaCni prostfedky, feromony, fumiganty a regulatory ristu hmyzu.
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4.1, PREHLED JEDNOTLIVYCH TRIiD PESTICIDU

Nejvyznamn&jsi a na zastupce nejpodetnéjsi skupiny a podskupiny pesticidu jsou
dale &lenény do jednotlivych tfid. Mezi tyto skupiny a podskupiny pesticidi, dle KONP,
patii insekticidy, akaricidy, fungicidy, herbicidy, nematocidy, rodentocidy a reguldtory
ristu rostlin. Kazda z uvedenych skupin & podskupin pesticidii obsahuje obrovske
mnoZstvi raznych sloudenin. Na zikladé chemického charakteru jsou tyto jednotlivé
pesticidng aktivni latky rozd&leny do chemickych podskupin (3. chemickych tfid).
Pesticidni latky pfirodniho charakteru jsou rovnéZ rozélengny do odpovidajicich tfid.
V prehledu, ktery je uveden v pfiloze 1, jsou viechny jednotlivé tfidy, na néz se
konkrétni nejvyznamngj§i skupiny a podskupiny pesticidi (dle KONP) déli. Jde tedy o

dal¥ zptisob klasifikace pesticidd, a to podle chemickych nazvi.

4.1.1. Insekticidy

Jsou latky pouzivané k hubeni hmyzu a jinych &lenoved. Do organismu Skiudce
mohou proniknout bud’ povrchem t&la (kontaktni n. dotykové insekticidy), inhalaci nebo
usty (,,porerem”). Viechny insekticidy jsou neurotoxické. K dhynu organismu hmyziho
jedince dojde diky ochruti centralni nervové soustavy (CNS). Jako insekticidné aktivni
latky jsou pouZivany latky pfirodntho piivodu — nikotin, rotenon a pyrethtrum (viz
322) a latky syntetické. Zejména jde o chlorované uhlovodiky (DDT, Aldrin,
Dieldrin), organofosforové sloudeniny (Parathion, Malathion, Chlorthion, Phoxim) a
sloufeniny karbamatové (Carbaryl, Ethiofencarb, Adicarb). Novou skupinou

syntetickych insekticidii jsou pyrethroidni slou€eniny (3, 10, 15).
Kompletni prehled viech tfid insekticidd podle KONP naleznete v pfiloze 1.

4.1.2. Akaricidy

Jsou latky pouzivané k regulaci (4j. likvidaci, potladovani riistu) rozto&l. Roztoti
jsou &lenovci, patfici do tiidy pavoukovei. Akaricidy jsou tedy podskupinou insekticidd,

které ptisobi nejen proti hmyzu, ale i viem ostatnim &lenoveim — napf. rozto&im.

Kompletni piehled viech t¥id akaricidii podle KONP naleznete v pfiloze 1.
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4.1.3. Fungicidy

Jsou litky pouZivané proti houbam, plisnim, jejich sporam a rovnéZz proti
chorobam jimi zplisobenych. Patii sem prevazné latky syntetickeho ptivodu — néktere
anorganické i organické slouCeniny médi (oxychlorid médnaty 3 CuO. CuCl;. 4H20),
rtuti, zinku i dalSich t&Zkych kovi, dithiokarbaméty (ethylenthiomo&ovina), chinoidni
latky, chlorované  siouCeniny, hlavnd  fenolické  (hexachlorbenzen HCB,
pentachlorfenol), benzimidazoly a pyrimidiny. PouZivaji se napriklad k mofeni osiva
proti houbovym chorobam, k ochrang riiznych materialt pfed plisn&mi, napf. proti tzv.

mikrobialni korozi kiiZe, textilu a dfeva apod. (3, 7, 10, 14).

Kompletni prehled viech tiid fungicidi podle KONP naleznete v piiloze 1.

4.1.4. Herbicidy

Jsou latky plisobici proti plevelim a jinym nezadoucim rostlinam. Dle u&inku
rozliSujeme herbicidy totalni a selektivni. Totalni herbicidy likviduji bez rozdilu
viechny rostliny (travy & jiné nezadouci rostliny na nezem&dglskych plochach, tedy
chodnicich, hiistich, mezi Zelezniénimi praZci apod.). NejznaméjSim totalnim
herbicidem je chloregnan sodny, obsaZeny Vv ptipravku Travex. BohuZel extrémné
dlouho setrvava v Zivotnim prostfedi. Selektivni herbicidy hubi jen uréité druhy pleveld,
proto se poufivaji pro regulaci plevelii na kulturnich rostlinach (obili, kukufice, hrach
apod.), které nepoSkozuji. Mezi herbicidy patfi latky syntetického puvodu -
anorganické slougeniny (chlorenan sodny NaClOs), aromatické karbaméty, mo€oviny,
heterocyklické sloudeniny jako jsou triaziny, dipyridilové sloueniny (paraquat) a dale

chlorfenoxyslouceniny, dinitrofenoly apod. (3, 10).

Kompletni piehled viech tfid herbicidi podle KONP naleznete v pfiloze 1.

4.1.5. Nematocidy

Jsou latky pouzivané pro likvidaci hlistic (fad Nemotodes), tedy oblych dervi

(tzv. had'atek) v pid€, uvnitf rostlin & na rostlinnych kofenech (46) .
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Kompletni pfehled viech tid nematocidy podle KONP naleznete v piiloze 1.

4.1.6. Rodentocidy

Jsou latky pouZivané proti hlodavcim (my3im, hrabo§iim, krysim apod.). Patfi
sem predevsim latky syntetického piivodu jako jsou moCoviny, chlorované pyrimidiny,
fosfin (PH3), fluorococtan sodny apod. (3, 10).

Kompletni piehled vSech tiid rodentocidi podle KONP naleznete v pfiloze 1.
4.1.7. Regulatory ristu rostlin

Jsou latky ovlivigici (blokujici nebo urychlujici) ofekdvany riist, kveteni,

vétveni, nasazeni plodit, dozravani & reprodukéni rychlost u rostlin (s vyjimkou

fertilizér a rostlinnych nutrientt) (4).

Kompletni ptehled viech tfid regulatorli riistu rostlin podle KONP naleznete v priloze 1.
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5. VZNIK A VYVOJ NOVYCH PESTICIDU

U vétdiny dosud pouZivanych chemickych pesticidli bylo zaznamenano urcité
mnoZstvi neZadoucich G¢inks. Mezi né, kromé rizika intoxikaci, patfi napfiklad vznik
rezistentnich populaci $kidct, akumulace nebezpe&nych rezidui pesticidd v rostlinach i
mase, existence toxickych degradagnich produktd, ovliviiovani i necilovych organisma,
snizovani piirodni diverzity, dlouha doba setrvani v Zivotnim prostiedi, moZnost
kontaminace povrchovych i podzemnich vod apod. Vétdina téchto G¢inkd se projevila az
po dlouhodobém pouZivani danych pesticidd. Tyto vedlejsi efekty nebyly zjiStény pii
prvotnim testovani latky b&hem jejiho vyvoje (3).

[

bez uvedenych vedlejSich nezadoucich iginkd. Testovani viech nové syntetizovanych
latek je v soudasnosti zaméfeno hlavné na zjisfovani moZznych nezadoucich uginki,
Zjistuje se vztah mezi strukturou a u&inkem, dale se sleduje zpiisob odbouravani téchto
latek a vlastnosti konkrétnich degradadnich produktd. Pravé tato faze vyzkumu hraje
rozhodujici roli pfi zavadéni nového pesticidu do praxe. Projde jedin€ ten, jehoZz
nezadouci uginky neposkozuji ekosystém. A to i kdyby Slo o pesticid vysoce aktivni a

ucinny (3).

Jde o pomémé dlouhodoby, vzajemné provazany systém laboratornich testi,
které s koneénou platnosti uzaviraji aZz polni ovéfovaci pokusy. Vyvoj a provéfovani
(tzv. screening) jednoho nového pesticidu pied zavedenim do praxe stoji kolem 100
miliénd dolard. Takové naklady mohou vynaloZit jen vysoce prosperujici chemické

firmy se skvélym vyzkumnym zézemim (3).

Hledani novych pesticidné aktivnich latek neni snadné. V pfipadé 1€giv plati, Ze
u kazdé uinné latky se provadi fada strukturalnich obmén, za ucelem objeveni nové
(ginné 1é¢ivé latky. Vzdy se vychazi z poznatki o vztazich mezi chemickou strukturou
a biologickym uinkem. Mezi moZné modifikace stavajicich struktur pak patfi izomerie,
homologie, analogie a syntéza prolééiv (2). To vsak v pfipadé pesticidl neplati, a to
proto, Ze zatim pfesné nezname souvislosti mezi chemickou strukturou a biologickym
iinkem pesticidd. Vyzkum novych pesticidi proto spociva v syntéze obrovského poltu

slou&enin, jejichz biologické G&inky se teprve poté vyhodnocuji. Zejména v priib&hu
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rozvoje metod anorganické i organické chemie bylo syntetizovano a testovano obrovské
mnoZstvi novych slouenin. Dalo by se fici, Ze novych sloucenin den ode dne pfibyva.
Rozsahlym sgreeningem viak projde vét§inou pouze 1 litka na 7000-10 000.
Pravdépodobnost, Ze se néktera z t&chto nové vytvofenych latek uplatni v praxi je tedy
miziva u totalnich pesticidd, v ptipad® selektivnich pesticidi by se dalo fict témer
zanedbatelna. Vidy se totiz sleduji nejen G&inky na neZadouci organismy (plevele,
$kidce, choroby jimi vyvolané), ale zejména zdravotni nezavadnost pro ¢lovéka. To je

samoziejmé nejpfisnéjdi kritérium pfi vyzkumu a vyvoji novych pesticidi (3, 10).
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6. HISTORICKY VYVOJ POUZIVANI PESTICIDU

Jiz nékolik miliond let jsou zelené rostliny nepostradatelnym a do jisté miry
nevylerpatelnym zdrojem energie pro mnoho organismi Zijicich na nasi planeté.
Bakterie, houby i Zivo&ichové (nepatrnych i velkych rozméri) se Zivi rostlinami
a reguluji tak jejich vyskyt. V davnych dobach, kdy jeSté existovala pfirozena
biodiverzita, byl vyskyt viech pleveli & Skfided zcela vyjimetny, nebo byl velmi
snadno regulovan (nedochazelo tedy k pfemnoZeni $kidch & pleveli apod). Se
vznikem zemédé&lstvi zafal &lovék, za Glelem své obZivy, vytvafet nepfirozene
monokultury rostlin (p&stoval na poli vidy jen jeden druh). Poskytl tak vyborne
podminky pro organismy, které se témito rostlinami Zivi ($kiidci), nebo je poskozuji
(choroby vyvolané Skidci) & snimi kompetuji o Zviny, vldhu a slune&ni zafeni
(plevele). Poprvé se tedy objevil problém neZidoucich organismi. Zemédeélci se
postupné museli naudit, jak proti zapleveleni, Skiidclim a chorobam bojovat (4). Na
podatku §lo o tato ryze piirodni (biologickd) opatieni:

e stfidani plodin na jednotlivych zahoncich, zemédélskych polich atd.

e vybér odolngjsich rostlin

e spravné zpracovani pudy

¢ vybér vhodng&jsiho mista pro péstovani

o mechanické hubeni §kiidci nebo pleveli (Skidce sklepat, rozmackat,

odehnat; plevele vytrhat i s kofeny a spalit)

Bohuzel i pfes viechna tato Setrna opatfeni byly ztraty na vynosech péstovanych
rostlin dosti znaéné. Proto vznikla potieba vyvinout n&co radikalngjsiho, co by pomohlo
proti nezadouctm organismiim — na fadu se tedy dostaly chemické latky. Jako prvni se
zadaly pouzivat anorganické latky, pesticidy organického piivodu se objevily o mnoho
let pozd&ji. Vyznamny pesticidni Uginek byl rovnéZ zjistén u ryze pfirodnich latek jako

jsou pyrethriny, nikotin a rotenon.
Koncem 19. stoleti se objevily prvni chemické piipravky na ochranu rostlin, a to

zejména proti houbovym chorobdm (s obsahem anorganické siry, médi &i vapna) a

hmyzu (latky na bazi arsenu, jako napf. arsenoxidy i arseni¢nany; dale na bazi fluoru,

31




jako napf. fluorid sodny, bamnaty; & na bazi mé&di). Tyto prvni latky s insekticidnim
Qtinkem se oznatovaly jako hmyzohubné (14). Za nejstarsi sloudeninu na bazi médi

a arsenu je povaZovama izv. svinibrodskd pafiZska zelefi, pfiblizného sloZeni
(CH3C00),Cu.3Cu(AsO2)., ktera byla poprvé pouZita v roce 1867 na zapadé USA jako
popra$ proti mandelince bramborové (14). Pro znatnou toxicitu pfipravkil obsahujicich

anorganické prvky se od jejich pouZivéni postupné zcela upustilo (4, 15).

Pozn. Anorganicka sira se poprvé pouZivala ve stare Cing jiz v r. 1000 p.n.1. jako plynna
desinfekce. Jiz v 16. stoleti se rovnéz v Cing zataly pouzivat insekticidn€ aktivni latky

s obsahem arsenu (15).

Teprve v 30. letech 20. stoleti zafala moderni synteticka chemie s vyrobou
organickych pesticidli a nastal tak skutecny rozvoj pouZivani pesticidi. Poprvé se
objevily organické insekticidy obsahujici ve svych molekulach chlér (pi. DDT)
a fungicidy. Karbamatové fungicidy byly poprvé pfipraveny vr. 1930. Vyzkumu
organickych slouenin, obsahujicich ve svych molekulach fosfor, byla vénovana
pozornost zejména mezi dvéma svtovymi valkami, a to z diivodu jejich vyuZiti jako
nervové paralytickych (dfive bojovych) latek pro vojenskeé udely. Jejich pesticidni
G¢inek byl objeven az v r. 1932, jako iginnych insekticidl se jich zatalo vyuZivat teprve
po roce 1945 (4, 14, 15).

Pozd&ji bylo zjisténo, Ze tyto nové nasyntetizované latky (zejména
organochlorové insekticidy - DDT, aldrin, chlordan, dieldrin, endrin, lindan apod.) maji
zavasné toxické Oginky a jsou perzistentni — tzn. Ze setrvavaji dlouho v Zivotnim
prostiedi (az 20 let po pouZiti), tim samozfejme i v potravnich fet&zcich, navic maji
schopnost se v organismu kumulovat. Pro tyto vedlejsi nezadouci U¢inky dosud rutinné
uzivanych pesticidd byly vyvijeny stale nové a nové slouceniny, které je mé&ly postupné
nahradit (4, 15).

V pribshu 70. a 80. let pfichazely do praktického pouzivani ucinngjsi
a ekologicky pfiznivéjsi pesticidy. I jejich cena byla postupng ekonomicky unosnéjsi.
Nejvétiiho rozmachu pouzivani chemickych pfipravki v Ceskoslovensku bylo dosaZeno
v 80. letech 20. stoleti, zejména vletech 1988 - 1989. Nejvétsi spotfebu pesticidi

vykazovala zemé&d&lska vyroba, mensi podil zaujimalo lesni hospodafstvi, veterinarni
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a komunalni oblast. Stile vice se pouZivaly pesticidy u drobnych spotiebiteli

v domacnosti i na zahradkach (4, 15).

Od r. 1980 zaZilo nejvét§i rozmach pouZivani fungicidi, a to zejména
systémovych. Nadmémé pouZivani zcela pochopitelné postupné vedlo ke vzniku
rezistence ptivodei houbovych chorob na fungicidni pfipravky. I u hmyzich Skidci se

postupné zadala objevovat rezistence vidi insekticidiim (4, 15).

Na podatku 90. let doslo diky aktualnim spolefenskym a vlastnickym vztahlim
k vyznamnému poklesu spotfeby pesticidi. Teprve po roce 1994 zadind pozvolny narist
vjejich pouZivani, ktery trva a¥ do souasnosti. V souCasné dob€, v jednadvacatém
stoleti, se pozvolna zvy3uje spotfeba pesticidii. Tento trend by viak postupem Casu mély

zménit principy ekologického zemé&d&lstvi (4, 15).
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7. VYVOJ SPOTREBY PESTICIDU VE SVETE,
V EVROPE A V CESKE REPUBLICE

Spotfeba pesticidnich pfipravkd, tedy vuZdim slova smyslu pfipravkii na
ochranu rostlin (POR) a mira ofetfeni zem&d&lskych plodin témito pfipravky jsou v CR
sledovany jiz od roku 1965. Statistické {daje o spotfebach POR v zakladnich
ukazatelich jsou k dispozici ve Statni rostlinolékai'ské spravé (SRS) od r. 1980. Udaje
star§ich dat mapuji pouze celkovou (sumarni) spotfebu POR v CR. Statistické zaznamy,
pofizené poprvé v roce 1994, nam jiz poskytnou pfesnéjsi Gdaje o spotfebé pesticidi na
jednotlivych izemnich oblastech CR nebo tdaje o spotfebé POR na konkrétni plodiny.
Tedy poprvé v roce 1994 vznikly odborné programy pro evidenci SRS, které poskytly
uzemni i plodinové &lenéni statistickych vystupli (4).

GRAF 1: Vyvoj spotieby pfipravki na ochranu rostlin (v tunich) v CR od roku
1981 (4)
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Na poklesu spotfeby POR za prvni &tyfi roky 90. let mély svij podil (4):

e Zapocata transformace zemé&délstvi.
e Snaha o zaglendni CR do EU (s tim snaha pfibliZit se legislativé EU).

o Sifeni novych védeckych znalosti, technologii i objevii ze zahranici.
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e Vyvoj novych chemickych latek, pfipravki i jejich formulaci.
e Moderni aplikaéni techniky POR.

e Zaiméma snaha sniZit pouZivani pesticidl a minimalizovat tak jejich
negativni vlivy na Zivotni prostiedi.
Vysledkem bylo trojnasobné snizeni po&tu spotfebovanych POR béhem osmi let.
Od roku 1993 je patrny velmi pozvolny nariist spotfeby POR, ten viak stale odpovida

pouze poloving spotieby piipravki oproti stavu v 80. letech (4).

V1. 1981 bylo téméf 10ti tisici tunami POR oetfeno asi 5 000 000 ha, vr. 2003
bylo oSetfeno témé&f dvojnasobné mnoZstvi hektari (8 000 000 ha), aviak poloviénim
mnoZstvim tun (4 300 tun) Gginnych latek. Z EehoZ by se dalo vyvodit, Ze v prib&hu
témet dvaceti let se postupné zadaly pouZivat Giinngji pesticidni latky (stejna davka
zni¢ila neZadouci organismy na mnohem vétsi plose), pesticidy byly pouzivany proti

&im dal v&t§imu spektru $kiidct, chorob a plevelli apod. (4).

Vyvoj zatiZeni 1 hektaru zem&délské pidy pfipravky na ochranu rostlin mizeme
porovnat na nasledujicim GRAFU 2. K sniZeni hektarového zatizeni pudy pfispély
velkou mérou i plipravky nové generace, kde davkovani na 1 ha vyrazné pokleslo,
mnohdy aZ na gramové hodnoty. Ve statech OECD (Organisation for Economic Co-
operation and Development)® je viak spotfeba pfipravkl vétSinou podstatné vyssi nez
v CR (4).

3 OECD - Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj. Mezi hlavni cile OECD patfi zvySovani
yirovng &lenskych zemi, za predpokladu udrZeni finan¢ni stability, a tim i rozvoj svétové ckonomiky.
zdravy hospodafsky rist nejen Elenskych zemi a rozvoj svétového obchodu.
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GRAF 2: Zati¥eni hektaru zeméd&lské pidy ve statech OECD (svisli osa)

pFipravky na ochranu rostlin (v kilogramech) 4)
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Nasledujici tii grafy (GRAF 3, 4 a 5) poukazuji na spotiebu jednotlivych

kategorii pipravkii na ochranu rostlin ve sv&té, v Evropéa v Ceské republice (4).

GRAF 3: Spotfeba POR ve svété (v procentech). Na svétovém trhu se z 52 %
podileji herbicidy, z 24 % fungicidy, z 19 % zoocidy (zejména insekticidy) a
zbyljch 5 % piipad4 na daBi kategorie pesticidi (4).
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GRAF 4: Spotfeba POR v Evropé (v procentech). Na evropském trhu se z 41 %
podileji herbicidy, z30 % fungicidy, z 14 % zoocidy (zejména insekticidy) a
zbylych 15 % piipada na dalsi kategorie pesticidi (4).
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GRATF 5: Spotieba POR v Ceské republice (v procentech). Na feském trhusez 71
% podileji herbicidy, z 20 % fungicidy, z 5 % zoocidy (zejména insekticidy) a
zbyla 4 % pripadaji na dalsi kategorie pesticidi (4).
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Z nasledujicich grafii je patrné, Ze v Ceské republice nejvy3si podil na celkove

spotfebé POR maji herbicidy (ptipravky regulujici plevele) (4).

Nasledujici graf (GRAF 6) zaznamenava vyvoj spotfeby jednotlivych hlavnich
skupin pesticidd v CR od roku 1910. Z grafu je patrné, Ze se celkova spotieba
jednotlivych skupin POR za poslednich 10 let v CR pfilid neméni. Pouze u regulatoru

riistu rostlin doslo k procentualnimu naristu (ze 4 na 11 %) (4).
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GRAF 6: Spotieba jednotlivych skupin POR v CR (v tunich). Sledovany jsou
zoocidy (zejména insekticidy a rodentocidy), herbicidy, fungicidy, regulitory

ristu rostlin a ostatni pesticidy (4).
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8. REZIDUA PESTICIDU

Rezidua neboli zbytky pesticidi mohou mit negativni vliv na zdravi Clovéka.
Divodem mize byt konzumace potravin, které nejsou zcela zdravotné nezavadne
(ovoce, zelenina, maso, mléko, mouka apod.). Pesticidy, které zistdvaji v rdznych
potravinach & potravnich surovinach jako pozistatky pilvodniho oSetfeni, mohou
ohroovat zdravi lidi, ktefi za normalnich okolnosti do pfimého kontaktu s pesticidy
nepfijdou. Pro ujasnéni je uvedeno, jakym zplisobem se mohou objevit zbytky pesticidi
v konkrétnich potravinach. Nejprve byly pomoci pesticidd oSetfeny rostliny (ovocné
stromy, pole sobilim & nejrizngjsi zeleninou). Ovocné plody, které vyrostly na
stromech, v sob& vé&tsinou obsahuji uréité zbytky pesticidd v mnoZstvi, které je uméme
potu postiikli. Z obili se semlela mouka, ktera rovndz mizZe obsahovat jisty podil
pesticidnich latek. Stejné tak tomu je i u zeleniny. Zem&dé€lska zvifata Zerou potravu,
ktera mohla byt zjistého divodu také oSetfena pesticidnimi latkami. Poté, co
zemddélska zvitata (kravy, kozy, prasata) zkonzumuji krmivo, které bylo ve Ve
pivodni podob& osetfeno pesticidy, mizou se urtité zbytky pesticidi objevit v jejich
t&le a na nad stil se tak miZe dostat maso & mléko takto kontaminované. Proto se
provadi velmi prisné kontroly monitorujici moZna rezidua téchto latek v potravinach &

potravinovych surovinach (4).

Existenci téchto rezidui se zcela zabranit neda, ale je tfeba mit jistou hranici,
kterou nelze piekrotit. Pokud mnoZstvi rezidui pesticidi v potravinach & potravnich
surovinich piesihne tzv. maximalni limity rezidui (MLR), nebude u téchto polozek

zachovana zdravotni nezavadnost (4).

MLR je tedy nejvys$i pfipustné, toxikologicky pfijatelné mnoZstvi pesticidil
v potravinach a potravnich surovinach, které je vyjadreno v hmotnostnim poméru mg/kg
celého definovaného produktu. Platné MLR jsou stanoveny legislativng, Vyhlaskou
&.158/2004 Sb. MZ a Vyhlaskou & 465/2002 Sb. (viz kapitola 9) (4).

V roce 2002 bylo pomoci statniho monitorovani zjisté€no, ze 35,66 % vzorka

potravin v CR obsahuje zbytky pesticidd. Ve statech EU to bylo 49 % vzorkdl.

Nejéast&ji byla v potravinach nalezena rezidua organochlorovych pesticidii jako napf.
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DDT a jeho metabolith (hexachlorbenzen a lindan). Tyto latky patii mezi nejsilngjsi
karcinogeny. Nékteré chemikalie tohoto typu jsou natolik perzistentni a mobilni, Ze
jejich rezidua byla nalezena dokonce az v Antarktid. To si 1ze vysvétlit napfiklad takto:
v zeméd&lskych oblastech doslo k osetfeni plodin organochlorovymi insekticidy, diky
desti se tyto latky dostaly do vodnich toki a nasledné do organismu ryb. Ledni medvéd
%ijici na Antarktidé moh! takto kontaminovanou rybu pojmout za svoji potravu. Podle
zpravy Evropské komise piekrodilo ve statech EU vroce 2002 celych 3,6 %
zkoumanych vzorkll potravin maximalni pfipustné hodnoty rezidui. Nejvétsi piekrodeni
piipustnych limitdi pfipadalo na Holandsko (9,1 %). Dokonce dolo také k narlstu
procenta vzorkli, ve kterych bylo nalezeno nékolik pesticidi sougasné (r. 2000 — 15 %
a r. 2002 jiz 18 %). Potraviny, v nichz byla naméfena nejvyssi rezidua pesticidQ byly

jahody, jablka a hlavkovy salét (4).

Monitorovani rezidui pesticidd v pudach je provadéno Ustfednim kontrolnim
a zkuSebnim Gstavem zemé&d&lskym (UKZUZ). Kvalitu potravin (tedy i mozna rezidua
pesticidd v nich) sleduje Cleska zem&délska a potravinaiska inspekce (CZPY), ktera
spada pod Ministerstvo zem&delstvi. Statni zdravotni ustav (SZU) pak monitoruje
kvalitu vod. CZPI pravideln$ monitoruje vice nez 100 dcinnych latek (pfipadng jejich
metabolitii) fungicidni a insekticidni povahy. A to hlavn& kategorie organofosforovych
a organochlorovych latek. Byly sledovany tyto potraviny: brambory, jabika, kapusta,
mouka, chléb, ryZe, détska vyZiva a citrusy. Methylbromid, jako zastupce fumigantd,
byl zjistén v &aji, kofeni, kakaovém prasku, sueném ovoci a orfechach. Jablka byla
vroce 2001 zatizena nejvétsim mnozstvim rezidui. Chlorpyrifos byl zistén pouze
vjednom pfipadé. Dithiokarbamaty byly nalezeny v jablkach, bramborach a kapust&
(zde az 75 % vzorkll) (15, 44).

Zelenina

Ze viech vzorkii zeleniny byl pozitivni nalez rezidui pesticidl zaznamenan
u 15,13 % a u 5,67 % byly dokonce naméfeny hodnoty prekradujici maximalni
povolenou hranici -~ MLR (mnoZstvi zbytkli pesticidi bylo tedy nadlimitni). Ze
sledovanych druht zeleniny nejhiife dopadl hlavkovy salat, u ndhoZ byly zjistény tyto
hodnoty — 22,5 % vzorkd s rezidui, 6,2 % s nadlimitnim mnoZstvim rezidui. Dale raj¢ata

z dovozu (26,2 % a 9,5 % nadlimitni Grovei) a papriky (11,1 % nadlimitni Giroveit) (2).
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Ovoce
V 25,8 % vzorki domaciho ovoce byly nalezeny zbytky pesticidi, u dovozového
ovoce ve 30,7 %, nadlimitni mnoZstvi ve 4,1 % vzorki. V piipadé citrusovych plodi

rezidua obsahovalo 75 % vzorkd, 5,79 % nadlimitni mnoZstvi (2).

Vétsina z nas se domniva, e ovoce i zelenina patfi mezi zdravé slozky naseho
jidelni¢ku. Je potfeba si ale uvédomit, Ze napitklad jablka, kterd si zakoupime
v obchod, obsahuji mnoho pesticiddi, protoZe za jednu sezonu mohou byt oSetfena
pomoci pesticidl aZ patnactkrat. Tomu nasvéduje fakt, ¥e &edti zem&d&lci pouZivaji
téméF 300 latek pro ofetfeni rostlin. BohuzZel ani disledné oplachnuti ovoce vodou ndm
od zbytkil pesticidii nepomiZe. Vétsina pesticidnich ptipravki je totiZ upravovana tak,
aby odolavala povétrnostnim podminkam (desti, vétru). Navic fada pesticidnich latek

piisobi teprve uvnitf rostlinnych pletiv (viz kapitola 3.1.3 - systémové pesticidy) (2).
Déiska vyziva

15 % vzorkl détské vyZivy plvodem z CR a 18,8 % phvodem ze zahranili

obsahovalo zbytky pesticidé, coZ je pom&mé alarmujici zprava pro viechny budouci

matky (2).

Zivo¢iZné potraviny

Ve vzorcich potravin Zivolisného plvodu byly naméfeny zbytky
organochlorovanych pesticidi v 79,54 % pfipadi. V mléce a mléénych vyrobeich byla
nalezena rezidua pesticid@ v 91,1 % pfipadd, zbytky DDT obsahovalo 71,43 % vzorkil
mléka, 95 % vzorkili masla a 91,3 % vzorkl syri. Pfipad organochlorového pesticidu
DDT je zavazny sam o sob&. Jeho pouZivani je zakazano jiz. vice nez 30 let, i pfesto
stale nalézame jeho rezidua v Zivotnim prostfedi (piida, voda) i v potravinach, jak jsem

vyie uvedla zejména v mléce a miéénych vyrobcich (2).
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9. LEGISLATIVA UPRAVUJICI POUZIVANI PESTICIDU

® Zakon &, 326/2004 Sb. ze dne 29. dubna 2004 o rostlinolékafské pédi a

o zmeén€ nékterych souvisejicich zakont ve znéni pozd&jsich predpist.

Zakon byl zpracovan s chledem na skute&nost vstoupeni Ceské republiky do EU.
V tomto zdkonu tedy doslo k zohlednéni zakladni Smérnice Rady 91/414/EHS ve zn&ni
pozdgjsich predpisii (Pro biocidy byla vytvofena vlastni uprava ve smémici 98/8/ES.).
Dalsi Gprava je obsaZena v nafizeni (ES) & 396/2005, které stanovi maximalni limity
rezidui. V soutasné dobé se projednavé novela stavajici smérnice, ktera by ji méla
doplnit, piipadné nahradit. Také se projednava Navrh nafizeni Evropského parlamentu

a Rady o uvadéni pfipravkd na ochranu rostlin (POR) na trh.

UrCovani limitli rezidui, schvalovani (registrace) latek a pfipravkl... atd. je
v kompetenci Evropské komise. NaSe narodni organy jiz v soucasné dob& nemaji
vtéchto zaleZitostech Zidné pravomoci, pouze zprostfedkovavaji Zadosti &eskych

subjektii Evropskeé komisi.

¢ Vyhliska & 465/2002 Sb. ze dne 15. fijna 2002, kterou se stanovi
pfipustné mnoZstvi rezidui jednotlivych druhil pesticidii v potravinach a
potravnich surovinach,

* VyhliSka & 158/2004 Sb., kterou se stanovi maximaln& piipustné
mnoZstvi rezidui jednotlivych druhli pesticidi v potravinich a
potravinovych surovinach.

¢ Vyhliska & 327/2004 Sb. o ochrané viel, zvéfe, vodnich organismii a
dalSich necilovych organismii pfi pouZivani pfipravki na ochranu
rostlin,

* Vyhliska & 328/2004 Sb. o evidenci vyskytu a hubeni Skodlivych
organismi ve skladech rostlinnych produkti a o zptsobech zjidtovani a
regulace jejich vyskytu v zemé&dé&lskych vefejnych skladech a skladech
Statniho zemé&délského intervenéniho fondu.

o Vyhliska & 329/2004 Sb. o pripravcich a daldich prostiedcich na

ochranu rostlin.

42



e VyhlaSka & 330/2004 Sb. o opatienich proti zavlékani a rozsifovani
Skodlivych organismi rostlin a rostlinnych produkti.

¢ Vyhliska & 333/2004 Sb. o mechanizaénich prostfedcich na ochranu
rostlin (18).

Pozn. Vétsina téchto vyhlasek je provadécimi vyhlaskami zakona &. 326/2004 Sb.

Vzhledem k tomu, %e¢ CR je od 1. kvétna 2004 &lenem Evropské unie, musi
respektovat vSechny pravni pfedpisy, které v EU vznikaji. Stejn& to plati i v piipadé
pesticidi. V CR proto vznikaji nové vnitrostatni normy, nebo dochéazi k aktuélnim

novelizacim stavajicich predpisi (vySe uvedenych zakonii a vyhlasek).

Pi1 uvadéni pfipravkli na ochranu rostlin na trh, jejich uZivani a postregistraéni
kontrole se nemiize postupovat jinak, nez pln& v souladu s harmoniza&nimi smérnicemi
a dalSimi pravidly uplatfiovanymi v EU. Statni rostlinolékaiska sprava (SRS) tedy

ztvarfiuje Ofad, odpovidajici za realizaci zakladni smémice 91/414/EHS v CR.

SRS je spravni Ufad rostlinolékar'ské péde, plsobici zejména v oblasti ochrany
rostlin a rostlinnych produkth pfed Skodlivymi organismy. Plsobi rovn&Z v oblasti
ochrany proti zavlékani organismi do CR, které Zkodi rostlinam & rostlinnym
produktim. SRS zajiftuje registraci piipravkd na ochranu rostlin i mechaniza&nich
prostiedkil na ochranu rostlin. SRS kaZdoro&n& vydava aktudlni seznam registrovanych

POR, kter¢ je povoleno uvadét do ob&hu a pouZivat (18).
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10. PESTICIDY VE VZTAHU K ZIVOTNIMU PROSTREDI

Dlouhodobé pouZivani pesticidi postupné pomohlo zemé&dé&lcim zvladat
nejriiznéjsi Sklidce, plevele a choroby (pfedeviim houbové), postihujici mnoho riizngch
zemédelskych 1 priimyslovych produktd. Jako napf. vypéstované plodiny, dievo, kiZe,
textilni vlakna. Chovatelé jsou pomoci pesticidit zase schopni chranit zdravi svych
uzitkovych & domacich zvifat. Obecné pouZivaji lidé pesticidni latky pro ochranu svého

zdravi, tedy proti $kiidciim a parazitiim.

Pesticidy jsou tedy vyuZivany ve velké mife nejen v zem&d&lstvi, ale i
v primyslu, domacnostech & nejrizn&j§ich organizacich (Skoly apod.). V soutasné
dobé jsou b&Znou soucasti naseho Zivota. Bez nich bychom nebyli schopni vypéstovat
dostateCna mnozstvi zem&délskych produktli, vytvofit a uchovat potfebna mnoZstvi

primyslovych materiali.

Jiz nékolikrat bylo uvedeno, Ze pesticidy jsou vysoce Ulinné latky, schopné
likvidovat téméf viechny Zivé organismy. V nafem zajmu samoziejmé je, aby
ovliviovaly pouze neZadouci, $kodlivé organismy. BohuZel selektivitu pesticidnich
latek neumime zajistit. Vzdy ovliviiuji nejen $kiidce a plevele, ale i necilové organismy,
coz ma samoziejmé negativni dopad jak na zdravi spotfebitelli, tak i na Zivotni
prostfedi. Uginku pesticidnich latek jsou vystaveny vechny sloZky biosféry - vzduch,
pida, voda, ale i rostliny a Zivogichové. Organismy podléhaji vy3§i zat&Zi cizorodych

latek, tim miiZze dochazet k narusen jejich fyziologickych procest (7, 45).

Dnes jsou pesticidy rutinn€ pouZivany po celém svété, do ekosystému se tak

postupné dostane tisice tun pesticidnich latek (mnohdy vysoce toxickych).

Voda

Pesticidy, které byly pouZity na velkych plochich, mohou byt prudkymi desti
(Ci dokonce zaplavami) splaveny do toki fek, rybnikli a oceand, kde mohou zplisobit
otravy ryb a jinych vodnich Zivocichi. Postupné miiZe byt zne&isténa nejen povrchova,
ale i spodni voda (poté, co pesticidy proniknou do hlubSich vrstev plidy). Krom&
pesticidii mohou podzemni vody zneéist'ovat ropné uhlovodiky, t&zké kovy, dusi&nany

a ostatni soli (7).
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Vzduch

Pesticidy mohou zneCidtovat i vzduch. Casto jsou totiz aplikovany ve forms

riznych aerosoli &i poprasti. Rozptylené pesticidni Sastice mohou byt vétrem uneseny

diive, nez dopadnou na povrch poli & vod. Vitr je miZe donést do zna¥né vzdalenosti

(7).

Zemé

Pesticidy jsou aplikovany skoro na celé plose orné pidy (95%). Jejich priinik v

pidé je zpravidla minimalni. Silné deté & dokonce zaplavy viak mohou pesticidy

z povrchu pidy odplavit na velké vzdalenosti a posléze tak znegistit vodu (7).

V nasledujicim pfehledu jsou shruty obecné nezadouci uinky pesticidi. Nejen

ve vztahu k Zivotnimu prostfedi, ale i ve vztahu ke zdravi &lovéka a necilovych skupin

organismu. Pesticidy:

Mohou zplisobovat pfimou otravu &lovéka, ktery pesticidy aplikuje, nebo
nepfimou otravu po konzumaci potravin se zbytky pesticidd (markantni
zejména u déti).

Snizuji biodiverzitu (pFirodni rozmanitost).

Zpisobuji postupny vyvoj §kidcl na pesticidy rezistentnich,

Maji neselektivni USinek (hubi i necilové organismy — zejména opylovade
(vCely), pfirozené nepratelé $kidci (slunéka sedmitedna), ryby, ptaky,
uZitkova i domaci zvifata a v neposledni fad& edafon, co? miZe vést ke
kolapsu urodnosti pidy).

Naruduji funkci hormonii (vysledkem je &asto pokles reprodukénich
schopnosti).

Vedou k rozsiteni Skiidcti, kteff nemaji p¥irozené neptatele.

Zplisobuji akumulaci nebezpenych rezidui pesticidl v piid, posléze
vorganismech (rostlinach a Zivogisich), a to vysledkem fungovani
potravnich fetézcil.

Vedou k potencialni kontaminaci povrchovych a spodnich vod.

Rozpadem pesticidd mohou vznikat jest& toxi¢t&jsi degradaéni produkty,

nez byly pivodni latky (2, 7)
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Pesticidy jsou sice GCinné prostfedky na hubeni $kidci, potirani chorob
a plevell, ale témé&f Zadny z nich nefesi primarni pficinu jejich vyskytu. Je potieba totiz
zménit podminky, které umoznily neZadoucimu organismu (Skidci, plevelu) se

pomnozit. Toto je zakladni princip tzv. ekologického zemédélstvi (EZ) (2).

EZ je presn€¢ definovana forma hospodaieni, zaloZend na produkci potravin
optimalni kvality a mnoZstvi, pouZivajici praktiky trvale udrZitelného rozvoje, s cilem
vyhnout se pouZivani agrochemickych vstupii a minimalizovat po$kozeni Zivotniho
prostiedi (pouze agrotechnické vstupy jsou povoleny). Toto zeméd&lstvi nabizi
optimalni feSeni, jak omezit mnoZstvi nebezpeinych rezidui latek v potravinach na
minimum. PouZiti syntetickych chemickych latek (insekticidy, herbicidy, fungicidy
apod.) a rozpustnych hnojiv je v projektu ekologického zemédélstvi zcela zakazano!
Cilem tchoto projektu je rovnéz udrzovat ekologickou biodiverzitu na farmé. Ekologiéti
farmafi maji povinnost udrZovat piirozené stanovisté (meze, remizky, rybniky, okraje
poli, Zivé ploty, louky apod.) absolutné v souladu s jejich pFirodni hodnotou. Kazda
produkce potravin ma za nasledek uréité narueni pfirozeného prostedi. Toto narudeni

ma byt diky ekologickému zemé&d€lstvi minimalni (2).

A jak toho docilit? Ekologidti zemé&d€lci pouZivaji pfirozené metody ochrany
pfed riznymi Skidci, plevely a nemocemi. Vitanymi pomocniky jsou pfirozeni
nepiatelé Skuidci - predatofi (ptaci, netopyfi, brouci, slunétka sedmitecna), ktefi se Zivi
Skodlivym hmyzem. RovndZ se pouzivaji odoln€j§i odriidy rostlin & preventivni
opatfeni. Ekologické farmy jsou typické tim, Ze péstuji na kvalitnich plidach, které
napomahaji rostlindm vytvafet pfirozenou odolnost proti napadeni. Pole, na nichz se

péstuje jedna plodina, v pravidelnych intervalech osazuji jinym druhem (2).

V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny zakladni principy EZ. Jak hospodaii

ekologicti zemédéici (farmaii)?

¢ Produkce biopotravin (ochranna znacka BIO) vysoké kvality a pfiméfeného
mnoZstvi (mezi zakdzané postupy patii béleni, ozaFovani, mikrovinny
ohfev, pouZivani barviv, aromat i sladidel syntetického plivedu, pisobeni

syntetickych hormona).
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Musi respektovat piirodni systémy a cykly na viech arovnich (plda,
rostliny, zvifata).

Musi udrZovat &i zvySovat dlouhodobou Grodnost a biologickou aktivitu
pudy (edafon).

Je tfeba potlalovat plevely pouze agrotechnickymi metodami,
agrochemické postupy (tedy pouZivani herbicidi) jsou zakazany.
Ochrana rostlin proti §kiidctim a chorobam je zaloZzena na podpofe
samoregulacni funkce ekosystému, dale biclogickych a brotechnickych
metodach. PouZivani insekticidl a fungicidii je zakézano.

Etické zachazeni se zvifaty a respektovani jejich pfirozenych potieb a
chovani.

Musi respektovat mistni, zemé&pisné, ekologické 1 klimatické rozdily a
pouZivat vyhradng praktiky vyvinuté v jejich ddsledku.

Zajisténi piiméfené kvality Zivota, pracovniho prostfedi a uspokojeni

z prace pro zemédélce a jejich rodiny.

Ekologicky zodpovédna produkce, vyroba a distribuce biopotravin

s ohledem na mistni ekosystémy.

Maximéalng vyuZivat mistni obnovitelné zdroje a recyklovat.

Je zakazano pouZivat &i péstovat geneticky manipulované organismy (2).
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11. ORGANOFOSFOROVE PESTICIDY (OP)

Organické latky, obsahujici ve svych molekulach fosfor (tzv. organofosforove
latky) vykazuji rozmanité biologické udinky. Drazdivé, mutagenni, teratogenni,
karcinogenni, nefrotoxické, myelotoxické a pnemotoxické, dale mohou poskozovat
pankreas a testes, v CNS mohou pisobit excitatné i tlumivé, nebo vykazuji pozdni
neurotoxicky efekt, ovliviiuji iéinek hormon( i neurotransmiteri a v neposledni fadé se
mohou Uastnit energetického metabolismu, Organofosforové latky tedy vykazuji
zna€nou toxicitu (za druhé svétové valky proto byly nékteré jejich derivaty pouzity
v boji, jako nervové paralytické latky, napf. sarin, soman). Organické sloueniny
fosforu byly vyvinuty jiz na zafatku 20. stoleti, ale jejich pesticidni U€inky byly
objeveny az v r. 1932, Celkem existuje asi 200 riznych litek organofosforového
charakteru s pesticidnim, pfevazné insekticidnim u&inkem. VSechny organofosforové
latky puisobi neurotoxicky, ireverzibilné blokuji acetylcholinesterazu (rovnéz
butyrcholinesterazu a jiné hydrolazy). Bé€iné nezlistavaji v Zivotnim prostedi, coz je

jejich velka vyhoda oproti organochlorovym insekticidim (3, 6, 19, 21).

Organofosforové latky jsou v né€jvétsi mife pouZivany pravé v zemédélstvi jako
insekticidy. Obecné pak hovofime o organofosforvych pesticidech (OP). V mendi mife
jich je pouzivano v primyslu (jako zmékéovadla, hydraulické kapaliny &i pro nehoflavé
Opravy) a ve zdravotnictvi (humanni 1 veterinarni lé€iva, vyzkum nervovych funkci).
Nervové paralytické 0€inky nékterych organofosforovych latek byly a nékde stale jsou

zneuZivany pro vojenské udely (19).

OP predstavuji skupinu pesticidnich latek pomémé riznorodych vlastnosti
a ucinkli. Mezi zakladni charakteristické znaky, které jsou spoleCné pro vSechny
organofosforové latky, patfi:
¢ Piitomnost fosforu v molekule organické slouceniny.
e Znatna lipofilita (vétsi & menSi rozpustnost vtucich a tukovych
rozpoustédlech), minimalni hydrofilita.
¢ Schopnost kumulovat se v organismech (uzce souvisi s jejich
lipofilitou).
e Rozkladaji se (hydrolyzuji) u€inkem zasaditych latek (hydroxid sodny
NaOH, uhli¢itan sodny Na,CO»).
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Neurotoxicky efekt, spoleénym mechanismem ucinku je ireverzibilni
inhibice acetylcholinesterazy.

Pii nizkych teplotach (pod 15 °C) vykazuji nedostateny ucinek.

Do organismu &lovéka se mohou dostat tfemi zékladnimi cestami:
neporusenou kizi & sliznicemi, vdechovanim, anebo pozitim,

Piiznaky otrav se projevuii aZ po urdité dobé. Tato tzv. doba latence
neni doprovazena Zadnymi pfiznaky. Po inhalaci otrava nastane do
nékolika minut a¥ 0,5 hodiny, po poziti do 1 hodiny a po potiisnéni
klize do 2 hodin.

Usmrcuji pouze pohybliva stadia Skiidch (larvy, nymfy a imaga),
vaji€ka tedy nehubi (3, 6, 19, 21).

11.1. KLASIFIKACE SLOUCENIN FOSFORU

Obecné mizeme sloudeniny fosforu rozdglit do dvou skupin. Siou€eniny prvni

skupiny jsou odvozeny od fosfanu, sloudeniny druhé skupiny jsou odvozeny od

anorganickych kyselin s obsahem fosforu ve své molekule.

11.1.1. Organické sloudeniny odvozené od fosfanu

Fosfan, neboli fosfin je anorganicka latka se sumarnim vzorcem PH;. Postupng u

ni miZe dojit k substituci jednoho aZ tii vodikii pomoci alkyld nebo aryli. Takove

slougeniny se pak oznatuji jako fosfany (popf. fosfiny). Konkrétné mono-, di-, tri- alkyl

nebo aryl fosfany. Jejich obecny vzorec je:

R;

I
Ri—P—R;

Fosfany (n. fosfiny)

Ry, Ry, R; predstavuje jednovazny uhlovodikovy zbytek (alkyl, aryl), ktery vznikl

odtrZenim jednoho atomu vodiku z molekuly pfislusného uhlovodiku.
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Fosfany, neboli fosfiny lze chapat jako jistou obdobu amind. Vyznaduji se viak
vyrazné nizd bazicitou. Dojde-li k reakci s dalim alkyla¢nim ginidlem (R-X) vznikaji

fosféoniové soli.

11.1.2. Organické slougeniny odvozené od anorganickych kyselin

(fosfinova, fosfonova, fosforecna)

Tato skupina slouéenin fosforu ma mnohem vétsi vyznam. Organicke sloueniny
jsou odvozeny od b&znych anorganickych kyselin, obsahujicich ve svych molekulach
fosfor. Jde o nasledujici tfi kyseliny: fosfinova (H;PO;), fosfonova (H3PO3)

a fosfore&na kyselina (HsPO,). Uveden je jejich strukturni, konstitu&ni vzorec:

H H OH
I I |
H—P=0 HO —P=0 HO —P=0
I | |
OH OH OH
fosfinova kyselina fosfonova kyselina fosforefna kyselina

Hlavni vyznam maji derivaty kyseliny fosfonové a fosforeCné. V pfi adé
kyseliny fosfonové mibZe dojit k sub tituci vodiku alkylem nebo arylem. Vtomo
piipadé jde o substitutni derivaty kyseliny fosfonové (alkyl nebo aryl fosfonové
kyseliny). Druhou moZnosti je nahrada vodiki hydroxylovych skupin alkyly nebo aryly.
Tim dojde k vzn ku ester@i kyseliny fosfonové — tzv. fosfonati. Jde tedy o mono- &i di-
alkyl & aryl fosfonaty. Jednovazné zbytky jsou vé&tSinou odvozeny od organickych

uhlovodik®, proto hovofime o organofosfonatech.

V ptipadé pesticidii nas viak kromé organofosfonati budou zajimat hlavné
derivaty odvozené od kyseliny fosforetné. Postupné muze v jeji molekule dojit
k nahrad® jednoho, dvou & tfi vodikd hydroxylovych skupin. Mohou tedy vzniknout
pouze estery kyseliny fosforetné — tzv. fosfaty. Konkretné mono-, di-, tri- alkyl & aryl

fosfaty. A vzhledem k tomu, Ze alkyl (n.aryl) je vzdy jednovazny zbytek organické
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sloudeniny, mluvime obecné o organofosfatech. Maji-li tyto slougeniny navic pesticidni

aktivitu, jde o organofosfatové pesticidy. Jejich obecny vzorec je:

OR;
I
R)_O—P=0

I
OR,

Ri, Ry, R; pfedstavuje jednovazny uhlovodikovy zbytek (alkyl, aryl), ktery vznikl

odtr¥enim jednoho atomu vodiku z molekuly piistusného uhlovodiku.

Pozn. Nékteré zdroje pouzivaji nespravn€ termin ,organofosfaty pro organofosforové

pesticidy, & pro organofosforové inhibitory cholinesteraz (14, 19, 20).

Podie charakteru a etnosti zastoupeni substituentii (konkrétn& kratkych alkyld),
rozdélujeme organofosfaty do né€kolika skupin. Nejastdjsim substituentem byva methyl
CHs—, ktery vétsinou nahrazuje vodik pouze u dvou hydroxylovych skupin. Hovofime
tedy o dimethoxy slougeninach. Pfesnéji 0,0 - dimethylestery kyseliny fosforetné.
Analogicky lze odvodit diethoxy CHsCH; — sloueniny. Je-li substituentem propyl
CH5CH, CH,—, ktery vétsinou (ze stérickych divodd) substituuje pouze jeden vodik,
jde pak o propoxy sloudeniny apod. Obecné jsou tyto organofosfaty oznalovany jako

_OXO", protoze prisluiny alkyl (n.aryl) je vidy navazan pfes kyslik.

11.1.2.1. Organické slouleniny odvozené od anorganickych thiokyselin

(thiofosforeénd, dithiofosforecna)

Kyselina fosfore¢na viak miZe byt substituovana i jinym zptsobem. Atomy
kysliku v jejim skeletu mohou byt nahrazeny sirou. V pfipadé, kdy sira substituuje
kyslik v karbonylu, hovofime o thiofosforeéné kyseling. Jsou-li zaroveii vodiky
hydroxylovych skupin nahrazeny organickymi zbytky, jde o estery této kyseliny — tzv.
thiofosfaty. V druhém piipadé miiZe sira nahrazovat kyslik hydroxylové skupiny, je
tedy v thionylovém typu vazby. Tyto sloueniny chapeme jako thioly (dfive

merkaptany) odvozené od kyseliny fosforecné. Existuji rovnéZ takové derivaty, kde sira
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substituuje jak kyslik hydroxylu, tak i kyslik vazany vkarbonylu. Jde o tzv.

dithiofosforeénou kyselinu. Viechny tii pfipady ilustruje nasledujici schéma:

OH SH SH
I | I
HO —P=S HO —P=0 HO—P=S
I | I
OH OH OH
thiofosforetna kyselina thiol dithiofosforena kyselina

Pesticidy s takovouto strukturou patfi do chemickych tfid oznaenych jako
organothiofosfaty. Obecng jsou tyto latky oznadovany jako ,,THIO, protoZe pfislusny

alkyl (n.aryl) je vazan na fosfor prostfednictvim siry.

11.1.2.2. Organické slouceniny odvozené od anorganickych Kyselin substituci

halogenem

Jen pro uplnost tohoto seznamu uvedu jesté jednu skupinu derivath vyse
uvedenych anorganickych kyselin (hl. fosforetné a fosfonové kyseliny). Zde dochazi
k substituci hydroxylové skupiny atomem halogenu (OH —> X). V pfipadé fosfonové
i fosforeéné kyseliny je vétsinou nahrazovan pouze jeden hydroxyl. Zbylé jsou, stejn€
jako v predeslych piipadech, substituovény alkyly (n. aryly). Vznikaji tedy opét jak
substituéni derivaty (H —> R), tak i estery (OH —> OR). Jako priklad téchto derivatu
bych uvedla dv& znamé chemické latky, konkrétné nervové paralytické latky sarin

a soman, vietné jejich systematickych nazvi:

CH; O

I I
CH; — C—CH—O0 —P—CH;

. I
CH; CH; F

Sarin : O-1,2,2-trimethylpropylmethylfluorfosfonat
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H— C—0—P—CH;

| I
CH; F

Soman : O-isopropylmethylfluorfosfonat

11. 2. SKUPINY A PODSKUPINY PESTICIDU, V NICHZ JE
ZASTOUPENA CHEMICKA TRIDA ORGANQFOSFOROVE
PESTICIDY

Chemicka tfida ozna&ena jako organofosforové pesticidy (OP) je dale €lenéna na
konkrétni podtiidy, a to podle chemické struktury - organofosfaty, organothiofosfaty,
fosfonaty, fosfonothioaty, fosfonothiofosfaty, fosforoamidaty, fosforoamidothiodty ¢&i
fosforodiamidy. Chemickou tfidu snazvem OP nalezneme vtéchto Sesti
nejvyznamnéjSich a na zastupce nejpodetngjsich skupinach a podskupinach pesticidi
v ramci KONP (12):

e akaricidy

e fungicidy

e herbicidy

¢ insekticidy
e nematocidy

¢ rodentocidy

Pozn. Jeden nebo vice zastupch latek organofosforové povahy je piitomen rovnéz
v téchto méné vyznamnych skupinach a podskupinach pesticidi:

e avicidy (fenthion)

e repelenty odpuzujici ptactvo (diazinon)

e herbicidni prostiedky pro bezpe€nost Urody (dietholate)

o chemosterilanty - molekuly té€chto latek maji fosfor vidy navazan na
dusik (12}
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12. PREHLED PESTICIDNICH LATEK
ORGANOFOSFOROVE POVAHY

V této kapitole je uveden prehledny seznam viech chemickych pesticidd, které
obsahuji ve svych molekulach organicky vazany fosfor (12). S ohledem na zaméfeni
rigordzni prace jsou v tomto seznamu podrobné rozebrany viechny chemické podtfidy,
patfici do hlavni chemické tiidy s ndzvem organofosforové pesticidy (OP). Tato tfida je
piitomna u 6 zékladnich skupin a podskupin pesticidd (viz kapitola 10.2. - akaricidy,
fungicidy, herbicidy, insekticidy, nematocidy a rodentocidy). Pro nazornost je u kazdé
chemické podtiidy (na které je dale rozdélena chemicka tfida OP) uveden detailni popis
jednoho zastupce (konkrétn& jeho data sheet - DS). Pro zestru&néni jsou ostatni zastupci
dané chemické podtfidy pouze vyjmenovany (v abecednim pofadku), zarovei jsou

uvedeny jejich systematické nazvy dle TUPAC.

12.1. AKARICIDY - CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE
AKARICIDY

12.1.1.Podtfida organofosfaty

CHLORFENVINFOS

(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: chlorfenvinfos
Zverejnéno pod oznacenim: ISO 1750
Systematicky chemicky ndzev dle TUPAC: (EZ)-2-chloro-1-(2,4-dichlorofenyl)vinyl
diethyl fosfat
Systematicky nazev dle chemickych abstraktu (CAS): 2-chloro-1-(2,4-
dichlorofenyl)ethenyl diethyl fosfat
Registradni &islo: 470-90-6
Molekularni (sumarni) vzorec: C12H4Cl04P
Biologicka u¢innost: akaricidy (podtfida organofosfaty)
insekticidy (podtiida organofosfaty)
Poznamky: jméno ,klofenvinfos“ bylo schvileno WHO. Existuje rovnéZ analogicky
dimethyl ester, jeZ se nazyva , dimethylvinfos®.
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Vzorec:

O0—CH,—CH
\ / 2 3
Cl
Cl

Zastupci:
DICHLORVOS 2,2-dichlorovinyl dimethyl fosfat
HEPTENOFOS | 7-chlorobicyclo[3.2.0]hepta-2,6-dien-6-yl dimethyl fosfat
CHLORFENVINFOS (£Z)-2-chloro-1-(2,4-dichlorofenyl)vinyl diethyl fosfat
KROTOXYFOS | (RS)-1-fenylethyl 3-(dimethoxyfosfinoyloxy)isokrotonat
MEVINFOS (EZ)-2-methoxycarbonyl-1-methylvinyl dimethyl fosfat;

| methyl (EZ)-3-(dimethoxyfosfinoyloxy)but-2-enoat
MONOKROTOFOS | dimethyl (E)-1-methyl-2-(methylkarbamoyl)vinyl fosfat;

| 3-dimethoxyfosfinoyloxy-N-methylisokrotonamid
NALED | (RS)-1,2-dibromo-2,2-dichloroethyl dimethyl fosfat
TEPP | tetraethyl pyrofosfat

TETRACHLORVINFOS I(Z) 2-chloro-1-(2,4,5-trichlorofenyl)vinyl dimethy! fosfat

12.1.2. Podttida organothiofosfaty

AMIDITHION

(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: amidithion
Zverejnéno pod oznacenim: ISO 1750
Systematicky chemicky nazev dle IUPAC: S-2-methoxyethylkarbamoylmethyl-O,0O-
dimethyl fosforodithioat
Systematicky nazev  dle chemickych  abstrakta  (CAS):  S-[2-[(2-
methoxyethyl)amino]-2-oxoethyl]- O, O-dimethyl fosforodithioat
Registraéni ¢islo: 919-76-6
Molekularni (sumarni) vzorec: C/H;sNO4PS;
Biologicka ui¢innost: akaricidy (podtfida organothiofosfaty)
insekticidy (podtfida alifatické organothiofosfaty-amidy)
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Vzorec;

S O—CH
\P/ ’
3 VAN
/C—CHQ—S O—CH,
0—CH,—CH,—N
/ N
CH;, H
Zastupci:
AMIDITHION S-2-methoxyethylkarbamoylmethyl O, O-dimethyl
fosforodithioat
AMITON S-2-diethylaminoethyl O, O-diethyl fosforothioat
AZINFOS-ETHYL §-3,4-dihydro-4-oxo0-1,2,3-benzotriazin-3-ylmethyl O,0-

diethyl fosforodithioat

AZINFOS-METHYL

S-3,4-dihydro-4-oxo0-1,2,3-benzotriazin-3-ylmethyl O,0-
dimethyl fosforodithioat

AZOTHOAT O-4-[(EZ)-(4-chlorofenyl)azoifenyl O, O-dimethyl
fosforothioat

BENOXAFOS S-5,7-dichloro-1,3-benzoxazol-2-ylmethyl O, O-diethyl
fosforodithioat

BROMOFOS (0-4-bromo-2,5-dichlorofenyl O, O-dimethyl fosforothioat

BROMOFOS-ETHYL | O-4-bromo-2,5-dichlorofenyl O, O-diethyl fosforothioat

DEMETON-0O 0,0-diethyl O-2-ethylthicethyl fosforothioat

DEMETON-S 0,0-diethyl S5-2-ethylthioethyl fosforothioat

DEMETON-O- O-2-ethylthioethyl O, O-dimethyl fosforothioat

METHYL

DEMETON-S- §-2-ethylthioethyl O, O-dimethyl fosforothioat

METHYL

DEMETON-S- §-2-ethylsulfonylethyl O, U-dimethyl fosforothioat

METHYLSULFON

DIALIFOS S-(RS)-2-chloro-1-flalimidoethyl O,O-diethyl fosforodithioat,
N-[(RS)-2-chloro-1-(diethoxyfosfinothioylthio)ethyl [ftalimid

DIAZINON 0, O-diethyl O-2-isopropyl-6-methylpyrimidin-4-yl
fosforothioat

DIMETHOAT 0, 0-dimethyl S-methylkarbamoylmethyl fosforodithioat;
2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-methylacetamid

DIOXATHION §,8'-(1,4-dioxane-2,3-diyl) 0,0,0',0'-tetraethyl
bis(fosforodithioat)

DISULFOTON 0,0-diethyl S-2-ethylthioethyl fosforodithioat

ENDOTHION S-5-methoxy-4-ox0-4H-pyran-2-ylmethy! O, O-dimethyl
fosforothioat;
2-dimethoxyfosfinoylthiomethyl-5-methoxypyran-4-on

ETHION 0,0,0',0'-tetraethyl S,5'-methylen bis(fosforodithioat)

ETHOAT-METHYL

S-ethylkarbamoylmethyl O, O-dimethyl fosforodithioat;
2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-ethylacetamid

FENKAPTON

S-2,5-dichlorofenylthiomethyl O, O-diethyl fosforodithioat

FORMOTHION

S-[formyl(methyl)karbamoylmethyl] O, O-dimethyl
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fosforodithioat;
2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-formyl-N-methylacetamid

FORAT 0, 0-diethyl S-ethylthiomethyl fosforodithioat

FOSALON S-6-chloro-2,3-dihydro-2-oxo0-1,3-benzoxazol-3-yimethyl
0, O-diethyl fosforodithioat

FOSMET 0,0-dimethyl S-ftalimidomethyl fosforodithioat;
N-(dimethoxyfosfinothioylthiomethyl)ftalimid

FOXIM 0,O-diethyl a-kyanobenzylideneaminooxyfosfonothioat;
(£Z)-2-(diethoxyfosfinothioyloxyimino)-2-fenylacetonitril

CHLORPYRIFOS 0,0-diethyl 0-3,5,6-trichloro-2-pyridyl fosforothioat

CHLORTHIOFOS Reakéni smés 3 izomeru: (i) O-2,4-dichlorofenyl-5-
methylthiofenyl O, O-diethyl fosforothioat; (ii) 0-2,5-
dichlorofenyl-4-methylthiofenyl O, O-diethyl fosforothioat
(hlavni komponenta) a (iii) O-4,5-dichlorofenyl-2-
methylthiofenyl O, O-diethyl fosforothioat

KARBOFENOTHION | S-4-chlorofenylthiomethyl O, O-diethyl fosforodithioat

KOUMAFOS O-3-chloro-4-methyl-2-oxo0-2H-chromen-7-yl O,O-diethyl
fosforothioat;
3-chloro-7-diethoxyfosfinothioyloxy-4-methylkumarin

KYANTHOAT S-[N-(1-kyano-1-methylethyl)karbamoylmethyl] O,O-diethyl
fosforothioat;
N-(1-kyano-1-methylethyl)-2-
(diethoxyfosfinoylthio)acetamid

MALATHION diethyl (dimethoxyfosfinothioylthio)sukcinat;
$-1,2-bis(ethoxykarbonyl)ethyl O, O-dimethyl fosforodithioat

MEKARBAM S-(N-ethoxykarbonyl-N-methylkarbamoylmethyl) O,O-
diethyl fosforodithioat;
ethy! [(diethoxyfosfinothioylthio)acetyl](methyl)karbamat

METHAKRIFOS methyl (£)-3-(dimethoxyfosfinothioyloxy)-2-methylakrylat;
(£)-O-2-methoxykarbonylprop-1-enyl O, O-dimethyl
fosforothioat

OMETOAT 2-dimethoxyfosfinoylthio-N-methylacetamid;
0,0-dimethyl S-methylkarbamoylmethyl fosforothioat

OXYDEPROFOS S-(RS)-2-[(RS)-ethylsulfinyl]- 1 -methylethyl O, O-dimethyl
fosforothioat

OXYDISULFUTON 0,0-diethyl §-2-ethylsulfinylethyl fosforodithioat

PARATHION 0,0-diethyl O-4-nitrofenyl fosforothioat

PIRIMIFOS-METHYL

O-2-diethylamino-6-methylpyrimidin-4-yl O,O-dimethyl
fosforothioat

PROTHIDATHION 0,0-diethyl §-2 3-dihydro-5-isopropoxy-2-oxo-1,3,4-
thiadiazol-3-ylmethyl fosforodithioat;
3-diethoxyfosfinothioylthiomethyl-5-isopropoxy-1,3,4-
thiadiazol-2(3H)-on

PROTHOAT 2-diethoxyfosfinothioylthio-N-isopropylacetamid;

0, 0-diethy! S-isopropylkarbamoylmethyl fosforodithioat

PYRIMITAT O-2-dimethylamino-6-methylpyrimidin-4-yl O,O-diethyl
fosforothioat

QUINALFOS 0,0-diethyl O-chinoxalin-2-yl fosforothioat

QUINTHIOFOS (R8)-(O-ethyl O-8-chinolyl fenylfosfonothioat)
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SOFAMID S-methoxymethylkarbamoylmethyl O, O-dimethyl

fosforodithioat;
2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-(methoxymethyl)acetamid
SULFOTEP 0,0,0',0'-tetraethyl dithiopyrofosfat
THIOMETON S-2-ethylthioethyl O,O-dimethyl fosforodithioat
TRIAZOFOS O, 0-diethyl O-1-fenyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl fosforothioat
TRIFENOFOS (RS)-(O-ethyl S-propyl 0-2,4,6 -trichlorofenyl fosforotlnoat}
VAMIDOTHION 0, 0-dimethyl S<(RS)-2-(1-methylkarbamoylethylthio)ethyl
| fosforothioat;
| (RS)-2-(2-dimethoxyfosfinoylthioethylthio)-N-
methylpropionamid

12.1.3. Podttida fosfonaty

TRICHLORFON

(vzorovy data sheet)

Obecny nizev dle ISO: trichlorfon

Zverejnéno pod oznacenim: ISO 1750
Systematicky chemicky nazev dle TUPAC: dimethyl (RS)-2,2,2- trichloro-1-
hydroxyethylfosfonat nebo (RS)-2,2,2- trichloro-1-(dimethoxyfosfinoyl)ethanol
Systematicky nazev dle chemickych abstrakti (CAS): dimethyl (2,2,2-trichloro-1-
hydroxyethyl)fosfonat
Registracni €islo: 52-68-6
Molekuliarni (sumarni) vzorec: CsHgCl;04P
Biologick4 ufinnost: akaricidy (podtfida fosfonaty)

insekticidy (podtfida fosfonaty)
Poznamky: nazev  metrifonat” je schvalen WHO, dali, miznymi institucemi uznavane
nazvy jsou ,,DEP“, , chlorofos*, , dipterex“. Analogicky butylester se nazyva ,butonat®
Vzorec:

0 O—CH
c:|1 Ny ’
Cl—C—HC/ \O—CH;,
Cl  OH
Zastupci:
TRICHLORFON dimethyl (RS)-2,2,2-trichloro-1-hydroxyethylfosfonat,

(RS)-2,2,2-trichloro-1-(dimethoxyfosfinoyl)ethanol
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12.1.4. Podttida fosforoamidothioaty

ISOKARBOFOS

(vzorovy data sheet)

Obecny nizev dle ISO: neexistuje

Oznadeni: Zadne
Systematicky chemicky nazev dle TUPAC: (RS)-(O-2-isopropoxykarbonylfenyl-O-
methylfosforamidothioat nebo isopropyl-(RS)-O-(methoxyaminothiofosforyl)salicylat
Systematicky nazev dle chemickjch abstrakté (CAS): 1-methylethyl-2-
[[amino(methoxy)fosfinothioyl]oxy]benzoat
Registraéni €islo: 24353-61-5
Molekuldrni (sumarni) vzorec: C1H;sNO4PS
Biologicka uéinnost: akaricidy (podtiida fosforamidothioaty)

insekticidy (podtiida fosforamidothioaty)
Poznamky: pro tuto slouceninu neexistuje bézny 1SO nazev. , Isokarbofos™ je pouZzivan
pouze v literatufe, nema oficialni status.

Vzorec:
S\P /'Ol*—l:'JH3
H—N/ \O Q
||4 .;l;l CH,
~O—CH—CH,
Zastupct:

ISOKARBOFOS (RS)-(O-2-isopropoxykarbonylfenyl O-methyl
fosforamidothioat);
isopropy! (RS)-O-(methoxyaminothiofosforyl)salicylat

METHAMIDOFOQOS |(RS)-(0,S-dimethyl fosforamidothioat)

PROPETAMFOS | (RS)-[(E)-O-2-isopropoxykarbonyl-1-methylvinyl O-methyl
ethylfosforamidothioat]

12.1.5. Podtiida fosforodiamidy

DIMEFOX

(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: dimefox
Zveiejnéno pod oznacenim: ISO 1750
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Systematicky chemicky nazev dle IUPAC: tetramethylfosforodiamid fluoridu nebo
bis(dimethylamine)fluorofosfinoxid
Systematicky nazev dle chemickych abstrakti (CAS): tetramethylfosforodiamid
fluoridu
Registraéni Cislo: 115-26-4
Molekularni (sumarni) vzorec: C4H,,FN,OP
Biologicka ti¢innost: akaricidy (podtfida fosfordiamidy)
insekticidy (podtiida fosfordiamidy)

Vzorec:

0 F

\\P/
CHg_"N/ \N—CH3

CH; CH,
Zastupci:
DIMEFOX fluorid tetramethylfosforodiamidu;

bis(dimethylamino)fluorofosfin oxid -

MIPAFOX fluorid N, N'-diisopropylfosforodiamidu
SKRADAN oktamethylpyrofosforicky tetraamid

12.2. FUNGICIDY - CHEMICKA TRiDA ORGANOFOSFOROVE
FUNGICIDY

Pozn. Chemicka tiida organofosforové fungicidy neni klasifikovana do jednotlivych
chemickych podtfid.

AMPROPYLFQS
(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: ampropylfos

Zveiejnéno pod oznadenim: ISO 1750

Systematicky chemicky nazev dle IUPAC: (RS)-1-aminopropylfosfonova kyselina
Systematicky nazev dle chemickych abstrakti (CAS): (1-aminopropyl)fosfonova
kyselina

Registraéni &islo: 16606-64-7

Molekulirni(sumarni) vzorec: C;H;(NO3P

Biologicka auéinnost: fungicidy (podtiida organofosfaty)

Vzorec:

o_ ,OH
\p/
CHS—CHZ—HC/ o

/N\

H H
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Zastupci:

AMPROPYLFOS (RS)-1-aminopropylfosfonova kyselina

DITALIMFOS 0,O-diethyl ftalimidofosfonothioat;
N-(diethoxyfosfinothioyl)ftalimid

EDIFENFOS O-ethyl S, S-difenyl fosforodithioat

FOSDIFEN bis(2,4-dichlorofenyl) ethyl fosfat

FOSETYL ethyl hydrogen fosfonat

HEXYLTHIOFOS (RS)-(O-cyklohexy! O, S-diethyl fosforothioat)

IPROBENFOS S-benzyl O, 0-diisopropyl fosforothioat

PYRAZQFOS ethyl 2-diethoxyfosfinothioyloxy-5-methylpyrazolo[1,5-
alpyrimidine-6-karboxylat;
0-6-ethoxykarbonyl-5-methylpyrazolo[ 1,5-a]pyrimidin-2-yl
0, 0-diethy! fosforothioat

TOLKLOFOS- 0-2,6-dichloro-p-tolyl O,O-dimethyl fosforothioat

METHYL

TRIAMIFOS P-5-amino-3-fenyl-1H-1,2,4-triazol-1-yl-N NN ,N'-

tetramethylfosfonovy diamid

12.3. HERBICIDY — CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE

HERBICIDY

Pozn. Chemicka tfida organofosforové herbicidy neni klasifikovana do jednotlivych

chemickych podtfid.

AMIPROFOS-METHYL

(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: amiprofos-methyl

Zverejnéno pod oznaenim: ISO 1750

Systematicky chemicky nézev dle IUPAC: (RS)-(O-methyl-O-2-nitro-p-tolyl
isopropylfosforamidothioat)

Systematicky nizev dle chemickych abstrakti (CAS). O-methyl-O-(4-methyl-2-
nitrofenyl)-(1-methylethyl)fosforamidothioat

Registracni ¢islo: 36001-88-4

Molekuldrni (sumarni) vzorec: C; H;7N204PS

Fe

Biologick4 u€innost: herbicidy (podtfida organofosfaty)

Yzorec:

5. O—CH
\P/ ’
o N—cH—cH,

H CH,
NO,
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Zastupci:

AMIPROFOS- (RS)-(O-methyl O-2-nitro-p-tolyl

METHYL isopropylfosforamidothioat)

ANILOFOS §-4-chloro-N-isopropylkarbaniloylmethyl O, O-dimethyl
fosforodithioat

BENSULID 0, 0-diisopropyl S-2-fenylsulfonylaminoethyl fosforodithioat

BILANAFOS (25)-2-amino-4-[hydroxy(methyl)fosfinoyl Jbutyryl-L-alanyl-
L-alanin

BUTAMIFOS (RS)-{O-ethyl O-6-nitro-m-tolyl [(RS)-sec-
butyl]fosforamidothioat }

2,4-DEP tris[2-(2,4-dichlorofenoxy)ethyl] fosfit

DMPA (RS)-(0-2,4-dichlorofenyl O-methyl
isopropylfosforamidothioat)

EBEP ethyl bis(2-ethylhexyl)fosfinat

FOSAMIN ethyl hydrogen karbamoylfosfonat

GLUFOSINAT (RS)-2-amino-4-[hydroxy(methyl)fosfinoyljmaselna kyselina

GLYFOSAT N-(fosfonomethyl)glycin

PIPEROFOS S-2-methylpiperidinokarbonylmethyl O, O-dipropyl
fosforodithioat

12.4. INSEKTICIDY - CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE
INSEKTICIDY

12.4.1. Podtrida organofosfaty
BROMFENVINFOS

(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: bromfenvinfos

Zvetejnéno pod oznacenim: 1SO 1750

Systematicky chemicky nizev dle IUPAC: (£Z)-2-bromo-1-(2,4-dichlorofenyl)vinyl
diethyl fosfat

Systematicky nazev dle chemiclkych abstrakti (CAS): 2-bromo-1-(2,4-
dichlorofenyl)ethenyl diethyl fosfat

Registradni ¢islo: 33399-00-7

Molekularni (sumarni) vzorec: Cy;H4BrCLO4P

Biologicka ucinnost: insekticidy (podtfida organofosfaty)

Vzorec:
0 0—CH,—CH
\ 2 3

P
Br—HC—C—0 \O—-CHZ—CHQ

Ct

Cl
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Zastupci:

BROMFENVINFOS (EZ)-2-bromo-1-(2,4-dichlorofenyl)vinyl diethyl fosfat
DICHLORVOS 2 2-dichlorovinyl dimethyl fosfat
DIKROTOFOS (E)-2-dimethylkarbamoyl-1-methylvinyl dimethyl fosfat,
3-dimethoxyfosfinoyloxy-N, N-dimethylisokrotonamid
DIMETHYLVINFOS (Z)-2-chloro-1-(2,4-dichlorofenyl)vinyl dimethyl fosfat
FOSFAMIDON (EZ)-2-chloro-2-diethylkarbamoyl-1-methylvinyt dimethyl
fosfat;
(EZ)-2-chloro-3-dimethoxyfosfinoyloxy-N, N-diethylbut-2-
enamid
FOSPIRAT dimethyl 3,5,6-trichloro-2-pyridyl fosfat
HEPTENOFOS 7-chlorobicyklo[3.2.0]hepta-2,6-dien-6-yl dimethyl fosfat
CHLORFENVINFOS (EZ)-2-chloro-1-(2,4-dichlorofenyl)vinyl diethyl fosfat
KROTOXYFOS (RS)-1-fenylethyl 3-(dimethoxyfosfinoyloxy)isokrotonat
METHOKROTOFOS (E)-2-(N-methoxy-N-methylkarbamoyl)-1-methylvinyl
dimethyl fosfat,
3-dimethoxyfosfinoyloxy-N-methoxy-N-
methylisokrotonamid
NAFTALOFOS diethyl nafthalimidooxyfosfonat
NALED (RS)-1,2-dibromo-2,2-dichloroethyl dimethyl fosfat
PROPAFOS 4-(methylthio)fenyl dipropyl fosfat
TEPP tetraethyl pyrofosfat
TETRACHLORVINFOS | (Z)-2-chloro-1-(2,4,5-trichlorofenyl)vinyl dimethyl fosfat

12.4.2. Podtiida organothiofosfaty

DIOXABENZOFOS
(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: dioxabenzofos
Zveiejnéno pod oznacenim: ISO 1750

Systematicky

chemicky

nizev dle IUPAC: (RS)-2-methoxy-4H-1,3,2) -

benzodioxafosphinin-2-sulfid nebo (RS)-Z-methoxy-4H—l,3,st-benzodioxafosforin-z-

suifid

Systematicky ndAzev dle chemickych abstrakti (CAS). 2-methoxy-4/-1,3,2-

benzodioxafosforin-2-sulfid

Registraéni ¢islo: 3811-49-2
Molekularni (sumarni) vzorec: CsHyO3PS
Biologicka udinnost: insekticidy (podtiida organothiofosfaty)
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Vzorec:

Zastupci:

DIOXABENZOFOS | (RS)-2-methoxy-4H-1,3,2)’-benzodioxafosfinin 2-sulfid;
(RS)-2-methoxy-4H-1,3,2)>-benzodioxafosforin 2-sulfid

FENTHOAT S-a-ethoxykarbonylbenzyl O, O-dimethy! fosforodithioat,
ethyl dimethoxyfosfinothioylthio(fenyl)acetat

FOSMETHILAN S-[N-(2-chlorofenyl)butyramidomethy!] O,O-dimethyl

fosforodithioat;
2'-chloro-N-(dimethoxyfosfinothioylthiomethyl)butyranilid

12.4.2.1, Alifatické organothiofosfaty

Zastupci

ACETHION S-(ethoxykarbonylmethyl) O, O-diethyl fosforodithioat,
ethyl (diethoxyfosfinothioylthio)acetat

AMITON S-2-diethylaminoethyl O,O-diethyl fosforothioat

DEMEFION-O 0,0-dimethyl O-2-methylthioethyl fosforothioat

DEMEFION-S 0,0-dimethy! S-2-methylthioethyl fosforothioat

DEMETON-O 0,0-diethyl O-2-ethylthioethyl fosforothioat

DEMETON-S 0,0-diethyl S-2-ethylthioethyl fosforothioat

DEMETON-O- O-2-ethylthioethyl O,O-dimethy! fosforothioat

METHYL

DEMETON-S- S-2-ethylthioethyl O,O-dimethyl fosforothioat

METHYL

DEMETON-S- S-2-ethylsulfonylethyl O,O-dimethyl fosforothioat

METHYLSULFON

DISULFOTON 0,0-diethyl S-2-ethylthioethyl fosforodithioat

ETHION 0,0,0' O'-tetraethyl S, S"-methylen bis(fosforodithioat)

ETHOPROFOS O-ethyl §,5-dipropyl fosforodithioat

FORAT 0,0-diethyl S-ethylthiomethyl fosforodithioat

CHLORETHOXYFOS |O,O-diethyl (RS)-0-(1,2,2,2-tetrachloroethyl) fosforothioat

CHLORMEFOS S-chloromethyl O,O-diethyl fosforodithioat

IPSP S-ethylsulfinylmethyl O, O-diisopropyl fosforodithioat

ISOTHIOAT S-2-isopropylthioethyl O, O-dimethyl fosforodithioat

KADUSAFOS S, S-di-sec-butyl O-ethyl fosforodithioat

MALATHION diethyl (dimethoxyfosfinothioylthio)sukcinat;

S$-1,2-bis(ethoxykarbonyl)ethyl O, O-dimethyl fosforodithioat
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METHAKRIFOS

methyl (E)-3-(dimethoxyfosfinothioyloxy)-2-methylakrylat;
(E)-O-2-methoxykarbonylprop-1-enyl O, O-dimethyl
fosforothioat

OXYDEMETON-
METHYL

S-2-ethylsulfinylethyl O, O-dimethyl fosforothioat

OXYDEPROFOS

"OXYDISULFOTON | O,0-diethyl S-2-ethylsulfinyiethyl fosforodithioat

S-(RS)-2-[(RS)-ethylsulfinyl]-1-methylethyl O,O-dimethyl
fosforothioat

SULFOTEP
TERBUFOS
THIOMETON

0,0,0',0'-tetraethyl dithiopyrofosfat

| S-tert-butylthiomethyl O, O-diethyl fosforodithioat

| S-2-ethylthioethyl O, O-dimethy] fosforodithioat

12.4.2.1.1. Alifatické organothiofosfaty — amidy

Zastupci:
AMIDITHION S-2-methoxyethylkarbamoylmethyl O,O-dimethyl fosforodithioat
DIMETHOAT 0,0-dimethy! S-methylkarbamoylmethyl fosforodithioat;
2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-methylacetamid
ETHOAT- S-ethylkarbamoylmethyl O, O-dimethy! fosforodithioat;
METHYL 2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-ethylacetamid
FORMOTHION S-[formyl(methyl)karbamoylmethyl] O, O-dimethyl
fosforodithioat;
2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-formyl-N-methylacetamid
KYANTHOAT S-[N-(1-kyano-1-methylethyl)karbamoylmethyl] O, O-diethyl
fosforothioat;
N-(1-kyano-1-methylethyl)-2-(diethoxyfosfinoylthio)acetamid
MEKARBAM S-(N-ethoxykarbonyl-N-methylkarbamoylmethyl) O, O-diethyl
fosforodithioat,
ethyl [(diethoxyfosfinothioylthio)acetyl](methyl)karbamat
OMETHOAT 2-dimethoxyfosfinoylthio-N-methylacetamid,
0,0-dimethyl S-methylkarbamoyimethyl fosforothioat
PROTHOAT 2-diethoxyfosfinothioylthio-N-isopropylacetamid,
O, O-diethyl S-isopropylkarbamoylmethyl fosforodithioat
SOFAMID S-methoxymethylkarbamoylmethyl O, O-dimethyl
fosforodithioat;
2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-{methoxymethyl)acetamid
VAMIDOTHION | O,O-dimethyl S-(RS)-2-(1-methylkarbamoylethylthio)ethyl

fosforothioat;
(RS)-2-(2-dimethoxyfosfinoylthioethylthio)-N-
methylpropionamid
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12.4.2.1.2. Alifatické organothiofosfaty - oximy

Zastupct:

FOXIM 0, 0-diethyl a-kyanobenzylideneaminooxyfosfonothioat,
(EZ)-2-(diethoxyfosfinothioyloxyimino)-2-fenylacetonitril

FOXIM-METHYL |O,O-dimethyl a-kyanobenzylideneaminooxyfosfonothioat,
(EZ)-2-(dimethoxyfosfinothioyloxyimino)-2-fenylacetonitril

CHLORFOXIM 0,0-diethyl 2-chloro-a-

kyanobenzylideneaminooxyfosfonothioat,
(EZ)-2-(2-chlorofenyl)-2-
(diethoxyfosfinothioyloxyimino)acetonitril

12.4.2.2. Heterocyklické organothiofosfaty

Zastupci:

AZAMETHIFOS | S-6-chloro-2,3-dihydro-2-oxo-1,3-oxazolo[4,5-b]pyridin-3-
ylmethyl O, 0-dimethyl fosforothioat

DIOXATHION $,8'-(1,4-dioxane-2,3-diyl) 0,0,0',0'-tetraethyl

. bis(fosforodithioat)

ENDOTHION S-5-methoxy-4-oxo-4H-pyran-2-ylmethyl O,O-dimethyl
fosforothioat;
2-dimethoxyfosfinoylthiomethyl-5-methoxypyran-4-on

FOSALON S-6-chloro-2,3-dihydro-2-oxo-1,3-benzoxazol-3-ylmethyl O, O-

_ | diethyl fosforodithioat

CHINOTHION 0,0-diethyl O-2-methyl-4-chinolyl fosforothioat

KUMAFOS 0-3-chloro-4-methyl-2-oxo0-2H-chromen-7-yl O,O-diethyl
fosforothioat;
3-chloro-7-diethoxyfosfinothioyloxy-4-methylkumarin

KUMITHOAT 0,0-diethyl O-(7,8,9,10-tetrahydro-6-oxo0-6H-

) benzo[c]chromen-3-yl) fosforothioat

MENAZON S-4,6-diamino-1,3,5-triazin-2-ylmethyl O, O-dimethyl

_ fosforodithioat .

MORFOTHION 0,0-dimethyl S-morfolinokarbonylmethyl fosforodithioat

PYRAKLOFOS (RS)-[O-1-(4-chlorofenyl)pyrazol-4-yl O-ethyl S-propyl
fosforothioat]

PYRIDAFENTHION | O-(1,6-dihydro-6-oxo-1-fenylpyridazin-3-yl) O,O-diethyl
fosforothioat
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12.4.2.2.1. Benzothiopyranové organothiofosfaty

Zastupci:

DITHIKROFOS | S-[(RS)-6-chloro-3,4-dihydro-2H-1-benzothiin-4-y1] 0,0-
| diethyl fosforodithioat ]

THIKROFOS | S-[(RS)-6-chloro-3,4-dihydro-2H-1-benzothiin-4-yl] O,0-

diethyl fosforothioat

12.4.2.2.2. Benzotriazinové organothiofosfaty
Zastupci:

AZINFOS-ETHYL | $-3,4-dihydro-4-oxo0-1,2,3-benzotriazin-3-ylmethyl O,0-
| diethyl fosforodithioat

AZINFOS-METHYL |S-3,4-dihydro-4-oxo-1,2,3-benzotriazin-3-ylmethyl 0,0-
dimethyl fosforodithioat

12.4.2.2.3. Iscindolové organothiofosfaty

Zastupct:
DIALIFOS ‘S-(R.S')-2-chlor0-1-ﬂalimidoethyl 0, O-diethyl fosforodithioat;
| N-[(RS)-2-chloro-1-(diethoxyfosfinothioylthio)ethylJftalimid

FOSMET 0,0-dimethyl S-fralimidomethyl fosforodithioat;
‘ N-(dimethoxyfosfinothioylthiomethyl)ftalimid

12.4.2.2 4. Isoxazolové organothiofosfaty

Zastupci:
ISOXATHION 0,0-diethyl O-5-fenyl-1,2-oxazol-3-yl fosforothioat
ZOLAPROFOS (RS)-(O-ethyl S-3-methyl-1,2-oxazol-5-ylmethyl S-propyl
fosforodithioat),
(RS)-(O-ethyl S-3-methylisoxazol-5-yimethyl S-propyl
fosforodithioat)
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12.4.2.2.5. Pyrazolopyrimidinové organothiofosfaty

Zastupci:

CHLORPRAZOFOS | O-(3-chloro-7-methylpyrazolo[1,5-a]pyrimidin-2-yl) O,0-
diethyl fosforothioét

PYRAZOFOS ethyl 2-diethoxyfosfinothioyloxy-5-methylpyrazolo[1,5-
a]pyrimidine-6-karboxylat,
(-6-ethoxykarbonyl-5-methylpyrazolo[ 1,5-alpyrimidin-2-yl
0, 0-diethyl fosforothioat

12.4.2.2.6 Pyridinové organothiofosfaty

Zastupei:

CHLORPYRIFOS | 0,0-diethyl O-3,5 6-trichloro-2-pyridyl fosforothioat
CHLORPYRIFOS- 0,0-dimethyl O-3,5,6-trichloro-2-pyridyl fosforothioat
METHYL

12.4.2.2.7. Pyrimidinové organothiofosfaty

Zastupei:

BUTATHIOFOS 0-2-tert-butylpyrimidin-5-yl O, O-diethyl fosforothioat

DIAZINON 0, O-diethyl O-2-isopropyl-6-methylpyrimidin-4-yl
fosforothioat

ETRIMFOS 0-6-ethoxy-2-ethylpyrimidin-4-yl O, O-dimethyl
fosforothioat

LIRIMFOS 0-6-ethoxy-2-isopropylpyrimidin-4-yl O,O-dimethyl
fosforothioat

PIRIMIFOS-ETHYL | O-2-diethylamino-6-methylpyrimidin-4-yl O,O-diethyl
fosforothioat

PIRIMIFOS-METHYL | O-2-diethylamino-6-methylpyrimidin-4-y! O, O-dimethy!
fosforothioat

PRIMIDOFOS 0,0-diethyl O-2-N-ethylacetamido-6-methylpyrimidin-4-yl
fosforothioat;
N-(4-diethoxyfosfinothioyloxy-6-methylpyrimidin-2-yl)-N-
ethylacetamid

PYRIMITAT 0-2-dimethylamino-6-methylpyrimidin-4-yl O, O-diethyl
fosforothioat

TEBUPIRIMFOS (RS)-[O-(2-tert-butylpyrimidin-5-yl) O-ethyl O-isopropyl
fosforothioat]

68



12.4.2.2.8. Chinoxalinové organothiofosfaty

Zastupci:
CHINALFOS | 0,0-diethyl O-chinoxalin-2-yl fosforothioat

CHINALFOS-METHYL | O,O-dimethy! O-chinoxalin-2-yl fosforothioat
12.4.2.2.9. Thiadiazolové organothiofosfaty

Zastupei:

ATHIDATHION 0,0-diethyl §-2,3-dihydro-5-methoxy-2-oxo-1,3,4-thiadiazol-

L ~_ |3-ylmethyl fosforodithioat -
LYTHIDATHION S-5-ethoxy-2,3-dihydro-2-oxo-1,3,4-thiadiazol-3-ylmethyl

t O,0-dimethyl fosforodithioat,

3-dimethoxyfosfinothioylthiomethyl-5-ethoxy-1,3,4-thiadiazol-

2(3H)-on

METHIDATHION 5-2,3-dihydro-5-methoxy-2-0x0-1,3,4-thiadiazol-3-ylmethy!
0, 0-dimethyl fosforodithioat;
3-dimethoxyfosfinothioylthiomethyl-5-methoxy-1,3,4-
thiadiazol-2(3/)-on

PROTHIDATHION | O,O-diethyl S-2,3-dihydro-5-isopropoxy-2-oxo-1,3,4-
thiadiazol-3-ylmethyl fosforodithioat,
3-diethoxyfosfinothioylthiomethyl-5-isopropoxy-1,3,4-
thiadiazol-2(3H)-on

12.4.2.2.10. Triazolové organothiofosfaty

Zastupci:
ISAZOFOS | 0-5-chloro-1-isopropyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl 0,0-
| diethylfosforothioat
TRIAZOFOS | 0,0-diethyl O-1-fenyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl fosforothioat

12.4.2.3. Fenylové organothiofosfaty

Zastupci:
AZOTHOAT | 0-4-[(EZ)-(4-chlorofenyl)azo]fenyl O,O-dimethyl
fosforothioat
BROMOFOS | 0-4-bromo-2,5-dichlorofenyl O, O-dimethyl fosforothioat
BROMOFOS-ETHYL 0-4-bromo-2,5-dichlorofenyl O, O-diethyl fosforothioat
_DIKAPTHON 0-2-chloro-4-nitrofenyl O, O-dimethyl fosforothiodt
DIKLOFENTHION | 0-2,4-dichlorofenyl O,0-diethyl fosforothioat
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ETHAFOS (RS)-[0-2,4-dichlorofenyl O-ethyl S-propyl fosforothioat]

FAMFUR 0-4-dimethylsulfamoylfenyl O, O-dimethyl fosforothioat,
4-dimethoxyfosfinothioyloxy-N, N-
dimethylbenzenesulfonamid

FENCHLORFOS 0,0-dimethyl O-2,4,5-trichlorofeny! fosforothioat
FENITROTHION 0,0-dimethyl O-4-nitro-m-tolyl fosforothioat
FENKAPTON S5-2,5-dichlorofenylthiomethyl O,O-diethyl fosforodithioat
FENSULFOTHION 0,0-diethyl 0-4-methylsulfinylfenyl fosforothioat
FENTHION 0,0-dimethyl O-4-methylthio-m-tolyl fosforothioat
FENTHION-ETHYL 0,0-diethyl O-4-methylthio-m-tolyl fosforothioat
FOSNICHLOR (-4-chloro-3-nitrofenyl O, O-dimethy! fosforothioat
HETERQFOS (RS)-(O-ethyl O-fenyl S-propyl fosforothioat)
CHLORTHIOFOS Reak&ni smés 3 izomerii: (i) O-2,4-dichlorofenyl-5-

methylthiofenyl O,O-diethyl fosforothioét; (ii) O-2,5-
dichlorofenyl-4-methylthiofenyl O, O-diethyl fosforothioat
(hlavni komponenta); and (iii) O-4,5-dichlorofenyl-2-
methylthiofenyl O, O-diethyl fosforothioat

JODFENFOS 0-2,5-dichloro-4-iodofenyl O, O-dimethyl fosforothioat

KARBOFENOTHION S-4-chlorofenylthiomethyl O, O-diethyl fosforodithioat

KYANOFOS 0-4-kyanofenyl O,O-dimethyl fosforothioat

KYTHIOAT 0,0-dimethyl O-4-sulfamoylfenyl fosforothioat

MESULFENFOS 0,0-dimethyl O-4-methylsulfinyl-m-tolyl fosforothioét

PARATHION 0,0-diethyl O-4-nitrofenyl fosforothioat

PARATHION-METHYL | 0,0O-dimethyl O-4-nitrofenyl fosforothioat

PROFENOFOS (RS)-(O-4-bromo-2-chlorofenyl O-ethyl S-propyl
fosforothioat)

PROTHIQFOS (RS)-(0-2,4-dichlorofenyl O-ethyl S-propyl fosforodithioat)

SULPROFOS (RS)-[O-ethyt O-4-(methylthio)fenyl S-propyl
fosforodithio4t}

TEMEFOS 0,0,0',0'tetramethyl O,(’-thiodi-p-fenylen
bis(fosforothioat),
0,0,0',0'-tetramethyl O,('-thiodi-p-fenylen
difosforothioat

TRICHLORMETAFOS-3 | (RS)-(O-ethyl O-methyl 0-2,4,5-trichlorofenyl
fosforothioat)

TRIFENOFOS (RS)~(O-ethyl S-propyl O-2,4,6-trichlorofenyl
fosforothioat)

12.4.3. Podttida fosfonaty
BUTONAT

(vzorovy data sheet)

Obecny nizev dle ISO: butonat

Zvetejnéno pod oznalenim: 1SO 1750

Systematicky chemicky nazev dle IUPAC: (RS)-2,2,2-trichloro-1-
(dimethoxyfosfinoyl)ethyl butyrat
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Systematicky mnizev dle chemickych abstrakti (CAS): 2,2,2-trichloro-1-
(dimethoxyfosfinyl)ethyl butanoat

Registraéni ¢islo: 126-22-7

Molekularni (sumarni) vzorec: CgH;4Cl50sP

Biologicka uéinnost: insekticidy (podtfida fosfonaty)

Poznamky: diive byl pouZivan nazev ,, butylchlorofos“

Vzorec: o o
—CH
Cll N/ ’
Cl—C—HC/ \r:)—c:H3
cl O
C-—CH,—CH,—CH
/ 2 2 3
o}
Zastupci:
BUTONAT | (RS)-2,2,2-trichloro-1-(dimethoxyfosfinoyl)ethyl butyrat

TRICHLORFON | dimethyl (RS)-2,2,2-trichloro-1-hydroxyethylfosfonat,
(RS)-2,2,2-trichloro-1-(dimethoxyfosfinoyl)ethanol

12.4.4. Podttida fosfonothioaty
MEKARFON

(vzorovy data sheet)

Obecny nizev dle ISO: mekarfon
Zveiejnéno pod oznacenim: ISO 1750
Systematicky chemicky nazev dle IUPAC: methyl (RS)-
{[methoxy(methyl)fosfinothioylthio]acetyl } (methyl)karbamat nebo (RS)-[S-(N-
methoxykarbonyl-N-methylkarbamoylmethyl) O-methyl methylfosfonodithioat]
Systematicky nizev dle chemickych abstraktii (CAS): methyl 3,7-dimethyl-6-ox0-2-
oxa-4-thia-7-aza-3-fosfaoktan-8-oat 3-sulfid
Registracni €islo: 29173-31-7
Molekularni (sumarni) vzorec: C/H14/NO4PS;
Biologicka uéinnost: insekticidy (podtfida fosfonothioaty)

nematocidy (podtiida fosfonothioaty)

Vzorec:

8 0—CH

\P/ ? o
#

H3C/ \S—CHz—C/ 0
5\ 7
<
CH, O—CH,

71



12.4.4.1. Fenylové ethylfosfonothioity
Zastupcet:

FONOFOS (RS)-(O-ethyl S-fenyl ethylfosfonodithioat)
TRICHLORONAT |(RS)-(O-ethyl O-2,4,5-trichlorofeny! ethylfosfonothioat)

12.4.4.2. Fenylové fenylfosfonothioity

Zastupci:

EPN (RS)-(O-ethyl O-4-nitrofenyl fenylfosfonothioat)

KYANOFENFOS | (RS)-(O-4-kyanofenyl O-ethyl fenylfosfonothioat)

LEPTOFOS (RS)-(O-4-bromo-2,5-dichlorofenyl O-methyl
fenylfosfonothioat)

12.4.5. Podttida fosforamidaty
KRUFOMAT

(vzorovy data sheet)

Obecny nizev dle ISO: krufomat

Zveiejnéno pod oznaenim: 1ISO 1750

Systematicky chemicky nazev dle TUPAC: (RS)-(4-ferc-butyl-2-chlorofenyl methyl
methylfosforamidat)

Systematicky ndzev dle chemickych abstrakti (CAS): 2-chloro-4-(1,1-
dimethylethyl)fenyl methyl methylfosforamidat

Registracni Cislo: 299-86-5

Molekuldrni (sumérni) vzorec: Ci;H 9CINOsP

Biologicka uéinnost: insekticidy (podtiida fosforamidaty)

Vzorec:
) 0—CH
\P/ ?
/
CH3—I'i~I \0
H Cl
CHQ_’Cl:_CHg
CH,
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Zastupct:

FENAMIFOS (RS)-(ethyl 4-methylthio-m-tolyl isopropylfosforamidat)

FOSFOLAN diethyl 1,3-dithiolan-2-ylidenefosforamidat;
2-(diethoxyfosfinylimino)-1,3-dithiolan

FOSTHIETHAN diethyl 1,3-dithietan-2-ylidenefosforamidat

KRUFOMAT (RS)-(4-tert-butyl-2-chlorofeny! methyl
methylfosforamidat)

MEFOSFOLAN diethyl [(£Z)-4-methyl-1,3-dithiolan-2-
ylidene]fosforamidat;
(EZ)-2-(diethoxyfosfinylimino)-4-methyl-1,3-dithiolan

PIRIMETAFOS (RS)-(2-diethylamino-6-methylpyrimidin-4-yl methyl

methylfosforamidat)

12.4.6. Podtrida fosforoamidothioaty

ACEFAT

(vzorovy data sheet)

Obecny nizev dle ISO: acefat
Zverejnéno pod oznalenim: ISO 1750

Systematicky

Systematicky

chemicky
acetylfosforamidothioat)
nazev dle

nizev dle IUPAC: (RS)-(O,S-dimethyl
nebo(RS)-N-[methoxy(methylthio)fosfinoyl]acetamid
chemickych abstraktu (CAS). O,S-dimethyl

acetylfosforamidothioat

Registracni &islo: 30560-19-1

Molekularni (sumarni) vzorec: C4H;(NO;PS

Biologicka ulinnost: insekticidy (podtiida fosforamidothioaty)

Vzorec:
0 O0—CH
o \P/ ’
Y 7N
\}C—N S—CH;
Zastupci:
ACEFAT (RS)-(0,5-dimethyl acetylfosforamidothioat);
(RS)-N-[methoxy(methylthio)fosfinoyl Jacetamid
ISOKARBOFOS (RS)-(O-2-isopropoxykarbonylfenyl O-methyl
fosforamidothioat);
isopropyl (RS)-0O-(methoxyaminothiofosforyl)salicylat
ISOFENFOS (RS)~(O-ethyl O-2-isopropoxykarbonylfenyl
isopropylfosforamidothioat),
isopropyl (RS)-O-[ethoxy(isopropylamino)fosfinothioyl]salicylat
METAMIDOFOS  [(RS)-(O,S5-dimethyl fosforamidothioat)
PROPETAMFOS  |(RS)-[(E)-O-2-isopropoxykarbonyl-1-methylvinyl O-methyl

ethylfosforamidothioat]
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12.4.7. Podtiida fosforodiamidy
DIMEFOX

(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: dimefox
Zverejnéno pod oznaenim: ISO 1750
Systematicky chemicky nazev dle TUPAC: tetramethylfosforodiamid fluoridu nebo
bis (dimethylamino) fluorofosfin oxid
Systematicky nazev dle chemickjch abstrakti (CAS): tetramethylfosforodiamid
fluoridu
Registracni Cislo: 115-26-4
Molekularni (sumarni) vzorec: C4H;;FN.OP
Biologicka adinnost: insekticidy {podtiida fosforodiamidy)
akaricidy (podtiida fosforodiamidy)

Vzorec:
0 F
\P/
N
CHQ—N/ N—CH,
CH, CH,
Zastupci.
DIMEFOX | tetramethylfosforodiamid fluoridu,
 bis(dimethylamino)fluorofosfin oxid - -
MAZIDOX tetramethylfosforodiamid azidu;
tetramethylazidofosfonovy diamid
MIPAFOX N, N'-diisopropylfosforodiamid fluoridu
SKRADAN oktamethylpyrofosforovy tetraamid

12.5. NEMATOCIDY - CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE
NEMATOCIDY

12.5.1. Podtiida organofosfaty
DIAMIDAFOS

(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: diamidafos

Zverejnéno pod oznacenim: [SO 1750

Systematicky chemicky néazev dle IUPAC: fenyl N, N'-dimethylfosforodiamidat
Systematicky mnizev dle chemickych abstrakté (CAS): fenyl NN-
dimethylfosforodiamidat

Registralni &islo: 1754-58-1

Molekulirni (sumarni) vzorec: CgHsN,O,P

Biologicka udinnost: nematocidy (podtfida organofosfaty)
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Vzorec:

N /00

P
/
CH,—N \N——CH3

H H

Zastupct:

DIAMIDAFOS fenyl N, N'-dimethylfosforodiamidat

FENAMIFOS (RS)-(ethyl 4-methylthio-m-tolyl isopropylfosforamidat)
FOSTHIEETHAN | diethyl 1,3-dithietan-2-ylidenefosforamidat

FOSFAMIDON | (EZ)-2-chloro-2-diethylkarbamoyl-1-methylvinyl dimethyl fosfat,
(EZ)-2-chloro-3-dimethoxyfosfinoyloxy-N, N-diethylbut-2-enamid

12.5.2. Podtiida organothiofosfaty

KADUSAFOS

(vzorovy data sheet)

Obecny nizev dle ISO: kadusafos
Zvetejnéno pod oznacenim: ISO 1750
Systematicky chemicky nizev dle IUPAC: §,S-di-sec-butyl O-ethyl fosforodithioat
Systematicky nizev dle chemickych abstraktia (CAS): O-ethyl S§,5-bis(1-
methylpropyl) fosforodithioat
Registracni Cislo: 95465-99-9
Molekularni (sumarni) vzorec: CioH230,PS,2
Biologick4 iéinnost: nematocidy (podtiida organothiofosfaty)
insekticidy (podtfida alifatické organothiofosfaty)

Vzorec:
CH,
0 S—CH—CH,—CH
\P s 2 3
VAN
CHg"'—‘CHz_O S_?H“CHQ_CHg
CHj
Zastupci:

DIKLOFENTHION | O-2,4-dichlorofenyi O, O-diethyl fosforothioat

DIMETHOAT 0,0-dimethyl S-methylkarbamoylmethyl fosforodithioat;
2-dimethoxyfosfinothioylthio-N-methylacetamid
ETHOPROFOS O-ethyl §,S-dipropyl fosforodithioat

FENSULFOTHION | O,O-diethyl O-4-methylsulfinylfenyl fosforothioat
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FORAT 0,0-diethyl S-ethylthiomethyl fosforodithioat

FOSFOKARB (RS)-{O-ethyl O-[2-(methylkarbamoyloxy)fenyl] S-propyl
fosforothioat};
(RS)-2-[ethoxy(propylthio)fosfinoyloxy]fenyl methylkarbamat

FOSFTHIAZAT (RS)-[S-(RS)-sec-butyl O-ethyl 2-0x0-1,3-thiazolidin-3-
ylfosfonothioat];
(3RS)-3-[(RS)-sec-butylthio(ethoxy)fosfinoyl]-1,3-thiazolidin-
2-on

HETEROFOS (RS)-(O-ethyl O-fenyl S-propyl fosforothioat)

CHLORPYRIFOS 0, 0-diethyl 0-3,5,6-trichloro-2-pyridyl fosforothioat

ISAMIDOFOS (RS)-[O-ethyl S-(N-methylkarbaniloylmethyl) N-
isopropylfosforamidothioat]

ISAZOFOS O-5-chloro-1-isopropyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl O,O-diethyl
fosforothioat

KADUSAFOS S, S-di-sec-butyl O-ethyl fosforodithioat

TERBUFOS S-tert-butylthiomethyl O, O-diethyl fosforodithioat

THIONAZIN 0, O-diethyl O-pyrazin-2-y} fosforothioat

TRIAZOFOS 0,0-diethyl O-1-fenyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl fosforothioat

12.5.3. Podtiida fosfonothiofosfaty

IMIKYAFOS

(vzorovy data sheet)

Obecny nizev dle ISO: imikyafos

Zverejnéno pod oznaenim: ISO 1750

Systematicky chemicky nazev dle IUPAC: (RS)-{O-ethyl S-propyl (E)-[2-
(kyanoimino)-3-ethylimidazolidin- 1-yl]fosfonothioat }

Systematicky nazev dle chemickych abstraktd (CAS): O-ethyl S-propyl [(2E)-2-
(kyanoimino)-3-ethyl-1-imidazolidinyl]fosfonothioat

Registraéni ¢islo: 140163-89-9

Molekularni (sumarni) vzorec: C; Hz/N4O2PS

Biologick4 aéinnost: nematocidy (podtfida fosfonothiaty)

Vzorec:

O\P /o——CHz—CHs
<\N/ \S—CHZ——CHE—CH3
N/\\N
by &
1
!

CH, N
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Zastupei:

IMIKYAFOS (RS)-{O-ethyl S-propyl (E)-[2-(kyanoimino)-3-
ethylimidazolidin-1-ylfosfonothioét }
MEKARFON methyl (RS)-

{[methoxy(methyl)fo sfinothioylthio]acetyl }(methyl)karbamat;
(RS)-[S-(N-methoxykarbonyl-N-methylkarbamoylmethyl) 0-
methyl methylfosfonodithioat]

12.6. RODENTOCIDY - CHEMICKA TRIDA ORGANOFOSFOROVE
RODENTOCIDY

Pozn. Chemicka tiéida organofosforové rodentocidy neni klasifikovana do jednotlivych
chemickych podtfid.
FOSACETIM

(vzorovy data sheet)

Obecny nazev dle ISO: fosacetim

Zvefejnéno pod oznafenim: ISO 1750

Systematicky chemicky nazev dle IUPAC: (EZ)-N-{bis(4-
chlorofenoxy)fosfinothioyljacetimidamid  nebo 0,0-bis(4-chlorofenyl)  (EZ)-N-
acetimidoylfosforamidothioat

Systematicky nizev dle chemickych abstrakti (CAS): O,0-bis(4-chlorofenyl) (1-
iminoethyl)fosforamidothioat

Registraéni &islo: 4104-14-7

Molekularni (sumarni) vzorec: C14H;3CLN20,PS

Biologicka Géinnost: rodentocidy (podtfida organofosfaty)

Vzorec:
Cl
S 0
\P/
N
e
H CH;
Zastupci:
FOSACETIM | (EZ)-N-[bis(4-chlorofenoxy)fosﬁnothioyl]acetimidamid;

0,0-bis(4-chlorofenyl) (EZ)-N-acetimidoylfosforamidothioat
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13. TOXICITA PESTICIDU

Pesticidy jsou latky pouzivané k hkvidaci nejriznéjsich nezddoucich orgamsmi.
Maji usmrcovat $kiidce, zapuzovat plevele a chranit rostliny, Zivodichy i pramyslové
materialy proti nejrizn&j$im chorobam (napf. houbovym). NeZadouci organismy maji
zméit, usmrtit, odpudit nebo alespoti zredukovat jejich podet. Z uvedeného vyplyva, ze
pesticidy jsou latky vysoce ucinné, coz jde samoziejmé ruku v ruce s jejich znacnou
toxicitou na vSe zivé. Vysoka toxicita se tyka hlavné syntetickych pesticidu, tedy latek
chemického plivodu. Nikdy nejsme schopni zajistit, Ze dand pesticidné aktivni latka
bude pilisobit pouze a jenom na stanoveny cilovy organismus — plevele & Sktdce.
Vsechny pesticidy jsou ve své podstaté toxické na néjaky organismus, jinak by jejich
uzivani nemélo smysl. Absolutné bezpeCny pesticid neexistuje (21). Kromé hubeni
cilovych nezadoucich organismi vzdy miZe dojit (ataké dochazi) k ovlivnéni
i ostatnich necilovych druhi. Jako pfiklad bych uvedla pfirozené nepfatele &i parazity
S$kiidci (sluné¢ko sedmitedné pro méice), prospéény hmyz (v&ely a jini opylovadi), ryby,
ptaky a jind domaci & volné Zijici zvifata. PoSkozeni vétSinou neujde ani samotna

oSetfovana rostlina. Nas budou zajimat zejména toxické ucinky pesticidi na clovéka.

13.1. JAKYM ZPUSOBEM MOHOU PESTICIDY OHROZOVAT
ZDRAVI CLOVEKA ?

Pestictdy mohou zpusobovat nejriznéjsi zdravotni problémy, a to zejména
akutni otravy po poZiti, vdechnuti ¢i potfisnéni pokozky a sliznic. Z chronickych otrav
to miZe byt poskozeni nervového systému, rakovina, poSkozeni respiraéniho aparatu
(hlavné plic), dysfunkce imunitniho i hormonalniho systému, poskozeni reprodukénich
organi & poskozeni plodu (nejrizngj§i vyvojové vady). D&t jsou ohroZeny nejvice
(zkonzumuji vice ovoce i zeleniny neZ dospéli, vypiji vice tekutin (vSe s pfipadnymi
rezidui pesticidii), nebo se dostanou do kontaktu se samotnymi pesticidy, které omylem
zaméni za potravu, napoj apod.). Bylo zjisté€no, ze déti, které byly vystaveny pesticidim
(konkrétné neurotoxickym) jiZ vraném véku, budou svétsi pravdépodobnosti
v pozd&§im veéku postiZzeny n&akou chronickou degenerativni chorobou centralni
nervové soustavy (CNS). Dale bylo védecky prokazano, Ze expozice pesticidiim u Zen

v prenatalnim i postnatdlnim obdobi vyrazné zvySuje riziko onemocnéni rakovinou
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u jejich déti. Nejen ztdchto divodi je tEhotnym Zenam doporudovano se zcela
vyvarovat styku s pesticidy (2). Dalo by se tedy fici, Ze dfive platna doporuceni tykajici
se zvyiené konzumace ovoce a zeleniny v t€hotenstvi, se v soucasné dob& miji svym
udinkem. Ale pravé ekologické zem&d&lstvi a jeho chemicky neoSetfované bioprodukty

umoZiiuji enam pfijimat zcela zdravou stravu i v obdobi t€hotenstvi.

PouZivani pesticidi (zejména chemickych) vidy piedstavuje uréité riziko pro
zdravi &lovéka. Nejvice ohroZeni jsou lidé, ktefi jsou denné v pfimém kontaktu s témito
latkami (farméafi, zemé&d&lci, zahradkafi, lidé Zijici vsiln€ kontaminovanych
venkovskych oblastech & pracujici vtovarnach vyrabéicich pesticidy apod.). Clovek
v tomto piipadé miize byt vystaven piimému toxickému tfinku pesticidi béhem prace.
Ur¢ité mnoZstvi pesticidnich latek se miize do organismu dostat pfi ndhodném poZiti,
inhalaci nebo absorpci pies kiizi &i sliznice (podrobng viz kapitola 14.1.). Jistému riziku
jsou vystaveni i lidé, ktefi se nikdy nedostali do bezprostfedniho kontaktu s pesticidy,
ale ohroZeni mohou byt diky reziduim pesticidd v potravinach, vodé&, vzduchu a padé

(zejména kojenci) (viz kapitola 8) (2, 7, 22).

13.2. PESTICIDY VERSUS JEDY

Zjednoduend se da fici, Ze pesticidy jsou jedy, které miZeme podle

mechanismu uéinku délit do tfi skupin:

o jedy koncentralni - jejich uinek je imémy davce

e jedy kumulaéni - v malych davkach prakticky neskodné, jejich uginky se
zadinaji manifestovat az po dosaZeni urlité (nakumulované) toxicke
koncentrace (pi. DDT)

o jedy sumaéni - ve vy3Sich a jednorazovych davkach zpisobuji akutni a
smrtelné otravy, kdezto v nizkych a opakovanych nebo dlouhodob&

plsobicich davkach se projevuje zejména jejich karcinogenni €inek (3)
Toxikologové definuji jed takto: ,Jed je latka, ktera jiz v malych davkach nebo

koncentracich, pfi jednorazové nebo opakované expozici vyvold t€Zké poskozeni

organismu nebo zpiisobi jeho zanik“. Stale aktualni a platna je i Paracelsova definice
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jedu: ,Viechny latky jsou jedy a zavisi jen na davce, kdy latka piestava byt jedem”
(22).

Latky ohroZujici lidské zdravi jsou rozd&leny do dvou hlavnich skupin:
e jedy

e zdravi skodlivé latky

Skupina jedy je dale rozd&lena na zvlasté nebezpené jedy a ostatni jedy. Zvlasié
nebezpecné jedy zahrnuji asi 70 chemickych latek (ch.l) — napf. arsen a jeho
sloudeniny, strychnin a 36 chl s pesticidnimi GCinky — napf. organosfosfaty. Mezi
ostatni jedy je fazeno vice nez 150 ch.l. (napf. anilin, kyselina Sfavelova) véetné dalsich
pesticidii. Skupina zdravi $kodlivé latky pak zahrnuje Ziraviny a navykové latky
(omamné a psychotropni latky) (22). Podle této klasifikace je ziejmé, Ze prave pesticidy

jsou zcela opravnéné fazeny mezi jedy.

Jak jiz bylo uvedeno, téméf viechny chemické pesticidy jsou toxické. Lisi se
pouze stupném toxicity. Pesticidy jsou pro zdravi dloveka vysoce nebezpecné, a to
zvlaité pokud mira expozice piekrodi urditou mez. Oznaceni pesticidnich pfipravki
nese jeden ze tfi pojmi, popisujicich stupefi toxicity charakterizujicich konkrétni
produkt (viz TAB 4).

TAB 4: Stupné toxicity charakterizujici pesticidni pripravky (4, 23).

Vyznamna slova | Toxicita (relativni) Letalni davka p.o. (pro ¢lovéka 75kg)

Nebezpeti Vysoce toxicky Par kapek aZ 1 Cajova 1zi¢ka

Varovani Mirné toxicky 1 &ajova lzicka aZ 1 sbéraCka

Opatrnost Nizkotoxicky ;1 unl::e)(cca 30g) aZ vice nez 1 pinta (cca
~2 g

Pozn.: Letalni davka (LD) bude vZdy (mérnd hmotnosti, tedy niZi pro dit& ¢ osobu

vazici méné nez 75kg.
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Spolu s oznadenim nebezpedi (,danger”) je vétsinou uvadén symbol lebky se
zkiiZenymi hnaty a pojem JED (4, 23).

JED

Toxicita chemické latky (pesticidu) vzdy zavisi na davce. Toxické uginky latek
se testuji pfedem (dfive neZ je povoleno jejich pouZiti), a to biologickymi pokusy na
laboratornich zvifatech — nejGast&ji to jsou my3i, potkani, kralici. Vysledky t&chto testu
ne vzdy vystihuji skutedny toxicky potencial testované latky. Co neni toxické pro
laboratorni zvife, miiZe byt toxické pro &lovéka a naopak. ProtoZe nemohou byt testy
provadény piimo na &lovéku, nemiZeme nikdy s absolutni jistotou uréit, zda dand latka
ma & nemé toxické & jiné specialni ulinky na &lovéka. Toxikologické studie tedy
pedstavuji pouze urdité smérnice, které jsou schopny uréit, jak je dany pesticid
jedovaty v porovnani s jinym. Nékteré pesticidy jsou nebezpeiné po jedné velké davce

(expozici), jiné mohou byt nebezpetné po malych opakovanych davkach (23).

Akutni toxicita se vzdy odhaduje vypottem letalni davky (neboli davky
smrtelné), kterd se oznaluje jako LDso* a je mirou toxicity dané testované latky.
Pokusna zvifata jsou vystavena plisobeni pesticidd, které se do jejich organismi mohou
dostat jednou ze tii cest (kiiZi & sliznicemi, peroraln€ nebo inhalaéng). Pak je urovana
hodnota LDs, (uvadéna vgramech nebo miligramech na kilogram ¥ivé vahy
laboratorniho zvifete), kterd vyjadiuje, Ze po absorpci testované latky uhyne 50%
jedincii a 50% prezije. ZjednoduSen¢ feceno, dana davka je pro jedno ze dvou zvifat

fetalni. Cim niZsi je hodnota LDso, tim toxiét&si je dany pesticid (3, 22, 23, 24).

Pozn: Toxicita fumigantd, jako jedné skupiny pesticidi klasifikovanych podle
mechanismu G&inku, je popisovana jako koncentrace pesticidu ve vzduchu. Tedy opét
letalni koncentrace pesticidu, kters zpfisobi Ghyn poloviny jedinci ve vzduchu (L.Cso —

Lethal Concentration). Podobny princip plati u méfeni toxicity pesticidi pouZivanych

41.Ds, - letalni davka (Lethal Dose) vyjadfuje takové mnoZstvi latky (jedu, pesticidu apod.), které zpiisobi
akutni uhynuti 50% experimentalnich organismi (mysi, potkanii). PouZiv se pro vyjadfeni akutni toxicity
(22).
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proti vodnim organismiim, tzv. antivegetativni pesticidy (koncentrace ve vodg, rovnéz

oznatovana jako LCso) (23).

Toxicky tcinek pesticidu nebo jeho metabolitu se miZe projevit jen tehdy,
pokud litka dosahne v uritych mistech organismu patfi¢né koncentrace a pusobi-li
dostateéné dlouhou dobu. Mistem expozice je nejCasteji gastrointestinalni trakt, plice
a kiise & sliznice. Podle doby trvani expozice rozlifujeme pojmy akutni jednorazova
expozice, ktera trva maximaln€ 24 hodin (v ptipad® inhalace 4 hodiny) a opakovana
expozice. V tomto piipadé jde o opakované plisobeni toxické latky po dobu 4 tydni —
sledujeme-li subakutni toxicitu, po dobu 1-3 mésicti — sledujeme-li akutni neboli
subchronickou toxicitu a po dobu deldi neZ tfi mésice (maximalng vsak 2 roky) —
sledujeme-li toxicitu chronickou (22). Jako pokusna zvifata se nejdastéji pouzivaji

hlodavci, vyjimedng savci malych rozmért a ptaci (25).

V navaznosti na vySe uvedené tedy existuji testy na subakutni, akutni &i
chronickou toxicitu. Pomoci testd tohoto typu jsou zkoumany toxické udinky viech
latek (napt. 1é&iv, potravin, napoji a v neposledni fad€ i pesticidd). Utinek vétsiny

skodlivych latek na organismus je kombinovany (3, 4). Uginky mohou byt:

o drazdivé — moZe dojit k podrazdéni pokozky, odi, dychacich cest 1
traviciho traktu

o alergizujici (senzibilizujici) — po opakovaném kontaktu s danou latkou
vznika piecitlivélost

o dusivé

e uginky na nervovy systém — CNS, periférni nervy (neurotoxicita)

e G&inky na GIT (gastrenterotoxicita)

e (&inky na jatra (hepatotoxicita)

e &inky na moSovy systém (nefrotoxicita)

e ginky na kardiovaskularni systém (kardiotoxicita)

e 1&inky na krev a krvetvorbu (hematotoxicita)
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14. INTOXIKACE PESTICIDY

Ro¢né jsou hlaSeny po celém svété az 3 miliony pfipadi otrav vyvolanych
pesticidy, z toho az 220 tisic pfipadi otrav byva smrtelnych. Akutni otravy postihuji
zejména zemédélce zrozvojovych zemi (2, 21). Pesticidy tedy mohou zplsobovat
miliony nejriznéjSich akutnich otrav za pouhy rok. Ztoho nejméné 1 milién otrav

vyZaduje okamZitou hospitalizaci (26).

Napfiklad Toxikologické centrum otrav v détské nemocnici v Omaze (Spojené
staty americké) uvadi, ze 4,6 % viech jednorazovych otrav je zplsobeno pesticidy.
Nedavny vyzkum mezi osobami obracejicimi se na toto centrum kviili nasledkiim
vystaveni se zemé&d€lskym chemikaliim ukazal, Ze 24 % pfipadit bylo zplsobeno
hydroxidem amonnym (NH,OH), dale 22 % pfipadi herbicidy a 54 % pfipadi
insekticidy (23).

Intoxikace neboli otrava miiZze byt definovana jako porucha zdravi, ktera je
zpusobena $kodlivinou vstiebanou do organismu. Otravy mohou byt rlizné zavazné,
pochopitelné i smrtelné. Podle vzniku a priibéhu je délime na akutni a chronické otravy
(4, 22, 23).

Akutni otravy

Akutni otravy mohou vzniknout jiZz v prib&hu expozice, nebo v kratké dobé po
ukondeni expozice (4). Cizorodé latky (v naSem pfipadé pesticidy) vykazuji akutni
toxicitu. K otravam dochazi vidy po jednorazovém proniknuti $kodliviny do organismu
nebo pfi opakovaném vystaveni se pesticidim po velmi kratkou dobu, zrovna tak pii
pfipravé, michani ¢ aplikaci pesticidd. S akutnimi otravami jsou spojeny konkrétni
symptomy (viz kapitola 15.1.3). V pfipadé pesticidi s vysokou akutni toxicitou mize
mit jen velmi malé absorbované mnoZstvi smrtelné nasledky. K absorpci miZe dojit
travicim systémem — akutni oralni toxicita, plicemi - akutni inhalaéni toxicita & kiZi -

akutni dermalni toxicita (23).
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Chronické otravy

Mii¥eme je definovat jako poskozeni vzniklé po delsi dob& expozice. V prabéhu
expozice se $kodlivina nebo jeji ucinky na kritické organy mohou kumulovat (4).
Chronicka toxicita pesticidd se miZe projevovat po dlouhodobé expozici, nebo
opakované (n&kolikanasobné) expozici nizkym davkam toxickych latek. Efekty
chronickych otrav se neobjevuji ihned po prvni expozici, naopak milze to trvat roky nez
se objevi prvni piiznaky intoxikace (proto chronické otravy). V nasledujicim piehledu

jsou uvedeny moZné efekty chronickych otrav (specilni udinky pesticida):

e Karcinogenita - schopnost zplsobovat rakovinu a napoméhat
karcinogennim latkam v (&inku. Pfi testovani karcinogennich uginki se
sleduje vznik konkrétniho nadoru, nejdast&ji u potkanil. Je velmi obtizné
tyto udinky dokazat. Jde vzdy o dlouhodobé pokusy.

e Mutagenita - schopnost vyvolavat zmény v bilkovinnych fetézcich,
nesoucich genetické informace, tedy zplsobovat genetické zmény
(mutace). V 95% témto G&inkim piedchazeji karcinogenni efekty.

e Teratogenita - schopnost zplisobovat vrozené vyvojové defekty u plodu.
Latky s témito udinky zasahuji do vyvoje embrya a negativng ho ovliviiuji.

e Onkogenita - schopnost indukovat rist nadorl (tumorl), ne nutné
rakovinovych.

e Strumigenni 0&inky - dochazi k ovlivnéni distribuce jodu do 3titné Zlazy
(pfima inhibice transportu I). To vede k zdvaZnym onemocnénim Stitne
Zlazy, mj. vznik strumy.

o Poskozeni jater - zanik jaternich bunék (hepatocytil), Zloutenka, fibroza a
cirhoza.

¢ Reprodukéni poruchy - sniZovani po&tu spermii, sterilita, samovolny potrat

e Polkozeni nervového systému - zahrnujici akumulaCni  efekty
(acetylcholinu) souvisejici s inhibici acetylcholinesterazy (napi. OP).

e Alergicka senzibilizace - rozvoj alergii na pesticidy, nebo na chemickeé

latky pouzivané pii formulaci pesticidi.
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Projevy chronické i akutni toxicity jsou zavislé na davce. Expozice nizkym
davkam chemikalii miize zptisobovat dlouhodobé efekty, ale nemiize vyvolat okamZite
poskozeni. Oviem opakované expozice zplsobené neopatrnou manipulaci nebo
$patnym pouzitim Skodlivych latek mohou vyrazné zvySit rziko chronickych

nepfiznivych uéinku (3, 23).

Je potieba si uvédomit, Ze pokud jsou dodrZovany navody k pouZiti pesticidnich
piipravki, je riziko otrav minimalni. VétSina znich tedy muZe byt pouZivana za
relativné bezpetnych podminek. Nékteré pesticidy vSak patfik vysoce toxickym
a vyzaduji tedy zvlast obezfetné zachazeni (pouZivat ochranné odévy a jiné pomucky &
vybaveni pro zachazeni snimi). Riziko otrav je tim niZ, &m niZsi je vystaveni se
(expozice) pesticidam. Tento vztah je vystiZen tzv. Rizikovym vzorcem: toxicita = mira

expozice x riziko (23).
14.1. MOZNOSTI VSTUPU TOXICKYCH LATEK DO ORGANISMU

Absolutni vétina toxickych chemickych latek (tedy i pesticidi) se dostava do

organismu a posléze do krevniho fegi$té tfemi zakladnimi zpisoby:

o 14.11. Absorpci pies kuz & viditelné sliznice (dermalné - povrchem
téla)
e 14.1.2. Usty (oraing)

e 14.1.3. Vdechovanim do plic (inhalacné)
14.1.1. Absorpci pfes kizi &i viditelné sliznice

Bezprosifedné po kontaktu kii¥e nebo o&i s pesticidy dochazi k absorpci t&chto
latek povrchem t&la (kiii &i o&ni sliznici). N&které plynné, kapalné i pevne latky mohou
touto cestou pronikat do organismu. Aby doslo ke vstiebani, musi dana latka pfekonat
epidermis (ta je tvofena vrstvou zrohovatélych bungk a 6 vrstvami epitelialnich bunék)
a dermis (neboli $karu), v niz se dostane prostfednictvim krevnich vlasegnic do ob&hu.
Absorpce latky souvisi s jeji ipofilitou (rozpustnost v tucich) a rozpustnosti v potu. Cim

je tedy pokozka vice prohfata a prokrvena (Yervena, zpocena), tim snaze budou latky
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penetrovat (4). Absorpce bude trvat tak dlouho, dokud bude pesticid ulpivat na povrchu
téla. Rychlost absorpce ki zavisi na &asti téla, pfes kterou dochéazi k absorpci.
Relativni rychlost absorpce se stanovi porovnanim jednotlivych rychlosti absorpce

s rychlosti vstiebavani na predlokti (23).

Pozn. pohyb rezidui pesticidd z jedné &asti téla do druhé je velmi snadny. Napf.
rezidua z dlan& se mohou pienést na zpocené &elo nebo do oblasti genitalii. V tomto
piipadé je absorpce pesticidii vice nebezpend, nez v pfipadé jejich spolknuti. OhroZeni

jsou zejména lidé, ktefi jsou v bezprostfednim kontaktu s pesticidy (22, 23).

14.1.2. Usty (oralng)

Pokud se pesticidy dostanou do organismu oralni cestou, miZe to vyustit ve
véZné onemocnéni, zran&ni nebo dokonce smrt, a to zejména pokud je pesticid spolknut
(23). Jedté dfive nez dojde kpolknuti, mize dojit ke vstfebani latky sliznici ust.
Polknuts latka se pak vstfebava bud’ jiz v Zaludku, nebo az ve stfevech (zejména
v duodenu). Vstiebat skrze zaZivaci trakt se mohou pouze latky rozpustné ve vodé (tedy
i travicich §avach, tzv. hydrofilni latky) (27). Expoziéni vstup zaZivacim strojim se
d&je zpravidla nepfimo - ze Spinavych rukou pfi jidle, piti nebo koufeni, nebo zamé&nou
s latkami ne$kodnymi, tedy s potravinami a napoji (4). Pesticidy mohou byt pozity
omylem, znepozornosti nebo zamémé. Nejbéznéji k oralnimu poziti dochazi, je-h
pesticid pfemistén z piivodniho obalu do neoznadené lahve, sklenice nebo dokonce
nadoby na jidlo. D&ti do 10 let jsou ob&tmi nejméné poloviny pfipadi, kdy doslo
k amrti nasledkem poZiti pesticidii. Aby se piedeslo témto zaménim, je nutné dodrZovat

nasledujici pravidla (23):

e Vizdy uchovavat pesticidy v jejich pivodnich, f4dn& oznaCenych obalech

e Nikdy negistit sty haditky ani trysky spreji, nepouZivat usta pro
vyplachy pesticidnich pfipravki

e Nikdy nejist, nepit ani nekoufit diive, nez opustite pracovni prostiedi
(kde bylo zachazeno s pesticidy) a neZ dojde k ditkladnemu odmofeni a

omyti



14.1.3. Vdechovanim do plic (inhalané&)

Kontakt vdechnutim je obzvla§t nebezpetny, protoZe astecky pesticidih mohou
byt okamzité absorbovany plicemi do krevniho ob&hu. Inhalace predstavuje
nejvyznamn&jsi cestu vstupu Skodlivych latek do organismu pii pracovni expozici.
Skodlivina ve formé plynu (pary) nebo aerosolu (kapénky &i pevne &astice, které jsou
rozptyleny ve vzduchu) se dostava do plic a odtud je vstfebana do krevnich vlase¢nic
(4). Mnoistvi vstfebané latky zavisi na jeji koncentraci ve vdechovaném vzduchu a na
nadechovém objemu. Plyny prostupuji sténou plicnich sklipki (alveold) piimo do
krevniho obéhu, aerosoly (resp. jejich kapénky & pevné &astice) jsou nejprve pohlceny
pohyblivymi buiikami, diky nim se dostanou pfes alveolarni stény do miznich cév
a posléze do krevniho ob&hu. Nebo mize dojit k zachyceni dastic aerosold v hlenu,
ktery pokryva povrch dychacich cest — nos, nosohltan, hrtan, pridugky. V noschltanu
miZe dojit k spolknuti hlenu, obsahujiciho Castice t&chto aerosoli. Timto zplisobem
tedy mi¥e dojit, pfi ryze inhaladnim vstupu do organismu, k vstupu latky 1 do

zazivaciho traktu (4).

Pesticidy tedy mohou zp@sobit poskozeni nosu, krku a plicni tkané po inhalaci
dostateiného mnozstvi, Vypary a drobné &astetky piedstavuji nejvétsi riziko. Plice
mohou byt vystaveny pilsobeni pesticidii vdechnutim prachu, vyparii nebo CasteCek
obsaZenych ve vzduchu. Manipulace s koncentrovanymi rozpustnymi prasky pfinasi
riziko inhalace pfi michani. Riziko z inhalace malych sprejovych CasteCek je podstatné
mensi, pokud jsou zfedéné spreje aplikovany zafizenim s pouZitim nizkotlakové
aplikace. To je dano tim, e vétsina &astic je pfili§ velka na to, aby zastala ve vzduchu
dostatetn® dlouhou dobu, aby doflo ke vdechnuti, OvSem pfi rozpraSovani pod
vysokym tlakem, sextrémnd nizkym objemem, nebo s pouzitim velmi jemného
rozpraovade je moZnost vdechnuti zvySena. Kapky, které jsou vysledkem zminénych
procesti, jsou velikosti &astic v mihach a mohou byt vétrem rozsifovany do znatnych

vzdalenosti (23).
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142. OTRAVY PESTICIDY POSTIHUJICI MALE DETI

Déti (novorozenci, kojenci, déti pfiblizné do 10 let) jsou vyrazné nachyln&)si

k ucinktim pesticid® pfi jejich expozici. Mohou za to tyto hlavni rizikové faktory (26):

e malé télesné rozméry
o vy§Si spotfeba vody i potravy v pfepoctu na télesnou hmotnost
¢ rozdilny metabolismus

e rychle rostouci a vyvijejici se organovy systém

Dale plati, e d&ti nemaji dostatek zkuSenost, jsou nezralé, neumi &ist. Nejsou
schopné posoudit miru rizika, maji tendenci viechny predméty strkat do Gst apod. To je

&nt byt vice nachylné k moZné intoxikaci pesticidy (26).

Agkoli expozice pesticidim predstavuje zdravotni riziko pro viechny lidi,
nejvice ohroZeni jsou a vzdycky budou malé déti. D&ti jsou uginku pesticidii vystavené

ve vétdi mife, navic jsou k témto u€inkiim i vnimave&jsi (26).

14.2.1. Jak se mohou d&ti dostat do kontaktu s pesticidy?

e Pokud je t&hotna Zena vystavena plisobeni pesticidu.

V tomto piipadé se pesticidy mohou dostat do téla jeste nenarozeného ditéte
(plodu) prostfednictvim placenty, ktera zajiftuje propojeni organismu matky a ditdte
(26).

e v postnatalnim obdobi (po porodu)

Pesticidy se mohou dostat do organismu novorozence v prab&hu kojeni.
Zejména to budou perzistentni pesticidy, které maji schopnost se dlouho akumulovat
v Zivotnim prostfedi, tedy i potravnich fetézcich. Vzhledem k tomu, Ze matefské mléko

je nejdilezitéjsim zdrojem viech pro Zivot nové narozeného ditéte nepostradatelnych

latek, je potfeba tUzkostlivé chranit tshotné Zeny, aby se b&hem své gravidity
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nekontaminovaly pesticidy. Prostfednictvim matefského miéka se budou vyluCovat

zejména vysoce lipofilni pesticidy (26).

e v ranném détstvi

A to hlavné prostiednictvim vody, potravy, vzduchu &i pldy.

Déti mladsi neZ 1 rok spottebuiji pfiblizng 75 ml vody na kg Zivé vahy za jediny
den. To je vice nez dvojnasobek spotieby vody u dospélého Elovéka. Je-li voda
kontaminovana pesticidy (obsahuje-li rezidua), miZe se tak do détskeého organismu
dostat vice nez dvojnasobek pesticidnich latek. Pesticidy mohou znetiStovat

povrchovou i podzemni vodu, pitnou i spotfebni (26).

Podobné poméry plati i pfi konzumaci potravin. Détska strava je navic pomérne
jednotvamna, nedosahuje takové riiznorodosti jako u dospélych. Déti konzumuji
v obrovské mife jablka (zejména jableéné pyré, piesnidavky), dale maso, mléko, vajicka
(rozemleté v piikrmech) & rybi produkty (zejména olej). Vétsina z uvedenych potravin

mUZe byt zdrojem rezidui pesticidd (viz kapitola 8) (26).

Asi nejvétsi zdravotni riziko pfedstavuje pfimé pozieni samotnych pesticidnich
piipravk(. K tomu nejéast&ji dochazi omylem. Dé&ti si neumi pfelist etiketu na
ptipravku, domnivaji se, ze jde o lihev snéjakym napojem. V chudSich oblastech
(vesnice, rozvojové zemd) jsou napiiklad kontejnery na pesticidy z ispornych diivodu
op&tovné pouZity pro skladovani potravin & vody. Dal§i mozny piiklad kontaminace
(26).

Pesticidy se pouZivaji nejen k ochrané rostlin, ale i k oSetfeni zem&d&lskych ¢i
primyslovych produktl. PouZivaji se proti nejrizn&sim Skidclim a parazitdm pfi
ofetfeni uZitkovych & domacich zvifat i Elovéka (odstranéni napf. vsi). Je tedy zfejmé,
e kromg klasické aplikace pesticidd na otevienych prostranstvich (pole, zahon), mohou
byt pouZivany i v uzavienych prostorech (sklady, pracovisté, domacnosti, Skoly apod.).
Ve skladech obili jsou napfiklad pouZivany rodentocidy, tedy deratizaéni prostiedky ve

formé granuli riznych barev. Dostane-li se dité z néjakého diivodu do skladu, urcité pro
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n¢ho bude lakavé takovou granuli ochutnat. Pfijem Gsty tedy piedstavuje pro déti

nejvétéi mozné riziko intoxikace pesticidy (26).

Je obecnd znamé, e ditd zkouma viechny neznamé objekty ve svem okoli
nejéastdji tim, ze si je vklada do ust. Pesticidy pouzité v domacnostech mohou
dopadnout na détské hratky, které se velmi snadno mohou dostat do détskych ust. To
samé plati i 0 zem&d&lské pudé, kterd obsahuje rezidua po externim pouZiti pesticidi.
Bylo zji$téno, e malé déti do svého zaZivaciho traktu dostanou az 60 mg pudy
(nejiast&ji ofetfené) na kilogram t&lesné hmotnosti za den. Phda je ve vétsiné pfipadi

kontaminovana pravé pesticidy (26).

I mno¥stvi vdechovaného vzduchu je v zavislosti na t&lesné hmotnosti malych

déti vy§si. Déti mohou vdechovat pesticidy ze vzduchu, i z néjakého poprase (26).

Vzhledem k tomu, e détem hrozi nesrovnatelng vy3$i riziko otrav pesticidy neZ
dosp&lym, je potfeba je diislednji chranit. Mezi preventivni opatfeni patfi nasledujict
body:

e Minimalizovat & zcela odstranit moZné expozi¢ni zdroje pesticidl u déti

e Nepouivat pesticidy (vyuzivat bezpetn&j$i metody - pfirozené zpusoby
ochrany), pokud musi byt pesticid pouZit, zvolit ten nejméné toxicky.

e Piipravky s pesticidy ukladat mimo dosah d&ti (na mistech kam
nedosahnou, v obalech, které jednoznatng nelze zaménit s potravou ¢&i
napoji).

o Striking dodrZovat navod k pouZiti

e Maximalnd dodrfovat asové intervaly, v kterych mohou byt pesticidy
opétovné pouzivany (tzv. reentry intervals, REI)

o Nikdy pesticidy neaplikovat v piitomnosti déti, vyjimkou je aplikace
sprejli & gelit proti viim ve vlasech (poté nutno vyvétrat!).

o Vysoce toxické pfipravky viibec neskladovat v doméacnostech.

e Pro pouziti vysoce toxickych pesticidi zavolat osoby k tomu uréené
(profesionaly).

e Rozeznat pfiznaky otrav a v€as poskytnout 1. pomoc.

e Pfipady viech otrav dokumentovat a hlasit na toxikologické ustavy (26).
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14.3. HORMONDISRUPTIVNI EFEKTY PESTICIDU

Podle poslednich vyzkumi bylo zji§téno, Ze pesticidy naruduji funkci hormonil.
V&dci se proto obavaji, Ye pravé pesticidy jsou zodpovédné za vysoké procento
civilizaénich zdravotnich problémti (rakovina, neplodnost, vyvojové vady apod.) Za
znepokojujici je povazovin zejména fakt, Ze pesticidy naruSuji ucinky hormontl pii
nesrovnatelnd ni¥Sich koncentracich, neZ jaké dosud byly povaZovany za toxické. Napf.
u bisfenolu A, coZ je plast pouZivany v konzervach, dale k vyrob& umélohmotnych
détskych lahvi & jako soudast zubnich vyplni (plomb), nastaly zdvazné zdravotni
komplikace (abnormalni riist prostaty, snizend hmotnost nadvarlete, pfedsunuty zacatek
puberty) jiz pfi davce 25 000 x niZSi, neZ jaka byla doposud povaZovana za zcela
bezpetnou. Vysoké toxicita jiz pii extrémng nizkych davkach je typicka take pro tyto

pesticidni latky: vinclozolin, atrazin, DDT, endosulfan apod (28).

Z mnoha zavanych disledki t&chto uginkd pesticidnich latek na hormonalni
systém bych uvedla sni¥eni kvality a po&tu spermii (coZ samozfejmé souvisi s poklesem
muzské plodnosti), rozvoj mnoha hormondependentnich néddorh (napf. varlat, prsu,
endometria) a v neposledni fadé vyvojové vady plodu (2). Kazdorotné se vSak
spotfebuji statisice tun pesticidd, s utinkem naruSujicim funkci hormont. Jde o tzv.

endokrinni disruptory (28).

Hormony jsou specialni latky, tvofici jednu zedvou hlavnich Casti
neurohumoralni reguladni osy lovéka. V lidském organismu piisobi jako fidici signaly,
upozoriiujici ostatni buiiky na to, jak maji fungovat. Ridi mnoho diilezitych procest
v organismu jako napf. rozmnoZovani, vylu¢ovani, krevni ob&h a vyvoj lidského

zarodku (zejména formovéani mozku a pohlavnich organi) (28).

Pesticidy narusuji funkci hormond riznymi zpisoby (rizné urovné endokrinné

disruptivniho uéinku:

e Imituji (napodobuji) funkci hormoni. Napi. DDT a endosulfan

napodobuji estrogeny.
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¢ Blokuji funkci hormonti. Napf. vinclozolin, linuron,
dichlordifenyldichlorethylen - DDE (hlavni rozkladny produkt DDT)
zabraiiuji butkam pfijimat signaly androgenu.

e Zabrafiuji syntéze hormond, nebo jejich pfirozenému rozkladu. Napf.
atrazin narusuje tvorbu gonadoliberinu v mozku. Ten nepiimo kontroluje

vylutovani pohlavnich hormoni.

Mezi dalsi endokrinni disruptory patfi rovns? polychlorované bifenyly (PCB),
dioxiny, falaty, bisfenol A (28).

Jak jiz bylo vySe uvedeno, zévaZnym problémem je snizujici se kvalita
a mno¥stvi spermatu. Studie, které statisticky analyzovaly vystedky z30. - 90. let
zjistily, ze béhem péti desetileti doslo k poklesu mnoZstvi spermii asi o 40%. To
pravdépodobn& souvisi s naruSenim vyvoje varlat zarodku v t&8le matky pilisobenim
pesticidnich endokrinnich disruptori. Pocet piipadii rakoviny varlat se v primyslovych
zemich ve vékové kategorii do 50 let zvyduje o 2 — 4 % rocng. Rakovina varlat je
povarovana za nejCastéj$i formu zhoubného bujeni u mladych muzi. Pfibyva také
piipadi karcinomu prsu. Za vice neZ polovinu pfipadll zodpovidaji pravé pesticidy
a dalsi latky narudujici funkci hormonit. V neposledni fad€ pfibyva i vyvojovych poruch

pohlavnich organi u muzi i Zen (28).

V #4dném z t&chto piipadt neni jisté, Ze by pfi¢inou byly pravé chemicke latky
narudujici funkci hormond. Na druhou stranu toto podezfeni nelze vyvratit Zadnymi
pokusy ani vyzkumy (28). Dale jsou uvedeny né€které pfipady, které prokazuji jasnou

souvislost mezi hormondisruptivnim u&inkem na lidsky organismus a pesticidy.

V Dansku bylo zjiténo, e zemé&délci dodriujici pravidla ekologického
zem&d&lstvi maji podstatné vice spermii, neZ b&ni zemédélci (vyuZivajici agrochemii).
Dokonce i v porovnani se zaméstnanci jedné letecké spoleCnosti (b&zné profese jako
mechanik, ufednik, technik) mé&li ekologidti zemédglci vice spermii. U farmara, ktefi
minimalng &vrtinu svého jidla vaii zbiopotravin byla naméfena az o 43 % vyssi

koncentrace spermatu (28).
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Pomoci jedné Spanélské studie bylo zjist&no, Ze polet chlapch s vyvojovou
poruchou, pii niZ nedochazi k sestupu varlat z bfidni dutiny do Sourku, stoupa spolu

§ mistni spotiebou pesticidi (28).

U matek Zpicich v Mexiku bylo zjiSténo, Ze &m vy3si hladinu DDE maji

v matefském mléce, tim kratsi dobu mohou kojit (28).

Jak jiz bylo v pfehledu uvedeno, pesticidy shormondisruptivnim uginkem
mohou efekty hormonli napodobovat & blokovat, nebo jejich syntézu & metabolismus
tlumit. N&ktefi vyrobei pesticidd, u kterych byl zaznamenam endokrinng disruptivni
utinek, se v nivaznosti na tato fakta hiji. A to tak, Ze nékteré plodiny (napf. soja &
Zerveny jetel) obsahuji piirodni latky, rovn&Z napodobujici uginek pohlavnich hormoni
- estrogenti. Tvrdi, Ze se do t&la dostane vice Skodlivin poZitim soji & sojovych
vyrobki, nebo jetele nez z pesticidi. Rostlinnym estrogentim, tj. fytoestrogentim je viak
Clovék vystaven jiz miliény let, a proto si t&lo b&hem evoluce vytvofilo obranné
mechanismy (rychle tyto latky rozloZit a vyloudit, v krvi je navazat na plazmatické
bilkoviny, a tak jim zabranit v uginku). To se o pesticidech a dalSich syntetickych
latkach fict neda. Dokonce se ukazalo, Ze nékteré fytoestrogeny pomahaji v boji proti
rakoving. NiZ§i vyskyt zhoubnych nadori je zaznamenin u konzumenti potravin
s vysokym obsahem fytoestrogeni (obsaZeny pravé v derveném jeteli a soje) (28).

Dalsim vyuZitim t&chto latek je podptirna 1é&ba klimakterickych obtizi.

Vzhledem k tomu, Ze hormony i jejich funkce u zvifat (zejména obratloveii) se
od &lovéka piilis nelii, pfedpokladaji se i podobné Gdinky pesticidi na né. Mnoho
experimenti na laboratornich zvifatech ukazalo, e pesticidy jako endokrinni disruptory
zplsobuji sniZeni mnozstvi spermii 2 dbytek samdéich znakd (tzv. feminizaci samci),
dile pozd&jSi nastup puberty, abnormalni zvétSeni prostaty nebo zmény pohlavi.
Nekteré zmény byly pozorovany pfimo v pfirods - zmény pohlavi Zelv, deformace
varlat i vaje¢nikii &i zmenSené penisy u floridskych aligatorti, nizka kvalita spermatu
a deformace varlat pum, poruchy rozmnoZovani u norki, homosexualni chovéni racki,
maskulinizace mofskych mékkysi apod. (28).

Vétsina vySe uvedenych studii i analyz se vSak zabyva pouze udinky jedné

jedin¢ latky. Lidé jsou viak vystaveni piisobeni nejrizngjsich pesticidii i dalSich
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syntetickych latek. Pravé tyto smé&si maji uginky, které bychom ani u jednotlivych latek
samostatné nepfedpokladali. Bylo naptiklad zjisténo, e kombinace 10 pesticida
napodobuje uginky estrogenti jiz pii davkach desetinasobné nizSich, nez kdyby 3lo

o kaZdou latku zvIa3t'. Hovotime o tzv. koktejlovém efektu (28).

PouZiti DDT, aldrinu a dieldrinu jako endokrinnich disruptoril jiZ u néas bylo
zakézano. Ale i pfesto je v CR aplikovano statisice tun dalsich pesticidi s touto
aktivitou. V r. 2000 to bylo 137 000 kg atrazinu na kukufici, 1 150 kg vinclozolinu na
vinnou révu a vétsina z celkové pouzitych 57 000 kg thiramu padla na obiloviny. Neni
tedy ndhodou, Ze byly tyto latky nalezeny pfi kontrolach kontaminace potravin.
Vr. 1998 byl nalezen vinclozolin, chloropyrifos, endosulfan a dicofol (vice viz kapitola
8) (28).

Mnoho organizaci ma zajem na minimalizaci pouZivani pesticidi s aktivitou
naruSujici fungovani hormontt. Jednou z takovych organizaci je hnuti DUHA. Ta

navrhuje nasledujici opatfeni:

® Urychlen€ zrudit registraci (tj. povoleni pouzivani) viech pesticidi
s hormondusruptivaimi G&inky.

e Vyrobci potravin i obchody by méli (v zajmu ochrany zdravi svych
zakaznikd) svym dodavatelim uloZit jako hlavni podminku nepouZivat
pesticidy poskozujici Gginek hormonti,

* Vyrobei potravin i obchody by m&li zavést monitorovani takto uéinnych
pesticidil ve svém zboZi a vysledky zvefejiiovat.

* Zavést spotfebni daii na pesticidy (jako tomu jiZ je ve Svédsku, Dansku,
Belgii), ktera by vedla k niz¥i spotiebé pesticidi.

® Zafadit do zemédelské - agrarni politiky zamer, aby se ekologické
hospodafeni na zemé&délské piidé podilelo z 20% na celkovém zemedélstvi
(jako tomu jiz je v Némecku) (28).
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15. KONKRETNi OTRAVY A JEJICH SYMTPOMY
15.1. ORGANOFOSFOROVE PESTICIDY (OP)

15.1.1. Mechamsmus u¢inku - anticholinesterazova aktivita

Acetylcholin je dilezitym neuromediatorem parasympatiku. Ovliviiuje tedy
jednu vyznamnou d¢ast vegetativniho nervového systému. Jiz bylo vyvinuto velké
mnozstvi 1é€iv, ktera rniznymi mechanismy ovliviiuji cholinergni transmisi. Jejich
farmakologicky (€inek je zaméfen bud’ na syntézu acetylcholinu, € na jeho uvolfiovani

a metabolismus. Ovlivnéni pravé metabolismu bude predmeétem dalsiho textu.

Fyziologicky je za metabolismus (odbouravani, degradaci) acetylcholinu
zodpovédny enzym, ktery se nazyva acetylcholinesteraza (AChE). Tento enzym ma ve
své molekule dvé hlavni vazebna mista - anionické a esterové. Neurotransmiter
acetylcholin poté, co pfenese informaci zjednoho neuronu na dalsi (tedy zajisti
chemicky zpusob pfenosu informace v synaptickych §térbinach), podiéha nasledné
degradaci pomoci AChE. Kvartérni amoniova skupina v molekule acetylcholinu je
pfitahovdna k anionickému mistu degradaniho enzymu. Ten pak pomoci svého
esterového mista miiZe rozstépit acetylcholin na cholin a acetat (rozstépi tedy esterovou
vazbu v jeho molekule) (29, 30).

Latky (v né&kterych pfipadech 1éCiva), které modifikuji metabolismus
acetylcholinu, ptsobi vétSinou na Urovni inhibice AChE. Zabrani tedy odbourani tohoto
neurotransmiteru, a zpusobi tak jeho kumulaci v synaptickych $térbinach. Acetylcholin
ma pak prodlouzeny polo¢as a je stale k dispozici pro dalsi depolarizaci. Létiva s tzv
anticholinesterazovou aktivitou se vazi k vazebnym mistim AChE a sila i typ této

vazby ovliviluje délku jejich plisobeni. RozliSujeme tfi zakladni kategorie:

o Krdtce pusobici anticholinesterazy (pt. edrofonium, jde o kvartérni amin, ktery
se vaze reverzibilni vazbou k anionickému mistu AChE. Pusobi velmi kratce a
jeho vyuZiti spoCivd pouze v diagnostickych ucelech onemocnéni myastenia

gravis).
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o Stfedné dlouze pusobici anticholinesterdzy (pr. neostigmin, pyridostigmin,
rivastigmin - jako kvartérni aminy a fysostigmin - jako terciarni amin. Tyto latky
maji ve své molekule pozitivné nabity dusik, ktery se vaze k anionickému mistu
AChE. Jde o tzv. karbamaty (dale jen K) - karbamoylestery. Karbamoylové
skupiny se k vazebnému mistu vaZi oproti acetylovym skupindm rozdilné a
plsobi hydrolyzu AChE vyrazné pomaleji, coz zabezpetuje jejich deli uinek
(30). Pomoci neostigminu je léCena atonie mocového méchyfe. Fysostigmin
nachazi své uplatnéni v terapii glavkomu. Rivastigmin se pouziva k 1é¢bé
Alzheimerovy demence a pyridostigmin slouzi k profylaxi otrav nervové

paralytickymi latkami, napf. somanem (31).

o [reverzibilni anticholinesterdzy. Jde o pentavalentni (pé&tivazné) organofosforové

slouceniny, které mohou byt velmi toxické. Jejich obecny vzorec (30):

R; a R; symbolizuje alkylové zbytky (rdzného typu). X zase muZe byt nahrazeno bud’
halogenem (labilni fluoridovou skupinu obsahuje napf. sloudenina dyflos), nebo
riznymi organickymi skupinami - kyanidova & alkylthiolova (sem by patfily latky jako
parathion, malathion, echothiofat a v neposledni fadé i tabun, soman a sarin). Obecné,
avSak nepiili§ spravné, jsou latky ireverzibilné inhibujicic AChE oznaovany jako
organofosfaty. Jde o tekuté latky, které jsou vysoce tekavé (jiz za pokojové teploty
piechazeji do plynného stavu). X skupina je uvolnéna a zbytek molekuly je pies atom
fosforu pevnou kovalentni vazbou navazan na esterové misto AChE. $ enzymem tedy
tyto latky vytvafeji ireverzibilni vazbou fosfatové estery. Enzym muZe byt reaktivovan
pouze pomoci vysoce ucinného nukleofilu (31). , Organofosfaty mohou byt vyuZity
jako insekticidy v zeme&dé€lstvi, ale i v domacnostech (prostéedky proti v8im). Né&ktere
z nich se pouZivaji na 1écbu glaukomu (31). Dominantni roli viak hralo a dosud bohuzel
hraje  zneuzivani téchto latek (hl. somanu, sarinu, v tomto piipadé jde

o organofosfonaty) jako nervové paralytickych latek pro vojenské ugely.
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Mechanismus uéinku organofosforovych pesticidi (OP) a karbamath (K) spoCiva ve
vazbé a fosforylaci jednoho z aktivnich mist AChE (konkrétné esterového mista u OP
a anionického mista u K) a nasledné inhibici funkce tohoto enzymu. Enzym inhibovany
OP podléha starnuti. Jde o d&, pfi némzZ fosforylovany enzym neenzymatickou cestou
ztraci svilj postranni alkylovy fetézec a stava se tak ireverzibilné inaktivovany.

Probé&hne-1i proces starnuti, jiz neni moZnost AChE reaktivovat.

K se spontanné vaZi k enzymu, vznikla vazba hydrolyzuje do 24 hodin, nepodl¢haji
starnuti. AChE jde tedy vZdy op&tovn& zaktivovat, inhibice byla pouze reverzibilni
(32).

Pro uplnost by mé&lo byt uvedeno, ze OP a K neinhibuji pouze AChE, nybrZ i
cholinesterizu pfitomnou v erytrocytech a plasmé (ta se oznaCuje mnoha synonymy
jako napt. pseudocholinesteraza, butyrylcholinesteraza, benzoylcholinesteraza apod.).
Inhibice této cholinesterazy ma pouze diagnostické uplatnéni, klinicky vyznam je

nulovy (32).

15.1.2. Otravy vyvolané OP

Za vétSinu otrav zpusobenych pesticidy zodpovidaji insekticidy dvou
vyznamnych chemickych tfid - OP a karbamaty K. Zastupci téchto tiid pisobi na

nervovy systém tak, Ze inhibuji AChE, maji tedy anticholinesterazovou aktivitu (23).

wEwe

pesticidni latky viibec. Mohou byt pfiginou celé fady zdravotnich problémi: jako jsou
rakovina, pokles muZské plodnosti, vyvojové vady plodu, Parkinsonova choroba ¢&i
syndrom chronické tnavy u déti. Fakt, Ze existuje zfejma souvislost mezi u€inkem OP

a rozvojem zavaZnych chorob, byl potvrzen mnoha studiemi. Napiiklad vyzkumy
provadéné na americkych farmafich ukazaly, Ze pouZivani organofosfatovych
insekticid (tj. jedna z podtiid chemické tridy organofosforové latky) a fenoxidovych
herbicidl (vlastni chemicka tfida) souvisi se zvySenym rizikem vzniku rdznych druht
rakoviny (lymfom, leukémie a rakovina prostaty). V pfipadé kalifornskych zemé&délci je
pouZivani pesticidd spojovano s vy$§im vyskytem rakoviny mozku, varlat i krve

(leukémie) (2). OP jsou podrobné zpracovany v kapitole 11.
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15.1.3. Symptomy otrav vyvolanych OP

Symptomy jsou uréité funk&ni zmény, které za danych podminek mize

popisovat samotna obé&t’ otravy.

OP inhibuji enzym degradujici acetylcholin. Tento dileZity neuromediator CNS
neni tedy odbouravan a hromadi se. Vzestup acetylcholinu v synaptické Stérbing vede

ke tfem zakladnim drubiim symptomu (32):

e Acetycholin hromadici se na postgangliovych muskarinovych synapsich
vede k zvy$ené parasympatické aktivit® hladkych svall, a to hlavng v plicich,
gastrointestinalnim traktu (GIT), v srdci, mofovém méchyfi a sekre€nich
#lazach. RovnéZ je zvyiena aktivita postgangliovych sympatickych receptorii
v potnich Zlazach. Klinickd manifestace je souhrnn€ oznaCovana touto
zkratkou - SLUDGE/BBB. Pod kaZdym pismenem se skryva anglicky termin
pro zakladni symptomy, doprovazejici otravy organofosfaty. Salivation -
nadmérna produkce slin, Lacrimation - zvySené slzeni, Urination - polyurie,
Defecation - defekace, GIT - symptoms (tj. nauzea, prijem, kolikovité
bolesti bficha, kfede v Zaludku, pyroza), Emesis - zvraceni, Bronchorhoea -
nadméma produkce pridusek, Bronchospasm - spasmy prudusek,
Bradycardia - zpomaleni srdeéni &nnosti. Syndrom SLUDGE muZeme tedy

obecné charakterizovat ztratou kontroly nad veskerymi t€lesnymi tekutinami.

e RovnéZ dochazi kvzestupu acetylcholinu na nikotinovych motorickych
receptorech, coZz ma za nasledek perzistentni depolarizaci kosternich svalil.
Ta se projevuje fascikulaci (svalové zaskuby), postupnou svalovou slabosti

az hypotonicitou (svalova paralyza).

e Vzhledem k tomu, Ze jedovaté OP prostupuji hematoencefalickou bariérou,
patfi mezi dalsi piiznaky otrav dechova deprese (Utlum dechového centra
v mozku), zachvaty & CNS - symptomy (ij. bolesti hlavy, unava,
vyCerpanost, neuropsychologické potize jako kognitivni defekty,
zapomnétlivost, poruchy spanku aZ celkova deprese CNS) (32).
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Utinky t&chto latek, konkrétn& organofosforovych insekticidf, jsou rychlé.
Symptomy se objevuji jiz kratce po expozici. V pripadé akutni toxicity ihned pii
expozici. Expozice organofosforovych insekticidi miize pfedstavovat specialni riziko
pro osoby se snizenou funkci plic, konvulzivnimm poruchami apod. V nékterych
piipadech miZe konzumace alkoholickych napoji urychlit uéinky pesticidd. Prvotni
objeveni se pfiznakit u mirn&sich otrav miiZe nastat kdykoliv do 12 hodin po expozici,
ale obvykle béhem 4 hodin. Proto musi byt diagndza, pfi podezieni na otravu, stanovena
velmi rychle. Je tedy velm: podstatné rozpoznat v¢as piiznaky otrav, které tyto pesticidy

vyvolavaji.

15.1.3.1. Symptomy lehkych otrav

Mezi zakladni znaky a projevy ne pfili§ zavaZnych otrav vyvolanych OP patfi (23):

e Bolest hlavy, unava, zavraté, ztrata chuti a nevolnost, Zaludeéni kfete a
prijem.

¢ Rozmazané vidéni spojené s nadmérnym slzenim.

e Kontrahované zornicky.

e Nadmérné poceni a nadmérna tvorba slin.

e Zpomalené buseni srdce, tepova frekvence dokonce pod 50 tepli/min.

e Chvéni svalovych skupin té€sn€ pod kizi.
Tyto symptomy mohou byt omylem pokladany za pfiznaky chiipky, vy&erpani
horkosti, upalu & uzehu nebo Zaludecni nevolnosti. Nasledujici tabulka (TAB 5)

porovnava symptomy otrav vyvolanych OP s pfiznaky upalu & uZehu.

TAB 3: Srovnani symptomii charakteristickych pro tizeh/ipal a otravy OP (6)

Symptomy uzehu (lipalu) Symptomy otrav vyvolanych OP

Poceni Poceni

Bolest hiavy Bolest hlavy

Vycerpani Vycerpani
Suchost sliznic Vlhkost sliznic

Sucho v ustech Slinéni
Minimalni tvorba slz slzeni

Zrychleny tep Pomaly tep
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Nevolnost Nevolnost a prijem
Rozéifené zornice Ziuzené zornice
Deprese CNS Deprese CNS
Ztrata koordinace Ztrata koordinace
Zmatenost Zmatenost
Mdloby (rychlé zotaveni) Koma (neschopnost chiize)

15.1.3.2. Symtpomy zavaznéjsich otrav

O néco vazing§i pfipady otrav OP se projevuji vSemi vySe uvedenymi

symptomy, ale navic ma intoxikovany jedinec tyto pfiznaky (23):

¢ NemizZe chodit.

o Casto si st&Zuje na nepfijemné pocity a bolest na hrudi.

o Zfetelna kontrakce zorniCek (velikost $pendlikovych hlavicek).

e Vyrazny svalovy ties.

e Vétdinou dochazi  k nekontrolovatelnym  pohyblim  stfeva a

nedobrovolnému moceni.
15.1.3.3. Symptomy velmi vaznych otrav

Zavainé otravy mizZeme rozpoznat podle inkontinence (moéi i stolice),
zchvacenosti a zichvatii a v neposledni fadé i bezvédomi. Pofadi, vkterém se tyto
symptomy objevuji se miZe li§it. VétSinou to zavisi na zplsobu, jakym doslo ke
kontaktu s pesticidem. Je-li danad latka pozita, jako prvni se projevi pfiznaky GIT
diskomfortu (bolesti bficha, abdominalni kiete apod.). Dojde-li k absorpci kuzi, projevi

se respiraéni i GIT - symptomy zhruba ve stejnou dobu.
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16. TERAPIE OTRAY

Kdokoliv, kdo miZe byt vystaven plsobeni pesticidl, by si mé&l uvédomit
viechny moZné pfiznaky otrav. Okamzité zareagovani po nadmérné expozici pesticidim
mize predejit zdvaZnym zdravotnim nasledkim. Uréitych charakteristickych
a napadnych znakli otrav si mohou v§imnout lidé v blizkosti obéti, jde napf. o zvraceni,

poceni, slabost, zavrat &i velikosti zornitek (23).

Osoby, které piichéazeji ¢asto do kontaktu s pesticidy, by méli byt seznameni

s témito dulezitymi kroky:

e Rozpoznat piiznaky otrav pesticidy, skterymi bé&zn€ pracuji, nebo
s kterymi mohou piijit do kontaktu.

e Pfi podezieni na otravu pesticidy je nezbytné ihned vyhledat iékafe, mistni
nemocnici & kontrolni toxikologické centrum otrav.

e V pohotovostnich piipadech je nezbytné nutné identifikovat pesticid,
kterym se doty¢ny otravil a nahlasit to 1ékafi.

e Zhotovit kopii pfesného oznafeni daného pesticidu (etikety), a tu
poskytnout ofetfujicimu lékafi. Intoxikované osobé to miize pomoci.

e Znat zakladni pravidla prvni pomoci. Prvni pomoc je nutno intoxikované
osob& poskytovat do té doby, nez piijede rychla zdravotnickd pomoc
(RZP). Na etiketé pesticidntho pfipravku jsou uvedena pravidla prvni
pomoci a medicinalni 1é¢ba, pravé pro pripady otrav danou pesticidni
latkou (23).

Zakladni postup pii akutni otravé pesticidy obsahuje nékolik jednotlivych
krokil, které by se daly shrnout do &tyf fazi. Rychle se zorientovat, pferusit expozici,

zkontrolovat stav postiZeného a pfedat ho do lékaiské péce (33).

Nejprve je potfeba se rychle zorientovat. Posoudit vzniklou situaci s ohledem
nejen na Zivot postizeného, ale i na svoji vlastni bezpecnost. U postizeného musi byt
zachovany zakladni Zivotni funkce, a to dychani a krevni ob&h (je-li to nezbytné,

provadi se kardiopulmonalni resuscitace).
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Zakladni postup pfi prvni pomoci (pozn. Jednotlivé zkratky jsou odvozeny od

anglickych slov, vyjadiujicich cil daného Zivot zachratiujiciho ukonu):

A. Airway - zajistit volné dychaci cesty (odstranit jakékoliv pfekazky - zapadly
jazyk, zvratky, vylomeny zub apod.).

B. Breathing - poskytnout umélé dychani.

C. Circulation - udslat nepfimou srdeni masaZz, popf. zastavit krvaceni. Zajistit
funkéni ob&h krve.

D. Drugs - podat nezbytn4 léCiva, antidota.

Pro dekontaminaci organismu je tém&f ve vech pripadech intoxikaci pesticidy
podavano aktivni uhli, jako nespecificky tinkujici 1é€iva latka (nespecifické stievni

adsorbens).

V pipadé otrav OP sehrava dominantni roli mezi 16&ivy specificky plsobicimi
anticholinergikum atropin. Je to &isty muskarinovy antagonista, ktery kompetuje
s acetylcholinem o misto na muskarinovém receptoru. Podava se v davce 2 — 5 mg pro
dospélé a 0,05 mg/kg u déti. Atropin se nevare na nikotinové receptory, proto neni

nginny v 16&bé neuromuskularni toxicity (3 2).

Kromé atropinu se vI1é{bé otrav uplatiiuji oximy - tzv. reaktivatory
cholinestersz. Ty se vazi na OP (které inaktivovaly ACHE) a roz3tépi jejich vazbu na
enzym. Jedinym zatim dostupnym a b&né pouzivanym oximem byl pralidoxim (2-
PAM). Predpoklada se, Ze jeho hlavnim terapeutickym efektem je obnoveni
neuromuskularni transmise na nikotinovych synapsich. Rovnéz ovliviiuje aktivitu
acetylcholinu na muskarinovych receptorech, &mZ zesiluje Uginek atropinu. Obecné
viak plati, Ze oximy maji vliv spiSe na periferni nervové symptomy, nebot jejich vstup
do CNS je omezen. Ale i piesto jsou oximy povaZovany za velmi efektivni reaktivatory
lidské AChE, ktera byla inhibovana OP (32).

Jako klasicka antidota otrav vyvolanych zejména OP povazujeme kombinaci

atropinu a oximi (a to klasickych, sougasné pouZivanych 2-PAM, obidoxime a HI-6),
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a dale pyridostigmin bromid (PB). Friedman a kol vSak pfi provadéni pokusi na
mysich ukazali, ¢ PB prochazi pies hematoencefalickou bariéru (HEB) a pulisobi
neurotoxicky v mozku. Proto byla vyhledana nova latka jako alternativa k 16&bé& otrav -
procyklidin, Bylo provedeno mnozstvi pokusu, které porovnavaly detoxifikacni aktivitu
ruznych latek, a nejlépe znich vySel pravé procyklidin, jako antidotum pouzité
v premedikaci. Bud zcela samotny nebo v kombinaci s pralidoximem & n€kterymi
karbamaty (pyridostigmin n. fysostigmin). Procyklidin byl tedy shledan G¢innéj§im nez
atropin. Ddvodem byla pravdépodobné relativné pomala absorpce procyklidinu do CNS
(v porovnani s atropinem). Déle bylo prokazano, Ze profylaktické podani karbamati je v
nasledné terapii otrav vyvolanych OP efektivn&j$i, neZ je tomu v pfipadé pralidoximu
(34).

Zadruhé je nezbytné prerusit expozici. Existuji rizné zplsoby pferuseni
expozice pfi potfisnéni pokozky, zasaZzeni oka, pii nadychéni, poZiti & pfi popdleni

(opateni) (4).

e Prvni pomoc pfi potfisnéni pokozky:
Nejprve musime odstranit nasakly odév (pfipadné i obuv, & Sperky). Postizené
misto je potieba zaCit urychlené oplachovat vodou (nejlépe o teploté 30 - 35 °C) po

dobu alespoti 20 minut. Stékajici voda by neméla zasahnout nepostiZzené &asti pokozky.
e Prvni pomoc pii zasaZem oka:
Opét se provadi vyplach Cistou vodou, nejlépe proudem. Ten by mél sméfovat
od vnitiniho k vn&simu koutku oka. Vyplach by mél trvat nejméné 15 minut. Poté

samoziejmé vyhledat lékate.

Voda tedy predstavuje nejdileZit&j§i prostiedek pro pferufeni expozice pfi

zasazeni pokoZky 1 viditelnych sliznic (o¢i).
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¢ Prvni pomoc pii nadychani:

Postizeného dostat co nejdale od mista, kde doslo k intoxikaci. Doporucuje se

provést vyplach stni dutiny & nosu vodou.
e Prvni pomoc pii poziti:

Podle nejnov&jdich poznatkii klesa podet pfipadl, kdy se Skodlivina odstrafiuje
ze Zaludku vyvolanim zvraceni. To plati dvojnasob u osob v bezvédomi, kterym se

rovnéz nesmi nic podavat Gsty.

Zvraceni vyvolavame obvykle do 1 hodiny po poziti, bud mechanickym
podrazdénim mékkého patra, nebo zvyienou Zaludedni naplni (napf. 0,2 litru mydlové

vody s 5 tabletami aktivniho uhli).

Latky (léCiva), které adsorbuji na sviij povrch toxiny (carbo medicinalis,
diosmectit, attapulgit), musi byt podany v desetinasobku mnoZstvi latky, kterou chceme
z traviciho traktu odstranit. U toxind, které se dobfe vaZi na aktivni povrch téchto 1éiv,

je tento zpusob stejné G¢inny, jako zvraceni.

Mezi stavy ohroZujici Zivot postizeného patii bezvédomi (ujistit se, Ze dycha
a bui mu srdce, poté ho uloZit do stabilizované polohy), bezdesi (zahdjit umélé dychani

z st do tist) a zastava srdedni Einnosti (provadime nepiimou srdedni masaz) (4).

Zaroveni musi byt provadéna neustald konfrola stavu postizeného, a to do té
doby, nez pfijde lékaf (udrZovat vSechny vitalni funkce postizeného, zabranit
prochladnuti, uklidiovat ho). Ctvrty bod predstavuje vlastni preddni do lékarské péce

4.
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17. REALNE PRIPADY OTRAV

Pacient, u néhoZ doslo k otravé OP poZitim. Konkrétné Slo o tyto latky:
parathion-ethyl (fenylovy organothiofosfat) a dimethoat (amidovy organothiofosfat).
Thned se u n&ho rozvinuly cholinergni symptomy, které byly doprovazeny bradykardii
a hypotenzi. Pacient byl okamZité pfevezen na jednotku intenzivni pége (JIP), kde mu
byl (4 hodiny po pozieni uvedenych OP) podan atropin. K zotaveni doslo po 10 - 12
dnech a propustén z nemocnice byl po 4 tydnech. Byly monitorovany hladiny OP v krvi.
Bylo zjisténo, Ze tyto latky se extrémng rychle v organismu distribuuji, ale pomalu se

z ného eliminuji (35).

Intoxikace zdravého vitalniho muZe z Turecka, 31 let. Tento muZ, asi 4 hodiny
pfed objevenim se prvnich pfizankli (nauzea, zvraceni, ztrita v€domi), snéd! matefi
kagitku. Pozd&ji u n&ho byla zjidténa azospermie (tj. nepohyblivé spermie), ktera je
pfiinou sterility. MuZ byl piijat na JIP vbezvédomi, ve velmi Spatném celkovém
zdravotnim stavu. Tlak krve byl 110/70 mmHg (milimetri rtufového sloupce), tepova
frekvence 62 tepll za minutu, télesni teplota 39°C. OC& mél sice oteviené, ale
nereagoval na svétlo. Zornice mél bilateralné myotické (tedy zornice obou o€i ziiZené —
ve stavu myozy), levé oko bylo uchyleno kvnitfni strané a mirng€ dolli. Byl
v decerebratni pozici (tj. prehnana, nekoordinovana postojova reakce, pfi niZz jsou
zesileny napinaci reflexy v antigravitalnich svalech). Reflexy kolena byly bilateraing
pozitivni, reflexy hlubokych $lach byly abnormalné aktivni. Mé&l zvySenou trachealni
sekreci. Laboratorni nalezy byly vétSinou normalni, aZ na Cervené krvinky (20 900
K/ul) a aktivitu acetylcholinesterazy. Ta byla naméfena 1. den 1860 Bq/kg, 2. den 890
Bg/kg a 3.den 860 Bqg/kg. Jen pro srovnani uvadim normélni hodnoty aktivity tohoto
enzymu 3500 — 8500 Bq/kg! Rapidni pokles aktivity acetylcholinesterazy signalizoval
pravdépodobné plisobeni OP. V krvi i mo&i tohoto pacienta byly opravdu nalezeny

latky: thiometon (alifaticky organothiofosfat) a fenpropothin. Tedy OP insekticidy (36).

Syn farmafe byl v minulosti vystaven plsobeni OP. Postupné se u tohoto
pacienta objevil chronicky Gnavovy syndrom, ktery byl léCen gallanthaminem, aby
doflo k odstran&ni svalové bolesti, ztuhlosti a konkrétnich nervovych symptomi.
Bohuzel u tohoto pacienta tento Ik nepomohl, doslo k vystupfiovani depresivnich stavu

a pacient se pokusil o sebevrazdu v roce 1998, 9. ledna (37).
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Farmaf chovajici ovce zaznamenal &asté pocity Unavy a vylerpani, i pfesto Ze
odegel do diichodu jako zcela aktivni a zdravy Elovék (v r. 1994). Pouze po operaci
ky&le se u néj projevila bolest kloubli a zad. Pocity Unavy, otup&losti a ospalosti stale
trvaly, nahle se u ného objevil myoklonus, ztratit hmat, prudce doslo k vzestupu teploty
(ta dale stoupala 1 - 2 dny). VSechny tyto symptomy doprovazela koZni vyrazka (ras).
Prvni zachvat, charakterizovany t&mito projevy, se objevil v zafi 1995 poté, co byl jeho
pes ofetfen sprejem na blechy. Tento pesticidni piipravek obsahoval adjuvant —
suxamethonium, které vét§inou potencuje toxicky G&inek OP. OP figurovaly ve spreji

jako &inna insekticidni latka (38, 39).

U n&kolika intoxikovanych osob byla zji§t&na spojitost mezi celkovym utlumem
a pouZivanim pyrethroidnich pesticidfi (konkrétn& cypermethrin v Cyporu). Objevily se
tyto symptomy otrav (podobné jako u OP otrav): linava, bolest svalil (myalgie), ataky
horetky a deprese. Dfive neZ cypermethrin, pouZivaly tyto osoby OP. Ve vysledku bylo
Zjiténo, ¥e toxicita cypermethrinu byla potencovana OP, pouZivanymi v minulych
letech (40).

Velmi vitalni a zdravy farmaf nahle onemocngl, poté co pouzil pyrethroidni
pesticid flumethrin. Objevila se u n&ho rozsahla kopfivka, abdominalni bolest, zvraceni,
malatnost a generalizované svalové bolesti, které se postupn& rozvinuly az v akutni
polyarthralgie. Tento farmaf pouZil poprvé flumethrin, vzdy pfedtim pouZival OP.
Takze dalsi diikaz toho, Ze OP potencuji pyrethroidni toxicitu. Ta se projevuje v prvé

fadé& piecitlivélosti (senzitizaci) (36).

Star§i muZ (ve véku 50ti let) trp&l chronickym unavovym syndromem
a depresemi. Poprvé se tyto projevy objevily poté, co aplikoval nalevové insekticidy
s obsahem 1% pyrethroidniho deltamethrinu. Neustale se objevovaly pocity tzkosti,

strachu, podraZdénosti. Stal se postupné zcela letargickym (36).

Muzi, ktefi byli vystaveni karbaméatim a pyrethroidnim insekticidlim, postupné
zaznamenali rozvoj chronickych multisystémovych problémii. Prvni se objevila
precitlivélost na pesticidni pach, dale na vini parfémi, novinového papiru, pach

&isticich prostiedka & benzinu (36).
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Chovatel ovci prodélal chronickou otravu OP pesticidy v roce 1987. Nastaly tyto
potiZe: paralyza flexorovych svali na jeho levé noze, paralyza viech mezizebernich
svali. Mohl tedy dychat pouze spomoci branice. OP zng tedy udélaly astmatika,
v blizkosti odetfenych ovci vidy zaznamenal duSnost. Vidy pouZival OP, aZ v letech
1994-1996 se poprvé dostal k pyrethroidnim piipravkiim, dlouze pisobici flumetrin
obsaeny v pfipravku Bayticol. Pokud ovce ofetfoval OP, vnimal pfitomnost téchto
pesticidii na vIng aZ mésic po ofetfeni. Naopak pyrethroidy nezistavaly na viné ani 2
dny, proto se mohl brzy po aplikaci pohybovat v blizkosti ovci. V roce 1997 pouZil jiny
pyrethroidni piipravek Crovect, s obsahem cis-cypermethrinu. I pfi pouZiti obliCejove
respiraéni masky zaznamenal bolesti hlavy a poceni. Nasledujicich 8 mésica pesticidy
vilbec nepouZil, pouze v zafi 1998 musel Crovect uklidit. Den na to mél zavraté, ztrace!
koordinaci a nebyl schopen se udrzet na nohou. Zaznamenal bolesti pfedlokti a paZi.
Pocity pichani na koZi pravého stehna postupné vylstily ve ztratu citlivosti.
V nemocnici ho posoudili jako hypochondra a byl poslan domi jako pacient s izkosti.
Pfitom to byl jasny pfipad toxicity pyrethroidi, umocnéné predchozim pouZivanim OP
(36).

Kardou noc byla pracovna jedné zdravotni sestficky oSetfovana pomoci
insekticidt (konkrétn& proti $vabiim). Z diivodi bezpecnosti byla zcela zavfena okna
i dvefe. Vroce 1988 se u této Zeny rozvinuly nasledujici symptomy: slzeni, bolest
hlavy, zavrat, ataxie, bolest svali, astmaticka duSnost a dychaci obstrukce. Také
paralyza a zmény osobnosti. Bylo velmi obtiZné zjistit, ¢im je dand mistnost oSetfovana.
A% po dlouhé dob& gzjistila, Ze pyrethroidy byly nahrazeny OP, konkrétné coroxon
a primifosmethyl. AZ poté mohla byt Zena léCena (36).
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18. PRIPRAVKY OBSAHUJICI PESTICIDNE AKTIVNI
LATKY

18.1. PRIPRAVKY OBECNE

18.1.1.SloZeni pfipravki

Pfipravky obsahuji G€innou latku (ta rozhoduje o biologické udinnosti daného
pfipravku, je zodpovédna za vlastni vysledny &inek na neZadouci organismy), dale
piidavné latky (rozpoustédla, plnidla, stabilizatory) a adjuvanty (ty maji zlepSovat

vlastnosti pfipravku, zejména jeho bezpe&nost a zvySovat jeho i&innost) (4, 46).
18.1.2. Formulace piipavki

Pfidavné latky a adjuvanty tvofi inertni (tj. neaktivni) sloZku pfipravku. Maji za
ukol zlepsit dispergaéni vlastnosti u€inné latky, usnadnit davkovani a miseni, zvysit
stabilitu, bezpednost apod. Vyrobci pesticidnich pfipravki voli konkrétni formulaéni typ
pfipravku v souladu s fyzikdlné chemickymi vlastnostmi &inné latky. Mezi
nejpouZivandjsi formulace kapalnych litek patfi. emulgovatelné koncentraty (EC),
roztoky (S), formulace pro velmi malé davky (ULV), aerosoly (AE), fumiganty (FU).
Mezi nejb&zn&jsi formulace pevnych latek patii: smacitelné prasky (WP), vodorozpustné
prasky (WSP), popraSe (D), navnady (B), granulaty(G), pelety (P), granule
dispergovatelné ve vodé¢ (WDG), suspenzni koncentraty (SC), formulace s fizenym
uvolfiovanim uéinne latky (CR) (4, 14).

18.1.3. Oznaceni pfipravki

Etiketa, neboli Stitek, musi oznaCovat Upln€ kaZdy pesticidni pfipravek. Je
hlavnim zdrojem informaci o pfipravku. Udaje uvedené na etiketé poskytnou
spotiebiteli nejdilleZitéjsi informace o tom, jak s pfipravkem zachazet, aby bylo
docileno maximalniho ucinku pfi minimélnim riziku (tedy jak zajistit bezpednost pii
pouZiti). Samotny navod na pouZiti musi byt uveden na obalu daného pfipravku jako

jeho soudast (pfipadn€ ve formé piibalového letaku) (4). Konkrétni naleZitosti etikety:
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o Identifikace piipravku (obchodni nazev, biologicka ucinnost, 0Cinna
latka, registracni €islo).

e Varovna oznateni (R, S véty).

e Fyzické &i pravnické osoby (drZitel rozhodnuti o registraci, vyrobce,
distributor).

¢ Udaje o vyrobku (baleni, hmotnost, &islo SarZe, datum vyroby, doba
pouziti).

« Udaje o pouziti.

e Podminky skladovani.

e Prvni pomoc (nutno poskytnout pied pfichodem lékare) (4).

Na §titku jsou také uvedeny moZné zplisoby vstupu latky do organismu a rovnéz
zvlastni opatfeni, ktera je tfeba podniknout, aby bylo zabranéno kontaktu s pesticidem
(expozici). Tak se miZe predejit jejich nezadoucim GCinkim na lidsky organismus.
Informace o zpdsobu vstupu pesticidli miZe indikovat oZekavany disledek expozice.
Oznadeni pesticidd miZe vypadat napfiklad takto: Jedovaté po spolknuti, vdechnuti
nebo absorpci kiiZi. Velmi rychle je absorbovan kiiZi a ofima. To znamena, Ze pesticidy
jsou potencialnd nebezpetné pifi viech tiech zplisobech kontaktu s lidskym télem
a obzvlast nebezpeiny je vstup kiiZi a viditelnymi sliznicemi (o€ima). Po informacich
o zplsobu kontaktu obvykle nasleduji informace o zvlastnich opatfenich stanowvujici, co
je tfeba podniknout, aby se zamezilo otravé. Podle piedchoziho vzoru miZe takova
informace vypadat nasledovné: Zamezte vstupu do o¢i, kontaktu skizZi nebo

s obleGenim. Nevdechovat rozprasene Castice (23)

Bezpecnostni list je privodni dokumentace pfipravku, ktera poskytne spotfebiteli
viechny dileZité informace tykajici se daného pfipravku na ochranu rostlin. Ve v&t3iné

piipadi ma viechny tyto nalezitosti (41):

o Identifikace pfipravku (obchodni nazev, pouZiti atd.), vyrobce a dovozce
(adresy); zde jsou uvedeny rovnéz kontakty a telefonni &isla pro
mimofadné situace

e Informace o sloZeni piipravku (0€inna latka, pomocnée latky)

o Udaje o nebezpednosti pfipravku
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» Pokyny pro 1. pomoc

s Opatieni pro hasebni zasah (v piipad¢, Ze jde o hoflavou latku)
e Opatieni v pfipadé nahodného Uniku piipravku nebo nehody
e Pokyny pro zachazeni s pfipravkem a ochranna opatieni

¢ Informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostech pfipravku
o Informace o stabilit€ a reaktivité piipravku

¢ Informace o toxikologickych vlastnostech piipravku

¢ Ekologické informace o pfipravku

e Pokyny pro odstranéni

e Informace pro pfepravu pfipravku

e Informace vyplyvajici z pravnich piipravkt

o Dalsi informace vztahujici se k pfipravku

18.1.4. Nejvétsi firmy vyrabéjici &i prodavajici pesticidy

Spoleénosti Syngenta Company a Monsanto Company patfi mezi nejvétsi
vyrobni firmy pesticidii na svét&. V roce 2000 méla kazda z nich z prodeje pesticidii
a souvisejicich produkti zisk pfes miliardu dolarii. Vyrabét a prodavat pesticidy je tedy

vysoce vynosne.

Mezi dal§i vyznamné svétové spolecnosti, zabyvajici se dovozem, prodejem &1
viastni vyrobou pesticidl mohou byt zafazeny Agrovita, Bayer Crop Science, DuPont
a Basf. V Ceské republice jsou pesticidni latky a pfipravky vyrabéné a finalizované
zejména v téchto spoleSnostech: Synthesia, a.s./Pardubice Semtin, Duslo, a.s./ Sala
a odstépny zavod Istrochem a Spolana /Neratovice. Agrofert Holding, a.s. je nejvétsi

dostributor pripravkd na ochranu rostlin (pesticidd) v CR.

18.1.5. Registrace pripravki

Kazdy pfipravek, ktery obsahuje pesticidné aktivni latku/y, musi byt
zaregistrovan pfisluinym organem rostlinolékaiské péfe. Do té doby nesmi byt
pfipravek pouZivan, ani uveden na trh. Vsechny udaje souvisejici s registraci

pesticidnich pfipravki jsou legislativné podloZeny Zakonem o rostlinolékarské péci

110




(Z. & 326/2004 Sb.) a Vyhladkou 329/2004 Sb. o piipravcich a dalSich prostfedcich na
ochranu rostlin, kterou se upravuje registrace POR a zachazeni s nimi. Registralni fizeni
zabezpefuje Statni rostlinolékaiska sprava, ktera vydava rozhodnuti o registraci
jednotlivych pfipravkd. To je vydano na zakladé pfedchoziho zhodnoceni viech udaji

o pripravku i u¢inné latce, vZdy na 3 roky (4).

Viechny pesticidni piipravky, jejichz pouZiti je povoleno na tUzemi Ceské
republiky, jsou ka?doro&ng zvefejiiovany ve v&stniku Statni rostlinolékafské spravy.
Pfipravky, které jsou registrovany v CR pocinaje dnem 16. ledna 2006 jsou uvedeny

v pfiloze 2.

18.2. REGISTROVANE PRIPRAVKY OBSAHUJICI UCINNE LATKY
OGRANOFOSFOROVE POVAHY

V nasledujicim  pfehledu jsou uvedeny vSechny pesticidni pfipravky
registrované Ceské republice ke dni 16.1.2006, obsahujici G&innou latku

organofosforové povahy.

18.2.1. Insekticidy v¢etné akaricidd

Aliekol

Dursban 10G
Dursban 480EC
Master 25ME
Metanion 48EM
Nurelle D
Oleoekol
Reldan 40EC

Uvedené pripravky obsahuji G&innou latku chlorpyrifos. Tato latka patfi mezi
organothiofosfaty, konkrétng pyridinové struktury. Chlorpyrifos pilisobi jako kontaktni
insekticid/ akaricid, ktery viak pomé&mg rychle proniké do rostlinnych pletiv. Hubi
pohyblivé jedince savého a Zravého hmyzu (jako dotykovy, ,poZerovy“ a dychaci
nervovy jed). Chlorpyrifos je v pidé pomé&mé malo mobilni, siln€ se vaZe na pldni
gastice, a z toho diivodu se pfili§ nevyluhuje do vod. Obvykla doba setrvani v piidé je

60-120 dni, tyto Sasové udaje se viak mohou velmi liSit v zavislosti na typu pudy,
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klimatickych a mnoha dalsich podminkach. Realna doba setrvani v pidé se miZe
pohybovat vrozmezi 2 tydnl az 1 roku. Koncentrace chlorpyrifosu ve vodé jsou
pomémé nizké, vzhledem k malé rozpustnosti latky. Ve vodnim prostfedi se pak vaZe
zejména na sedimenty. Chlorpyrifos se rozklada hydrolyzou (polotas rozkladu, p.r. 40-
80 dni), fotolyzou (p.r. 3-4 tydny), dale mikrobialni degradaci a odpafovanim z povrchu
pidy. MiiZe se Zastetné kumulovat v tukovych tkanich Zivodichil. Pro viely je jedovaty,
pro ryby a jiné vodni Zivogichy mimotadné nebezpelny. Pipravky Alieokl a Oleoekol
obsahuji dvé insekticidn&/akaricidng 0&inné latky. Chlorpyrifos je jednou z nich. Druha
latka je Yepkovy olej (v piipad® Aliekolu). Metylester fepkového oleje je obsazen
v Oleoekolu (4, 6, 41).

Sumithion Super

Tento pripravek obsahuje fenitrothion. Jde o organothiofosfat, konkrétné
fenylové struktury. Letalni davka (LDsp) této ulinné latky je 250-800 mg/kg pro krysy,
715-870 mg/kg pro mysi a 500 mg/kg pro moréata. Témito Udaji je tedy vyjadiena
akutni toxicita fenitrothionu. V piid& (nezavisle na jejim typu) je fenitrotion pomémé
mobilni a setrvava v ni pouze kratce. Do rostlinnych pletiv pronika, ale neni v nich
rozvadén (opét pouze kontaktni pesticid - insekticid). Hubi pohyblivé jedince Zravého
a savého hmyzu, rovné% roztofe (mimo rezistentnich populaci) jako dotykovy
a poZerovy nervovy jed po dobu 10 - 15 minut. Pro ryby je jedovaty, pro zvef
nebezpecny (41).

Actellic 50EC

Tento pfipravek obsahuje pirimifos-methyl. Akutni oralni i dermalni toxicita je
vyjadfena hodnotou LDsg > 1500 mg/kg u krys. Jde o organothiofosfat, pyrimidinové
povahy. Rovnéz pronikd do rostlinnych pletiv, ucinkuje translaminarn€, ale nepiisobi
systémové. Hubi Zravy i savy hmyz i roztofe stejné jako chlorpyrifos (dotykovy,
poZerovy“ a dychaci nervovy jed). Pro véely je stfedné toxicky, pro ryby a jiné vodni

organismy jedovaty. Pro zvéf neSkodny (41).
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Perfekthicn

Tento pfipravek obsahuje dimethoat. Akutni oralni i dermalni toxicita je
vyjadiena hodnotou LD50 > 760 mg/kg u krys, akutni inhalagni txicita je vyjadiena
hodnotou LC50 > 4mg/l / 4 hod u krys. Jde o alifaticky organothiofosfat (konkrétné
dithiofosfat, amidického charakteru) se systémovym ucinkem. V pletivech se méni na
Uin&j3i ornethoat, a teprve ten je pletivy rozvadén. Hubi savy, méné i Zravy
hmyz a roztoge opét jako dotykovy, dechovy a ,poZerovy“ nervovy jed. Uginkuje rychle
a dlouhodobé (2-3 tydny). Pro v&ely je mimofadné jedovaty. OhroZuje ryby a zv&f (41).

Zolone 35EC

Tento piipravek obsahuje fosalon. LDsg > 2000 mg/kg u potkanti, jako hodnota
vyjadiujici aktualni oralni a dermalni toxicitu. LCso je 2,47 mg/l / 4 hod. u potkant,
vyjadfujici aktuni inhalaéni toxicitu. Jde opét o organothiofosfat (konkrétné dithiofosfat,
heterocyklické povahy). Hubi jedince Zravého a savého hmyzu jako dotykovy

a ,,poZerovy"“ nervovy jed po dobu 15 — 18 dni. Je nebezpedny pro ryby (41).

18.2.2. Herbicidy véetné desikanti a defoliantti

Clinic

Dominator

Glyfogan 480SL (+Glyfogan 3%, Glyfogan, Glyfo Klasik)
Kaput

Kaput harvest

Mon 78044 (+ Mon 60615)

Roundup bioaktiv

Roundup forte

Roundup klasik, Roundup rapid (+Roundup aktiv, Roundup expres)
Taifun 30

Touchdown quatro (+Touchdown)

Tyto pfipravky obsahuji G¢innou latku organofosforoveé povahy glyfosiat-IPA.
Piipravky Mon 78044/60615 a Taifun 30 obsahuji glyfosat. Pfipravek Touchdown
quatro (+Touchdown) obsahuje glyfosat-trimesium (sulfosat). Akutni oralni toxicita

glyfosatu je vyjadiena jako LDso > 5000 mk/kg pro krysy, akutni dermalni toxicita
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LDsy > 5000 mk/kg pro  kraliky a aktuni inhalagni toxicita LCso > 5 mg/l/ 4 hod.
u krys. Jde tedy o latku velmi malo toxickou (41).

Basta 15

Piipravek obsahuje herbicidné aktivni latku glufosinat-NH; (n. glufosinit-
amonium). Akutni oralni toxicita glyfosinat-amonia je vyjadfena jako LDso 1730

mk/kg pro krysy, akutni dermalni toxicita LDsq 593 mk/kg pro kraliky (41).

18.2.3. Fungicidy

Alliette bordeaux
Alliette 30WP
Mikal M

Verita

Pfipravky obsahuji uéinnou latku ze skupiny organofosforovych fungicidi -
fosetyl-Al. Pfipravky Mikal M a Verita obsahuji vzdy dvé fungicidné ucinné latky,
pouze jedna je znich je fosetyl-Al. Akutni oralni 1 dermalni toxicita fosetylu-Al je
vyjadiena jako LDso > 5000 mk/kg pro krysy, akutni inhalaéni toxicita LCso > 0,76 mg/l
/ 4 hod. u krys. Tato latka tedy vykazuje své toxické Ucinky zejména po vdechnuti.

Mancozeb je druha G¢inna latka pfipravku Mikal M, u piipravku Verita je to fenamidon

(41).

Rizolex 10D
Rizolex 50FL

Piipravky ~ obsahuji  fungicidné aktivni latku tolclofos-methyl. Akutni
oralni 1 dermalni toxicita tolclofos-methylu je vyjadfena jako LDsg > 5000 mk/kg pro
krysy, aktuni inhalani toxicita LCso > 1,82 mg/l / 4 hod. u krys (41).

18.3. PESTICIDY ZAKAZANE V CR

V Ceské republice je striktné zakazano pouZivat tyto pesticidné aktivni latky:
aldrin, arochlor, asbestos, binapacryl, cis izomer captafolu, chlordane, DDT, dieldrin,

dinoseb a jeho soli, ethylen dibromid, ethylen dichlorid, ethylen oxid, heptachlor,
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hexachlorbenzen (HCB), hexachlorcyklohexan (HCH), rtut a jeji slouCeniny,
polychlorované terfenyly a toxafen (6).
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19. ZAVER

Na zavér lze konstatovat, Ze organofosforové pesticidy (OP) jsou ucinnymi
latkami pouze u nepatrného mnoZstvi pfipravki z obrovské palety viech pesticidnich
ptipravkii, V CR se zcelého kvanta registrovanych pesticidnich pfipravki pouZiva
pouze 38 pfipravkd, obsahujicich u¢innou latku organofosforové povahy. Navic plati, Ze
potet u&innych organofosforovych latek je v porovnini spoStem pfipravki
nesrovnatelné niz§i. Na nékolik registrovanych piipravkt vétsinou pfipada pouze jedna
u¢inna latka. Z celkového poltu vSech registrovanych pesticidnich pfipravku
organofosforové povahy jde o tyto udinné latky: chlorpyrifos, fenithrothion, pinmifos-
methyl, dimethoat, fosalon (insekticidni aktivita), glyfosat-IPA, glyfosat, glyfosat-
trimesium, glufosinat-NH, (herbicidni aktivita), fosetyl-Al, tolclofos-methyl (fungicidni
aktivita). Tedy 38 rlznych pripravkd obsahujicich pouze 11 G¢innych latek. Diivodem

je samoziejmé vysoka potencialni toxicita organofosforovych pesticidu.

Mnozstvi pouzivanych pfipravki s OP je sice vyrazné limitovano, i presto vSak
dochazi rotné po celém svété k stovkam tisicu otrav t€mito latkami. Nejvice ohroZeny
jsou malé déti a zemédélci, zejména z rozvojovych zemi. Déti jsou jiZ od utleho véku
nuceny k praci na poli, nedodrzuji spravné hygienické navyky, rodi¢e nedbaji na
spravné zachazeni s pesticidy a nedrZi pfipravky mimo dosah déti apod. Zemédélci jsou
zase denné vystavovani pesticidim pfi oSetfovani riznych plodin, disledné nepouzivaji
ochranné pomucky, pielévaji pesticidy z originalnich obali do snadno zaménitelnych
PET lahvi apod.

Celosvétové znamé organofosforové latky soman a sarin patfi mezi nervové
paralytické latky (NPL). Byly zneuzivany pro své neurotoxické udinky ve valkach.
Jejich inhibiéni U¢inek na acetycholinesterazu miZe byt zvracen s vfasnym podanim
antidot. Antidota musi byt podana diive nez dojde k starnuti enzymu. Jako antidota jsou
pouZivany tzv. reaktivatory AChE, neboli oximy. Konkrétné latky pralidoxim a HI-6. Je
nutno uvést, ze ucinek téchto latek byl prokazan pouze v pfipadé lécby otrav
vyvolanych nervové paralytickymi latkami. U otrav, které byly zpusobeny
organofosforovymi pesticidy, uCinek reaktivatori prokdzan nebyl! Nemame tedy

specificka antidota k 1é¢bé otrav OP. Paradoxem tohoto tvrzeni je, Ze organofosforové
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pesticidy jsou latky snadno dostupné, volné prodejné v kterémkoliv obchod& k tomu
urleném. Distribuce, prodej a zejména pouZivani nervové paralytickych latek
(zpisobujicich otravy, které umime léGit) je naopak striking zakazano. Sice plati, Ze
toxicky ucinek OP je nesrovnateln€ niz§i neX udinek NPL, ale tento nepomér lze

vyrovnat mnoZstvim pouzitych OP.

Vzhledem k tomu, Ze OP jsou velmi nebezpefné latky nejen pro &lovéka, ale i
Zivotni prostfedi, by jejich pouZivani mé&lo podléhat striktnim bezpeénostnim opatienim.
Tim by se mohlo pfedejit Eastym smrtelnym otravdm a pfipadnému zneuZiti latek

potencialnimi teroristy.
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20. SOUHRN

Prace se zabyva pesticidy jako takovymi, podrobnéji se vénuje pesticidnim
latkam organofosforového charakteru. V {vodu obecné &asti je uvedena definice
a vyznam pesticidli, klasifikace podle riznych kritérii a nazvoslovi. Dale jsou
zpracovany kapitoly Vznik a vyvoj novych pesticidd, Historicky vyvoj pouzivani
pesticidd a Vyvoj spotfeby pesticidii ve svéts, Evropé a v CR. Naplni dalgich kapitol
obecné  &asti  prace jsou rezidua pesticidi, legislativa upravujici pouZivani

pesticidil a vztah pesticidd k Zivotnimu prostiedi.

Specialni Cast prace je rozdélena do n&kolika kapitol, jejichz hlavni naplni jsou
organofosforové pesticidy, toxicita pesticid a pesticidni piipravky. Jednotlivé kapitoly
jsou uvedeny v nésledujicim poradi - Organofosforové pesticidy, Pfehled pesticidnich
latek organofosforové povahy, Toxicita pesticidii, Intoxikace pesticidy, Konkrétni
otravy a jejich symptomy, dale Terapie otrav, Redlné pfipady otrav a Pfipravky

obsahujici pesticidng aktivni latky.

Souasti prace jsou rovndz dv& pfilohy. Prvni z nich uvadi seznam vsech
chemickych tfid a podtfid, na které jsou rozd&leny jednotlivé skupiny a podskupiny
pesticidii. V druhé pfiloze jsou uvedeny viechny registrované pesticidni pfipravky v CR
ke dni 16.1.2006.

Pesticidy jsou latky schopné regulovat nezadouci organismy, zejména plevele,
Skiidce a choroby jimi vyvolané, Pesticidy pfedstavuji nedilnou souéist soudasné
zemedelské rostlinné vyroby. Chrani rostliny, dale zasoby potravin a krmiv pred
nezadoucimi organismy. Své uplatnéni nachazeji i v primyslu, domacnostech a jinych
objektech. Pesticidy mohou byt klasifikovany podle udinku, pGvodu a chemickych
nazvii. Chemické pesticidy se poprvé zadaly pouzivat na pocatku 19. stoleti, a to nejprve
jako anorganické litky na bazi nékterych zékladnich prvkd, od jejichZz pouZivani se
zdivodd vysoké toxicity s postupem &asu ustoupilo. Objevily se proto organické

pesticidy, jako napf. organochlorové, organofosforové a karbamatové.
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Masivni pouZivani organickych pesticidu s sebou piinesio riznorodé vysledky.
Na jedné strané¢ pomohlo zemédélcim vyprodukovat potfebna mnoZzstvi rostlinnych
potravin, produktil i surovin a uspokojit tak stale zvySujici se potieby rostouci populace,
na druhé strané se viak objevily nezadouci udinky pouZivani pesticidi. Proto se védci
neustale snazi vyvinout noveé, UCinngjsi a zejména bezpedndjsi pesticidni latky. Hledani
a vyzkum novych pesticidné aktivnich latek probihd nejen na uUrovni syntetickych
organickych preparati, ale také na bazi ryze pfirodnich latek. Pfikladem jsou

pyrethroidni pesticidy.

Organofosforové pesticidy (OP) obsahuji ve svych molekulach organicky vazany
fosfor. Latky teto struktury byly poprvé objeveny na zadatku 20. stoleti, jejich pesticidni
aktivita vSak byla zji§téna aZ pozdé&ji. Chemicka tiida OP je dale Elenéna na konkrétni
podtiidy, a to dle chemické struktury: organofosfaty, organothiofosfaty, fosfonaty,
fosfonothioaty,  fosfonothiofosfaty,  fosforoamidaty,  fosforoamidothioaty &
fosforodiamidy. Chemickou tfidu OP nalezneme mezi akaricidy, fungicidy, herbicidy,
insekticidy, nematocidy a rodentocidy.

OP jsou jedny znejtoxictéjsich pesticidi vibec. Ireverzibilng inhibuji
acetylcholinesterazu  (AChE), enzym zodpovédny za degradaci acetylcholinu.
Nasledkem jeho nahromadéni se objevuji pfiznaky akutnich otrav. Chronické otravy se
mohou dostavit az za nékolik let po expozici a jsou nejastéji dopadem rozmanitych
biologickych uCinkii OP, jako napf. mutagenita, teratogenita, hormondisruptivni &

neurodegenerativni G€inek.

Kazdy, kdo pfichazi do styku s pesticidy by mél byt seznamen s pfiznaky otrav.
Pouze vEasné rozeznani intoxikace mii¥e zajistit okamZitou pomoc. Cas hraje v pfipadé
otrav vyvolanych OP diilezitou roli, protoze dojde-li u inaktivované AChE k procesu
stirnuti, jiZ neni Sance ji zpét reaktivovat. Terapie otrav zahrnuje zakladni kroky prvni
pomoci, z 1éCiv jsou nejlasté]ji podavana stfevni adsorbencia, anticholinergikum atropin
a reaktivatory AChE (oximy). Zakladem Gsp&sné 1écby otrav OP je pierueni expozice.
Stav intoxikované osoby je tfeba neustale sledovat a kontrolovat, a to do té doby, nez

dojde k pfedéni do lékaiské péce.
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PHi praci s pesticidy je tfeba disledné pouZivat ochranné pomiicky, dodrovat
bezpeCnostni pokyny uvedené na etiketé pfipravku, pesticidy skladovat v originalnich
obalech, drzet je mimo dosah déti apod. Pouze tak je mozno otravam piedchazet. Lidé
vSak nedodrzuji tato bezpeCnostni opatfeni, a roéné tak dochdzi k mnoha tisictim
pfipadii otrav po celém svét€. Nejvice ohroZeny jsou malé d&ti a zeméd&lci

Z rozvojovych zemi.

Pouzivani OP by m&lo podléhat pfisnym bezpetnostnim opatfenim, tyto latky by
nemély byt pistupné laické vefejnosti, aplikovat by je mél vidy erudovany odbornik.
Pouze tak miZe byt zajiSténa urditd ochrana lidského zdravi a zabranéno 3kodam na
Zivotnim prostfedi. V soudasnosti je v Ceské republice registrovano pouze 38
pesticidnich  pfipravki  obsahujicich uinnou latku  organofosforového  typu.

V pfipravcich se viak dohromady vyskytuje pouze 11 OP.
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21. SUMMARY

This thesis deals with pesticides as such, in more detail it deals with pesticide
substances of organophosphorous nature. In the introduction of the general part of the
paper, there are mentioned the common definition of pesticides, their significance,
classification according to various criteria and their terminology. Further on, there
follow the chapters concerning The origin and the development of new pesticides, The
historical evolution of pesticide use and The history of pesticide consumption in the
World, in Europe and in the Czech republic. The other chapters of the general part focus
on pesticide residues, legislation regulating use of pesticides and the relation of

pesticides to environment.

The special part of the thesis is divided into several chapters that are aimed on
organophosphorous pesticides, toxicity of pesticides and pesticide preparations.
Particular chapters are referred to in following order — Organophosphorous pesticides,
Summary of pesticide substances of organophosphorous nature, Pesticide toxicity,
Pesticide intoxication, Particular intoxication cases and their symptoms, Intoxication
therapy, Real cases of intoxication and Preparations containing pesticide-active

substances,

The two enclosures form a part of this thesis too. The first of them gives the list
of all chemical classes and subclasses into which the particular divisions or subdivisions
of pesticides are divided. In the second one, there are listed all pesticide preparations

registered in Czech republic on the date 16" January 2006.

Pesticides are substances that are able to regulate undesired organisms,
especially weed, pests and diseases caused by them. Pesticides constitute indivisible
part of contemporary agricultural production. They protect plants, provisions of food
and pasturage against undesired organisms. They are also useful in industry, households
and other properties. They can be classified according to their effect, origin or chemical
names. Chemical pesticides have been used since the very beginning of 19" century. At
first they were used as inorganic substances based on some fundamental elements, such
use, however, was gradually abandoned for their high toxicity. Therefore there appeared

then organic pesticides as organochloric, organophosphorous or carbamate pesticides.
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The massive use of organic pesticides brought disparate results. On one hand, it
helped farmers to produce desired necessary quantity of plant food, products and raw
materials to satisfy gradually increasing needs of growing population, on the other hand,
there, however, appeared undesired effects of such pesticide use. That is why scientists
continually try to develop new, more effective and especially safer pesticide substances.
The research on new pesticide-active substances is in progress not only on the level of
synthetic organic dissection, but also on the base of purely natural substances.

Pyrethroid pesticides are the typical example.

Organophosphorous pesticides {(OP) contain in their molecules organically fixed
phosphorus. Substances of that structure were first discovered at the beginning of the
20™ century, though their pesticide activity was found out later. The chemical class OP
is further subdivided into the particular subclasses according to the chemical structure:
organophosphates,  organothiophosphates,  phosphonates, = phosphonothioates,
phosphonothiophosphates, phosphoroamidates, phosphoroamidothioates or
phosphorodiamides. The OP chemical class is to be found among acaricides, fungicides,

herbicides, insecticides, nematicides and rodenticides.

The OPs belong among the most toxic pesticides at all. They inhibit irreversibly
acetylcholinesterase (AChE), the enzyme responsible for acetylcholine degradation. In
virtue of its cumulation, there use to appear the symptoms of emergent intoxication. The
chronic intoxication can occur once after several years past the exposure and they are
most often the consequence of various biological effects of OPs, such as mutagenity,

teratogenity, hormondisruptive or neurodegenerative effects.

Anyone who gets in touch with pesticides should be informed on the possible
intoxication symptoms. Only the early intoxication recognition can safeguard the
immediate help. The time plays a key role in the cases of OP-caused intoxication,
because if there occures a process of fadeaway (ageing) of the inactivated AChE, there
is no chance then to reactivate it. The intoxication therapy includes basic steps from the
first aid, from the possible medicaments, intestinal adsorbents, anticholinergic
substance-atropin and AChE reactivators (oximes) are usually served. The key factor of

a successful OP-intoxication treatment is the interruption of exposure. The condition of
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a intoxicated person is to be observed and checked till the transferring of the person

under the medical care.

During dealing with pesticides, it is necessary to use thoroughly protective
utilities, follow the safety rules presented on a label of a preparation, keep pesticides in
an original container, keep them out of reach of children, and so on. Only in this way, it
is possible to prevent a possible intoxication. People, however, do not follow these
safety instructions and every year, there happen to appear thousands of cases of those
who get intoxicated all over the world. The most endangered groups are smail children

and farmers from developing countries.

The OP use should be liable to strict safety measures, such substances should not
be available to laic public, they should be applied by skilled professional expert. Only in
this way the public health protection can be safeguarded and environment damages can
be prevented. Today, only 38 pesticide preparations containing an active substance of an
organophosphorous type are registered in Czech republic. In the preparations, though,

there occur 11 OPs only.
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Priloha 1
(12)

1.1. Insekticidy

01 Antibiotické insekticidy
o Insekticidy s makrocyklickym laktonem
- avermektinové insekticidy
- milbemycinove insekticidy
- spinosynové insekticidy
02 Arsenické insekticidy
03 Botanické insekticidy
04 Karbamatové insekticidy
¢ Benzofuranyl methylkarbamatové insekticidy
¢ Dimethylkarbamatové insekticidy
e Oxim karbamatové insekticidy
¢ Fenyl methylkarbamatové insekticidy
05 Desikantové insekticidy
06 Diamidové insekticidy
07 Dinitrofenolové insekticidy
08 Fluorinové insekticidy
09 Formamidinové insekticidy
10 Fumigantové insekticidy
11 Anorganicke insekticidy
12 Regulatory nistu hmyzu
Inhibitory syntézy chitinu
Podobné juvenilnim hormontm
Juvenilni hormony
Agonisté hormoni zrani
Inhibitory zrani
Hormony zrani
neklasifikované regulatory ristu hmyzu
13 Insekticidy analogické , nereistoxinu“
14 Nikotinoidové insekticidy
¢ Nitroquanidinové insekticidy
¢ Nitromethylenové insekticidy
e Pyridylmethylaminové insekticidy
15 Organochlorové insekticidy
o Cyklodienové insekticidy
16 Organofosforové insekticidy
¢ Organofosfatové insekticidy
e Organothiofosfatové insekticidy
- alifatické organothifosfatoveé insekticidy
¢ alifatické amidy
° oximy

- heterocyklické organothiofosfatové insekticidy
° benzothipyrany
° benzotriaziny
° isoindoly
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17
18
19
20

21

22
23
24
25
26
27

01

02
03

04
05
06
07
08
09

® isoxazoly
® pyrazolopyrimidiny
“ pyridiny
° pyrimidiny
“ chinoxaliny
* thiadiazoly
“ triazoly
- fenylové organothiofosfatové insekticidy
¢ Fosfonatové insekticidy
¢ Fosfonothioatové insekticidy
- fenyl ethylfosfonothioatové insekticidy
- fenyl fenylfosfonothioatové insekticidy
¢ Fosforamidatové insekticidy
o Fosforamidothioatove insekticidy
¢ Fosforodiamidové insekticidy
Oxadiazinové insekticidy
Oxadiazolonove insekticidy
Ftalimidinové insekticidy
Pyrazolové insekticidy
¢ Fenylpyrazolové insekticidy
Pyrethroidni insekticidy
¢ Pyrethroidni insekticidy estery
e Pyrethroidni insekticidy ethery
Pyrimidinaminov¢ insekticidy
Pyrrolové insekticidy
Insekticidy tetramové kyseliny
Insekticidy tetronové kyseliny
Insekticidy thiomocoviny
Insekticidy mo€oviny

1.2. Akaricidy

Antibiotické akaricidy
e Akaricidy s makrocyklickym laktonem
- avermektinové akaricidy
- milbemycinove akaricidy
Spojené difenylové akaricidy
Karbamatové akaricidy
e Oxim karbamatove akaricidy
Karbazatové akaricidy
Dinitrofenolové akaricidy
Formamidinové akaricidy
Regulatory ristu rozto&d
Organochlorové akaricidy
Organofosforové akaricidy
e Organofosfatové akaricidy
¢ Organothiofosfatové akaricidy
e Fosfonatové akaricidy
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¢ Fosforoamidothioatove akaricidy
e Fosforodiamidové akaricidy
10 Organotinové akaricidy
11 Fenylsulfamidové akaricidy
12 Ftalimidové akaricidy
13 Pyrazolové akaricidy
¢ Fenylpyrazolove akaricidy
14 Pyrethroidni akaricidy
e Pyrethroidni akaricidy estery
e Pyrethroidni akaricidy ethery
15 Pyrimidinaminové akaricidy
16 Pyrrolové akaricidy
17 Chinoxalinové akaricidy
18 Akaricidy estery sulfitu
19 Akaricidy tetronové kyseliny
20 Tetrazinové akaricidy
21 Thiokarbamatové akaricidy
22 Akaricidy thiomocoviny

1.3. Fungicidy
01 Alifatické dusikate fungicidy
02 Amidové fungicidy
¢ Fungicidy acylaminokyseliny
* Amnlidové fungicidy
- benzanilidové fungicidy
- furanilidové fungicidy
- sulfoanilidové fungicidy

e Benzamidové fungicidy

e Furamidové fungicidy

e Fenylsulfamidove fungicidy
o Sulfonamidové fungicidy

¢ Vanilamidové fungicidy

03 Antibiotické fungicidy
e Strobilurinove fungicidy

04 Aromatické fungicidy

05 Benzimidazolové fungicidy

06 Prekursory benzimidazolovych fungicidu

07 Benzothiazolové fungicidy

08 Spojené difenylové fungicidy

09 Karbamatové fungicidy
e Benzimidazolylkarbamatové fungicidy
» Karbanilatové fungicidy

10 Konazolové fungicidy

11 Fungicidy s médi

12 Dikarboximidové fungicidy
¢ Dichlorofenyl dicarboximidové fungicidy
¢ Ftalimidové fungicidy

13 Dinitrofenolové fungicidy
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14

15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

01

02
03

04
05
06

Dithiokarbamatové fungicidy
e Cyklické dithiokarbamatové fungicidy
¢ Polymerni dithiokarbamatové fungicidy

Imidazolové fungicidy

Anorganické fungicidy

Fungicidy s rtuti
e Anorganické fungicidy s rtuti
¢ Organortutnaté fungicidy

Morfolinové fungicidy

Organofosforové fungicidy

Organotinové fungicidy

Oxathinové fungicidy

Oxazolové fungicidy

Polysulfidové fungicidy

Pyrazolové fungicidy

Pyridinové fungicidy

Pyrimidinové fungicidy

Pyrrolové fungicidy

Chinolinové fungicidy

Chinonové fungicidy

Chinoxalinove fungicidy

Thiazolové fungicidy

Thickarbamatove fungicidy

Thiofenové fungicidy

Triazinové fungicidy

Triazolové fungicidy

Fungicidy s moCovinou

1.4. Herbicidy

Amidové herbicidy
¢ Anilidové herbicidy
- arylalaninové herbicidy
- chloroacetanilidové herbicidy
- sulfonanilidove herbicidy
¢ Sulfonamidové herbicidy
e Thicamidové herbicidy
Antibiotické herbicidy

Herbicidy aromatické kyseliny
¢ Herbicidy kyseliny benzoové
- herbicidy pyrimidinyloxybenzoove kyseliny
- herbicidy pyrimidinylthiobenzoové kyseliny
¢ Herbicidy kyseliny ftalové
e Herbicidy kyseliny pikolinové
¢ Herbicidy kyseliny chinolinkarboxylové
Arsenické herbicidy
Benzoylcyklohexandionové herbicidy
Benzofuranyl alkylsulfonatové herbicidy
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07
08
09
10
11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
22

23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37
38
39

Karbamatové herbicidy
Karbanilatové herbicidy
Cyklohexen oximové herbicidy
Cyklopropylisoxazolové herbicidy
Dikarboximidové herbicidy
Dinitroanilinové herbicidy
Dinitrofenolové herbicidy

Difenyl ether herbicidy

Nitrofenylether herbicidy

Dithiokarbamatové herbicidy
Alifatické halogenované herbicidy
Imidazolinové herbicidy
Anorganické herbicidy

Nitrilové herbicidy
Organofosforové herbicidy
Oxadiazolonové herbicidy
Fenoxy herbicidy

L ]

Fenoxyoctové herbicidy
Fenoxymaselné herbicidy
Fenoxypropionové herbicidy

- aryloxyfenoxypropionové herbicidy

Fenylendiaminové herbicidy
Pyrazolové herbicidy

Fenylpyrazolové herbicidy
Fenyl pyrazolyl keton herbicidy

Pyridazinové herbicidy
Pyridazinonové herbicidy
Pyridinové herbicidy
Pyrimidindiaminové herbicidy
Kvartérni amoéniové herbicidy
Thiokarbamatové herbicidy
Thiokarbonatové herbicidy
Herbicidy thiomoc€oviny
Triazinové herbicidy

Chlorotriazinové herbicidy
Methoxytriazinové herbicidy
Methylthiotriazinové herbicidy

Triazinonové herbicidy
Triazolové herbicidy
Triazolonové herbicidy
Triazolopyrimidinové herbicidy
Uracilové herbicidy

Herbicidy mo€oviny

Herbicidy fenylmo&oviny
Herbicidy sulfonylmocoviny
- herbicidy pyrimidinylsulfonylmoéoviny
- herbicidy triazinylsulfonylmoé&oviny
Herbicidy thiadiazolylmo&oviny
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1.5. Nematocidy

01 Antibiotické nematocidy
02 Karbamatové nematocidy
s Oxim karbamatové nematocidy
03 Organofosforové nematocidy
e Organofosfatové nematocidy
¢ Organothiofosfatové nematocidy
¢ Fosfonothiofosfatové nematocidy

1.6. Rodentocidy

01 Botanické rodentocidy

02 Kumarinové rodentocidy

03 Indandionové rodentocidy

04 Anorganické rodentocidy

05 Organochlorové rodentocidy
06 Organofosforové rodentocidy
07 Pyrimidinaminové rodentocidy
08 Rodentocidy thiomocoviny
09 Rodentocidy moCoviny

1.7. Regulatory riistu rostlin

01 Antiauxiny
02 Auxiny
03 Cytokiny
04 Defolianty
05 Inhibitory ethylenu
06 Latky ethylen uvoliujici
07 Gibereliny
08 Inhibitory mistu
¢ morfaktiny
09 Zpomalovade ristu (retardéry)
10 Stimulatory rastu
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INSEKTICIDY - registrované piipravky v CR ke dni 16.1.2006

Priloha
(41, 42)

2

Nizev Utinna litka Vyrobee/ | Privni
pFipravku registrant | zistupce
¢ivE |r {pt |zv
ACTARA 25 Thiamethoxam 250g Syngenta | Syngenia v
WG Crop Czech s.1.0. &4
Protection
AG
ACTELLIC 50 | Pirimiphos-methyl 500g | Svngenta | Syngenta |[X [S [J [NH [PR
EC Limited Czechs.ro. |n
or
AGRION Deltamethrin 0,15 Lybaras. |Lybaras. PR |V INH |N
DELTA Velvéty Velvéty 0 H
(AE) 1
b
ALIMETRIN | Cypermethrin 100g Agro Agro X|[S [J |NH|N
10 EM Aliance Aliance n H
{ME) S.I.0. 5.1.0.

ALSYSTIN 480 | Triflumuron 480g Baver ver spol. J J |NH |N
SC CropScienc | s r.0. H
e AG
APHIDAMIA | Hippodamia-convergens | Zemédélské | Zemédélské [N | NH [N [NH |N
(X010 5000ks./bal druzstvo druzstvo H H H

Cheldice Chellice
APHIDIUS Aphidius colemani Biocont Biocont N {NH [N {NH [N
COLEMANI 100ks./bal Laboratory, | Laboratory. |H H H
{(X13) spol. sr.o. |spol sro.
APHIDIUS Aphidius ervi 100ks./bal | Biocont Biocont NINH |[N|{NH |N
ERVI Laboratory, | Laboratory, |H H H
(X13) spol. s r.0. |spol. s1.0.
APPLAUD 25 | Buprofezin 25% Nihon Sumi Agro J J |NH IN
WP Nohvaku Czech s.1.0. H
Co. Lid.
AZTEC 140 Triazamate 140g BASF AG. [BASFsro. [X |PR |4 {NH |N
EW Agricultura n H
1 Products
BIOBIT WP Bacillus thuringiensis | Valent Biocont PR [N {NH |N
ssp.kurstaki BioScience | Laboratory. H H
16 000mj/mg 5 spol. s r.o.
Corporation
BIOBIT XL
BIOFORMAT | Hydrogenuhliitan Antonin Antonin T |NH [N
ox sodny 70% Veverka- | Veverka- H
(SP) AGRO+BI | AGRO+BI
o o
BIOLAAGENS | Aphidoletes aphidimyza | Zemédélské | Zemédéiske [N |NH [N (NH |N
-AA 100-10000 ks/bal druzstvo druzstvo H H H
(X13) Cheldice Chel€ice
BIOLAAGENS | Aphidoletes colemani | Zemédglské | Zemedélské |[N |NH [N |NH [N
-ACo 50-500ks/bal druZstvo druzstvo H H H
(X13} Chelfice Chelgice
BIOLAAGENS ! Amblyseius cucumeris | Zemédélské | Zemédelskeé [N |[NH [N |NH [N
-ACu 100-40000ks/bal druZstvo druZstvo H H H
{X08) Cheldice Chelgice
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BIOLAAGENS | Cryptolaecmus Zemédélské | Zemédélské {N |NH |N |[NH |N
-CrM montrouzieri 25/5 ks/bal | druzsivo druZstvo H H H
(X2D) Cheléice Cheltice
BIOLAAGENS | Encrasia formosa 100- | Zemédéiské | Zemédélské |N |NH [N |NH [N
-EF 40000 ks/bal druistvo druzstvo H H H
(X25) Cheléice Chekice
BIOLAAGENS | Phytosciulus persimilis | Zemédélske | Zemédélskeé [N |[NH |N [NH [N
-PP 100-2500 ks/bal druZstvo druZstvo H H H
(X13) Chelice Chelgice
BIOLAAGENS | Typhlodromus pyri 100- | Zemédélské | Zemédélské [N [NH [N [NH | N
-TP 2500 ks/bal druzstvo druzstvo H H H
{X26) Cheldice Cheldice
BIQOLAVIRUS - | Baculovirus diprionis | Zemé&délské | Zemédélske | X (PR [N [PR | PR
NS SHDANOCV 10 mld ks/g | druZstvo druzstvo i H
(WP) Chelice ChelCice
BIOOL Repkovy olej 55% Antonin Antonin N [NH [N
(EO) Veverka- | Veverka- H H
AGRO+BI | AGRGHBI
o G
BONUS a-cypermethrin 40g, BASF AG. |BASFs.ro. PR |J INH [N
(5C) Teflubenzuron 120g Agricultura H
| Products
CALYPSO 480 | Thiacloprid 480g Baver Baverspol. |X |PR |V |PR |PR
SC CropScienc | s r.o. n 0
¢ AG Ic
CASCADE 5 Flufenoxuron 50g BASF AG, |BASFsro. (X |PR |J |[NH IN
EC Agricultura i H
1 Products
CONFIDOR 70 |Imidacloprid 70% Bayer Bayerspol. {X {] J |NH |N
WG CropScienc |sr.o. n H
e AG
CRUISER Thiamethoxam 350g Syngenta | Syngenta
(FS) Crop Czech s.r.o.
Protection
AG
CYPER 10 EM | Cypermethrin 100g Ing. Peter |FUTURCH [X |S |J [NH [N
(ME) Cerny- EM,sro. in H
Agrochemi
X,
Bratislava
CYPERKILL | Cypermethrin 250g ALIACHE | Arysta Xvea v
25EC M. as LifeScience |n 0
odstépny Czechs.r.o. la
zavod
SYNTHESI
A
CYPLES Cypermethrin 100g Ing. Peter |FUTURCH [X |S 14 |[NH |N
(SL) Cerny- EM.sro. |i H
Agrochemi
X,
Bratislava
DECIS EW 50 | Deltamethrin 50g Bayer Bayerspol. |X |PR |V [NH |N
CropScienc | s 1.0 n 0 H
e AG 1
b
DECIS FLOW | Deltamethrin 25g Baver Bayer spol. PR |J |NH |N
2.5 CropScienc |s r.o. H
(8C) e AG
DECIS 15 EW | Deltamethrin 15g Bayer Bayer spol.
CropScienc |sr.0.
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¢ AG

DEDAL 90 EC | Repkovy olej 90% Towarzyst |Ing. EV [N [NH [N
wo Bofivoj H H
Chemiczne | Krys
"DANMA
R"
DELICIA Fosfid hlinity 56,8% Delicia DDD T |[EV |T [NH |N
GASTOXIN Freyberg Servis + H
(TB) GmbH.
DIMILIN 48 SC | Diflubenzuron 480g Uniroyal Chemtura PR |V |PR |PR
) Chemicals | Europe Lid. 0
Company 1a
Ltd.
DURSBAN 10 | Chlorpyrifos 10% Dow Dow X|EV |J] |[NH |N
G AproScienc | AgroScienc {n H
(GR) €5 S.I.0 €ss.1.0
oP
DURSBAN
480EC
oP
CHESS 25 WP | Pymetrozine 25% Svngenta | Syngenta PR |N [(NH |N
Crop Czechsro H H
Protection
AG
CHINOOK 200 | B-cyfluthrin 100g, Bayer Bayer spol
FS Imidacloprid 100g CropScienc |sr.o
{mofidlo) e AG
ENCARSIA Encrasia formosa 100- | Biocont Biocont N |NH [N [NH |N
FORMOSA 5000 ks/bal Laboratory, | Laboratory, |H H H
(X25) spol. sro. |spol.sro.
ENTOMITE Hypoaspis aculifer Zemédélske | Zemédélské |N [NH |N |NH | N
(X19) 1000ks/bal druzstvo druzstvo H H H
Chel€ice Cheldice
ENTONEM Steinernema feltia 5/50 | Biocont Biocont N ([NH |N [NH |N
(X04) mil. Ks/bal Laboratory. | Laboratory, |H H H
spol. sro. |spol sr.o
ERCAL Eretmocerus eremicus | Zemédélske | Zemédélské [N [NH |N [NH |N
(X1D 600-15000 ks/bal druistvo druZstvo H H H
Chel€ice Chelice
ERVIPAR Aphidius ervi 25/250 Zem&délské | Zemédélske [N (NH |N |NH |N
(X12) ks/bal druzstvo druzstvo H H H
Cheltice Cheléice
FASTK
FAST M Deltamethrin 0,009% | PROST a.s. | PROST a.s. PR |J |[NH |N
(AE) H
FERRAMOL. | Fosforetnan Zelezity Neudorff |Ing. PR |E |PR (PR
SCHNECKEN |10g W.GmbH. | Gabriela \%
KORN KG Klikova
(GB)
FOLIOL - | Olej fepkovy 75% Ing. Ing. NH |N [NH |N
KONCENTRA Jaroslav Jaroslav H H
T Pragek,CSc. ! Pragek.CSc.
EC
FORAY 48 B Bacillus thuringiensis | Valent Biocont PR PR |PR
(SC) ssp.kurstaki BioScience | Laboratory,
12 700mj/ml S spol. sr.o.
Corporation
FRUTAPON 7 | Olej parafinovy 99% F&N Agro |F&N Agro NH |N [NH |N |PH
E Ceskd Ceské H H o1
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(EC) republika | republika
5.1.0. 5.I.0.
FURADAN 10 | Carbofuran 10% FMC F&N Agro |X J [NH |N
G Corporation | Ceska n H
{GR) republika
S.I.0
FURADAN 35 | Carbofuran 350g FMC F&N Agro |T |EV |J |NH [N
ST Corporation | Cesk4 + H
(5C) republika
5.1.0.
FURADAN 350 | Carbofuran 360g FMC F&N Agro |T |) J INB |N
F Corporation | Ceska + B
(8C) republika
5.0
FURADAN 5 G | Carbofuran 5% FMC F&N Agro | X |EV [J |NH [N
(GR) Corporation | Cesk4 n H
republika
S.I.0,
FURY 10 EW | Zeta-cypermetrin 100g | FMC F&N Agro (X |PR (J |NH [N
Corporation | Ceska n H
republika
5.I.0.
GAUCHO 70W§
ID-ECOLURE
INCA a-cypermethrin 38 4g. BASF AG, |BASFsro. |T [J V |NH |N
(EW) Triazamate 120g Agricultura J H
1 Products R
INSEGAR 25 Fenoxycarb 25% Syngenta | Syngenta VEl |V |NH |N
wP Crop Czech s.r.o. o H
Protection la
AG
INTEGRO Methoxyfenozide 240g | Dow Dow
(8C) AgroScienc | AgroScienc
€S S.I.0 €5 S5.1.0
IT -ECOLURE
F
IT-ECOLURE
TUBUS
IT-ETOKAP NA
KARATE
2. 5WG/WSB
KARATE 2,5
WG
KARATE se Lambda-cyhalotrin 50g | Syngenia | Syngenta |X v
ZEON Limited Czechs.ro. (n o
technologii 5 CS la
KARATE ZEON
5CS
K-OBIOL EC | Deltamethrin 25g. Baver Baverspol. |X |EV [T [NH [N
25 Piperonyl-butoxide CropScienc | s r.0. n H
2502 e AG
KOHINOR 70 | Imidacloprid 70% Makhteshi | Agrovita X 1] J |NH |N
WG m Agan spol. sr.o. [n H
Industries
Ltd.
LANIRAT Bromadiolone 0,005% |PROST a.s. | PROST as. EV |V |Pt4 {No
MICRO 0
{GB) 3
LARVANEM | Heterohabd ( kitis Zemédélské | Zemédélské [N {NH |N |NH | N
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(X04) megidis 5/50mil. Ks/bal | druZstvo druZstvo H H H
Chelice Cheléice
LEPTOPAR Leptomastix dactylopii | Zemédelské § Zemédglské [N |NH |N |NH I N
xX21) 250ks/bal druistvo druzstvo H H H
Cheléice Chelice
MACROLOPH | Macrolophus Biobest Ing. Pliva [N {NH [N |[NH |N
us caliginosus 250ks/bal N.V. Josef, H H H
CALIGINOSUS P.Biocontro
(X14) 1
MAGUS 200 SC | Fenazaquin 200g Dow Dow X |PR |J |[NH |N
AgroScienc | AgroScienc [ n H
€s8.I.0 €5 S.I.0
MARSHAL 25 | Carbosulfan 250g FMC F&N Agro |T |J J |[NH |N
EC Corporation | Ceska H
republika
$.1.0.
MESUROL Methiocarb 2% Baver Bayer spol. |X |J J |NH |N
SCHNECKEN CropScienc | s r.o. n H
KORN e AG
(RB)
MESUROL 50 | Methiocarb 50% Bayer Baver spol. |X |J J |[NH |N
wP CropScienc | §1.0. n H
e AG
METANION 48 | Chiorpyrifos 48% Ing Peter |FUTURCH |X {J J |NH |N
EM Cerny- EM.sro. |n H
(ME) Agrochemi
oP X,
Bratislava
MIGLYPHUS | Diglyphus isaca Zemédglske | Zemédélské [N |[NH |N |[NH [N
21 250ks/bal druZstvo druzstvo H H H
Chel&ice Chel&ice
MIMIC 240 LV | Tebufenozide 240g Dow Dow FR |V [PR (PR
(SC) ApgroScienc | AgroScienc 0
€5 8.I.0 es5.1.0 3
MINEX Dacnusa sibirica Zemédélské | Zemédélske I[N (NH [N [NH {N
(X21) 225ks/bal. Diglyphus | druistvo druzstvo H H H
isaea 25ks/bal Chelgice Cheldice
MINUSA Dacnusa sibirica Zemédélské | Zem&delské [N [NH |N [NH |N
(Xa1 250ks/bal. druzstvo druzstvo H H H
Cheléice Cheléice
MOSPILAN 20 | Acetamiprid 20% Nisso Sumi Agro |X [PR |N [NH |N
SP Chemical {Czechs.ro. |n H H
Europe
GmbH
NEMASLUG Phasmarhabditis Bigcont Biocont v 74
(X04) hermaphrodita 37 % Laboratory, | Laboratory, o
spoi. sro. [spol.sro 4
NEUDOSAN Drasclna siil ptirodnich | Neudorff Ing. PR [N |NH |N
(EC) mastnych kyselin 51% | W.GmbH. | Gabriela H H
KG Klikova
NEUDOSAN Draselna sl pfirodnich | Neudorfl | Ing. PR [N [NH (N
AF mastnych kyselin 1% W.GmbH. | Gabricla H H
(AL) KG Klikova
NISSORUN 10 | Hexythiazox 10% Nippon Sumi Agro PR |V |[NH |N
wP Soda Co. |Czechs.r.o. J H
Lid. R
NOMOLT 15 | Teflubenzuron 150g BASF AG. |BASFs.ro. VE4 |8 |NH |N
SC Agricultura H
1 Products
NURELLE D Chlorpyrifos 500g Dow Dow X|J J |[NH |N
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(EC) cypermethrin 50g AgroScienc | AgroScienc | n H
opP €5 S8.I.0 €5 S.I1.0
OLEOQEKOQOL | Chlorpyrifos 30g Ing, Peter |FUTURCH ;X |8 |J {NH |N
(ME) fepkovy olej- Cerny- EM,sro. |i H
oP methylester 75% Agrochemi
X,
Bratislava
OMITE 30 W | Propargite 30% Uniroyal Chemtura PR |[N [NH |N
(WP) Chemicals | Europe Ltd. H H
Company
Lid.
OMITE 570 Propargiie 570g Uniroyal Chemiura |X |PR |V INH |N
EW Chemicals | Europe Lid. | n J H
Company R
Lid.
ONCOL 20 EC | Benfuracarb 200g C.F.Spiess |Hospodaisk | T (J J |NH [N
und Schn | € sluzby H
GmbH-Co. |as.
ORIUS Orius laevigatus 500g | Biobest Ing. Pliva [N |[NH |N |NH
LAEVIGATUS NV. Josef. H H
(X14) P.Biocontro
1
ORTUS 5 SC Fenpyroximate 50g Nihon Sumitomo |X [PR |V [NH |N
Nohyaku Corporation | i J H
Co. Ltd. Europe R
Plc.-
organizaéni
slozka
PERFECT Piperonyl butexide Volcke Ing. Arnost PR |J |NH |N
PLANT 0,6% Acrosol Texl - R H
INSECTICIDE | Pfirodni pyrethrum Comp. s.a. | AREX
(AE) 0,48%
PERFEKTHIO | Dimethoate 400g BASF AG, |BASFs.ro. | X [J J [NH |N
N Agricultura n H
(EC) 1 Products
OP
PHOSTOXIN | Fosfid hlinity 560g Detia de Wolf T |EV |E |EV |E
PELETY Fosforovodik 333g Frevberg 3xDsro. |+ A" v
(GE) GmbH
PHOSTOXIN | Fosfid hlinity 560g Detia de Wolf T |EV |E |EV |E
TABLETY Fosforovodik 333g Freyberg 3xDsro. |+ A" v
(GE) GmbH
PHYTOSEIUL | Phytoseiulus persimilis |Ing Pliva |Ing Pliva |[N [NH |N |NH |N
us 500/1000 ks/bal Josef, Josef, H H H
PERSIMILIS P.Biocontro | P.Biocontro
(X19) 1 1
PIRIMOR
25WG
PIRIMOR
25WG/WSB
PIRIMOR 50 Pirimicarb 500g Syngenta |Syngemta |T V |Pt5 |No
WG Limited Czechs.r.o. 0
Ic
PIRIMOR
50WG/WSB
REGENT 800 | Fipronil 800g BASF AG, |BASFs.r0. [X () J |NH |N
WG Agricultura n H
| Products
RELDAN 40 Chlorpyrifos-methyl Dow Dow XS J |NH |N
ECOP 400g AgroScienc | AgroScieng | i H
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€s §.1.0 CS 5.1.0
RODEX Fosforovodik VD SluZba. | VD Sluzba PR |N (PR |PR|PH
(FP) 15ml/patronu S.1.0. S.I1.0. H 01
SANMITE 20 Pyridaben 20% Nissan Arysia X |PR |[N|[NH [N
wp Chemical | LifeScience |n H H
Ind Ltd.  |Czechsro.
SPICAL Amblyseius californicus | Zemédélske | Zemédélské | N [NH |N |NH |N
(X19) 100/2000 ks/bal druzstvo druzstvo H H H
Cheltice Chelgice
SPIDEX Phytoeiulus persimilis | Biocont Biocont N |NH [N |[NH |N
(X13) 100ks/bal Laboratory. | Laboratory, {H H H
spol. sro. |spol sro.
SPRUZIT- Piperonyl-butoxide Neudorfl |Ing. PR |J |NH |N
FLUSSIG 144g W.GmbH. { Gabriela H
(EC) Pyrethriny 36g KG Klikova
SPRUZIT- Piperonyl-butoxide Neudorff |Ing. PR |J {NH |N
GARTENSPRA [0,032% W.GmbH. | Gabricla H
Y Pyrethriny 0,01% KG Klikova
(AE)
STUTOX 1 Fosfid zinku 5% Agrochema | Agrochema | T |EV |T |VT |Z
(GB) druZstvo druzstvo N
Studenec Studenec
SUMITHION | Fenitrothion 1000g Sumitomo |Chemtura |X |J J jNH |N
SUPER Corporation | Europe [td. | n H
(EC)
opP
TALSTAR 10 | Bifenthrion 100g FMC F&N Agro [X[S |V [NH [S
EC Corporation | Ceska n J
republika R
S.I.0.
THRIPANS Amblyseius degenerans | Zemédélske | Zemédélské |N (NH [N [NH | N
(X08) 500ks/bal druistvo druZstvo H H H
ChelCice Cheltice
THRIPEX Amblyseius cucumeris | Biocont Biocont N |NH |N |NH |N
(X13) 5000ks/bal Laboratory, | Laboratorv, |H H H
spol. sro. |spol sro
THRIPOR- Orius laevigatus Biocont Biocont N |NH (N [NH |N
LAEVIGATUS | 500ks/bal Laboratory, | Laboratory, |H H H
(X14) spol. sr.0. |spol §r.0.
TREBON 10 F | Etofenprox 100g Mitsui Arysta S J |NH |N
(EW) Chemical | LifeScience H
Inc. Czech s.ro.
TREBON 30 Etofenprox 300g Mitsui Arysia S [T |NH [N
EC Chemical | LifeScience H
Inc. Czechs.r.o.
TRIBUTE Pirimicarb 2g TransChem | Transcheim PR |J {NH [N
TRIGGER Professiona | s.r.o. H
{AE) 1BV,
TRICHOCAP | Trichogramma BASF AG. |BASFsro [N {NH [N [NH |N
(X035) evanescens 700ks/bal Agricultura H H H
| Products
TRICHOPLUS | Trichogramma pintoi Biocont Biocont v
(X25) 800ks/bal T.evamescens | Laboratory. | Laboratory, o
200ks/bal spol. sr.0. |spol. sr.o. 4
TYPHLODRO | Typhlodromus pyri Biocont Biocont N |NH [N [NH |N
MUS PYRI 10/30 ks/bal Laboratory. | Laboratory. |H H H
(X24) spol. sr.o. |spol.sro.
VANISH SLUG | Metaldehyde 4% TransChem | Transchem PR |N |NH |N
PELLETS Professiona | s.r.0. H H
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{GB) 1B.V.
VAZTAK 10 a-cypermethrin 100g  |BASF AG, [BASFsro. |X PR |J |NH |N
SC Agricultura n H
1 Produgcts
VAZTAK 10EC
VERTIMEC 1.8 | Abamectin 18g Syngenta |Syngenta |X |VE1 |V |NH |N
EC Crop Czechsr.o. [n ] H
Protection la
AG
WARRANT 700 ; Imidacloprid 70% Cheminova | Cheminova | X 1J J INH [N
WG A/S AJS n H
ZOLONE 35 Phosalone 350g Cheminova | Sumi Agro |X |PR [N [NH [N
EC A/S Czechsr.o. |n H H
oP

V tabulce jsou uvedeny viechny registrované piipravky v Ceské republice (k
datu 16.1.2006), s insekticidni aktivitou. Do podskupiny insekticidd jsou fazeny i

akaricidy.

Symbolem OP jsou oznageny viechny pfipravky, jejichz u¢inna slozka je latkou
organofosforové povahy. PouZivani t&chto piipravki je u nas povolené. Jmenovité jde o
tyto pfipravky : Dursban 10G, Dursban 480EC, Nurelle D, Reldan 40EC, Metanion
48EM, Oleoekol, Sumithion Super, Actellic SOEC, Perfekthion a Zolone 3SEC.

HERBICIDY - registrované piipravky v CR ke dni 16.1.2006

Nizev Utinna latka Vyrobce/ | Pravni
piipravku registrant | zdstupce
8 |[v& [r |ptizv
AFALON | Linuron 450g Makhteshim | Agrovita |Xn |PR |J IN INH
45 8C Agan spol. s r.0. H
Industries
Ltd.
AFFINITY | Carfentrazonethyl | FMC F&N Agro [Xn |[S V) |N [NH
WG 0,75%. Corporation | Ceska R |H
Isoproturon 50% republika
5.I.0.
AGIL 100 |Propaquizafop | Makhteshim | Agrovita [Xi [S |J [N |[NH
EC 100g Agan spol. sr.o. H
Industries
Lid.
AGRITOX |MCPA Nufarm UK | Agro - PR |J |N |NH
50 SL Limited Aliance H
8.1.0.
AGROFIT
KOMBI
AGROXON | MCPA 750g A HMarks |Arysta Xn |PR [- [PR|PR
E 750 and LifeScienc
(SL) Company e Czech
Limited 5.I.0.
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ALANAP L | naptalam 23.7 % | Uniroyal Chemtura - EV [N |N |NH
(SL) Chemicals | Europe H |H
Company Ltd.
Ltd.
ALLY
20WG
ALZQDEF
AMINEX |MCPA Istrochem [ Agrofert |- S [J |N |NH |PH
PUR (SL)y |320g as. Holding. H 02
a.s.
AMINEX |MCPA Istrochem | Agrofert |- S 11 [N |NH |PH
400 SL 400g as. Holding, H 02
a.s.
AMINEX |MCPA Ing Peter |[FUTURCH |- S |4 [N [NB
500 KMV | 500g Cerny- EM, sr.o. H
(SL) Agrochemix
Bratislava
AMINEX |MCPA Istrochem | Agrofert Xi |PR |Vo|N |Z- PH
500 SL. 500g as. Holding. b |H 02
a.s.
ARELON | Isoproturon 500g | Baver Bayerspol. (Xn |S |N |N |NH
500 FW CropScience | 5 1.0, H |H
OO GmbH.
ARKEM metsulfuron- Du Pont CZ. | Du Pont - - - - |-
(WG methyl 20 % §.1.0. CZ sr.0.
ARRAT Tritosulfuron BASF AG. |BASF - - - - -
(WG) 250g, dicamba Agricultural |s.r.0.
500g Products
ASSERT
2508C
ASSULOX | Asulam 400g Baver Baver spol. |- PR [N |N |NH
40 SL CropScience | s r.0. H (H
GmbH.
ATLANTIS | Mesosulfuron- Baver Bayerspol. {Xi |- Vo |- |-
WG methyl 30g, CropScience S I1.0. 1b
iodosulluron- GmbH.
methyl Na 6g,
mefenpyr-diethyl
90g
ATTRIBUT | Propoxykarbazon- | Baver Baver spol. |- PR |Vo |PR|PR
SG 70 sodium 700g CropScience |5 r.0. ic
(WG) GmbH.
ATTRIBUT | Propoxykarbazon- | Baver Bayer spol | - PR |Vo |PR|PR
70 WG sodium 700g CropScience | 5 1.0. lc
GmbH.
AURORA | Carfentrazol-ethyl | FMC F&N Agro [Xn [S V] [N [NH
SUPER SG | 1,5%, MCPP-P | Corporation | Ceski R [H
60% republika
S.I1.0.
AURORA | Carfentrazol-ethyl | FMC F&N Agro |- PR {VJ [N |NH
50 WG 500g Corporation | Ceska R |H
S republika
5.1.0.
AURORA
40WG
AVADEX
BW
BALANCE |Flupyrsulfuronme | Du Pont CZ. [Du Pont |- PR [S [N [NH
(WG) thyl 37,5%, 5.I.0. CZ. sr.0. H
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chlorsulfuron
19%
BANVEL | Dicamba 480g Svngenta Syngenta |Xi |PR |N [N
480 S Crop Czech H |H
(SL) Protection (s.ro.
AG
BASAGRA |Bentazone 480g |[BASF AG, |BASF Xn |PR [N |N
NSUPER | Aktivator 150g | Agricultural |s.r.o H |H
(SL) Products
BASAGRA
N 600
BASAGRA
N
BASAGRA
NMeo
BASTA 15
BETANAL |Desmedipham71g | Bayer Bayer spol. | - PR |J |N
EXPERT |, phenmedipham | CropScience {sr.0. H
(EC) 91g, cthofumesate | GmbH.
l12g
BETANAL | Desmedipham60g | Baver Baverspol. [Xi |PR |J [N
QUATTRO |, phenmedipham | CropScience |s r.0. H
(5C) 60g, ethofumesate | GmbH.
60g, metamitron
200g
BETASAN |Phenmedipham | United Arysta - - - |-
ASC l60g Phosphorus | LifeScienc
Limited € Czech
5.I.0.
BLADEX |Cyanazine 500g |BASF AG, |BASF Xn [S [§ N
S0 SC Agricultural |s.r.0. H
Products
BLASTER
LAWN
TIGER
BOFIX Clopyralid 20g, | Dow Dow - S [ |N PH
(SE) fluroxypyr 40g, AgroScienc | AgroScien H 02
MCPA 200g €S S.F.0. £eS §.1.0.
BRODAL | Diflufenican 500g | Bayer Bayer spol. |- PR [NB (N
50 SC CropScience s 1.0, H
(GmbH.
BROMOT | Bromoxynil 250g | Makhteshim [ Agrovita [Xn |PR | Vo |N
RIL 25 SC -Agan Ltd. |spol sr.o. ic |H
BRONCO
BUREX Chloridazon 320g | Istrochem [ Agrofert |- PR |J |N
EKO a.s. Holding, H
(SE) as.
BUREX Chloridazon Istrochem | Agrofert |- PR |J |N
430 DKV 430g as. Holding, H
(5C) as.
BUTISAN | Metazachlor BASF AG. [BASF Xi [PR |J |N
STAR 333g, quinmerac | Agricultural |s.r.o H
{(SC) 83g Products
BUTISAN | Metazachlor 400g | BASF AG, |BASF Xn (PR |} |N
400 SC Agricultural |s.r.0 H
Producis
BUTISAN
550 8C
BUTOXON | MCBP 400g A HMarks |Arvsia Xn |- Vo |-
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E 400 and LifeScienc Ib
(SL) Company ¢ Czech
Limited 5.L.0.
CADENCE
TOWG
CALLISTC
100SC
CALLISTQ | Mesotrione 480g | Svngenta Syngenta |- - - -
480 SC Limited Czech
5.1.0.
CASORON
G
CLINIC Glyphosate-IPA | Nufarm F&N Agro | Xi |- Vo |-
(SL) 480g GmbH and | Ceska 1b
orP CoKG republika
$.1.0.
CLIOPHA | Clopyralid 300g | Chimac- Agrovita |- PR (N [N
R 300 SL Agriphar spol. s 5.0 H |H
SA
COBRA 24 | Lactofen 240g Bayer Baverspol. [Xi (PR |T |N
EC CropScience {s r.o. H
GmbH.
COMMAN | Clomazone 360g | FMC F&N Agro [Xi |- - |-
D 36 CS Corporation | Ceska
republika
5.I.0.
COUGAR | Diflufenican Baver Bayer spol. | - PR (N [N
SC 100g, isoproturon | CropScience | s r.o. H (H
500g GmbH,
CZ-600 MCPP-P 600g AHMarks [DuPont [Xn |S§ N
(SL} and CZ . sro0. H
Company
Limited
DESORMO | 2,4-D 600g Nufarm F&N Agro tXi [N N |N PH
NE GmbH and | Ceska H |H 01
LIQUID 60 Co KG republika
SL 5.1.0.
DEVRINO | Napropamid 450g | United F&N Agro |- EV |[N |N
L45F Phosphorus | Ceska H |H
(5C) Limited republika
5.I.0.
DICOPUR |24-D 500g Nufarm F&N Agro [Xn [S ] |N PH
D GmbH and | Ceska H 01
(SL) CoKG republika
5.I.0.
DICOPUR |2,4-D 600g Nufarm F&N Agro |Xi |PR [N |N PH
D EXTRA GmbH and | Ceska H |H 01
{SL) CoKG republika
5.I.0.
DICOPUR |MCPA 750g Nufarm F&N Agro [Xn |S {JR [N
M 750 GmbH and | Ceska H
CoKG republika
DICOPUR
MP
DICURAN | Chiorotoluron Syngenta |Syngenta |- S {J [N
FORTE 80 | 79,25%, Crop Czcech H
WP triasulfuron Protection |s.r.0.
0,75% AG
DMP Desmedipham Bayer Baver spol. |- PR 1] |N
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STEFES 157g CropScience | 5 1.0. H
(EQ) GmbH.
DOMINAT | Glyphosate-IPA | Dow Dow - véd |- |PR{PR
OR 480g AgroScienc | AgroScien
{SL) €5 §.1.0. ces 8.1.0
Op
DUAL S-metolachlor Syngenta Syngenia |Xi |PR |[Vo |PR|PR
GOLD 960 |96% Crop Czech 1b
EC Protection |§.r.0.
AG
DUPLOSA [2,4-DP-P (DMA) |BASF AG, |BASF Xn |S N (N |NH
NDP 600g Agricultural (5.£.0. H (H
(SL) Products
DUPLOSA |MCPP-P 600g BASF AG, |BASF Xn |S N |N |NH
N KV Agricultural | s.r.o0, H |H
(SL) Products
CHEVALI | Mesosulfuron- Bayer Baverspol. |[Xi |- Vo |- |-
ER methyl 30g. CropScience | s 1.0. b
(WQ) iodosulfuron- GmbH.
methyl Na 30g.
Mefenpyr.diethyl
90¢g
CHISEL 75 | Chlorsulfuron Du Pont CZ. | Du Pont - PR |N |N |[NH
DF 6,8%. S.1.0. CZ. sro. H |H
(WG) Thifensulfuron-
methyl 68,2%
ESCORT Imazamox 12,5g. | BASF AG, |BASF Xi PR |VT|N |NH
(EC) Pendimethalin Agricultural |s.r.o. H
250g Products
ESTERON |2.4-D 850g Dow Dow Xn |PR |- jPR|PR |PH
(EC) AgroScienc | AgroScien 01
€5 §.1.0. Ces S.1.0.
ETHOSAT |Ethofumesate Feinchemie |ALIACHE [- [PR |S [N |NH
300 500g Schwebda |M,as., H
(DC) GmbH,. odstépny
zavod
SYNTHES
IA
EXPANDE
R
FACTOR
365SE
FLIRT Chloridazon BASF AG. |BASF Xi |PR |N |N |NH
(8C) 418g. Quinmerac | Agricultural |s.ro. H |H
42g Products
FOCUS Cycloxydim 100g | BASF AG. |BASF Xn |PR |J |N |NH
ULTRA Agricultural |s.r.o. H
(EC) Products
FOLAR 525
FW
FOXTARD
FRONTIE | Demethenamid BASF AG. |BASF Xi [PR |NB|N |NH
RO900EC |9%00g Agricultural | s.1.0. H
Products
FUEGO Metazachlor 500g | Feinchemie | Sumi Agro (Xi |- Vo |- |-
(SE) Schwebda |Crzech 1c
GmbH. 5.1.0.
FUSILADE | Fluazifop-P-butyl | Syngenta Syngenta |Xn |- Vo |- |-
FORTE 1507 150g Limited Czech Ic
EC S.I.0.
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FUSILADE
SUPER
GALERA | Clopyralid 267g. |Dow Dow
(SL) Picloram 67g AgroScienc | AgroScien
€s §.I.0. CES S.I.0.
GALIGAN | Oxyfluorfen 240g | Makhteshim | Agrovita  [Xi |PR Vo [N |NH
240 EC -Agan Ltd. |spol. s r.o. la [H
GALLANT | Haloxyfop-methyl | Dow Dow Xi (PR |J |N |NH
SUPER 108g AgroScienc | AgroScien H
(EC) €5 5.1.0. €es 8.I.0.
GARDOPR | Terbuthylazine Syngenta Syngenta |Xi |PR |Vo |PR[PR
IM PLUS 187,5g. S - Crop Czech Ib
GOLD 500 |metolachlor Protection |s.r.o.
sC 312,5¢ AG
GARLON 4 | Triclopyr 480g Dow Dow Xn |PR |J |N |NH
EC AgroScienc | AgroScien H
€5 §.I.O. Ces §.1.0.
GLEAN 75 | Chlorsulfuron Du Pont CZ, | Du Pont - PR |- |PR|PR
WG 75% S.F.0, CZ_s.r.o.
GLYFOGA | Glyphosate-IPA | Makhteshim | Agroviia | - PR |] [N iNH
N 480 SL 480g Agan spol. s r.o. H
or Industries
Ltd.
GLYFOGA
N 3%
GLYFOGA
N HOBBY
GLYFO
KLASIK
GOAL 2 E |Oxyfluorfen 240g | Dow Dow Xi |[PR [Vo [PR|PR
(EC) AgroScienc | AgroScien la
€s S.1.0. Ces S.I.0.
GOL 70 SC
GOLTIX |Metamitron 700g | Makhteshim | Agrovita |- PR {J [N |NH
TOP Agan spol. s r.o. H
(8C) Industries
Ltd.
GOLTIX |Metamitron 70% |Makhteshim [Agrovita [Xn [§ [N [N |[NH
70 WG Agan spol. sr.o. H |H
Industries
Lid.
GOLTIX |Metamitron 70% | Makhteshim | Agrovita |[Xn [§ [N [N [NH
70 WP Agan spol. s r.0. H |H
Industries
Lid.
GRAMOX |Paraquat 200g Syngenta Syngenta |T - Vo |- |-
ONE Limited Czech b
(SL) S.r.o.
GRANSTA | Tribenuron- Du Pont CZ, | Du Pont Xi |PR (N |N [NH
R 75 WG methyl 75% §.1.0. CZ. s.r.o. H |H
GRANSTA
R 75 PX
GRASP 25 | Tralkoxidim 250g | Syngenta Syngenta |Xi |NH |Vo |N |NH
SC Limited Czech Ic (H
58.I.0.
GRID Rimsulfuron Du Pont CZ. | Du Pont - PR |[N |N |NH
(WG 500g. S.[.0. CZ.s1.0. H (H
Thifensulfuron-
methyl 250g
146




GRODYL | Amidosulfuron Baver Baver spal. |- PR |N |N |NH
1S WG 75% CropScience (s r.0. H |H
GmbH.
GRODYL
PLUS
GUARDIA | Acetochlor 840g. | Monsanto  |Monsanto |Xn |PR 1J N NH |PH
NEC AD-67(MON Europe CR.sro. H 03
4660) 84g SAMV.
GUARDIA | Acetochlor 840g. | Monsanio Monsanto [Xn |PR |Vo {PR|PR PH
N SAFE MON 13900 28g | Euro CR. s.1.0. la 03
MAX SAMV
(EC)
HARMONY
EXTRA
HARNESS
EC
HUSAR Iodosulfuron- Baver Baverspol. [Xi |PR |Vo [PR{PR
(WG) methyl Na 5%. CropScience | s 1.0, cl
Mefenpyr-dicthyl | GmbH.
15%
KANTOR |Florasulam 50g | Dow Dow - PR |- |PR|PR
(8C) AgroScienc | AgroScicn
€s 5.I.0. Ces 5.1.0.
KAPUT Glyphosate-TPA | Agro Agro - PR |(J |N |NH
(SL) 480g Aliance Aliance H
or S.LO. S.L.0.
KAPUT Glyphosate-IPA | Nufarm Agro X |- Vol- |-
HARVEST | 480g GmbH and | Aliance 1b
(SL} CoKG $.I.0.
or
KERB 50 | Propyzamid 50% | Dow Dow - PR |N |N [NH
w AgroScienc | AgroScien H |H
{WP) €5 8.I.0, CEs 8.1.0.
KOMPAK | Desmedipham Bayer Bayer spol. |- PR |] |N |NH
T STEFES |40g. CropScience | s 1.0. H
FLO Phenmedipham | GmbH.
(DC) 125g
KONTAKT | phenmedipham | Feinchemie |Sumitomo |Xi |PR |J |N |NH
TWIN 97g. Schwebda | Corporatio H
(EC) Ethofumesate 94g | GmbH. n Europe
Plc.-
organizacni
slozka
LANCET | Fluroxypyr 80g. | Dow Dow Xn |PR |J |N |NH |PH
(EW) 2.4-D 450g AproScienc | AgroScien H 01
e55.1.0. ces 8.1.0.
LARGO
LASSO Alachlor 480g Monsanto |Monsanto [Xn |[PR [J |N [PR (PH
MTX Europe CR.sr.0. H 03
(CS) SAMNV
LENTAGR | Pyridate 450g Syngenta Syngenta |Xi |N |J [N |NH
AN WP Crop Czech H
Protection |S.r.0.
AG
LENTIPUR | Chlorctoluron Nufarm F&N Agro |- PR jJ |N |NH
500 FW 500g GmbH and | Ceska H
(5C) CoKG republika
LINTUR 70 | Dicamba 65,9%. | Syngenta Syngenta |Xi |PR |- |N |NH
WG Triasulfuron 4,1% | Crop Czech H
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Protection S.I.0.
AG
LOGRAN | Triasulfuron 200g | Syngenta Syngenta
20 WG Crop Czech
Protection |s.r.0.
AG
LOGRAN | Triasulfuron 75% | Syngenta Syngenta |- § [N [N |[NH
75 WG Crop Czech H (H
Protection |S5.r.o.
AG
LONTREL | Clopyralid 300g | Dow Dow - PR |NB|N |NH
300 AgroScienc | AgroScien H
(SL) €5 S.1.0. CES 5.I.0.
MAISTER | Jodosulfuron- Bayer Baverspol. [Xi |PR Vo |PR|PR
(WGQ) methyl Na 1%. CropScience [sr.0. 1b
Foramsulfuron GmbH.
30%. Isoxadifen-
ethyl 30%
MARATO |Isoproturon 125g. | BASF AG, |BASF - PR |(J |N [PR
N Pendimethalin Agricultural | s.r.o. H
(50) 250g Products
MCPA-
STEFES
750
MERLIN |Isoxaflutole 750g | Bayer Baver spol. |- PR |S |N |NH
150 WG CropScience |s r.o. H
GmbH.
METRIPH | Metribuzine 70% | Chimac- ALIACHE (Xn |PR |} [N |NH
AR 70 WP Agriphar M. as., H
SA oditEpny
zavod
SYNTHES
IA
MILAGRO | Nicosulfuron 40g | Svngenta Syngenia |Xm |[PR |N |N [NH
(8C) Limited Czech H |(H
MITRA Metamitron 700g | Feinchemie | Sumitomo |- PR |N N |NH
(8C) Schwebda | Corporatio H |H
GmbH. n Europe
Plc.-
organizaéni
slozka
MIX Desmedipham Bayer Bayer spol. |- - Vo |- |-
DOUBLE | 160g. CropScience [sr.0. 1b
320 EC Phenmedipham | GmbH.
160g
MIX Desmedipham Baver Baver spol. |- PR |J |N |NH
STEFES 79g. CropScience | s 1.0. H
(EC) Phenmedipham | GmbH.
79
MODOWN | Bifenox 480g Feinchemie |Agro - § [N [N [NH
4F Schwebda | Aliance H |H
(SO GmbH. S.I.0.
MON 60615
MON 78044 | Glyphosate 360g | Monganto | Monsanto
(SL) Europe CR. s.r.0.
or S.AMNV.
MONITOR | Sulfosulfuron Monsanto | Monsanto |- PR |N |N [NH
75 WG 75% Europe CR, s.1.0, H |H
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SA/NV.
MUSTANG | Florasulam 6,25g. | Dow Dow Xn (PR |[N (P |PR
(SE) 2.4-D 300g AgroScienc | AgroScien H [R
C§S.I.0. CES §.I.0.
OPTICA MCPP-P 600g A HMarks |Arysta Xn |§ S [N [NH
(SL) and LifeScienc H
Company |e Czech
Limited 5.I.0.
PANTERA | Quizalofop-P- Unireyal Chemtura [Xi |PR |J |N |NH
40 EC tefuryl 40g Chemicals | Europe H
Company |Ltd.
Ltd.
PARDNER | Bromoxynil 225g | Baver spol. |Bayerspol |Xn |S J |IN |NH
225 EC § I.0. Sr.o. H
PROTUGA | Bifenox 150g. Feinchemie |Agrovita |Xn (PR |J |N |NH
N SUPER | Isoproturon Schwebda |spol. sr.0. H
(SC) 300g. MCPP-P | GmbH.
145¢
PROTUGA | Isoproturon 500g | Makhteshim | Agrovita (Xn |PR |Vo |PR|PR
N S0SC Agan spol. s r.o. la
Industries
Lid.
PULSAR
PUMA Fenoxaprop-P- Baver spol. |Bayer spol. |- PR |4 |N [NH
EXTRA ethyl 69g. 8 I.0. S§r.o. H
(EW) Mefenryr-dicthyl
758
PYRADEX | Chloridazon BASF AG. [BASF Xi |PR [N |N |NH
FL 430g Agricultural | s.r.o. H (H
(8C) Products
PYRAMIN
TURBO
RACER 25 |Flurochloridone | Makhieshim | Agrovita [Xn |[PR []J |N |NH
EC 250g Agan spol. sr.0. H
Industrics
Ltd.
RAMROD | Propachlor 480g | Monsanto |Monsante |T [S [|J [N |NH
FLO Europe R, 8.r.0. H
C19) SAMNV.
REFINE Trifensulfuron- | Du Pont CZ. | Du Ponl Xi |PR |[N |N |NH
(WG) methyl 750g S.I.0. CZ sro. H |H
REGLONE
ROUNDUP
AKTIV
ROUNDUP | Glyphosate-IPA | Monsanlg ) Monsanto |- PR |PR |N [NH
BIAKTIV |480g Europe CR, s.r.0. H
(SL) S.AM.V.
OP
ROUNDUP
EXPRES
ROUNDUP | Glyphosate 680g |Monsanto |Monsanto |Xi |PR |Vo |PR|PR
FORTE Europe R, s.r.0, le
(8G) S.A/NV.
OP
ROUNDUP
HHOBBY
ROUNDUP | Glyphosate-IPA | Monsanto | Monsanto | - PR !J |N |NH
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KLASIK |480g Europe CR, s.r.0. H
opP SAMV.
(8L)
ROUNDUP | Glyphosate 450g | Monsanto | Monsanto |- PR |Vo |PRIPR
RAPID Europe CR, s.r.0. Ic
(SL) S.A/MV.
OP
SAFARI 50 | Triflusulfuron- Du Pont CZ. | Du Pont - PR N |N |NH
WG methyl 50% 8.I.0. CZ. s.1.0. H |[H
SEKATOR( | lodosulfitron- Baver spol. |[Baverspol. |Xi |PR |Vo |PR|PR
WwG) methyl Na 1,3%. |sr.o. 1.0 1b
Amidosulfuron
5%.Mefenpyr-
diethyl 12,5%
SENCOR | Metribuzin 70% | Bayer spol. | Bayer spol. |- PR |N |N |NH
70 WG 8§ .0, $1.0. H {H
SENCOR 70
WP
SOLAR Cinidon-ethyl BASF AG, |BASF Xn |PR |Vo |PR|PR
(EC) 200g Agricultural | s.r.o. 1
Products
STARANE | Flurexypyr 250g | Dow Dow - PR |J |N |NH
250 EC AgroScienc | AgroScien H
€55.1.0. CEeS $.1.0.
STEMAT | Ethofumesate Baver spol. |Baver spol. |- PR [J |N [NH
SUPER 500g sr.o. SLO. H
(DO)
STING CT
STOMP
330E
STOMP Phendimethalin | BASF AG., |BASFE Xi |PR |[N |N |NH
400 SC 400g Agricultural |s.r.o. H |H
(EC) Products
SULTAN | Metazachlor 500g | Makhteshim | Agrovita | Xi Vo PH
50 SC Agan spol. sr.0. Ic 01
Industries
Ltd.
SYNBETA |Desmedipham ALIACHE |ALIACHE PR |J |N |NH
ND 157¢g M. as, M. a.s.. H
(EC) odstépny | odStepny
zdvod zavod
SYNTHESI | SYNTHES
A 1A
SYNBETA |Desmedipham ALIACHE |ALIACHE PR |J |N [NH
ND- 9d4g, ethofumesate | M. a.s M. as. H
FORTE 97g odstépny odétépny
(EC) zavod zavod
SYNTHES] | SYNTHES
A IA
SYNBETA | Desmedipham ALIACHE |ALIACHE PR |JR |N [NH
N DUO 34g. M. as, M. as.. H
(EC) Phenmedipham | od8tépny odstépny
125g zdvod zavod
SYNTHESI | SYNTHES
A 1A
SYNBETA [Desmedipham ALIACHE |ALIACHE
N MIX 80g. M.as. M.as.,
Phenmedipham | od3tépny odstépny
s0g zdvod zavod
SYNTHES! | SYNTHES
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A 1A
SYNBETA | Desmedipham ALIACHE |ALIACHE PR |JR |N [NH
NP- 97g M.as. M. as H
FORTE ethofumesateate | odét€pny oditépny
(EC) 94g zivod zavod
SYNTHESI ; SYNTHES
A 1A
SYNCURA | Chlorotoluron ALIACHE |ALIACHE S J |N [NH
N 80 DP 80% M, as M. as., H
(WP) odstépny oditépny
zivod zavod
SYNTHESI | SYNTHES
A 1A
SYNFLOR | Trifluralin 480g | ALIACHE [|ALIACHE S [1 [N |NH
AN 48 EC M. as., M.as. H
odstépny | oditépny
zévod zavod
SYNTHESI | SYNTHES
A 1A
TAIFUN Glyphosate 360g | Feinchemie | ALIACHE PR |J |N |NH
360 Schwebda |M.as.. H
(SL) GmbH. od3iépny
or zivod
SYNTHES
IA
TANDEM | Phendmedipham | Baver spol. | Baver spol. PR [} |N |NH
STEFES 200g SI.0. SO, H
FL Etofumesate 190g
(DC)
TARGA Quizalofop-P- Nissan Arysta Xn IS |J [N [NH
SUPER 5 ethyl 50g Chemical LifeScienc H
EC Ind. Lid. ¢ Czech
S.I.0
TERIDOX | Dimethachlor Svngenta Syngenta |Xi |EV [N |N [NH
500 EC 500g Crop Czech H (H
Protection |s.r.o.
AG
TITUS Rimsulfuron Du Pont CZ. | Du Pont Xi |PR |Vo |PR|PR
PLUS 3,26%. Dicamba | 5.r.0. CZ.s.r.o. 1
(WG) 60.87%
TITUS 25 | Rimsulforone Pu Pont CZ, | Du Pont PR |Vo |PR|PR
WG 25% 5.F.0, CZ.sro. 1
TOLKAN | Isoproturon 500g | Baver spol. |Bayer spol. S [N IN |NH
FLO $ 1.0, SI.0. H (H
(E18]
TOLUREX | Chlorotoluron Makhteshim | Agrovita PR |J |N |NH
50 SC 500g Agan spol. s r.0. H
Industries
Lid.
TOLUREX
S0WP
TOLURON | Chlerotoluron Agro Agro J |N [NH
(80 500g Aliance Ahance H
5.I.0. 5.1.0.
TOMIGAN | Fluroxypyr 250g | Makhteshim | Agrovita |Xn |PR |J |N |NH
250 EC Agan spol. sr.o. H
Industries
Lid.
TORNADO | Metamitron 700g | Feinchemie | ALIACHE PR |[N |N [NH
(SC) Schwebda |M.as. H |H
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GmbH. od§tépny
zavod
SYNTHES
1A
TOTALEX
GLYFOGA
N
TOUCHDO
WN
TOUCHDO | Glyphosate 360g | Syngenta Syngenta
WN Limited Czech
QUATRO S.I.0.
(SL)
OP
TRASTAN-
T
TRAVIN Clopyralid 0,2- |EYTOZ FYTOZ. PR |J |N [NH
(FG) 0,5g. Fluroxypyr |s.r.0. 5.1.0. H
1,3-2g
TREFLAN | Trifluralin 480g {Dow Dow S J |N |NH
48 EC AgroScienc | AgroScien H
€$8.1.0. CES 8.I.0.
TRENER | Triftusulfuron- Du Pont CZ, | Du Pont PR [N |N INH
{WG) methyl 50% S.[.0. CZ. sr1.0. H |H
TRIFLURE | Trifluralin 480g | Makhteshim | Agrovita |Xi |PR |V0 [N |NH
X 48 EC Agan spol. s 1.0, la |H
Industries
Lid.

TROPHY | Acetochlor 768g. | Dow Dow Xn |S J |N |NH |PH
(EC) Dichiormid 128g | AgroScienc | AgroScien H 01
€5 8.I.0. ces 8.1.0.

TROPOTO |MSFPB 400g Bayer spol. | Bayer spol. PR |J] |N |NH |PH
X 40 SLL S 1.0, $1.0. H 01
U46 D 2,4-D 500g Nufarm F&N Agro |Xn |S N (N |[NH |PH
FLUID GmbH and | Ceska H |H 01

(SL) CoKG republika
5.1.0.
U46M MCPA 500g Nufarm F&N Agro {Xn |S |J [N |NH
FLUID GmbH and | Ceskd H
(SL) CoKG republika
S.L.O.
VELPAR 5
G
VELPAR 90
WSP
VENZAR | Lenacil 80% Du Pont CZ, | Du Pont PR |N |N |NH
{WP) §.I.0. CZ, s.1.0. H |(H

Tato tabulka obsahuje vechny pfipravky registrované v CR (ke dni 16.1. 2006),

s herbicidni aktivitou.

Symbolem OP jsou oznafeny viechny pfipravky, jejichz uinnou slozkou je
latka organofosfatového charakteru. Jmenovité jde o tyto piipravky
Dominator, Glyfogan 480SL, (+Glyfogan 3%, Glyfogan, Glyfo Klasik), Kaput,
Kaput harvest, Mon 78044 (+ Mon 60615), Roundup biaktiv, Roundup forte,
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Roundup klasik, Roundup rapid (+Roundup aktiv, Roundup expres), Taifun 30,

Touchdown quatro (+Touchdown).

FUNGICIDY - registrované p¥ipravky v CR od 16.1.2006

Nizev Utinn4 Yitka Vyrobce/ | Privni
piipravku registrant | zastupce
¢ vi [r |pt |=zv
ACANTO | Picoxistrombin Svngenta Svngenta Vo
(SC) 250g Limited Czech la
5.1.0.
ACROBA |Dimethomorph BASF AG. |BASF PR |J [N [NH
TMZ 90¢. Mancozeb Agricultural |s.r.o. H
{(WP) 600g Products
ALERT S | Flusilazol 125g, Du Pont CZ. | Du Pont T PR |[N [N |NH
{SE) Carbendazim 5.1.0. CZ.s.r.o. H (H
250g
ALERT | Flusilazol 125g. Du Pont CZ, | Du Pont T PR |[N [N |NH
SUN Carbendazim S.I.0. CZ. s.r.o. H |H
(SE) 250g
ALIETTE | Fosetyl-Al 250g. | Baver Baver spol. PR |[S [N [NH
BORDEA |Oxychlorid médi | CropScience [sr.o. H
ux 250g SA
{WP)
oP
ALIETTE | Fosetyl-Al 80% Bayer Baver spol. PR |J] |N [NH
80 WP CropScience | 5 r.0. H
oP SA
ALTIMA |Fluazinam 500g |ISK Syngenta |Xi |NH |Vo |N [NH
300 SC Biosciences | Czech la |H
Europe S.A. {s.r.0.
ALTO Cyproconazol Syngenta Syngenta | Xm N [N |NH
COMBI 120g carbendazin { Crop Czech H (H
420 SC 300g Protection | s.F.0.
AG
AMISTA | Azoxystrobin Svngenta Syngenta PR |J] |N (NH
R 250g Limited Czech H
(8C) S.I.0.
ARCHER |Fenpropidin 275g | Syngenta Syngenta |Xm |PR |Vo [N |NH
TOP 400 | propiconazole Crop Czech b |H
EC 125¢g Protection |s.r.0.
AG
ARTEA | Cyproconazole Syngenta Syngenta !Xn ;PR Vo [PR|PR
330 EC 80g propiconazole | Crop Czech b
250g Protection |s.r.o.
AG
ATLAS Quinoxyfen 500g | Dow Dow PR |Vo |PR|PR
{SO) AgroScienc | AgroScien b
€s §.I.0. CESS.I.0.
BAVISTI
N WG
BAYCOR | Bitertanol 25% Baver Baver spol. PR |J |N |NH
25 WP CropScience | s1.0. H
SA
BAYFIDA | Triadimenol 250g | Bayer Baver spol. | Xm (PR |J |N |NH
N 250 EC CropScience |sr.0. H
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SA

BAYTAN | Fuberidazole 9g | Baver Bayer spol. EV |[N |N |NH
UNIVERS |imazalil 10g CropScience |5 r.0. H |H
AL 094 FS | triadimenol 75g | SA
BIOAN Lecitin 20% Antonin Antonin PR |NB|N |PR
(EC) albumin+mléény | Veverka- Veverka- H
kasein 10% AGROABIO | AGRO+BI
0O
BIOBLAT | Lecitin 25% Neudorff Ing. PR |[N {N |{NH
T- W.GmbH. | Gabricla H [H
MEHLTA KG Klikova
UMITTE
L
(EC)
BIOBLAT | Lecitin 0,0375% | Neudorfl Ing. PR |N [N [NH
T- W.GmbH. | Gabriela H (H
MEHLTA KG Klikova
USPRAY
AE)
BION
S0WG
BRAVO | Chlerothalonil Syngenta Syngenta |Xm Vo
500 5002 Limited Czech la
(5C) $10
BUMPER |Prochloraz 400g | Makhieshim | Agrovita |[Xi [PR |Vo |PR|PR
SUPER Propiconazole 90g | -Agan Ltd. |spol. sr.o. 1b
(EC)
BUMPER | Propiconazole Makhteshim | Agrovita PR (J] |N !NH
25 EC 250g -Agan Ltd. |spol. sr.o. H
CAPITAN | Flusilazole 250g | Du Pont CZ. | Du Pont T Vo
25 EW 5.I.0. CZ.sr1.0 Ib
CAPTAN | Captan 50% Arvesta F&N Agro Pr |J |N |NH
50 WP Corporation | Ceskd H
republika
5.1.0.
CARAMB | Metconazole 60g |BASF AG. |BASF Xn (PR |VI|T |NH
A (SL) Agricultural |s.r.o. R
Products
CASOAR | Chlorothalonil Bayer Bayer spol. [ Xm |PR |[Vo [PR|PR
SO 375g CropScience |sr.0. la
propamocarb-HCI | SA
375¢
CELEST | Difenoconazole Syngenta Syngenta Vo
EXTRA | 25¢g fludioxonil Crop Czech ic
050 FS 25¢g Protection |s.r.0.
AG
CERELU | Fenpropimorph |Du Pont CZ. | Du Pont Xi (PR [J |PR|PR
X PLUS 375g flusilazole 8.1.0. CZ. sr1.0
(EC) 160g
CETM
CLARINE | Fluquiconazole Bayer Bayerspol. (Xn |(PR [} |N |NH
T20S8C |50g pyrimethamil | CropScience | s r.o. H
150g SA
CONTAN | Coniothyrium Prophyta Agrovita
SWG minitans 100g Biologisher |spol s r.0.
Pflanzensch
uts GmbH.
CORBEL |Fenproprimorph |BASF AG, |BASF Xn |PR (N |N |NH
(EC) 750g Agricultural § s.r.0. H (H
Products
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CUPROX | Siran méd’naty Nufarm F&N Agro PR [J |N INH
AT SC 345g GmbH and | Ceska H
CoKG republika
S.I.0.
CURZAT | Cymoxanil 4% NeraAgro.s |NeraAgro.s|(Xi |PR N PR
E K (WP) |oxychlorid médi |pol sr.o. pol. s r.0. H
77,3%
CURZAT | Cymoxanil 4,5% | Du Pont CZ. | Du Pont PR |J] [N |NH
E M (WP) | mancozeb 68% 5.1.0. CZ. s.r.0. H
DELAN | Dithianon 700g BASF AG. |BASF Xn |PR |J] |N |NH
700 WDG Agricuftural | s.r.o. H
(WG) Products
DELAN
7508C
DISCUS | Kresoxim-methyl | BASF AG. |BASF Xn |PR |NB PR |PR
(WG) S0% Agricultural | s.r.o.
Products
DITHANE | Macnozeb 80% | Dow Dow PR (4 |N |NH
DG NEQ- AgroScienc | AgroScien H
TEC €S S.I.0. CES 5.I.0.
(WG)
DITHANE | Macnozeb $0% Dow Dow PR |4 |N |NH
M4s AgroScienc | AgroScien H
(WP) €5 8.1.0. Ces 5.1.0.
DITHANE
NEO-TEC
DIVIDEN | Difenoconazole Svngenta Syngenta EV {Vo [N [NH
D030 FS |30g Crop Czech le |H
Protection |s.r.0
AG
DOMARK | Tetraconazole [sagrosrl |OptimAgro|Xn |PR |Vo |PR|PR
10 EC 100g CR/SR b
S.I.0.
DUETT Epoxiconazole BASF AG. |BASF Xn (PR [N (N |NH
(8C) 125g carbendazim | Agricultural | s.r.o, H |H
125g Products
CHAMPI |Hydroxid Nufarm Arysla Xn |PR [S [N |[NH
ON 50 WP | méd’naty 77% GmbH and | LifeScienc H
CoKG e Czech
5.I.0.
CHARIS | Flusilazole 106,7g | Du Pont CZ. | Du Pont Xn (PR (Vo (PR |PR
| MA (EC) |famoxadone 100g |s.r.o. CZ.s.ro. la
CHORUS | Cyprodinil 750g | Svngenta Syngenta PR IN |N |NH
75 WG Crop Czech H |H
Protection |s.r.o.
AG
ELECTIS |Zoxium 83,3g Dow Dow Xi Vo
(WG) mancozeb 666,7g | AgroScienc | AgroScien 1b
€5 §.I.0, CCS 8.1.0.
EUPARE | Tolylfluanid 50% | Baver Bayerspol. [Xi [PR |J |N |NH
N MULTI CropScience | s 1.0, H
(WP) SA
FALCON | Febuconazole Baver Baverspol. [Xn |PR |Vo |PR|PR
460 EC 167g triadimeno! | CropScience | s r.0. e
43g spiroxamine | SA
250¢
FLAMEN |Fluquinconazole |BASF AG. [BASF Xn |PR |Vo |[PR|PR
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CO(C) |100g Agricultural |s.r.o. 3
Products
FOLPAN |Folpet 50% Makhteshim | Agrovita |Xn |[PR |J [N |NH
S0 Wp -Agan Lid. |spol sr.o. H
FOLPAN | Folpet 80% Makhteshim f Agrovita (Xn |(PR |[J |N [NH
|80 WG -Agan Ltd. |spol. sr.o. H
FUNGUR |Hydroxid
AN -OH |médnaty 77%
| S0 WP -
GALBEN | Mancozeb 65% Isagros.r.l |OptimAgro|Xi |PR |Vo |PR|PR
M (WP) | benalaxyl 8% CR/SR 3
S.r.0.
HATTRIC | Tebuconazole Bayer Bayerspol. [Xi |PR |J [N |NH
K(WP) 10% tolylfluanid | CropScience |s r.0. H
40% SA
HORIZO | Tebuconazel 250g | Bayer Bayerspol. (Xn (PR [Vo |[PR|PR
N 256 EW CropScience | s r.0. 1
SA
IBEFUNG | Bacillus subtilis |PPS AGRO [PPS PR |[N |[N |NH [PH
IN (8C spory kmen IBE | as. AGRO a.s. H (H 01
711 1x10na9
IMPACT | Flutriafol 125g Cheminova | Sumi Agro PR [N {N |NH |PH
(DC) A8 Czech H {H 03
S.I.0.
IMPULSE | Spiroxamin 500g | Bayer Bayerspol. | Xn |[V# [Vo PR |[PR
500 EC CropScience | s r.o. 1b
SA
10- Quinoxyfen 250g | Dow Dow Xi |PR PR |PR
CRYSTA ApgroScienc | AgroScien
L (8C) €5 8.1.0. Ces S.I.0.
JUWEL | Epoxiconazole BASF AG, |BASF Xn (PR |NB|PR|PR
(SO 125g kresoxim- Agricultural | s.r.o.
methyl 125¢ Products
JUWEL | Epexiconazole BASF AG., |BASF Xn |PR |Vo [PR|PR
TOP 125g kresoxim- Agricultural | s.r.0. b
{SE) methyl 125g Products
fenpropimorph
150g
KARATH | Dinocap 350g Dow Dow Xn |[PR |[J [N [NH
ANE LC AgroScienc | AgroScien H
(EC) €8 8.I.0. CES 5.1.0.
KARBEN | Carbendazim Baver Baverspol. [Xn (PR [N [N [PR
FLO 500g CropScience [ s r.o. H [H
STEFES SA
)
KONKER
KUMULU | Sira 80% BASF AG. |BASF PR |IN (N |NH
SWG Agricultural | s.r.o. H |H
Products
KUPRIK |Oxychlorid médi |NeraAgros |NeraAgros|Xn | V&2 N [PR
OL 50 84% pol. sro. pol. sr.o. H
(WP)
LATITUD |Silthiofam 125g | Monsanto | Monsanto Vo
E (FS) Europe CR. s.r.o0. Ic
SAMNV.
MAXIM | Cyproconazole Syngenta Syngenta Vo
STAR 025 |6,25g, fludioxenil | Crop Czech le
ES 18,75¢ Protection |s.r.o.
AG
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MAXIM | Metalaxyl-M 10g, | Syngenta Syngenta Vo
XL 035 FS | fludioxonil 25g Crop Czech lc

Protection |s.r.0.

AG
MAXIM | Fludioxonil 25¢g Syngenta Syngenta Vo
025 FS Crop Czech ic

Protection |s.r.o.

AG
MERPAN | Captan 50% Makhteshim { Agrovita (Xa (PR |J |N |NH
50 Wp -Agan Lid, spol. sr.o H
MERPAN | Captan 80% Makhteshim | Agrovita |Xm |PR (J [N |NH
80 WG -Agan Ltd. {spol. sr.0. H
MIKAL M | Fosetyl-Al 44% Bayer Bayer spol. PR |V] |N (PR
(WP) mancozeb 26% CropScience | s r.0. H
OoP SA
MIRAGE |Prochloraz 450g |Makhteshim | Agrovita |Xm |PR |Vo [Pt |No
45 EC -Agan Ltd. |spol. sr.o. b |5
MIRAGE |Prochloraz 450g |Makhteshim | Agrovita |Xn |PR |Vo [Pt |No
45 ECNA -Agan Ltd. |spol. sr.o. b |5
(EC)
MONCER | Pencycuron 250g | Bayer Baver spol, EV {J N iNH
EN 250 FS CropScience | s r.0. H

SA
MYTHOS | Pyrimethanii 300g | Bayer Baver spol. PR |N (N |NH
30 SC CropScience | s r.o. H [(H

SA
NOVOZI | Mancozeb 80% Duslo a.s. Agrofert PR |J |N |NH
R MN 80 Holding, H
(WP) a.s.
OPUS Epoxiconazole BASF AG, |BASF Xn |PR |[N |N |NH
(8C) 125g Agricultural | s.r.o. H [H

Products
ORNAME | Tebuconazole Bayer Baverspol. (Xn (PR |Vo |{PR|PR
NT 250 250g CropScience [ s r.0. 1
EW SA
ORTIVA | Azoxystrobin Syngenta Syngenta PR |J |N |NH
(SC) 250g Limited Czech H

$.I.0.

PANOCTI | Quazatine-acetit | Baver BASF Xn |EV |J |N |NH
NE 300g, triticonazole | CropScience | s.1.0. H
TOTAL |25g SA
(FS)
PANOCTI | Quazatine-acetat | Makhteshim | Agrovita Xn |EV |J |N |NH
NE35LS |350g -Aganftd. [spol.sro. H
POLYRA | Metiram 70% BASE AG, |BASF Xi (PR |J] [N [NH
M WG Agricultural | s.r.o. H

Products
PREMIS |Iprodione 250g, |BASF AG. |BASF EV [J |N |NH
UNIVERS | triticonazole 25g | Agricultural |s.r.o. H
AL Products
(LS)
PREMIS | Triticonazole 25g | BASF AG, |BASF EV |J [N |NH
25 FS Agricultural |s.r.o. H

Products
PREVICU |Propamocarb Bayer Bayer spol. PR |N (N [NH
R 607 SL. | 607g CropScience [ s r.0. H |H

SA
PROLINE |Prothioconazole |Bayer Baver spoi. | Xi Vo
250 EC 250g CropScience | s r.o. Ib
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PUNCH |Flusilazole 100g |Du Pont CZ. | Du Pont PR |J [N |[NH
10 EW S.I.0. CZ.sr0. H
QUADRIS | Azoxystrobin Syngenta Syngenta NH |Vo [N [NH
(8C) 250g Limited Czech b |H
S.I.0.
RAXIL ES | Imazalil 20g, Bayer Baverspol. [Xi |{EV |N [N |NH
tebuconazole 15g | CropScience |s1.0. H |H
SA
RAXIL. Tebuconazol 20g, | Baver Bayerspol. (Xn |EV [J |N |NH
TNT triazoxide 20g CropScience | s r.0. H
(FS) SA
RAXIL Tebuconazole 60g | Bayer Bayer spol. EV |[N |N |NH
060 FS CropScience | s £.0. H |H
SA
RAXIL Tebuconazole 15g, | Bayer Bayerspol. (Xn [EV [N [N INH
515 FS thiram 500g CropScience | § I.0. H |H
SA
RAXIL S
RIDOMIL | Mancozeb 64%, |Syngenta Syngenta [Xi |PR [Vo [PR|PR
GOLD metalaxyl-M 4% | Crop Czech la
MZ 68 Protection |&.r.o.
WP AG
RIDOMIL | Oxychlorid mé&di | Syngenta Syngenta |Xn |[PR Pt |No
GOLD 40%, metalaxyl-M | Crop Czech 5
PLUS 42.5 | 2,5% Protection |s.r.0.
WP AG
RIDOMIL
PLUS 480
WP
RIZOLEX | Tolclofos-methyl | Sumitomo | Sumi Agro EV |J |N |NH
10D 10% Corporation | Czech H
OP 5.1.0.
RIZOLEX | Tolclofos-methyl | Sumitomo | Sumi Agro EV (I |N |NH
50 FL. 50% Corporation | Czech H
opP 5.1.0.
RONILA | Vinclozolin 50% |BASF AG. |BASF Xn |[PR |N N iNH
NWG Agricultura] | s.r.o. H (H
Products
ROVRAL | Iprodionc 255g |BASF AG, |BASF PR [S [N [NH
FLO Agricultural |s.r.o. H
Products
ROVRAL
FLO
AKTIV
RUBIGA | Fenamizol 120g |[Ceranova |[LOVELA |Xn |PR |J (N |NH
N 12 EC GmbH Terezin. H
§.I.0.
SAPROL | Trifozine 190g BASF AG. |BASFE PR |J] |N [NH
NEW Agricultural | s.r.0. H
Products
SCORE Difenoconazole Syngenta Syngenta [Xi [PR |J |N |NH
250 EC 250g Crop Czech H
Protection |s.1.0.
AG
SFERA Cyproconazole Bayer Bavyer spol. [ Xn Vo
2675 EC (90g, CropScience | s 1.0. la
trifloxystrobin SA
187,5¢
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SIBUTOL | Bitertanol 375g, | Bayer Bayer spol. EV |N [N |[NH
398 FS fuberidazole 23g | CropScience | s 1.0. H |H
SA
SOLFOB | Oxid sificity 15% | Dal Cin Zan Aromi PR (N |{N INH
ENTON Gildo SPA |s.r.0. H |H
' DC
SPORGO |Prochloraz-Mn BASF AG, |BASF PR |(J] |N |NH
NS0 WP |50% Agricultural |s.r.o. H
Products
SPORTA |Prochloraz 300g, |BASF AG. |Bayerspol (Xm |PR |4 N |NH
K ALPHA | carbendazim 80g | Agricultural |sr.0. H
HF Products
SPORTA |Prochloraz 450g |BASF AG, |BASF Xn (PR {4 |N |NH
K HF Agricultural | s.r.o. H
Products
SULIKOL | Sira 50% NeraAgros {NeraAgros|Xi |PR N |PR
K pol. sr.0. pol. 1.0, H
SULKA |[Sira- Istrochem |Agrofert |[Xm |[PR |[S [N |NH
polysulfidicka as. Holding, H
14% a.s.
SUMILEX { Procymidone 50% | Sumitomo | Chemtura PR (V] |N |NH
50 WP Corporation | Europe R |H
Ltd.
SUPRESI | Trichoderma Fytovita Fvtovita Xn {PR {Vo |[PR|PR |FH
VIT harzianum Rifai §.1.0, S.T.0. 1 01
aggr. - spory P 14
miliard ks/g
SYLLIT
65
SYLLIT
65 WP
SYSTHA | Myclobutanil Dow Dow PR |} N |NH
NE 12 EC |125g AgroScienc | AgroScien H
es 5.1.0. CE§ §.1.0.
TACHIG |Hymexazol 30% | Sankyo Sumitomo |Xm |PR [N {N |NH
AREN 30 Co.Lad. Corporatio H |H
L n Europe
Flc.-
organizaéni
sloZka
TACHIG |Hymexazol 70% | Sankyo Sumitomo EV [N [N |NH
AREN 70 Co.Ltd. Corporatio H |H
wP n Europe #
Ple.- |
organizacni
sloZka
TANGO |Fenpropimorph |BASF AG, |BASF Xn {PR |[N |[N [NH
SUPER 250¢, Agricultural |s.r.o. H (H
epoxiconazole 84g | Producis
TANOS 50 | Cymozxanil 250g, | Du Pont CZ. | Du Pont Xn |PR |Vo (PR |PR
WG famoxadone 250g | s.r.0. CZ.s.ro. la
TATTOO |Mancozeb 302g, |Baver Bayer spol. PR |JR (N [NH
propamocarb-HCI | CropScience | s £.0. H
248¢ SA
TELDOR | Fenhexamid 500g | Bayer Baver spol. Vo
500 SC CropScience 5 r.0. la
SA
THIRAM | Thiram 80% UCBS.A. |UCB Xn |PR |J |N |J
GRANUF Pharma H
LO sro.
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TILT 250 |Propiconazole Syngenta Syngenta |Xm |PR |Vo |N |NH
EC 250g Crop Czech b |H
Protection |s.r.o
AG
TOPAS Penconazole 100g | Syngenta Syngenta |Xi |[VE&4 |Vo [N |NH
100 EC Crop Czech b 'H
Protection | s.r.0
AG
TOPSIN | Thiophanate- Nisso Sumi Agro PR |] |N |NH
M 70 WP | methyl 70% Chemical Czech H
Europe S.I.0.
GmbH
TRIFMIN | Triflumizole 30% | Nisso Sumi Agro § |J [N |[NH
E 30 WP Chemical Czech H
Europe 5.I.0
GmbH
TRICHO | Trichoderma Makhteshim | Agrovita {Xi |PR {Vo |PR|PR |PH
DEX harzianum T-39 |-AganLid. |spol sr.o. 1¢ 01
20%
VERITA |Fosetyl-Al 667g, |Baver Baver spol. | Xi Vo
OrP fenamidone 44,dg | CropScience |5 r.0. Ic
SA
VITAVAX | Imazalil 20g, Chemtura | Uniroval EV [N N NH
EXTRA |thiabendazol 25g, | Europe Ltd. | Chemicals H |H
carboxin 300g Company
Lid.
VITAVAX | Thiram 200g, Crompton | Chemtura EV [N |N |NH
2000 carboxin 200g Repistration | Europe H |H
slid. Lid.
VITAVAX
200WP
ZATO 50 | Trifloxystrobin Bayer Baver spol. PR |Vo |PR|PR
wG 500¢ CropScience | s 1.0. la

SA

Tato tabulka obsahuje vSechny registrované piipravky v CR (ke dni 1.1.2006),

s fungicidni aktivitou.

Symbolem OP jsou oznaeny pfipravky, jejichz ucCinnou slozkou je latka
charakteru organofosfatli. Jde o tyto fungicidni pfipravky : Alliette bordeaux, Alliette
SOWP, Mikal M, Rizolex 10D, Rizolex SOFL, Verita.

ANTITRANSPIRANTY - registrované piipravky v CR (ke dni 16.1.2006)

Nizev U&inn4 litka | Vyrobce/ |Prévni
p¥ipravku registrant | zdstupce
&l v |r |pt lzv

AGRICOL Alginit sodny | Zeneca Zeneca EV |PR |NH |PR
(SP) 100% Agrochemic [(CZ) s.r.0

als Lid.
AGROVITAL |Pinolene 96% | Milier Agrovita |Xi |PR [Vo [PR |PR
(EC) Chemical spol. sr.0. 3

and

Fertilizer
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Corporation

ELASTIO Carboxylate | loveland Chemtura EV |EV |EV |EV
(EC) styrene indusries Europe

butadienc limited Lid.

copolymer

4502
FOLICOTE
PE-DAGRAL | Pinolene 560g | Cualichem |[Qualichem (Xi |NH NH | NH
(EC) spol. sro. |spol.sr.o
PE-DAGRAL | Pinolene 560g | Qualichem |Qualichem |Xi |NH NH |NH
SUPER B(EC) spol. sr.o. |[spol.sr.o
SPODNAM Pinolene FMC F&N Agro PR (N |NH |NH
DC 555,4g Corporation | Ceskd H
(EC) republika

5.1.0.

Tato tabulka obsahuje viechny registrované pfipravky v CR (ke dni 16.1.2006),

pouzivane jako antitranspiranty.

DESIKANTY, DEFOLIANTY - registrované piipravky v CR (ke dni

16.1.2006)
Nizev Utinn4 litka | Vyrobce/ |Pravni
piipravku registrant | zastupce
& v ir |pt Jzv
BASTA 15 Glufosinate | Bayer Bayer spol. | Xn |PR |N |NH |NH
(SL) NH4 150¢ CropSci¢ence | s 1.0. H
o°rP GmbH.
HARVADE 25 | Dimethipin Uniroyal Chemtura PR |[N |INH |NH
F 250g Chemicals | Europe H
(DC) Company | Ltd.
Lid.
REGLONE(S |Diquat Syngenta Syngenta |T Véd | Vo
L) dibromide Limited Czech 1b
200g S.I.0.

Tato tabulka obsahuje viechny registrované p¥ipravky v CR (ke dni 16.1.2006),

pouZivané jako desikanty popi. defolianty. Jde o podskupiny herbicidu.

Symbolem OP je

Jmenovité: Basta 15

oznaten pfipravek,

ktery obsahuje

organofosfat.

REPELENTY - registrované pfipravky v CR (ke dni 16.1.2006)

Nizev piipravku | U&innd Vyrobce/ | Pravni

latka registrant |zistupce

¢l vt |r |pt lzv
AVERSOL
CERVACOL
EXTRA
LANOL N
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LAVANOL

LENTACOL

MORSUVIN

NIVUS

PELLACOL

RECERVIN

REPELAN

REPENTOL

SANATEX VS

SR-11

STOP-Z

TRIAL Lanolin FUTURCH
30-60g. EM. s.r.o.
KFemidity
pisek 220-
270g

Tato tabulka obsahuje viechny registrované piipravky v CR (ke dni 16.1.2006),

pouzivané jako repelenty

AKTIVNI REGULATORY RUSTU A REGULATORY RUSTU A

VY VOIJE - registrované pripravky v CR (ke dni 16.1.2006)

Nizev Ulinna litka | Virobce/ | Pravni
pifpravku registrant | zistupce
¢l {vé |r [pt |zv
ALAR 85 Daminozide | Uniroval Chemtura NH |N |NH |NH
(SP) 85% Chemicals |Europe Ltd. H
Company
Lid
ATONIK
CCC-STEFES | Chlormequat | Baver Baver spol. s PR (N |NH |NH
(SL) chloride 720g | CropScience | r.o. H
GmbH.
CELSTAR 750 | Chlormequat | Agro Agro Aliance | X |PR |J |NH |NH
SL chloride 750¢g | Aliance 5.I.0. n
5.1.0.
CERONE 480 | Ethephon Bayer Baverspol. s |C [PR |N |NH |NH
SL 480g CropScience | r.9. H
GmbH.
CYCOCEL 460
CYCOCEL Chlormequat | BASF AG. |BASFsro. |X |[PR |N |NH |NH
750 SL chloride 750g | Agricultural n H
Products
ETHREL Ethephol 480g | Bayer Baverspol.s |€C (PR [N |NH |NH
(SL) CropScience | r.0. H
GmbH,
FAZOR
NEO-STOP Chlorpropha | Chimac- ALIACHEM EV |J |NH |PR
(DP) m 1% Agriphar La8.,
S.A. oditépny
zavod
SYNTHESI
A
NEO-STOP L | Chleropropha | Chimac- ALIACHEM EV |VJ |NH [NH
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300 (HN) m 300g Agriphar L A8, R
S.A. oddiépny
zivod
SYNTHESI
A
REGALIS 10 |Prohexadione | BASF AG. |BASFsr.0.
wG -Ca 10% Agricultural
Products
RETACEL Chlormetaqu | UCB S.A.  |Braskospol. {X |PR [N |NH |NH
EXTRA R 68 | at-chloride §1.0. n H
(SL) 720
RHODOFIX |Kys. o.- Bayer Baver spol. s Pr (N |NH |NH
{WP) naftyloctovi CropScience | r.0. H
GmbH.
STABILAN Chlormetagu | Nufarm F&N Agro (X |PR |] |NH |NH
750 SL at-chloride | GmbH and | Ceska n
750g CoKG republika
TERPAL C Ethephon BASF AG. |BASFsro. |X (PR |N |NH |NH
(SL) 155g Agricultural n H
Chlormetaqu | Products
an-chloride
305z

Tato tabulka obsahuje viechny registrované pripravky v CR (ke dni 16.1.2006),

pouZivané jako aktivni regulatory ristu, & regulatora ristu a vyvoje (tzv. stimulatory

rustu).

SMACEDLA - registrované pfipravky v CR (ke dni 16.1.2006)

Nizev Utinnd litka | Vyrobce/ | Pravni
pFipravku registrant | zastupce
¢l vf ir |pt |zv

ALIEKOL | Chlorpyrifos | Agro Agro Xi {S |J |NH |NH
(ME) 30g olej Aliance Aliance
op fepkovy 75%  |s.r.o. 5.I.0.
ALIMO Olej fepkovy Apro Agro Xi |PR |N |NH |NH
(EOC) 80% Aliance Aliance H
ATPLUS Olej parafinovy | Syngenla Syngenta | Xi Vo |NH |NH |PH
463 (EC) 60%. POE- Limited Czech Ic 01

sorbitol oleat 5.I.0.

40%.
BIOPOWE | Laurylsulfat Bayer Bayerspol. [Xi |NH |[Vo |NH |NH
R sodny 280g CropScience |5 1.0. lc
(SL) GmbH.
BREAK- Polyther- Goldschmid | FINSTAR, |Xn Vo |[NH |NH
THRU S 240 | polymethylsilox |t AG S.I.0. 1b
{SL) an-copolymer

70-80%.

Polyether 15-

30%
DASH HC | methvlester BASF AG. |BASF Xn Vo

163




(EC) kyseliny Agricultural | s.r.o. lc
palmitové+ Products
oleové 37.5 %,
kvselina olejova
5 %,
polyalkylester
kvseliny
fosforedné 22.5
%
EKOL Olej fepkovy Proxim. Proxim, NH [NH
(EC) 90% $.I.0. 5.1.0.
EXTRAVO | oktvfenol- Syngenta Syngenia |Xi |V& |Vo
N(EO) oktagivkol éter | Crop Czech 1b
1000 g Protection |s.r.o.
AG
ISTROEKO | Olej fepkovy Istrochem | Agrofert PR {N |NH |NH
L (EC) 80% as. Holding, H
a.s.
MERQO Olej Fepkovy Baver Baver spol. | Xi
33328 (EC) |[730g CropScience | s r.o.
GmbH.
SILWET L- |Heptamethyltris | GE Chemtuza |Xn |PR |Vo
17 iloxan 84% Specialty Eurgpe 1b
(L) Materials(S | Lid.
uisse)Sarl
TREND
TREND 90 | Isodecyl aleohol | Du Poni CZ, | Du Pont Xi |PR |} |NH |NH
(EC) ethoxylate 900g | s.r.o. CZ.sro

Tato tabulka obsahuje viechny registrované ptipravky v CR (ke dni 16.1.2006),

pouzivané jako smacedla.

Symbolem OP je oznaden piipravek, ktery obsahuje organofosfaty. Jmenovité je
to: Aliekol
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Vysvétlivky zkratek pouZitych v tabulkach

(4, 41, 42)

Formulaéni aprava pfipravku

AE - aerosolovy davkova¢ (tlakova nadobka)

AL - kapalina k aplikaci bez fedéni

DC - dispergovatelny koncentrat (homogenni kapalina k aplikaci jako disperze
pevné latky po ziedéni vodou)

DP - popras$ (volné tekouci prasek vhodny k popraSovani)

EC - emulgovatelny koncentrat (homogenni kapaiina uréena k aplikaci ve formé
emulze, po ziedéni vodou)

ES - emulsni mofidlo osiva

EwW - emuize typu olej ve vodé (pesticidni latka ve formé olejovych kapének ve
vodné vnéjsi fazi)

FG - jemné granule (velikost ¢astic 300-25001um)

FS - kapalny suspenzni koncentrat pro mofeni osiva

FW - dymovnice pelety (specialni forma vyvijece dymu)

GB - granulovana navnada

GE - ptipravek uvoliiujici plyn

GR - granule

HN - koncentrat pro termické zmlzovani

LS - roztok k mofeni osiva

ME - mikroemulze

RB - navnada k ptimému pouziti (ma nalakat §kiidce a byt poziena)

SC - suspenzni koncentrat (stabilni suspenze u€inné latky (latek) v kapaliné, pro
aplikaci po ziedéni vodou)

SE - suspoemulse (heterogenni kapalina sloZena z disperze u¢innych latek, jako
pevnych &astic a drobnych kulovych kapenék)

SG - ve vodé rozpustné granule (uréené k aplikaci ve formé roztoku)

SL - rozpustny koncentrat (¢ira ¢i opalescentni kapalina uréend k aplikaci po
ziedéni vodou)

SP - ve vodé rozpustny prasek

TB - tablety

WG - ve vode dispergovatelné granule

WP - smacitelny prasek

X01 - ditevita vata

X04 - inertni nosi¢

X05 - kartonové kapsle

X038 - otruby

X11 - papirové karticky

X12 - papirové tubicky

X13 - piliny

X14 - pohankové plevy

X19 - vermikulit

X21 - volné (popis: dospélci volne€ bez nosice)
X25 - papirove karty, tubicky

X26 - piliny, plsténé pasky
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Klasifikace p¥ipravki z hlediska toxicity na jednotlivé skupiny organismii

EV
NH
¢l
C
T

VIR

Vola (VT)
Volb (T)
Volc (8)
Vo3.

pt
Pt1 (T)

YAY
J
Z1

Z3 (N)

- expozice necilovych organismi vyloucena
- nehodnoceno, piipravek nebyl posuzovan z daného hlediska

- {lovék

- Ziravy

- toxicky

- vysoce toxicky
- drazdivy

- zdravi Skodlivy

-véely

- pro v&ely jedovaty

- pro véely Skodlivy (pfi dodrZeni pfedepsané davky)
- pro véely relativné neskodny

- poutiti se fidi vyhlaskou €.40/1997 Sb.

- ryby

- silné jedovaty

-pro ryby jedovaty

- pro ryby nebezpetny

- pro ryby a ostatni vodni organismy velmi jedovaty

- pro ryby veimi toxicky

- pro ryby toxicky

- pro ryby a jiné vodni organismy Skodlivy

- pro ryby (a Zivodichy slouZici rybam jako potrava) nebezpeiny

- ptaci
- pro ptaky toxicky

- zveéF

- pro zvéf jedovaty

- pro zvéf zvlasteé nebezpelny
- pro zveéf relativné neSkodny

Mezi daldi skupiny ohroZenych necilovych organismii patfi: vodni bezobratli

whwe

pesticidnich latek jsou samozfejmé na Zivotni prostiedi jako celek.

Podle pfipustnosti pouziti pfipravku v druhém pasmu hygienické ochrany
(h.ochr.) vodnich zdroju rozlifujeme :

PHO1

PHO2

- Piipravek je vylouen z pouZivéani v 2. pasmu h.ochr. zdroji
podzemnich i povrchovych vod.

- Pripravek je vylou€en z pouZivani v 2. pasmu h.ochr. zdroji pouze
povrchovych vod.
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