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SHRNUTI OBSAHU PRACE

Hlavnim tématem prace je konstrukce tiidy parcidlnich diferencidlnich operdtoru D, které
pusobi mezi prostory funkci definovanych na Eukleidovském prostoru s hodnotami v representacich
dané grupy symetrie, a které komutuji s akci této grupy na defini¢nich oborech, resp. oborech
hodnot operatoru D. Celé toto téma je specidlni ¢asti harmonické analyzy pro vektor-hodnotové
funkce maticového argumentu, ktery byl intenzivné zkouman od 60-tych let minulého stoleti.

Grupou symetri{ je v této praci grupa rotaci G = SO(n), resp. jeji dvojnidsobné nakryti
G = Spin(n). Préce proto za¢ind pripomenutim definic téchto dvou grup a podrobnym rozborem
rozkladu jejich fundamentdlnich reprezentaci na jednotlivé vahové podprostory. Dalsi ¢ast prvni
kapitoly je vénovéna problému rozkladu tenzorového sou¢inu reprezentaci na ireducibilni ¢asti. Je
podrobné popsan Klimyktv algoritmus pro explicitni vypocet rozkladu, ktery je pak ilustrovan na
zékladnich piikladech soucinu definujici reprezentace s fundamentdlnimi reprezentacemi grupy G.

Druhd kapitola je vénovana konstrukei parcialnich diferencidlnich operatoru invariantnich vuéi
akci grupy G. Je dokazano zakladni tvrzeni, ze gradient V je invariantni operator a je popsana
konstrukce vyvinutd Steinem a Weissem, kterda pro kazdou ireduciblni reprezentaci V' grupy G
sestroji invariantni operator D pusobici na prostoru funkei s hodnotami v prostoru V. Druhd kapi-
tola préce kon¢i popisem specidlnich piipadu, pro které vede Stein-Weissova konstrukce k definici
Dirakova operatoru na prostoru spinor-hodnotovych funkcich a Hodge-de Rhamova operédtoru na
prostoru diferenecidlnich forem.

CELKOVE HODNOCEN{ PRACE

Téma prace. Téma préace patii do moderni oblasti matematické analyzy spojené s grupami sy-
metrii diferencidlnich rovnic. Vyzaduje proto pouziti mnoha pojmu a postupu z oblasti teorie
repezentaci Lieovych group, které nepatii mezi standardni nastroje v matematické analyze.
Je to proto téma naroéné pro studenty bakalarského studia. Predkladana prace ukazuje,
ze M. Maly dobie zvladnul zdkladni postupy teorie konecné dimenziondlnich reprezentaci
jednoduchych Lieovych grup a ziejmé splnil zadani prace.

Hodnoceni narocnosti a pfimérenosti tématu. Bylo téma zpracovano tak, aby bylo splnéno
zadani prace?

Vlastni prispévek. Netrividlni pfinos prace spocivd v podrobném a srozumitelném zpracovani
Stein-Weissovy konstrukee jisté tiidy invariantnich diferencidlnich operatort na Eukleidovském
prostoru a jeji aplikaci v zdkladnich piipadech prostoru spinorovych funkci a diferencialnich
forem. VSechny podrobnosti konstrukce jsou rozebrany do detailti, prace obsahuje tiplné
dukazy potfebnych tvrzeni a explicitni a podrobné vypocty, které nejsou obsazeny v ori-
ginalnich ¢lancich. Vsechny ¢asti konstrukce jsou popsany systematicky, srozumitelné a
prehledné, se vsemi detaily.

Obsahuje prace vlastni piispévek autora? V ¢em tento prispévek spoc¢iva? Je v praci do-
state¢né specifikovan?

Matematicka uroven. Matematicka tiroven préce je velmi dobra. Prezentace vysledku je piesné,
pouzivany jazyk je matematicky korektni a srozumitelny. Prace obsahuje jen nékolik malo
drobnych nepfesnosti. Jsou popsdny nize v 'Pfipominkach a otazkach’, nejsou zdsadniho
razu a nesnizuji srozumitelnost textu.

Jaka je matematicka uroven prace? Obsahuje préce rigorézné a korektné zformulovany ma-
tematicky text?



Prace se zdroji. Zdroje pouzivané v praci jsou uvedeny v citacich na konci prace standardnim
zpusobem, jsou uplné a faddné citované. Jsou prezentovény s porozuménim a tam, kde je to
uzite¢né jsou doplnény dalsimi podrobnostmi.

Jsou zdroje spravné citovany? Neobsahuje prace doslova zkopirované nebo otrocky prelozené
pasaze?

Formalni dprava. Hodnoceni formélni tpravy prace. Formalni Gprava prace je standardni, ta-
kova jaka je u dobrého matematického textu ocekdvana. Prace obsahuje jen minimum
preklept (nasel jsem jen jeden).

PRIPOMINKY

1. Strana 3, fddek 5: Grupa SO(n) je souvisld, ale nen{ jednoduse souvisla.

2. Strana 4, fddek 1: Pro¢ a v jakém smyslu se predpoklddd, ze ¢ homomorfismus (¢ je zfejmeé
linedrn{ zobrazeni mezi dvéma reprezentacemi G).

3. Strana 7, fadek 3 zdola: Reprezentace A* je reducibilni jen pro n = 2k.

ZAVER
Praci povazuji za vynikajici a doporucuji ji uznat jako bakaldiskou praci.
Ndvrh klasifikace vedouci/oponent sdéli predsedovi zkusebni (sub)komise.
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